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IP ユニキャスト ルーティングの設定

この章では、Catalyst 3750-E または 3560-E スイッチに IP Version 4（IPv4）ユニキャスト ルーティン

グを設定する方法について説明します。

特に明記しないかぎり、スイッチという用語は Catalyst 3750-E または 3560-E スタンドアロン スイッ

チおよび Catalyst 3750-E スイッチ スタックを意味します。スイッチ スタックは、ネットワーク内のそ

れ以外のルータに対して、単一のルータとして動作し、認識されます。スタティック ルーティング、

Routing Information Protocol（RIP）などの基本的なルーティング機能は、IP ベース フィーチャ セッ

トおよび IP サービス フィーチャ セットの両方で使用できます。拡張ルーティング機能およびその他の

ルーティング プロトコルを使用するには、スタンドアロン スイッチやスタック マスターで IP サービ

ス フィーチャ セットをイネーブルにする必要があります。

（注） IPv4 トラフィックに加え、IP Version 6（IPv6）ユニキャスト ルーティングをイネーブルにして IPv6 
トラフィックを転送するようにインターフェイスを設定することもできます。スイッチに IPv6 を設定

する手順については、第 41 章「IPv6 ユニキャスト ルーティングの設定」を参照してください。

IP ユニキャスト コンフィギュレーションの詳細については、『Cisco IOS IP Configuration Guide, 
Release 12.4』を参照してください。この章で使用するコマンドの構文および使用方法の詳細について

は、次のコマンド リファレンスを参照してください。

• 『Cisco IOS IP Command Reference, Volume 1 of 3: Addressing and Services, Release 12.4』

• 『Cisco IOS IP Command Reference, Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4』

• 『Cisco IOS IP Command Reference, Volume 3 of 3: Multicast, Release 12.4』

この章で説明する内容は、次のとおりです。

• 「IP ルーティングの概要」（P.40-2）

• 「ルーティングを設定する手順」（P.40-5）

• 「IP アドレス指定の設定」（P.40-6）

• 「IP ユニキャスト ルーティングのイネーブル化」（P.40-20）

• 「RIP の設定」（P.40-21）

• 「OSPF の設定」（P.40-28）

• 「EIGRP の設定」（P.40-39）

• 「BGP の設定」（P.40-47）

• 「ISO CLNS ルーティングの設定」（P.40-69）

• 「Multi-VRF CE の設定」（P.40-80）

• 「プロトコル独立機能の設定」（P.40-96）
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第 40 章      IP ユニキャスト ルーティングの設定

IP ルーティングの概要
• 事前にプログラミングされているトラフィックのスタティック ルートの使用

• ルーティング プロトコルによるルートの動的な計算

デフォルト ルーティングとは、宛先がルータにとって不明であるトラフィックをデフォルトの出口ま

たは宛先に送信することです。

スタティック ユニキャスト ルーティングの場合、パケットは事前に設定されたポートから単一のパス

を通り、ネットワークの内部または外部に転送されます。スタティック ルーティングは安全で、帯域

幅をほとんど使用しません。ただし、リンク障害などのネットワークの変更には自動的に対応しないた

め、パケットが宛先に到達しないことがあります。ネットワークが拡大するにつれ、スタティック 
ルーティングの設定は煩雑になります。

ルータでは、トラフィックを転送する最適ルートを動的に計算するため、ダイナミック ルーティング 
プロトコルが使用されます。ダイナミック ルーティング プロトコルには次の 2 つのタイプがあります。

• ディスタンスベクトル プロトコルを使用するルータでは、ネットワーク リソースの距離の値を使

用してルーティング テーブルを保持し、これらのテーブルをネイバーに定期的に渡します。ディ

スタンスベクトル プロトコルは 1 つまたは複数のメトリックを使用し、最適なルートを計算しま

す。これらのプロトコルは、簡単に設定、使用できます。

• リンクステート プロトコルを使用するルータでは、ルータ間の Link-State Advertisement（LSA; 
リンクステート アドバタイズメント）の交換に基づき、ネットワーク トポロジに関する複雑な

データベースを保持します。LSA はネットワークのイベントによって起動され、コンバージェン

ス時間、またはこれらの変更への対応時間を短縮します。リンクステート プロトコルはトポロジ

の変更にすばやく対応しますが、ディスタンスベクトル プロトコルよりも多くの帯域幅およびリ

ソースが必要になります。

スイッチでサポートされているディスタンスベクトル プロトコルは、RIP およびボーダー ゲートウェ

イ プロトコル（BGP）です。RIP は最適パスを決定するために単一の距離メトリック（コスト）を使

用し、BGP はパス ベクトル メカニズムを追加します。また、Open Shortest Path First（OSPF）リン

クステート プロトコル、および従来の Interior Gateway Routing Protocol（IGRP）にリンクステート 
ルーティング機能の一部を追加して効率化を図った Enhanced IGRP（EIGRP）もサポートされていま

す。

（注） スイッチまたはスイッチ スタックでサポートされるプロトコルは、スイッチまたはスタック マスター

上で稼動しているソフトウェアによって決まります。スイッチまたはスタック マスター上で IP ベース 
フィーチャ セットが稼動している場合は、デフォルトのルーティング、スタティック ルーティング、

および RIP だけがサポートされます。その他のすべてのルーティング プロトコルには、IP サービス 
フィーチャ セットが必要です。

IP ルーティングおよびスイッチ スタック

スタック内のどのスイッチがルーティング ピアに接続されているかに関係なく、ネットワークはス

イッチ スタックを単一ルータとして認識します。スイッチ スタックの動作の詳細については、第 5 章
「スイッチ スタックの管理」を参照してください。

スタック マスターは、次に示す機能を実行します。

• ルーティング プロトコルを初期化し、設定します。

• ルーティング プロトコル メッセージおよびアップデートを他のルータに送信します。

• ピア ルータから受信したルーティング プロトコル メッセージおよびアップデートを処理します。

• distributed Cisco Express Forwarding（dCEF）データベースを生成および維持し、すべてのス

タック メンバに配信します。このデータベースに基づいて、スタック内のすべてのスイッチに

ルートがプログラミングされます。
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第 40 章      IP ユニキャスト ルーティングの設定

IP ルーティングの概要
• スタック マスターの MAC アドレスはスタック全体のルータ MAC アドレスとして使用され、すべ

ての外部デバイスはこのアドレスを使用して IP パケットをスタックに送信します。

• ソフトウェア転送またはソフトウェア処理を必要とするすべての IP パケットは、スタック マス

ターの CPU を通ります。

スタック メンバは、次に示す機能を実行します。

• ルーティング スタンバイ スイッチとして機能します。スタック マスターに障害が発生し、新規ス

タック マスターとして選択された場合に、処理を引き継ぐことができます。

• ルートをハードウェアにプログラムします。スタック メンバによってプログラムされたルートは、

dCEF データベースの一部としてスタック マスターがダウンロードしたルートと同じです。

スタック マスターに障害が発生すると、スタックはスタック マスターがダウンしていることを検出し、

スタック メンバの 1 つを新規スタック マスターとして選択します。この期間中に、ハードウェアは一

時的な中断を除き、アクティブなプロトコルがない状態でパケットの転送を継続します。

ただし、スイッチ スタックが障害のあとハードウェア ID を維持していても、スタック マスターの再起

動前の短い中断の間にルータ ネイバーのルーティング プロトコルがフラップすることがあります。

OSPF や EIGRP などのルーティング プロトコルは、ネイバーの移行を認識する必要があります。ルー

タは、次の 2 つのレベルの Nonstop Forwarding（NSF）を使用して、スイッチオーバーの検出、ネッ

トワーク トラフィックの転送の継続、およびピア デバイスから情報の回復を行います。

• NFS 認識ルータによるネイバー ルータ障害の許容。ネイバー ルータの再起動後、NFS 認識ルータ

は要求を受けて自身のステート情報とルートの隣接情報を提供します。

• NFS 対応ルータによる NSF のサポート。NSF 対応ルータは、スタック マスターの変更を検出した

場合、NFS 認識ネイバーまたは NSF 対応ネイバーからの情報でルーティング情報を再構築しま

す。再起動を待つことはしません。

スイッチ スタックは NSF 対応ルーティングを OSPF および EIGRP に対してサポートします。詳細に

ついては、「OSPF NSF 対応」（P.40-31）および「EIGRP NSF 対応」（P.40-42）を参照してください。

新規スタック マスターは、選択されたときに次の機能を実行します。

• ルーティング アップデートの生成、受信、および処理を開始します。

• ルーティング テーブルを構築し、CEF データベースを生成して、スタック メンバに配信します。

• ルータ MAC アドレスとして自身の MAC アドレスを使用します。新規 MAC アドレスのネット

ワーク ピアに通知するために、新規ルータ MAC アドレスを使用して余分の Address Resolution 
Protocol（ARP; アドレス解決プロトコル）応答を定期的に（5 分間の間、数秒おきに）送信しま

す。

（注） 固定 MAC アドレス機能をスタックに設定していて、スタック マスターに変更があった場

合、設定された時間スタック MAC アドレスは変更されません。この期間に前のスタック 
マスターがメンバ スイッチとしてスタックに再加入する場合、スタック MAC アドレスは

前のスタック マスターの MAC アドレスのままになります。「永続的 MAC アドレスのイ

ネーブル化」（P.5-25）を参照してください。

• ARP 要求をプロキシ ARP IP アドレスに送信し、ARP 応答を受信して、各プロキシ ARP エントリ

の到達可能性を判別しようとします。到達可能なプロキシ ARP IP アドレスごとに、新規ルータ 
MAC アドレスを使用して gratuitous ARP 応答を生成します。このプロセスは、新規スタック マス

ターが選択されたあと、5 分間繰り返されます。
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第 40 章      IP ユニキャスト ルーティングの設定

ルーティングを設定する手順
（注） スタック マスターが IP サービス フィーチャ セットを実行している場合は、スタックは、Open 
Shortest Path First（OSPF）、Enhanced IGRP（EIGRP）、およびボーダー ゲートウェイ プロトコル

（BGP）を含む、サポートされるすべてのプロトコルを実行できます。スタック マスターに障害が発生

し、新規に選択されたスタック マスター上で IP ベース フィーチャ セットが稼動している場合、これ

らのプロトコルはスタック内で稼動しなくなります。

注意 スイッチ スタックを複数のスタックに分割すると、ネットワークが適切に動作しなくなる場合があ

ります。

ルーティングを設定する手順 
スイッチ上で、IP ルーティングはデフォルトでディセーブルとなっているため、ルーティングを行う

前に、IP ルーティングをイネーブルにする必要があります。IP ルーティング コンフィギュレーション

の詳細については、『Cisco IOS IP Configuration Guide, Release 12.4』を参照してください。

以下の手順では、次に示すレイヤ 3 インターフェイスの 1 つを指定する必要があります。

• ルーテッド ポート：no switchport インターフェイス コンフィギュレーション コマンドを使用し、

レイヤ 3 ポートとして設定された物理ポートです。

• Switch Virtual Interface（SVI; スイッチ仮想インターフェイス）：interface vlan vlan_id グローバ

ル コンフィギュレーション コマンドによって作成された VLAN インターフェイス。デフォルトで

はレイヤ 3 インターフェイスです。

• レイヤ 3 モードの EtherChannel ポート チャネル：interface port-channel port-channel-number グ
ローバル コンフィギュレーション コマンドを使用し、イーサネット インターフェイスをチャネル 
グループにバインドして作成されたポートチャネル論理インターフェイス。詳細については、「レ

イヤ 3 EtherChannel の設定」（P.38-16）を参照してください。

（注） スイッチは、ユニキャスト ルーテッド トラフィックのトンネル インターフェイスをサポートしませ

ん。

ルーティングが発生するすべてのレイヤ 3 インターフェイスに、IP アドレスを割り当てる必要があり

ます。「ネットワーク インターフェイスへの IP アドレスの割り当て」（P.40-7）を参照してください。

（注） スイッチは、各ルーテッド ポートおよび SVI に割り当てられた IP アドレスを持つことができます。ソ

フトウェアに、設定できるルーテッド ポートおよび SVI の個数制限はありません。ただし、ハード

ウェアによって制限されるため、設定できるルーテッド ポートおよび SVI の個数と、実装されている

機能の組み合わせによっては、CPU 利用率が影響を受けることがあります。システム メモリをルー

ティング用に最適化するには、sdm prefer routing グローバル コンフィギュレーション コマンドを使

用します。

ルーティングを設定するための主な手順は次のとおりです。

• VLAN インターフェイスをサポートするために、スイッチまたはスイッチ スタックで VLAN を作

成および設定し、レイヤ 2 インターフェイスに VLAN メンバーシップを割り当てます。詳細につ

いては、第 13 章「VLAN の設定」を参照してください。

• レイヤ 3 インターフェイスを設定します。
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第 40 章      IP ユニキャスト ルーティングの設定

IP アドレス指定の設定
• スイッチ上で IP ルーティングをイネーブルに設定します。

• レイヤ 3 インターフェイスに IP アドレスを割り当てます。

• 選択したルーティング プロトコルをスイッチ上でイネーブルにします。

• ルーティング プロトコル パラメータを設定します（任意）。

IP アドレス指定の設定
IP ルーティングを設定するには、レイヤ 3 ネットワーク インターフェイスに IP アドレスを割り当てて

インターフェイスをイネーブルにし、IP を使用するインターフェイスを経由してホストとの通信を許

可する必要があります。ここでは、さまざまな IP アドレス指定機能の設定方法について説明します。

IP アドレスをインターフェイスに割り当てる手順は必須ですが、その他の手順は任意です。

• 「アドレス指定のデフォルト設定」（P.40-6）

• 「ネットワーク インターフェイスへの IP アドレスの割り当て」（P.40-7）

• 「アドレス解決方法の設定」（P.40-10）

• 「IP ルーティングがディセーブルの場合のルーティング支援機能」（P.40-13）

• 「ブロードキャスト パケットの処理方法の設定」（P.40-15）

• 「IP アドレスのモニタリングおよびメンテナンス」（P.40-19）

アドレス指定のデフォルト設定

表 40-1 アドレス指定のデフォルト設定

機能 デフォルト設定

IP アドレス 未定義

ARP ARP キャッシュに永続的なエントリはありません。

カプセル化：標準イーサネット形式の ARP。

14400 秒（4 時間）。

IP ブロードキャスト ア
ドレス

255.255.255.255（すべて 1）

IP クラスレス ルーティ

ング

イネーブル

IP デフォルト ゲート

ウェイ

ディセーブル

IP ダイレクト ブロード

キャスト

ディセーブル（すべての IP ダイレクト ブロードキャストがドロップされます）。

IP ドメイン ドメイン リスト：ドメイン名は未定義

ドメイン検索：イネーブル

ドメイン名：イネーブル
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IP アドレス指定の設定
ネットワーク インターフェイスへの IP アドレスの割り当て

IP アドレスは IP パケットの送信先を特定します。一部の IP アドレスは特殊な目的のために予約されて

いて、ホスト、サブネット、またはネットワーク アドレスには使用できません。RFC 1166『Internet 
Numbers』には IP アドレスに関する公式の説明が記載されています。

インターフェイスには、1 つのプライマリ IP アドレスを設定できます。マスクで、IP アドレス中の

ネットワーク番号を示すビットが識別できます。マスクを使用してネットワークをサブネット化する場

合、そのマスクをサブネット マスクと呼びます。割り当てられているネットワーク番号については、

インターネット サービス プロバイダーにお問い合せください。

IP アドレスおよびネットワーク マスクをレイヤ 3 インターフェイスに割り当てるには、特権 EXEC 
モードで次の手順を実行します。

IP 転送プロトコル ヘルパー アドレスが定義されているか、またはユーザ データグラム プロトコル（UDP）フラッ

ディングが設定されている場合、デフォルト ポートでは UDP 転送がイネーブルとなります。

ローカル ブロードキャスト：ディセーブル

スパニングツリー プロトコル（STP）：ディセーブル

ターボフラッディング：ディセーブル

IP ヘルパー アドレス ディセーブル

IP ホスト ディセーブル

IRDP ディセーブル

イネーブルの場合のデフォルト： 

• ブロードキャスト IRDP アドバタイズメント。

• アドバタイズメント間の最大インターバル：600 秒。

• アドバタイズ間の最小インターバル：最大インターバルの 0.75 倍

• プリファレンス：0。

IP プロキシ ARP イネーブル

IP ルーティング ディセーブル

IP サブネットゼロ ディセーブル

表 40-1 アドレス指定のデフォルト設定 （続き）

機能 デフォルト設定

コマンド 目的

ステップ 1 configure terminal グローバル コンフィギュレーション モードを開始します。

ステップ 2 interface interface-id （注） インターフェイス コンフィギュレーション モードを開

始し、設定するレイヤ 3 インターフェイスを指定しま

す。

ステップ 3 no switchport レイヤ 2 コンフィギュレーション モードからインターフェイス

を削除します（物理インターフェイスの場合）。

ステップ 4 ip address ip-address subnet-mask IP アドレスおよび IP サブネット マスクを設定します。

ステップ 5 no shutdown 物理インターフェイスをイネーブルにします。

ステップ 6 end 特権 EXEC モードに戻ります。
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IP アドレス指定の設定
サブネット ゼロの使用

サブネット アドレスがゼロであるサブネットを作成しないでください。同じアドレスを持つネット

ワークおよびサブネットがある場合に問題が発生することがあります。たとえば、ネットワーク 
131.108.0.0 のサブネットが 255.255.255.0 の場合、サブネット ゼロは 131.108.0.0 と記述され、ネッ

トワーク アドレスと同じとなってしまいます。

すべてが 1 のサブネット（131.108.255.0）は使用可能です。また、IP アドレス用にサブネット スペー

ス全体が必要な場合は、サブネット ゼロの使用をイネーブルにできます（ただし推奨できません）。

サブネット ゼロをイネーブルにするには、特権 EXEC モードで次の手順を実行します。

デフォルトに戻して、サブネット ゼロの使用をディセーブルにするには、no ip subnet-zero グローバ

ル コンフィギュレーション コマンドを使用します。

クラスレス ルーティング

ルーティングを行うように設定されたスイッチで、クラスレス ルーティング動作はデフォルトでイ

ネーブルとなっています。クラスレス ルーティングがイネーブルの場合、デフォルト ルートがない

ネットワークのサブネット宛てパケットをルータが受信すると、ルータは最適なスーパーネット ルー

トにパケットを転送します。スーパーネットは、単一の大規模アドレス空間をシミュレートするために

使用されるクラス C アドレス空間の連続ブロックで構成されています。スーパーネットは、クラス B 
アドレス空間の急速な枯渇を回避するために設計されました。

図 40-2 では、クラスレス ルーティングがイネーブルとなっています。ホストがパケットを 120.20.4.1 
に送信すると、ルータはパケットを廃棄せずに、最適なスーパーネット ルートに転送します。クラス

レス ルーティングがディセーブルの場合、デフォルト ルートがないネットワークのサブネット宛てパ

ケットを受信したルータは、パケットを廃棄します。

ステップ 7 show ip route 
show ip interface [interface-id]
show running-config interface [interface-id]

設定を確認します。

ステップ 8 copy running-config startup-config （任意）コンフィギュレーション ファイルに設定を保存します。

コマンド 目的

コマンド 目的

ステップ 1 configure terminal グローバル コンフィギュレーション モードを開始します。

ステップ 2 ip subnet-zero インターフェイス アドレスおよびルーティングのアップデート時にサ

ブネット ゼロの使用をイネーブルにします。

ステップ 3 end 特権 EXEC モードに戻ります。

ステップ 4 show running-config 設定を確認します。

ステップ 5 copy running-config startup-config （任意）コンフィギュレーション ファイルに設定を保存します。
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第 40 章      IP ユニキャスト ルーティングの設定

IP アドレス指定の設定
デフォルトに戻して、デフォルト ルートがないネットワークのサブネット宛てパケットが最適なスー

パーネット ルートに転送されるようにするには、ip classless グローバル コンフィギュレーション コマ

ンドを使用します。

アドレス解決方法の設定

インターフェイス固有の IP 処理方法を制御するには、アドレス解決を行います。IP を使用するデバイ

スには、ローカル セグメントまたは LAN 上のデバイスを一意に定義するローカル アドレス（MAC ア
ドレス）と、デバイスが属するネットワークを特定するネットワーク アドレスがあります。

（注） スイッチ スタックでは、スタックの単一の MAC アドレスおよび IP アドレスを使用して、ネットワー

ク通信を行います。

ローカルアドレス（MAC アドレス）は、パケット ヘッダーのデータ リンク層（レイヤ 2）セクション

に格納されて、データ リンク（レイヤ 2）デバイスによって読み取られるため、データ リンク アドレ

スと呼ばれます。ソフトウェアがイーサネット上のデバイスと通信するには、デバイスの MAC アドレ

スを学習する必要があります。IP アドレスから MAC アドレスを学習するプロセスを、「アドレス解
決」と呼びます。MAC アドレスから IP アドレスを学習するプロセスを、「逆アドレス解決」と呼びま

す。

スイッチでは、次の形式のアドレス解決を行うことができます。

• ARP：IP アドレスを MAC アドレスと関連付けるために使用されます。ARP は IP アドレスを入力

と解釈し、対応する MAC アドレスを学習します。次に、IP アドレス /MAC アドレス アソシエー

ションを ARP キャッシュにストアし、すぐに取り出せるようにします。その後、IP データグラム

がリンク層フレームにカプセル化され、ネットワークを通じて送信されます。イーサネット以外の 
IEEE 802 ネットワークにおける IP データグラムのカプセル化、および ARP 要求や応答について

は、Subnetwork Access Protocol（SNAP; サブネットワーク アクセス プロトコル）で規定されて

います。

• プロキシ ARP：ルーティング テーブルを持たないホストで、他のネットワークまたはサブネット

上のホストの MAC アドレスを学習できるようにします。スイッチ（ルータ）が送信元と異なるイ

ンターフェイス上のホストに宛てた ARP 要求を受信した場合、そのルータに他のインターフェイ

スを経由してそのホストに至るすべてのルートが格納されていれば、ルータは自身のローカル 
データ リンク アドレスを示すプロキシ ARP パケットを生成します。ARP 要求を送信したホスト

はルータにパケットを送信し、ルータはパケットを目的のホストに転送します。

スイッチでは、ARP と同様の機能（ローカル MAC アドレスでなく IP アドレスを要求する点を除く）

を持つ Reverse Address Resolution Protocol（RARP）を使用することもできます。RARP を使用する

には、ルータ インターフェイスと同じネットワーク セグメント上に RARP サーバを設置する必要があ

ります。サーバを識別するには、ip rarp-server address インターフェイス コンフィギュレーション コ
マンドを使用します。

RARP の詳細については、『Cisco IOS Configuration Fundamentals Configuration Guide, Release 12.4』

を参照してください。

アドレス解決を設定するために必要な作業は次のとおりです。

• 「スタティック ARP キャッシュの定義」（P.40-11）

ステップ 4 show running-config 設定を確認します。

ステップ 5 copy running-config startup-config （任意）コンフィギュレーション ファイルに設定を保存し

ます。

コマンド 目的
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�,���6�4�æ1M�>�Ò�”�,���6�4�ê
"á"›�é�N�,�;�æ�D�$�6�;�
0©1M�Ò�ù�Ô�•�J�`� �*  ARP �ê�”�Ô�ô�á�é�@�6�;�b�o�"�
�`�o���^�å�•�'�ã
�+�}�æ�£!��Ò�” IP ���<�_�,�Ï�ã�æ  ARP �£!��
�s-��Ò�ù�Ô�•

�J�`� �*  ARP �ê�”�:�H���^�;�â���@�o�I�^�æ.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô�•�:���.�o�I�^
{�Ð���Ú�J�`� �*  ARP 
�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” �Ÿ�J�`� �*  ARP �é���@�o�I�^
{�  9ÔP.40-129Õ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•�J�`� �*  
ARP �ê�”
•�é�^�o�2�â�(�P�o�;�Ð���á�¿���Æ�É���­
2�â�Ô�•

�:�H���^�;  �%�o�;������

�^�o�;�
 $�o�Ô���ý�Á  1 �ß�é�Ç�:�ê�”�:�H���^�;  �^�o�2�”�ß�ù���:�H���^�;  �%�o�;�������
�o'õ�Ô��
�Ç�:�â�Ô�•�`�o���^�â�å�¿�Ô�ô�á�é�D�$�6�;�ê�Î�é�^�o�2�æ1M�>�Ð���ù�Ô�•�Î�é�^�o�2�ê1¡�¾�å�^�o
�9���f�#�
-��Á�”�ù�Ú�ê  IP Control Message Protocol9ÔICMP; ���f�2�o�@�6�;�Ù�î�T�6�.�o�+  �J�`�;
�&�^9Õ�]�3���_�"�;  �T�6�.�o�+�
10�>�Ô���ã�¿�Á�Ç�:�â�”�N�,�;�Ç
ö!ª�Ô���`�o���^  �^�o�2�
�o'õ�Ò
�ù�Ô�•�,���6�4�ê�]�3���_�"�;  �T�6�.�o�+�
� �V�6�*�X�æ�p&Š�Ò�”�&�D�$�6�;�
�â�È���Û�Ì
2 ¸"›�æ
0©1M�Ò�ù�Ô�•�Î�é�Ç�:�æ�ê�”�:�H���^�;  �^�o�2�Ç�3���f�Ò�Ú�•�'�”�ù�Ú�ê
ö!ª�â�È�å�Ê�å�Þ�Ú�•�'�æ�”
���´�Ç
���(»�ã�å���Ù4¢�Ç�½���ù�Ô�•

IP �^�o�9���f�#�Ç�:���.�o�I�^�é�•�'�æ�:�H���^�;  �%�o�;������9Ô�^�o�29Õ�
�o'õ�Ô���æ�ê�” $�­  
EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip default-gateway �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip default-gateway ip-address �:�H���^�;  �%�o�;������9Ô�^�o�29Õ�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 show ip redirects .3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”�:�H���^�;  �%�o�;������  �^�o�2�é���<�_�,
�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP ���<�_�,�0�o�é.3�o
IRDP

�^�o�2  �:���,���C�]�

ö!ª�Ô���ã�”�,���6�4�ê  IRDP �

ö!ª�Ò�”
•�é�@�6�;�b�o�"�ó�é�^�o�;�

G"›
�æ�G(��Ò�ù�Ô�•�N�,�;�ê  IRDP �

ö!ª�Ò�”�^�o�2�
 $�o�Ò�ù�Ô�•�"�\�����f�;�ã�Ò�á
G
Þ�Ò�á�¿���,
���6�4�ê�”�^�o�2  �:���,���C�]  �D�$�6�;�
!¢�‘�Ò�ù�Ô�•�N�,�;�ã�Ò�á
G
Þ�Ò�á�¿���,���6�4�ê�”�^�o
�2  �:���,���C�]  �D�$�6�;�
���>�Ò�ù�Ô�•�,���6�4�ê  Routing Information Protocol9ÔRIP; �^�o�9���f�#
�±�Ž�J�`�;�&�^9Õ�^�o�9���f�#�é���6�J�:�o�;�
���>�Ò�”�Î�é�±�Ž�

ö!ª�Ò�á�^�o�2�é�•�²�
�•�ù�Ô��
�Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�s4Ù�é�ã�Î���”�^�o�9���f�#  �:�C���,�æ���Þ�á1M�>�Ð���Ú�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�ê�”
�,���6�4�æ�,�;���Ð���ù�Ö���•�ä�é�*�,�9�S�Ç�:�o�2�
1M�>�Ò�á�¿���é�Æ�Ç.%3s�Ð�����Û�Ì�â�Ô�•
IRDP �

ö!ª�Ô���Ñ�P�ê�”�J�\�����]�9���ã�”�D�$�6�;�Ç���>�Ð���å�Ê�å�Þ�á�Æ���:�C���,�Ç�3���f�Ò
�á�¿���ã-×�å�Ð�����ù�â�é�¼4F�é
��Ç�
�^�o�2�Ï�ã�æ�0�o�â�È���Î�ã�â�Ô�•

���´�Ð���Ú�&�:�C���,�ê�”�:�H���^�;  �^�o�2�é�e-l�ã�å���ù�Ô�• û�÷�é�:�H���^�;  �^�o�2�Ç�3���f�Ò
�Ú�ã�u.��Ð���Ú�•�'�”�ù�Ú�ê�c1M�>�Ç���Ô�É�á  TCP �’&ï�Ç�2���S�����;�æ�å���ß�ß�½���•�'�”�J�\��
���]�9���Ç
�
Ï�é�^�o�2�Ç���´�Ð�����ã�”�¨�ý7��¿�J�\�����]�9���
�,�ß�Â�Ò�¿�^�o�2�Ç1¬�ï�Ð���ù
�Ô�•

���f�2�o�H�����,�â  IRDP �^�o�9���f�#�
-��Á�•�'�ê�”���f�2�o�H�����,�â  IRDP �£!��
���@�o�I�^�æ
�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�• IRDP �£!��
���@�o�I�^�æ�Ô���ã�”�:�H���^�;�é�D�\�T�o�2�Ç1¡!ª�Ð���ù�Ô�•�Î�����é
�D�\�T�o�2�
���•�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

���f�2�o�H�����,
��â  IRDP �
���@�o�I�^�æ�Ò�á.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-�
�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o�Ô��
�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip irdp  ���f�2�o�H�����,
��â  IRDP �£!��
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip irdp multicast 9Ô
›�ç9ÕIP �I�`�o�<� �V�,�;�é
•�
���ã�Ò�á�”�Q�^�4� �V�,�;  ���<�_�,
9Ô224.0.0.19Õ�æ IRDP ���<�C�2���-�
1M�>�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ �Î�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ô���ã�” IRDP �D�$�6�;�
�Q�^�4� �V�,�;�ã
�Ò�á1M�>�Ô���(�f  �Q���"�`�*�,�9�S�-$ �é  Solaris �ã�é
U�µ�H�

&ý�,�â�È�ù�Ô�•�s-]�Ï(»�é
��æ�ê�”�Î�����é�Q�^�4� �V�,�;�

���>�â�È�å�¿�ý�é�ý���Ê�½���ù�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ô���è
�æ�”���f�<�N�,�;�Ç�Î�é�Ï(»�æ�»���Ò�á�¿���Î�ã�
#Õ.z�Ò�á�Ê
�Û�Ð�¿�•

�,�9�6�J 5 ip irdp holdtime  seconds 9Ô
›�ç9Õ���<�C�2���-�Ç�­
2�â�½��  IRDP �¼4F�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^
�;�o�ê  maxadvertinterval �o�é  3 �Z�â�Ô�• maxadvertinterval �o�����ý
�"�È�å�o9Ô 9000 $}
•
�9Õ�
�0�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•
maxadvertinterval �o�
���•�Ô���ã�”�Î�é�o�ý���•�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 ip irdp maxadvertinterval  seconds 9Ô
›�ç9Õ���<�C�2���-4F�é  IRDP �é�¨�"���f�2�o�C�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:
�H���^�;�o�ê  600 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 7 ip irdp minadvertinterval seconds 9Ô
›�ç9Õ���<�C�2���-4F�é  IRDP �é�¨�Ê���f�2�o�C�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:
�H���^�;�o�ê  maxadvertinterval �o�é  0.75 �Z�â�Ô�•maxadvertinterval 
�
���•�Ô���ã�”�Î�é�o�ý�Â�Ò�¿�:�H���^�;�o9Ô maxadvertinterval �é  
0.75 �Z9Õ�æ���•�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 ip irdp preference number 9Ô
›�ç9Õ�:�C���,�é  IRDP �J�]�H���_�f�,  �_�L�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â
�È��%¸�Ð�ê  -231 :*  231 �â�Ô�•�:�H���^�;�ê  0 �â�Ô�•�"�È�å�o�
.3�o�Ô��
�ã�”�^�o�2�é�J�]�H���_�f�,  �_�L�^�ý7��Ê�å���ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP ���<�_�,�0�o�é.3�o
maxadvertinterval �o�
���•�Ô���ã�” holdtime �o�Å���î  minadvertinterval  �o�ý���•�Ð���ù�Ô�•�¨�Ë
�æ maxadvertinterval �o�
���•�Ò�”�4�æ  holdtime �o�ù�Ú�ê  minadvertinterval  �o�é�¿�Õ���Æ�
�»
G�â
���•�Ô���Î�ã�Ç2€-Ð�â�Ô�•

IRDP �^�o�9���f�#�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip irdp  ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  
�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�é�£!��Ç�:�é.3�o

IP ���f�2�o�H�����,  ���<�_�,�
.3�o�Ò�Ú�½�ã�â�”�^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�Ú���” 1 �ß�ù�Ú�ê-„
�™�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
.3�o�Ò�Ú���”�@�6�;�b�o�"  �I�`�o�<� �V�,�;�ó�é�,���6�4�é��%u�Ç�:
�
.3�o�Ò�Ú���â�È�ù�Ô�•�I�`�o�<� �V�,�;�ê�” �!��@�6�;�b�o�"
��é�Ô�ô�á�é�N�,�;�p�á�é�:�o�2  �D
�$�6�;�â�Ô�• 2 $³6��é�I�`�o�<� �V�,�;�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

• �3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;9æ $�o�é�@�6�;�b�o�"�ù�Ú�ê	û1j�é�@�6�;�b�o�"�æ1M�>�Ð
���ù�Ô�•�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�æ�ê�”�@�6�;�b�o�"�ù�Ú�ê�(�I�@�6�;  �H���o�^�<
�Ç�=�ù���ù�Ô�•

• �H�\�6�:���f�#  �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;9æ�Ô�ô�á�é�@�6�;�b�o�"�æ1M�>�Ð���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ storm-control ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�”�;�\�H���6�"�å�Ù�_
�L�^�
.3�o�Ò�”�_���W  2 ���f�2�o�H�����,�â�I�`�o�<� �V�,�;�”�Y�>� �V�,�;�”�Q�^�4� �V�,�;  �;�\
�H���6�"�
�Ù4¢�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” %Y26 %(�Ÿ�P�o�;
±
Ï�é�;�\�H���6�"�Ù�î�é.3
�o�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�^�o�2�ê�`�o���^  �$�o�I�^�ù�â�é%¸�Ð�
�Ù4¢�Ò�á�”�I�`�o�<� �V�,�;  �,�;�o�S�
4•�É�ù�Ô�•�I�]�6�+
9Ô���f�9�]�+���f�;�å�I�]�6�+�
�=�û9Õ�ê�_���W  2 �:�C���,�â�½���Ú�ü�”�I�`�o�<� �V�,�;�ê�Ô�ô�á�é
�@�6�;�b�o�"  �.�#�T�f�;�æ0©1M�Ð���”�I�`�o�<� �V�,�;  �,�;�o�S�

µ���Ò�ù�Ô�•�I�`�o�<� �V�,�;  �,
�;�o�S�ç5ô�
.��ÿ�Ô���¨���é�Ç�:�ê�”�@�6�;�b�o�"
��â
±	û�é�I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�Ç�|�

ö!ª
�Ô���Î�ã�â�Ô�•�¨�Â�é  IP �s-]�Ï(»�â�ê�ö�ã���ä�é�•�'�”���<�_�,�
�I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�ã�Ò�á

ö!ª�Ô�����Á�æ.3�o�â�È�ù�Ô�•�,���6�4�
�ê�Ó�ü�”���™�é�s-]�Ï(»�â�ê�”�I�`�o�<� �V�,�;  �T�6�.�o
�+�
0©1M�Ô���Ú�ü�é���<�_�,�Ç�|�Ç-„�™�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

�Î�����é�Ç�|�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�4�æ$��Ô
Þ�:�
�s-��Ò�ù�Ô�•

• �Ÿ�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Æ�� �!��I�`�o�<� �V�,�;�ó�é���µ�é���@�o�I�^
{�  9ÔP.40-169Õ

• �ŸUDP �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�Å���î�J�`�;�&�^�é0©1M�  9ÔP.40-179Õ

• �ŸIP �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�é#Õ%��  9ÔP.40-189Õ

• �ŸIP �I�`�o�<� �V�,�;�é�H�\�6�:���f�#�  9ÔP.40-189Õ

�,�9�6�J 9 ip irdp address address [number] 9Ô
›�ç9Õ�J�`� �*���<�C�2���-�
-��Á�Ú�ü�æ��-Ð�å  IRDP ���<�_�,�ã�J
�]�H���_�f�,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 show ip irdp IRDP �o�
-+$��Ò�”.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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IP ���<�_�,�0�o�é.3�o
�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Æ�� �!��I�`�o�<� �V�,�;�ó�é���µ�é���@�o�I�^
{

�:�H���^�;�â�ê�” IP �3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Ç�<�`�6�J�Ð�����Ú�ü�”0©1M�Ð�����Î�ã�ê�½���ù�Ö
���• IP �3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Ç�<�`�6�J�Ð�����ã�”�^�o�2�Ç  DoS �y��9Ô�(�o�F�,��&Ø�y��9Õ�æ
�Ð���Ð����
Â4¾�Ç�Ë�å�Ê�å���ù�Ô�•

�I�`�o�<� �V�,�;�Ç �!�9Ô MAC �_���W9Õ�I�`�o�<� �V�,�;�æ�å�����f�2�o�H�����,�â�ê�” IP �3���_�"
�;  �I�`�o�<� �V�,�;�é0©1M�
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ô�• ip forward-protocol  �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”.3�o�Ð���Ú�J�`�;�&�^�Û�Ì�
0©1M�â�È�ù�Ô�•

0©1M�Ô���I�`�o�<� �V�,�;�
�Ù�î�Ô�����"�.�,  �]�,�;�
�0�o�â�È�ù�Ô�•���"�.�,  �]�,�;�
�0�o�Ô���ã�”
���"�.�,  �]�,�;�â.5���Ð���á�¿��  IP �D�$�6�;�Û�Ì�Ç�”�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Æ�� �!��I�`�o�<
� �V�,�;�æ���µ�â�È�����Á�æ�å���ù�Ô�•���"�.�,  �]�,�;�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” %Y35 %(�ŸACL �æ����
�@�6�;�b�o�"  �.� �X�]�9���é.3�o�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

���f�2�o�H�����,
��â  IP �3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�é0©1M�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC 
�U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o
�Ô�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip directed-broadcast [access-list-number] ���f�2�o�H�����,
��â�”�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Æ�� �!��I
�`�o�<� �V�,�;�ó�é���µ�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•0©1M�Ô���I�`�o�<
� �V�,�;�
�Ù�î�Ô�����"�.�,  �]�,�;�
�0�o�â�È�ù�Ô�•���"�.�,  �]
�,�;�
�0�o�Ô���ã�”���"�.�,  �]�,�;�â.5���Ð���á�¿��  IP �D�$�6�;
�Û�Ì�Ç���µ��(»�æ�å���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ ip directed-broadcast ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê  VPN Routing/Forwarding9ÔVRF; VPN 
�^�o�9���f�#�Å���î0©1M9Õ���f�2�o�H�����,�â.3�o�â�È�”
�Î�Á�Ô���ã  VRF �»���æ�å���ù�Ô�•�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V
�,�;  �;�\�H���6�"�Ç  VRF �]�â�Û�Ì�^�o�9���f�#�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 ip forward-protocol { udp [port] | nd | sdns} �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�
0©1M�Ô���ã�È�”�^�o�2�æ���Þ�á0©1M�Ð
�����J�`�;�&�^�Å���î�P�o�;�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

• udp9æUDP �:�o�2�#�\�S�
0©1M�Ò�ù�Ô�•

port9æ9Ô
›�ç9Õ0©1M�Ð����  UDP �(�o�F�,�
�Ù�î�Ô���p�5�P�o�;
�â�Ô�•

• nd9æND �:�o�2�#�\�S�
0©1M�Ò�ù�Ô�•

• sdns9æSDNS �:�o�2�#�\�S�
0©1M�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show ip interface [interface-id]

�ù�Ú�ê

show running-config

�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,�ù�Ú�ê�Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�é.3
�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP ���<�_�,�0�o�é.3�o

4

�3���_�"�;  �I�`�o�<� �V�,�;�Æ�� �!��I�`�o�<� �V�,�;�ó�é���µ�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip 
directed-broadcast ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�J�`�;�&�^�ù
�Ú�ê�P�o�;�
�å4°�Ô���æ�ê�” no ip forward-protocol  �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�


ö!ª�Ò�ù�Ô�•

UDP �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�Å���î�J�`�;�&�^�é0©1M

UDP �ê  IP �é�N�,�;4F�_���W  �J�`�;�&�^�â�” TCP �ã�+�}�â�Ô�• UDP �ê���o�C�o�K�6�<�Ç�Ë�å�¿�”�&�@
�"�*�Z�f�_�,�é�.�6�*�Z�f�
  2 �ß�é���f�<  �*�,�9�S4F�æ�­���Ò�ù�Ô�Ç�”���>�Ð���Ú�:�o�2�#�\�S�é#Õ
.z��%u�ê-��¿�ù�Ö���•�•�'�æ���Ó�á�@�6�;�b�o�"  �N�,�;�ê  UDP �I�`�o�<� �V�,�;�

ö!ª�Ò�”���<�_
�,�”�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f�”�,�è�æ4P�Ô���±�Ž�
��&•�Ò�ù�Ô�•�Î�é���Á�å�N�,�;�Ç�”�(�o�C�
�=�ù�å
�¿�@�6�;�b�o�"  �.�#�T�f�;
��æ�½���•�'�”1b�ñ  UDP �I�`�o�<� �V�,�;�ê0©1M�Ð���ù�Ö���•�Î�é A�+�

�w���Ô���æ�ê�” $�o�é�"�\�,�é�I�`�o�<� �V�,�;�
�K�^�D�o  ���<�_�,�æ0©1M�Ô�����Á�æ�”�^�o�2�é��
�f�2�o�H�����,�
.3�o�Ò�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,�Ï�ã�æ�”-„�™�é�K�^�D�o  ���<�_�,�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•

UDP �p�5�P�o�;�
�0�o�Ò�”0©1M�Ð����  UDP �(�o�F�,�
�Ù�î�â�È�ù�Ô�•-„�™�é  UDP �J�`�;�&�^�
�0�o
�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�å�|�é�:���,�"�_�,  Sun �b�o�"�,�9�o�*�Z�f�Å���î�@�6�;�b�o�"  �.� �X�]�9��  
�J�`�;�&�^  SDNS �â
ö!ª�Ð����  Network Disk9ÔND9Õ�J�`�;�&�^�ý�0�o�â�È�ù�Ô�•

�K�^�D�o  ���<�_�,�Ç���f�2�o�H�����,�æ�o'õ�Ð���á�¿���•�'�”�:�H���^�;�â�ê  UDP �ã  ND �é
��Ç�é0©
1M�Ç���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿�ù�Ô�• ip forward-protocol  ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�é.‘�ÿ 9Ô�¡ Cisco IOS IP Command Reference, Volume 1 of 3: Addressing and Services, Release 12.�¢
�]9Õ�æ�ê�” UDP �P�o�;�
�0�o�Ò�å�¿�•�'�æ�:�H���^�;�â0©1M�Ð�����P�o�;�Ç$��Ð���á�¿�ù�Ô�•

UDP �I�`�o�<� �V�,�;�é0©1M�
.3�o�Ô���ã�È�æ  UDP �P�o�;�
�0�o�Ò�å�¿�ã�”�^�o�2�ê  BOOTP �H��
�b�o�:���f�#  ���o�+���f�;�ã�Ò�á
G
Þ�Ô�����Á�æ.3�o�Ð���ù�Ô�• BOOTP �D�$�6�;�ê  Dynamic Host 
Configuration Protocol9ÔDHCP9Õ�±�Ž�

µ1•�Ò�ù�Ô�•

���f�2�o�H�����,�â  UDP �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�é0©1M�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�p�5���<�_�,�
�0�o�Ô
���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

 $�o���<�_�,�ó�é�I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�é0©1M�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip helper-address 
���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�J�`�;�&�^�ù�Ú�ê�P�o�;�
�å4°�Ô
���æ�ê�” no ip forward-protocol  �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o�Ô
���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip helper-address address 0©1M�
���@�o�I�^�æ�Ò�” BOOTP �å�ä�é  UDP �I�`�o�<� �V�,�;  �D
�$�6�;�
0©1M�Ô���Ú�ü�é�p�5���<�_�,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 ip forward-protocol { udp [port] | nd | sdns} �I�`�o�<� �V�,�;  �D�$�6�;�
0©1M�Ô���ã�È�æ�”�^�o�2�æ���Þ�á0©1M
�Ð�����J�`�;�&�^�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show ip interface [interface-id]

�ù�Ú�ê

show running-config

�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,�ù�Ú�ê�Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�é.3
�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP ���<�_�,�0�o�é.3�o
IP �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�é#Õ%�

�¨�ý	û)x"›�å9Ô�:�H���^�;�é9Õ IP �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�ê�”�Ô�ô�á  1 �â�t�‘�Ð���á�¿�����<�_�,
9Ô255.255.255.2559Õ�â�Ô�•�Ú�Û�Ò�”
›�ç�é�»�|�é  IP �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�
!¢�‘�Ô�����Á�æ�,
���6�4�
.3�o�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

���f�2�o�H�����,
��â  IP �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�

�s-��Ò�ù�Ô�•

�:�H���^�;�é  IP �I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�æ�¯�Ô�æ�ê�” no ip broadcast-address ���f�2�o�H�����,  
�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

IP �I�`�o�<� �V�,�;�é�H�\�6�:���f�#

IP �I�`�o�<� �V�,�;�
���f�2�o�@�6�;�b�o�"�K
Õ�æ�”�Ù�î��(»�å�Ç�:�â�H�\�6�:���f�#�â�È�����Á�æ
�Ô���æ�ê�”�I�]�6�+�f�#  STP �â
Þ�‘�Ð���Ú�:�o�2�L�o�,�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�

ö!ª�Ô���ã�”�^�o
�J�
�Á1±�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�

ö!ª�â�È�����Á�æ�Ô���æ�ê�”�H�\�6�:���f�#�Ç-��
�������f
�2�o�H�����,�Ï�ã�æ�I�]�6�+�f�#�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�I�]�6�+�f�#�Ç.3�o�Ð���á�¿�å�¿���f
�2�o�H�����,
��â�ý�”�I�`�o�<� �V�,�;�
���>�â�È�ù�Ô�•�Ú�Û�Ò�”�I�]�6�+�f�#�Ç.3�o�Ð���á�¿�å�¿��
�f�2�o�H�����,�â�ê�”���>�Ò�Ú�I�`�o�<� �V�,�;�Ç0©1M�Ð���ù�Ö���•�ù�Ú�”!ã�å�����f�2�o�H�����,�â
���>�Ð���Ú�I�`�o�<� �V�,�;�
1M�>�Ô���•�'�”�Î�é���f�2�o�H�����,�ê
ö!ª�Ð���ù�Ö���•

IP �K�^�D�o  ���<�_�,�é�T���>�-�S�

ö!ª�Ò�á
±	û�é�@�6�;�b�o�"  ���<�_�,�æ0©1M�Ð�����D�$�6�;�
�”
�H�\�6�:���f�#�â�È�ù�Ô�•�&�@�6�;�b�o�"  �.�#�T�f�;�æ�ê�”�D�$�6�;�é�&�G�o�Ç  1 �ß�Û�Ì1M�>�Ð���ù
�Ô�•

�H�\�6�:���f�#�
-��Á�•�'�”�D�$�6�;�ê�4�é�æ
™�
�)�Ú�Ô��-Ð�Ç�½���ù�Ô�• 9Ô�Î�����é�æ
™�ê�” IP �K�^
�D�o  ���<�_�,�

ö!ª�Ò�á�D�$�6�;�
0©1M�Ô���ã�È�é�æ
™�ã�+�Ó�â�Ô9Õ �•

• �D�$�6�;�ê  MAC �_�L�^�é�I�`�o�<� �V�,�;�â�å�Ì���ë�å���ù�Ö���•

• �D�$�6�;�ê  IP �_�L�^�é�I�`�o�<� �V�,�;�â�å�Ì���ë�å���ù�Ö���•

• �D�$�6�;�ê  Trivial File Transfer Protocol9ÔTFTP9Õ�”�<�T���f  �@�o�S �*�,�9�S9Ô DNS9Õ�” Time�”
NetBIOS�” ND�”�ù�Ú�ê  BOOTP �D�$�6�;�”�ù�Ú�ê  ip forward-protocol udp  �#�`�o�C�^  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�â�0�o�Ð���Ú  UDP �â�å�Ì���ë�å���ù�Ö���•

• �D�$�6�;�é  Time To Live9ÔTTL; �=&ï��(»�(4F9Õ�o�ê  2 
•
��â�å�Ì���ë�å���ù�Ö���•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3
�o�Ô�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip broadcast-address ip-address �:�H���^�;�o�ã!ã�å���I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,
9Ô128.1.255.255 �å�ä9Õ�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show ip interface [interface-id] �0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,�ù�Ú�ê�Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,
�é�I�`�o�<� �V�,�;  ���<�_�,�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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�H�\�6�:���f�#�Ð���Ú  UDP �:�o�2�#�\�S�æ�ê�”�´
����f�2�o�H�����,�â  ip broadcast-address ���f
�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�æ���Þ�á�0�o�Ð���Ú�p�5���<�_�,�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�p�5
���<�_�,�
�”
›�ç�é���<�_�,�æ.3�o�â�È�ù�Ô�•�Î�é�Ú�ü�”�:�o�2�#�\�S�Ç�@�6�;�b�o�"�]�æ
µ���Ð����
�æ�ß���”�p�5���<�_�,�Ç���•�Ð�����Î�ã�ý�½���ù�Ô�•1M�>�0���<�_�,�ê���•�Ð���ù�Ö���• TTL �o�Ç�ë
���ù�Ô�•

�H�\�6�:���f�#�Ð���Ú  UDP �:�o�2�#�\�S�Ç���f�2�o�H�����,�Æ��1M�>�Ð�����ã9Ô�•�'�æ���Þ�á�ê�p�5
���<�_�,�Ç���•�Ð����9Õ �”�:�o�2�#�\�S�ê1b�ñ�é  IP �´
��^�o�4�f�æ�ð�Ð���ù�Ô�•�Î�é�Ú�ü�”�´
����f
�2�o�H�����,�æ���"�.�,  �]�,�;�Ç�½���•�'�”�:�o�2�#�\�S�ê�Ø�é�Ç5À�
���Ì�ù�Ô�•

�I�]�6�+�f�#  �,�D�>�f�#�7�]�o  �:�o�2�L�o�,�

ö!ª�Ò�” UDP �:�o�2�#�\�S�
�H�\�6�:���f�#�Ô���æ
�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

IP �I�`�o�<� �V�,�;�é�H�\�6�:���f�#�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip forward-protocol 
spanning-tree �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�,���6�4�â�ê�”�D�$�6�;�é�"1ñ�½�Ç�B�o�<�������â0©1M�Ð���”�,���6�4�é  CPU �
&»!±�Ò�ù�Ö���• CPU 
�æ1M�>�Ð�����D�$�6�;�é�•�'�ê�”�2�o�O�H�\�6�:���f�#�

ö!ª�Ò�”�,�D�>�f�#�7�]�o�L�o�,�é  UDP �H
�\�6�:���f�#�
&‚  4 :*  5 �Z7�1f
{�Ò�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�ê�” ARP ���J�.�^
{!ª�æ.3�o�Ð���Ú���o�(�@�6�;  
���f�2�o�H�����,�â�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

�,�D�>�f�#�7�]�o�L�o�,�é�H�\�6�:���f�#�
7�1f
{�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò
�ù�Ô�•

�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip forward-protocol turbo-flood  �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

IP ���<�_�,�é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,

 $�o�é� �V�6�*�X�”�9�o�I�^�”�ù�Ú�ê�:�o�2�L�o�,�é�]�ˆ�Ç�u
2�æ�å�Þ�á�¿���•�'�”�ù�Ú�ê�u
2�â�½��
��(»�H�Ç�½���•�'�ê�” clear  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”�Ô�ô�á�é�]�ˆ�
�å4°�â�È�ù�Ô�• -+ 40-2�æ�”
�]�ˆ�
�"�]���Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô���&�Q�f�<�
$��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip forward-protocol spanning-tree �I�]�6�+�f�#  �,�D�>�f�#�7�]�o  �:�o�2�L�o�,�

ö!ª�Ò�” UDP �:�o
�2�#�\�S�
�H�\�6�:���f�#�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 show running-config .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip forward-protocol turbo-flood �,�D�>�f�#�7�]�o  �:�o�2�L�o�,�

ö!ª�Ò�” UDP �:�o�2�#�\�S�é�H�\�6
�:���f�#�
7�1f
{�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 show running-config .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é���@�o�I�^
{
IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�”� �V�6�*�X�”�:�o�2�L�o�,�é�]�ˆ�”�A�o�<�ó�é�Ô1•��(»�H�”�@�6�;�b�o�"
�]�é�D�$�6�;�é�^�o�9���f�#  �D�,�å�ä�” $�o�é&Ô.��±�Ž�
-+$��â�È�ù�Ô�• -+ 40-3�æ�” IP �
�–
ð�Å���î
-+$��Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô�� $�­  EXEC �&�Q�f�<�
$��Ò�ù�Ô�•

IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é���@�o�I�^
{  
�:�H���^�;�â�”�,���6�4�ê�_���W  2 �,���6�4�f�#  �U�o�<�” IP �^�o�9���f�#�ê�:���.�o�I�^�ã�å�Þ�á�¿
�ù�Ô�•�,���6�4�é�_���W  3 �Ï(»�

ö!ª�Ô���æ�ê�” IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

-+ 40-2 � �V�6�*�X�”�9�o�I�^�”�:�o�2�L�o�,�
�"�]���Ô���&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

clear arp-cache IP ARP � �V�6�*�X�Å���î7�1f�,���6�4�f�#  � �V�6�*�X�
�"�]���Ò�ù
�Ô�•

clear host { name | *} �N�,�;�,�Å���î���<�_�,  � �V�6�*�X�Æ��  1 �ß�ù�Ú�ê�Ô�ô�á�é���f�;�]�

�å4°�Ò�ù�Ô�•

clear ip route { network [mask] |*} IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�Æ��  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�^�o�;�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

-+ 40-3 � �V�6�*�X�”�9�o�I�^�”�:�o�2�L�o�,�
-+$��Ô���&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

show arp ARP �9�o�I�^�é���f�;�]�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show hosts �:�H���^�;�é�<�T���f�,�”��&•�(�o�F�,�é�Ç�|�”�(�o�C  �N�,�;�,�”�Å���î
� �V�6�*�X�æ�p&Š�Ð���á�¿���N�,�;�,�ã���<�_�,�é�]�,�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip aliases TCP �P�o�;�æ�Q�6�G�f�#�Ð���Ú  IP ���<�_�,�
-+$��Ò�ù�Ô9Ô�����]���,9Õ �•

show ip arp IP ARP � �V�6�*�X�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip interface [interface-id] ���f�2�o�H�����,�é  IP �,�9�o�2�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip irdp IRDP �o�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip masks address �@�6�;�b�o�"  ���<�_�,�æ�»�Ò�á
ö!ª�Ð�����Q�,�"�Å���î�&�Q�,�"�

ö!ª�Ô��
�(�I�@�6�;!ß� �
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip redirects �:�H���^�;  �%�o�;�������é���<�_�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip route [address [mask]] | [protocol] �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é û�÷�é�,�9�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip route summary �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é û�÷�é�,�9�o�;�
�(�Q�]�o�»�|�â-+$��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip routing  IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
�^�o�9���f�#�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip routing �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<
�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�4�æ�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�ã�Ò�á  RIP �

ö!ª�Ò�” IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô�����
$��Ò�ù
�Ô�•

Switch# configure terminal 
Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.
Switch(config)# ip routing 
Switch(config)# router rip  
Switch(config-router)# network 10.0.0.0 
Switch(config-router)# end  

�Î�Î�â�”1¬�ï�Ò�Ú�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�é�D�\�T�o�2�
.3�o�â�È�ù�Ô�•�U
Õ"›�å�»5Å�ê�4�é�ã�Å��
�â�Ô�•

• �ŸRIP �é.3�o�  9ÔP.40-219Õ

• �ŸOSPF �é.3�o�  9ÔP.40-289Õ

• �ŸEIGRP �é.3�o�  9ÔP.40-399Õ

• �ŸBGP �é.3�o�  9ÔP.40-479Õ

• �ŸuRPF �é.3�o�  9ÔP.40-959Õ

• �Ÿ�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o�  9ÔP.40-969Õ9Ô
›�ç9Õ

RIP �é.3�o
RIP �ê�”�Ê-Ù�¨�å�+$³�@�6�;�b�o�"4F�â
ö!ª�Ô���Ú�ü�æ
Þ�‘�Ð���Ú  Interior Gateway Protocol9ÔIGP9Õ
�â�Ô�• RIP �ê�”�I�`�o�<� �V�,�;  UDP �:�o�2  �D�$�6�;�

ö!ª�Ò�á�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ô���:���,
�2�f�,�L�"�;�^  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�â�Ô�•�Î�é�J�`�;�&�^�ê  RFC 1058 �æ�¥� 
{�Ð���á�¿�ù�Ô�•
RIP �é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ IP Routing Fundamentals�¢9ÔCisco Press �À9Õ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

9Ô�H9Õ RIP �ê  IP �L�o�,  �H���o�4�V  �.�6�;�â�(�P�o�;�Ð���á�¿���Ñ	û�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�â�Ô�• �Ø�é
•
�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�

ö!ª�Ô���•�'�ê�”�,���6�4�ù�Ú�ê�,�2�6�"  �Q�,�2�o
��â  IP �(�o�F�,  
�H���o�4�V  �.�6�;�
$¿
G�Ð�Ö����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 router  ip_routing_protocol IP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�Î�é�,�9�6�J�â�ê�”
•�é
�&�Q�f�<�
�s-��Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�Ú�ã�Ã�ë�” network9ÔRIP9Õ
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”�^�o�9���f�#�Ô
���@�6�;�b�o�"�
�0�o�â�È�ù�Ô�•�U
Õ"›�å�J�`�;�&�^�é.f&¦�æ�ß�¿
�á�ê�”�Î�é%(�é�ß
¨�Å���î�¡ Cisco IOS IP Configuration Guide, 
Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

9Ô�H9Õ IP �L�o�,  �H���o�4�V  �.�6�;�ê�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�ã
�Ò�á  RIP �Û�Ì�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show running-config .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
�,���6�4�ê  RIP �

ö!ª�Ò�” 30 $}�Ï�ã�æ�^�o�9���f�#�±�Ž���6�J�:�o�;9Ô���<�C�2���-�T�f�;9Õ�
1M�>
�Ò�ù�Ô�• 180 $}
•
��
&»1Š�Ò�á�ý�Î�é�^�o�2�Æ�����6�J�:�o�;�Ç�^�o�2�æ�ï�Æ�å�¿�•�'�”.e�°�Ô���^�o
�2�Æ��1M�����Ú�^�o�;�ê
ö!ª
�(»�ã�Ò�á�Q�o�"�Ð���ù�Ô�• 240 $}�ß�ý�ù�Û�•�Â�Ç�å�¿�•�'�”�^�o�2�ê�•
�Â�é�å�¿�^�o�2�é�^�o�9���f�#  �9�o�I�^  ���f�;�]�
�Ô�ô�á�å4°�Ò�ù�Ô�•

RIP �â�ê�”�&�^�o�;�é�o�
.O���Ô���Ú�ü�æ�N�6�J  �����f�;�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�N�6�J  �����f�;�ê�”�^�o
�;�]�â&»!±�Ð�����^�o�2�™�â�Ô�•"å�’�’&ï�Ð���á�¿���@�6�;�b�o�"�é�N�6�J  �����f�;�ê  0 �â�Ô�•�N�6
�J  �����f�;�Ç  16 �é�@�6�;�b�o�"�æ�Ô1•�â�È�ù�Ö���•�Î�é���Á�æ%¸�Ð9Ô 0 :*  159Õ�Ç \�¿�Ú�ü�” RIP �ê�"
-Ù�¨�@�6�;�b�o�"�æ�ê1¡�Ò�á�¿�ù�Ö���•

�^�o�2�æ�:�H���^�;�é�@�6�;�b�o�"  �D�,�Ç.3�o�Ð���á�¿���•�'�” RIP �ê�^�o�2�
!ü
Ã�@�6�;�b�o�"  
0.0.0.0 �æ�]�f�"�Ô���^�o�;�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�• 0.0.0.0 �@�6�;�b�o�"�ê�=�÷�Ò�ù�Ö���• RIP �ê�:
�H���^�;�é�^�o�9���f�#�Ï(»�
�s-��Ô���Ú�ü�é�@�6�;�b�o�"�ã�Ò�á�”�Î�é�@�6�;�b�o�"�
�£!��Ò�ù�Ô�•
�:�H���^�;  �@�6�;�b�o�"�Ç  RIP �æ���Þ�á���ç�Ð���Ú�•�'�”�ù�Ú�ê�^�o�2�Ç�¨&³�%�o�;�������â�” RIP 
�Ç�:�H���^�;  �T�;�]�6�"�æ���Þ�á.3�o�Ð���á�¿���•�'�”�,���6�4�ê�:�H���^�;  �@�6�;�b�o�"�
���<�C
�2���-�Ò�ù�Ô�• RIP �ê�0�o�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"�]�é���f�2�o�H�����,�æ���6�J�:�o�;�
1M�>�Ò�ù�Ô�•��
�f�2�o�H�����,�é�@�6�;�b�o�"�
�0�o�Ò�å�¿�ã�” RIP ���6�J�:�o�;
��æ���<�C�2���-�Ð���ù�Ö���•

�Î�Î�â�ê�”�4�é.3�o�æ�ß�¿�á.‘�ÿ�Ò�ù�Ô�•

• �ŸRIP �é�:�H���^�;.3�o�  9ÔP.40-229Õ

• �Ÿ�n�Ä"›�å  RIP �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-239Õ

• �ŸRIP .z.=�é.3�o�  9ÔP.40-259Õ

• �Ÿ�(�Q�]�o  ���<�_�,�Å���î�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�é.3�o�  9ÔP.40-259Õ

RIP �é�:�H���^�;.3�o

-+ 40-4 RIP �é�:�H���^�;.3�o

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

)D
G�(�Q�]�o ���@�o�I�^

�:�H���^�;�±�Ž1M�>�0 �:���.�o�I�^

�:�H���^�;  �T�;�]�6�" )D
G�T�;�]�6�"���µ9Ô&µ�ú1��ú9Õ �•

IP RIP .z.=� �o�4���o�f .z.=�å�Ò

.z.=�U�o�<9æ�"�]��  �9� �,�;�•

IP RIP ���>�C�o�+�Z�f version �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�æ�0���•

IP RIP 1M�>�C�o�+�Z�f version �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�æ�0���•

IP RIP �é/à
G version �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�æ�0���•

IP �,�J�]�6�;  �N�\���-�f �T�:�����æ����!ã�å���•

�@���C�o �Â�o'õ

�@�6�;�b�o�" �0�o�å�Ò

���H�.�6�;  �]�,�; �:���.�o�I�^

�´
�1ƒ�g 0 �R�]$}�•

�2���Q�o�n�0 • �•�Â9æ30 $}�•

• invalid9æ180 $}�•

• �N�o�^�<�3���f9æ 180 $}�•

• �H�\�6�*�X9æ 240 $}�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
�n�Ä"›�å  RIP �D�\�T�o�2�é.3�o

9Ô�H9Õ RIP �
.3�o�Ô���æ�ê�”�@�6�;�b�o�"�æ�»�Ò�á  RIP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•
•�é�D�\�T�o
�2�
.3�o�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�• Catalyst 3750-E �Å���î  3560-E �,���6�4
��â�ê�”�@�6�;�b�o�"!ß� �Ç.3
�o�Ð�����ù�â�” RIP �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�u-Þ�Ð���ù�Ô�•

RIP �
���@�o�I�^�æ�Ò�á.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

���6�J�:�o�;1M�>�0�é��.= ���@�o�I�^

�C�o�+�Z�f RIP �C�o�+�Z�f  1 �Å���î�C�o�+�Z�f  2 �D�$�6�;�
���>�Ò�”�C�o�+�Z�f  1 �D�$�6�;�
1M�>�Ò
�ù�Ô�•

-+ 40-4 RIP �é�:�H���^�;.3�o  9Ô&ï�È9Õ

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip routing  IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�• 9ÔIP �^�o�9���f�#�Ç�:���.�o�I
�^�æ�å�Þ�á�¿���•�'�Û�Ì�”��5Ç�â�Ô9Õ �•

�,�9�6�J 3 router rip RIP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 network network number �@�6�;�b�o�"�
  RIP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•-„�™�é  
network �&�Q�f�<�
�0�o�â�È�ù�Ô�• RIP �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é1M
���>�ê�”�Î�����é�@�6�;�b�o�"�é���f�2�o�H�����,�
&»!±�Ô���•�'�Û�Ì
��(»�â�Ô�•

9Ô�H9Õ RIP �&�Q�f�<�
�­
2�æ�Ô���æ�ê�”�@�6�;�b�o�"!ß� �
.3�o�Ô��
��-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 neighbor ip-address 9Ô
›�ç9Õ�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ô���@���C�o  �^�o�2�
�o'õ�Ò�ù�Ô�•�Î
�é�,�9�6�J�

ö!ª�Ô���ã�” RIP9Ô1b�ñ�ê�I�`�o�<� �V�,�;  �J�`�;�&�^9Õ
�Æ���é�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�Ç5V�I�`�o�<� �V�,�;  �@�6�;�b�o�"
�æ�Ô1•�Ô�����Á�æ�å���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 offset list [access-list number | name] 
{ in | out} offset [type number]

9Ô
›�ç9Õ���H�.�6�;  �]�,�;�
�^�o�9���f�#  �T�;�]�6�"�æ1¡!ª�Ò�” RIP �æ
���Þ�á���ç�Ò�Ú�^�o�;�ó�é#��>�Å���î"’�>�T�;�]�6�"�
�Ç
��Ò�ù�Ô�•��
�"�.�,  �]�,�;�ù�Ú�ê���f�2�o�H�����,�

ö!ª�Ò�”���H�.�6�;  �]�,�;�

�Ù4¢�â�È�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
RIP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
���H�æ�Ô���æ�ê�” no router rip  �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

���"�9���I�å�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^  �J�`�.�,�é�D�\�T�o�2�ã û�÷�é�,�9�o�;�
-+$��Ô���æ�ê�” show 
ip protocols  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• RIP �:�o�2�L�o�,�é�(�Q�]�o  ���<�_�,  ���f�;�]�
-+
$��Ô���æ�ê�” show ip rip database  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 timers basic update invalid holddown 
flush

9Ô
›�ç9Õ�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^  �2���Q�o�
.ž�›�Ò�ù�Ô�•�Ô�ô�á�é�2��
�Q�o�é�­
2%¸�Ð�ê  0 :*  4294967295 $}�â�Ô�•

• update9æ�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é1M�>4F4Ò�•�:�H���^�;�ê  30 
$}�â�Ô�•

• invalid9æ�^�o�;�Ç�u
2�ã�u.��Ð���Ú�½�ã�é�(4F�•�:�H���^�;�o�ê  
180 $}�â�Ô�•

• holddown9æ�^�o�;�Ç�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�Æ���å4°�Ð�����ù�â�é
�(4F�•�:�H���^�;�o�ê  180 $}�â�Ô�•

• flush9æ�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�Ç�g�¼�Ð�����(4F�•�:�H���^�;�ê  
240 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 8 version { 1 | 2} 9Ô
›�ç9ÕRIP �C�o�+�Z�f  1 �ù�Ú�ê  RIP �C�o�+�Z�f  2 �é�D�$�6�;�Û�Ì�
1M
���>�Ô�����Á�æ�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�é�•�'�”�,���6�4�â
�ê�C�o�+�Z�f  1 �Å���î  2 �
���>�Ò�ù�Ô�Ç�”�C�o�+�Z�f  1 �Û�Ì�
1M�>�Ò�ù
�Ô�•
���f�2�o�H�����,  �&�Q�f�<  ip rip  {send | receive} version 1 | 2 | 1 2} �


ö!ª�Ò�”���f�2�o�H�����,�â�é1M���>�æ
ö!ª�Ô���C�o�+�Z�f�
�Ù�î�Ô��
�Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 no auto summary 9Ô
›�ç9Õ)D
G�(�Q�\���-�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�”�"
�\�,�H�^  �@�6�;�b�o�"�º!Ç�
1b1Š�Ô���ã�È�æ�(�I�J�_�H���"�,�Ç�(�Q�\
���-�Ð���ù�Ô�•�(�Q�\���-�
�:���.�o�I�^�æ�Ò9Ô RIP �C�o�+�Z�f  2 �Û
�Ì9Õ�”�"�\�,�H�^  �@�6�;�b�o�"�º!Ç�æ�(�I�@�6�;�Å���î�N�,�;  �^�o�9��
�f�#�±�Ž�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 no validate-update-source 9Ô
›�ç9Õ#��>  RIP �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é1M�>�0  IP ���<�_�,�é��.=
�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�”�,���6�4�Ç#��>  RIP �^�o
�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é1M�>�0  IP ���<�_�,�
��.=�Ò�ù�Ô�•1M�>�0���<
�_�,�Ç�u
2�å�•�'�ê�”���6�J�:�o�;�Ç�D�È�Ð���ù�Ô�•1b�ñ�é!c�º�â
ö!ª
�Ô���•�'�ê�”�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�•�Ú�Û�Ò�”
�@�6�;�b�o�"�æ�’&ï�Ð���á�¿�å�¿�^�o�2�Ç�½���”�Ø�é�^�o�2�é���6�J
�:�o�;�
���>�Ô���•�'�ê�”�Î�é�&�Q�f�<�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 output-delay delay 9Ô
›�ç9Õ1M�>�Ô��  RIP ���6�J�:�o�;�æ�D�$�6�;4F1ƒ�g�
1J
��Ò�ù�Ô�•
�:�H���^�;�â�ê�”-„�™�é�D�$�6�;�Æ���å��  RIP ���6�J�:�o�;�é�D�$�6�;
�æ�”�D�$�6�;4F1ƒ�g�Ç1J
��Ð���ù�Ö���•�D�$�6�;�

Ð1f�å�:�C���,�æ1M
�>�Ô���•�'�ê�” 8 :*  50 �R�]$}�é�D�$�6�;4F1ƒ�g�
1J
��â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 show ip protocols .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
RIP .z.=�é.3�o

RIP �C�o�+�Z�f  1 �â�ê�”.z.=�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ö���• RIP �C�o�+�Z�f  2 �é�D�$�6�;�
1M���>�Ô���•
�'�ê�”���f�2�o�H�����,�â  RIP .z.=�
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,�â
ö!ª�â�È��	û1j�é
� �o�ê�”� �o  �4���o�f�æ���Þ�á�ÿ�ù���ù�Ô�•� �o  �4���o�f�Ç.3�o�Ð���á�¿�å�¿�ã�”�:�H���^�;�é�•�'
�â�ý.z.=�ê�s-��Ð���ù�Ö���• �Ÿ.z.=� �o�é%¤!��  9ÔP.40-1119Õ�æ.%0¿�Ð���á�¿��
Þ�:�ý�s-��Ò�á�Ê�Û�Ð
�¿�•

RIP .z.=�Ç���@�o�I�^�â�½�����f�2�o�H�����,�â�ê�”�J�_�o�f  �9� �,�;�ã  MD5 �ã�¿�Á  2 �ß�é.z.=�U�o
�<�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•�:�H���^�;�ê�J�_�o�f  �9� �,�;�â�Ô�•

���f�2�o�H�����,�æ  RIP .z.=�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�"�]��  �9� �,�;.z.=�æ�¯�Ô�æ�ê�” no ip rip authentication mode ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•.z.=�
$L�[�Ô���æ�ê�” no ip rip authentication key-chain ���f�2�o
�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�(�Q�]�o  ���<�_�,�Å���î�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�é.3�o

�I�`�o�<� �V�,�;�2���J�é  IP �@�6�;�b�o�"�æ�’&ï�Ð���”�:���,�2�f�,�L�"�;�^  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&
�^�

ö!ª�Ô���^�o�2�â�ê�”1b�ñ�^�o�9���f�#  �^�o�J�é"’!¢�
�å�Ã���Ú�ü�æ�”�,�J�]�6�;  �N�\���-�f  �T
���>�-�S�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�ê�”�^�o�;�æ4P�Ô���±�Ž�é"’�>�0�â�½�����f�2�o
�H�����,
��é�”�^�o�2�æ���Þ�á�”�Ø�é�±�Ž�Ç���<�C�2���-�Ð���å�¿���Á�æ�Ò�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�

ö!ª�Ô��
�ã�”1b�ñ�é�•�'�ê-„�™�é�^�o�24F1b�>�Ç�¨1¡
{�Ð���ù�Ô9Ô $�æ�]�f�"�Ç�ã���á�¿���•�'9Õ �•

9Ô�H9Õ �^�o�;�
1¡�¾�æ���<�C�2���-�Ô���Ú�ü�”���J�]�$�o�*�Z�f�Ç�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�
�:���.�o�I�^�æ
�Ô����-Ð�Ç�½���•�'�
4°�È�”1b�ñ�ê�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�•

�3���W�^���6�J  �"�\�����f�;!ª�é�@�6�;�b�o�"  ���"�.�,  �(�o�C�â�”�(�Q�\���-�Ð���Ú�`�o���^  IP ��
�<�_�,  �J�o�^�
���<�C�2���-�Ô�����Á�æ�” RIP �Ç
G
Þ�Ò�á�¿�����f�2�o�H�����,�
.3�o�Ô���•�'�ê�”
ip summary-address rip ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ �,�J�]�6�;  �N�\���-�f�Ç���@�o�I�^�é�•�'�”)D
G�(�Q�]�o�ã���f�2�o�H�����,  IP �(�Q�]�o  ���<�_�,�ê
�ã�ý�æ���<�C�2���-�Ð���ù�Ö���•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž
�Ò�”.3�o�Ô�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip rip authentication key-chain name-of-chain RIP .z.=�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip rip authentication mode [text | md5} �J�_�o�f  �9� �,�;.z.=9Ô�:�H���^�;9Õ�ù�Ú�ê  MD5 �3��
�+���,�;.z.=�

ö!ª�Ô�����Á�æ�”���f�2�o�H�����,�
.3�o
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show running-config interface [interface-id] .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò
�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
�(�Q�\���-�Ð���Ú�`�o���^  IP ���<�_�,�
���<�C�2���-�Ò�”���f�2�o�H�����,�é�,�J�]�6�;  �N�\���-�f
�
�:���.�o�I�^�æ�Ô�����Á�æ���f�2�o�H�����,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-�
�Ò�ù�Ô�•

IP �(�Q�\���-�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip summary-address rip �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z
�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�4�é���â�ê�”
%-Ð�@�6�;�ê  10.0.0.0 �â�Ô�•)D
G�(�Q�]�o  ���<�_�,  10.0.0.0 �ê�(�Q�]�o  ���<�_�,  
10.2.0.0 �æ���Þ�á
�� �È�Ð�����Ú�ü�” 10.2.0.0 �ê���f�2�o�H�����,  �!���F�6�;  ���o�(�@�6�;  �P�o�;  2 
�Æ�����<�C�2���-�Ð���ù�Ô�Ç�” 10.0.0.0 �ê���<�C�2���-�Ð���ù�Ö���•�4�é���â�ê�”���f�2�o�H�����,�Ç
�ù�Û�_���W  2 �U�o�<9Ô�:�H���^�;9Õ�é�•�'�” no switchport ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  
�&�Q�f�<�
�I
��Ò�á�Æ���” ip address ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�
�I
��Ô��
��-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ �,�J�]�6�;  �N�\���-�f�Ç���@�o�I�^�â�½���•�'�” 9Ôip summary-address rip �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�æ���Þ�á.3�o�Ð����9Õ)D
G�(�Q�]�o�ã���f�2�o�H�����,  �(�Q�]�o  ���<�_�,�ê�ã�ý�æ��
�<�C�2���-�Ð���ù�Ö���•

Switch(config)# router rip
Switch(config-router)#  interface gigabitethernet1/0/2
Switch(config-if)# ip address 10.1.5.1 255.255.255.0
Switch(config-if)# ip summary-address rip 10.2.0.0 255.255.0.0
Switch(config-if)# no ip split-horizon
Switch(config-if)# exit
Switch(config)# router rip
Switch(config-router)# network 10.0.0.0
Switch(config-router)# neighbor 2.2.2.2 peer-group mygroup
Switch(config-router)# end

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž
�Ò�”.3�o�Ô���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip address ip-address subnet-mask IP ���<�_�,�Å���î  IP �(�I�@�6�;�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip summary-address rip ip address ip-network mask�(�Q�\���-�Ô��  IP ���<�_�,�Å���î  IP �@�6�;�b�o�"  �Q�,�"
�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 no ip split horizon ���f�2�o�H�����,�â�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�
�:���.�o�I�^
�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show ip interface interface-id .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò
�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
RIP �é.3�o
�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�é.3�o

�I�`�o�<� �V�,�;�2���J�é  IP �@�6�;�b�o�"�æ�’&ï�Ð���”�:���,�2�f�,�L�"�;�^  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&
�^�

ö!ª�Ô���^�o�2�â�ê�”1b�ñ�^�o�9���f�#  �^�o�J�é"’!¢�
�å�Ã���Ú�ü�æ�”�,�J�]�6�;  �N�\���-�f  �T
���>�-�S�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�ê�”�^�o�;�æ4P�Ô���±�Ž�é"’�>�0�â�½�����f�2�o
�H�����,
��é�”�^�o�2�æ���Þ�á�”�Ø�é�±�Ž�Ç���<�C�2���-�Ð���å�¿���Á�æ�Ò�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�

ö!ª�Ô��
�ã�”-„�™�é�^�o�24F1b�>�Ç�¨1¡
{�Ð���ù�Ô9Ô $�æ�]�f�"�Ç�ã���á�¿���•�'9Õ �•

9Ô�H9Õ �^�o�;�
1¡�¾�æ���<�C�2���-�Ô���Ú�ü�æ�”���J�]�$�o�*�Z�f�Ç�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�
�:���.�o�I�^
�æ�Ô����-Ð�Ç�½���•�'�
4°�È�”1b�ñ�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�•

���f�2�o�H�����,�â�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å
�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�J�]�6�;  �N�\���-�f  �T���>�-�S�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” ip split-horizon ���f�2�o�H�����,  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o�Ô
�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip address ip-address subnet-mask IP ���<�_�,�Å���î  IP �(�I�@�6�;�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 no ip split-horizon ���f�2�o�H�����,�â�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip interface interface-id .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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OSPF �é.3�o
�Î�Î�â�ê�” OSPF �é.3�o�Ç�:�æ�ß�¿�á%ò
±�æ.‘�ÿ�Ò�ù�Ô�• OSPF �&�Q�f�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco 
IOS IP Command Reference, Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4�¢�é�Ÿ OSPF Commands� 
�é%(�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

9Ô�H9Õ OSPF �â�ê�”�&�T�:�����Ç�I�`�o�<� �V�,�;  �@�6�;�b�o�"�”5V�I�`�o�<� �V�,�;  �@�6�;�b�o�"�”�P��
�f�;�7�o�P���f�;  �@�6�;�b�o�"�æ�½6��Ð���ù�Ô�•�,���6�4�â�ê�”�I�`�o�<� �V�,�;  �@�6�;�b�o�"

9Ô���o�(�@�6�;�”�;�o�"�f  �]�f�#�” FDDI9Õ�Å���î�P���f�;�7�o�P���f�;  �@�6�;�b�o�"9Ô�P���f�;�7�o
�P���f�;  �]�f�"�ã�Ò�á.3�o�Ð���Ú���o�(�@�6�;  ���f�2�o�H�����,9Õ�Ç�(�P�o�;�Ð���ù�Ô�•

OSPF �ê  IP �@�6�;�b�o�"�¾!ª�é  IGP �â�” IP �(�I�@�6�;
{�”�Å���î��1ñ�Æ�����ç�Ò�Ú�^�o�9���f�#�±�Ž
�é�2�#
ƒ�Ì�
�(�P�o�;�Ò�á�¿�ù�Ô�• OSPF �

ö!ª�Ô���ã�D�$�6�;.z.=�ý��(»�æ�å���”�D�$�6�;�
1M���>
�Ô���ã�È�æ  IP �Q�^�4� �V�,�;�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�*�,�&�é�s-]�â�ê�” RFC1253 �é  OSPF Management 
Information Base9ÔMIB; %¤!��±�Ž�L�o�,9Õ�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

�*�,�&�é�s-]�ê�”�4�é
%-Ð�Ï(»�
�=�û  OSPF �C�o�+�Z�f  2 
€�}�æ�0���Ò�ù�Ô�•

• �,�2�I  ���]���é�o'õ�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

• 
›�ç�é  IP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ���Þ�á���ç�Ð���Ú�^�o�;�ê�”�Î�é  IP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&
�^�æ�c2)�>�Ð���ù�Ô�•�ß�ù���”�<�T���f�]�_�L�^�â�” OSPF �ê  EIGRP �Å���î  RIP �æ���Þ�á���ç�Ò
�Ú�^�o�;�
����1��û�Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�• OSPF �^�o�;�
  RIP �æ
µ1•�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

• ���]���]�é4Þ�’�^�o�24F�â�é�J�_�o�f  �9� �,�;.z.=�Å���î  MD5 .z.=�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

• .3�o��(»�å�^�o�9���f�#  ���f�2�o�H�����,  �D�\�T�o�2�æ�ê�”���f�2�o�H�����,�´
��&�,�;�”�c1M
�>���f�2�o�C�^�”���f�2�o�H�����,1M�>1ƒ�g�”�^�o�2  �J�\�����]�9���”�^�o�2�é�:�6�<  ���f�2�o
�C�^�ã  hello ���f�2�o�C�^�”.z.=� �o�å�ä�Ç�½���ù�Ô�•

• 
’�Ð�]�f�"�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

• RFC 1587 �æ�n�à�Ê  Not-So-Stubby-Area9ÔNSSA9Õ�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•

1b�ñ�” OSPF �

ö!ª�Ô���æ�ê�”���Ê�é�]1ñ�^�o�2�”-„�™�é���]���æ�’&ï�Ð���Ú  Area Border Router
9ÔABR; ���]���º!Ç�^�o�29Õ �”�Å���î  Autonomous System Boundary Router9ÔASBR; )D�Þ�*�,�9�S�º!Ç
�^�o�29Õ4F�â.ž�›�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�¨�Ê.3�o�â�ê�”�Ô�ô�á�é�:�H���^�;  �D�\�T�o�2�o�”���]���æ

����°�á�����Ú���f�2�o�H�����,�Ç
ö!ª�Ð���”.z.=�ê-��
���ù�Ö���•!c�º�
���,�2�Q���-�Ô���•�'�ê�”
�Ô�ô�á�é�^�o�2�é.3�o�
.ž�›�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�Î�Î�â�ê�”�4�é.3�o�æ�ß�¿�á.‘�ÿ�Ò�ù�Ô�•

• �ŸOSPF �é�:�H���^�;.3�o�  9ÔP.40-299Õ

• �Ÿ�n�Ä"›�å  OSPF �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-329Õ

• �ŸOSPF ���f�2�o�H�����,�é.3�o�  9ÔP.40-339Õ

• �ŸOSPF ���]��  �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-349Õ

• �Ÿ�Ø�é
•�é  OSPF �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-359Õ

• �ŸLSA �#�^�o�J  �M�o�*�f�#�é���•�  9ÔP.40-379Õ

• �Ÿ�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�é.3�o�  9ÔP.40-389Õ

• �ŸOSPF �é�U�>�2�]�f�#�  9ÔP.40-389Õ
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-+ 40-5 OSPF �é�:�H���^�;.3�o

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

���f�2�o�H�����,  �D�\�T�o�2 �&�,�;9æ�:�H���^�;  �&�,�;�ê�Â�o'õ

�c1M�>���f�2�o�C�^9æ 5 $}

1M�>1ƒ�g9æ1 $}

�J�\�����]�9��9æ 1

hello ���f�2�o�C�^9æ 10 $}

�:�6�<  ���f�2�o�C�^9æ hello ���f�2�o�C�^�é  4 �Z

.z.=�å�Ò�•

�D�,�b�o�<�é�0�o�å�Ò�•

MD5 .z.=�ê�:���.�o�I�^�•

���]�� .z.=�2���J9æ 09Ô.z.=�å�Ò9Õ

�:�H���^�;  �&�,�;9æ 1

%¸�Ð9æ�:���.�o�I�^

�,�2�I9æ�,�2�I  ���]���ê�Â�o'õ

NSSA9æNSSA ���]���ê�Â�o'õ

)D
G�&�,�; 100 Mb/s

�:�H���^�;�±�Ž1M�>�0 �:���.�o�I�^  ���@�o�I�^�é�•�'�”�:�H���^�;�é�T�;�]�6�".3�o�ê  10 �â�”��1ñ�^�o�;  
�2���J�é�:�H���^�;�ê�2���J  2 �â�Ô�•

�:�H���^�;  �T�;�]�6�" �&�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ1¡�¾�å�”&µ�ú1��ú�é)D
G�T�;�]�6�"���µ�•

0�5�  OSPF dist19Ô���]���]�é�Ô�ô�á�é�^�o�;9Õ 9æ110
dist29Ô���]��4F�é�Ô�ô�á�é�^�o�;9Õ 9æ110
�Å���î  dist39Ô
•�é�^�o�9���f�#  �<�T���f�Æ���é�^�o�;9Õ 9æ110

OSPF �:�o�2�L�o�,  �H���^�2 �:���.�o�I�^  �Ô�ô�á�é"’�>  LSA �Ç���f�2�o�H�����,�æ�H�\�6�:���f�#�Ð���ù�Ô�•

IP OSPF �,��&• �:���.�o�I�^

4Þ�’4P�%���•�`�# ���@�o�I�^

�@���C�o �0�o�å�Ò

�@���C�o  �:�o�2�L�o�,  �H���^�2 �:���.�o�I�^  �Ô�ô�á�é"’�>  LSA �ê�@���C�o�æ�H�\�6�:���f�#�Ð���ù�Ô�•

�@�6�;�b�o�"  ���]�� �:���.�o�I�^

NSF1 .z/� ���@�o�I�^ 2 �_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�B�o�<�������ÿ�0�H�;�������é���•
��æ�”4Þ�’
�Ô��  NSF �»���^�o�2�Æ���é�D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì���Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•

NSF �»�� �:���.�o�I�^  

9Ô�H9Õ �,���6�4  �,�2�6�"�ê  OSPF NSF �»���^�o�9���f�#�
  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;
�Ò�ù�Ô�•

�^�o�2  ID OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�ê�Â�o'õ

�(�Q�]�o  ���<�_�, �:���.�o�I�^

�2���Q�o  LSA �#�^�o�J�é�M�o�*�f
�#

240 $}
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�^�o�9�6�<  ���"�.�,�é  OSPF

Cisco IOS Release 12.2(55)SE �â�”IP Base ���T�o�+�ê  OSPF for Routed Access �
�(�P�o�;�Ò�á�¿�ù�Ô�•
�^�o�;�Ù4¢�é�å�¿-„�™�é  OSPFv2 �Å���î  OSPFv3 ���f�,�2�f�,�Ç��-Ð�å�•�'�ê�” IP �(�o�F�,  ���T�o�+
�Ç��-Ð�â�Ô�•�ù�Ú�”�Q�^�4  VRF CE �Ï(»�
���@�o�I�^�æ�Ô���Ú�ü�æ�ý�” IP �(�o�F�,  ���T�o�+�Ç��-Ð�â
�Ô�•

OSPF for Routed Access �ê�” $�æ�_���W  3 �é�^�o�9���f�#�Ï(»�
�b���W�]�f�#  �"�`�o�/�6�;�æ���›�Ô
���Ú�ü�æ
Þ�‘�Ð���ù�Ò�Ú�•

9Ô�H9Õ OSPF for Routed Access �ê�”
G"›�æ�G(��Ð���Ú�'�
�Ö�á  200 �é�^�o�;�
�,�ß  OSPFv2 ���f�,�2�f�,�ã  
OSPFv3 ���f�,�2�f�,�
�Ø���Ù��  1 �ß�Û�Ì�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�• IP �L�o�,  ���T�o�+�ê�”�^�o�9�6�<  ���"�.
�,!ª�æ  OSPF �
�­���Ò�ù�Ô�•

�Ú�Û�Ò�”�Î�����é�Ù4¢�ê�Î�é�]�]�o�,�â�ê1¡!ª�Ð���ù�Ö���•

�t�]!c�º�]�é�¡�0"›�å�;�P�`�+9Ô�B�I�Å���î�,�P�o�"9Õ�â�ê�”�Ô�ô�á�é5V�`�o���^  �;�\�H���6�"�

�:���,�;�]�F�X�o�*�Z�f  �_���W�æ0©1M�Ô���:���,�;�]�F�X�o�*�Z�f  �,���6�49Ô�B�I9Õ�æ�b���W�]�f�#  
�"�`�o�/�6�;9Ô�,�P�o�"9Õ�Ç�’&ï�Ð���á�¿���Ú�ü�”�b���W�]�f�#  �"�`�o�/�6�;  �,���6�4�â�b�K�å�^�o
�9���f�#  �,���6�4  �9�o�I�^�
�;�,�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���• OSPF for Routed Access �
�b���W�]�f�#  �"
�`�o�/�6�;�â
ö!ª�Ô���•�'�”���]��4F�^�o�;�Å���î��1ñ�^�o�;�æ�Ô1•�Ô���Ú�ü�é�:�H���^�;  �^�o�;�Ç
�:���,�;�]�F�X�o�*�Z�f  �,���6�4�æ���Þ�á�b���W�]�f�#  �"�`�o�/�6�;  �,���6�4�æ1M�>�Ð�����”�L�,�;  
�J�\�"�9���,�é.3.�9Ô OSPF �,�2�I�ù�Ú�ê�b�K�,�2�I  ���]���t�‘9Õ�

ö!ª�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ High Availability Campus Network Design—Routed Access Layer using EIGRP or
OSPF�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

OSPF NSF

�,���6�4�ù�Ú�ê�,���6�4  �,�2�6�"�ê�”�4�é  2 �ß�é�_�L�^�é  NSF �
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

• �ŸOSPF NSF .z/��  9ÔP.40-319Õ

• �ŸOSPF NSF �»���  9ÔP.40-319Õ

�2���Q�o  Shortest Path First9ÔSPF9Õ spf 1ƒ�g9æ5 $} ; spf �N�o�^�<�2���S9æ 10 $}


’�Ð�]�f�" ���]��  ID �ù�Ú�ê�^�o�2  ID �ê�Â�o'õ

hello ���f�2�o�C�^9æ 10 $}

�c1M�>���f�2�o�C�^9æ 5 $}

1M�>1ƒ�g9æ1 $}

�:�6�<  ���f�2�o�C�^9æ 40 $}

.z.=� �o9æ� �o�ê�Â�o'õ

�T�6�.�o�+  �3���+���,�;  � �o9Ô MD59Õ9æ� �o�ê�Â�o'õ

1. NSF = Nonstop Forwarding�•

2. OSPF NSF .z/��ê�” IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�
�s-��Ô��  Catalyst 3750-E �Å���î  3560-E �,���6�4
��â  IPv4 �æ�»�Ò�á���@�o�I�^�æ�å�Þ
�á�¿�ù�Ô�•

-+ 40-5 OSPF �é�:�H���^�;.3�o  9Ô&ï�È9Õ

�Ï(» �:�H���^�;.3�o
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OSPF NSF .z/�

IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�ê�” OSPF NSF .z/��
  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;�Ò�á�¿�ù�Ô�•�@���C�o  
�^�o�2�Ç  NSF �»���â�½���•�'�”�_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�^�o�2�æ4Ú�‚9Ô�"�\�6�*�X9Õ�Ç"’!¢�Ò�á�J�\
���Q�]  Route Processor9ÔRP9Õ�Ç�C�6�"���6�J  RP �æ���Þ�á�•�È&î�Ç����4F�”�ù�Ú�ê�£!��

��¿�Ð�Ö�Õ
�æ�0�H�;������  ���6�J�#�_�o�<�
-��Á�Ú�ü�æ�J�\���Q�]  RP �
�»
G�â�]�`�o�<�Ò�á�¿��4F�”�@���C�o  
�^�o�2�Æ���D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì�ù�Ô�•

�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö���•�Î�é�Ï(»�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�”�4�é  URL �é�¡ OSPF Nonstop 
Forwarding (NSF) Awareness�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•
http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2t/12_2t15/feature/guide/ftosnsfa.html

OSPF NSF �»��

Cisco IOS Release 12.2(58)SE 
•4 �é  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�â�ê�”�è�é�]�]�o�,�â�(�P�o�;�Ð
���á�¿�Ú  OSPFv2 NSF Cisco �H���o�Q�6�;�æ
��Ã�á�” OSPFv2 NSF IETF �H���o�Q�6�;�ý�(�P�o�;�Ð��
�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ NSF—OSPF (RFC 3623 OSPF Graceful Restart)�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û
�Ð�¿�•

IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�ê�” OSPF NSF �»���^�o�9���f�#�ý  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;�Ò�”�,�2�6
�"  �Q�,�2�o���•�ß�é�&�f�C�o�+���f�,�é�0
��ã�”�;�\�H���6�"�Ê�,�é
Ð�ë�
�s û�Ò�ù�Ô�• OSPF NSF 
�»���,�2�6�"�â�,�2�6�"  �Q�,�2�o�é���•�Ç!¢�Ó�Ú�•�'�”�Â�Ò�¿�,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê)D0Š�é�]�f�"�,
�9�o�;  �:�o�2�L�o�,�
  OSPF �@���C�o�ã�c�+�¼
{�Ô���Ú�ü�æ�”�4�é  2 �ß�é�£!��
�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• �@���C�o4P�%�
�]�.�6�;�Ö�Õ�æ�@�6�;�b�o�"
��é
ö!ª��(»�å  OSPF �@���C�o�
.��|�Ò�ù�Ô�•

• �@�6�;�b�o�"�é�]�f�"�,�9�o�;  �:�o�2�L�o�,�é�]�ˆ�
�c���ç�Ò�ù�Ô�•

�,�2�6�"  �Q�,�2�o�é���•�ß�” �Â�Ò�¿�Q�,�2�o�ê4Þ�’�Ô��  NSF .z/��:�C���,�æ  OSPF NSF �>� �
1M�>�Ò
�ù�Ô�•�:�C���,�ê�Î�é�>� �
�”�,�2�6�"�ã�é�@���C�o4P�%�
�]�.�6�;�Ò�å�¿�0$��ã�Ò�á.z/��Ò�ù�Ô�•
NSF �»���,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê�”�@�6�;�b�o�"
��é
•�é�^�o�2�Æ���>� �
���Ì�����ã�”)D0Š�é�@���C�o  
�]�,�;�é�c�t%½�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

NSF �»���,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê�@���C�o4P�%�
�c#Õ%��Ô���ã�”)D0Š�é�:�o�2�L�o�,�
  NSF .z/��@���C�o
�ã�c�+�¼
{�Ò�” OSPF �@���C�o4F�â�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ò�ù�Ô�•�Â�Ò�¿�,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê�Î�é
�^�o�9���f�#�±�Ž�

ö!ª�Ò�á�”�Â�Ò�¿�±�Ž�
�n�æ���¿�^�o�;�é�å4°�” Routing Information Database

9ÔRIB; �^�o�9���f�#�±�Ž�L�o�,9Õ�é�•�Â�” Forwarding Information Base9ÔFIB; 0©1M�±�Ž�L�o�,9Õ�é
���6�J�:�o�;�
-��¿�ù�Ô�•�Î���â  OSPF �J�`�;�&�^�ê�b�K�æ
ü�ä�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ OSPF NSF �â�ê�”�Ô�ô�á�é�@���C�o  �@�6�;�b�o�"  �:�C���,�Ç  NSF .z/��â�½����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�@�6�;
�b�o�"  �.�#�T�f�;
��æ5V  NSF .z/��@���C�o�Ç���´�Ð���Ú�•�'�” NSF �»���^�o�2�ê�Ø�é�.�#�T�f�;�æ�»
�Ô��  NSF �Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•�Ô�ô�á�é�:�C���,�Ç  NSF .z/��ù�Ú�ê  NSF �»���:�C���,�ã
�å�Þ�á�¿���Ø�é
•�é�@�6�;�b�o�"  �.�#�T�f�;�â�ê�” NSF �»���Ï(»�Ç&î&ï�Ò�á�­���Ð���ù�Ô�•

OSPF NSF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” nsf OSPF �^�o�9���f�#  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&
�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• OSPF NSF �^�o�9���f�#�Ç���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���Î�ã�
#Õ.z�Ô���æ�ê�” show 
ip ospf  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�”�4�é  URL �æ�½���¡ Cisco Nonstop Forwarding�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•
http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/ha/configuration/guide/ha-nonstp_fwdg.html

9Ô�H9Õ NSF �ê�” HSRP !ª�æ.3�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,
��â�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
�n�Ä"›�å  OSPF �D�\�T�o�2�é.3�o

OSPF �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�

Þ�‘�Ò�”�Ø�é�^�o�9���f�#  �J�`�.�,
�æ4P1j
ƒ�Ì������  IP ���<�_�,�é%¸�Ð�
�0�o�Ò�”�Ø�é%¸�Ð�æ4P1j
ƒ�Ì���������]��  ID �

����°�á�ù�Ô�•
Cisco IOS Release 12.2(58)SE 
•4 �” IP �(�o�F�,  ���T�o�+�
�s-��Ò�á�¿���,���6�4�â�ê�” Cisco 
OSPFv2 NSF �H���o�Q�6�;�ã  IETF OSPFv2 NSF �H���o�Q�6�;�é�¿�Õ���Æ�
.3�o�â�È�ù�Ô�•

OSPF �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
&³
L�Ô���æ�ê�” no router ospf process-id �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�4�æ�” OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
.3�o�Ò�”�J�`�.�,!ß�  109 �

����°�á�����
$��Ò�ù�Ô�•

Switch(config)# router ospf 109
Switch(config-router)# network 131.108.0.0 255.255.255.0 area 24

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router ospf process-id OSPF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•�J�`�.�,  ID �ê�`�o���^�æ
�
���°�á�����”�]1ñ�â
ö!ª�Ð����/��Î�D�\�T�o�2�â�”
›�ç�é�\�é
�›�™�
�0�o�â�È�ù�Ô�•�&  OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ�ê	û�ç
�é�o�Ç�½���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ OSPF for Routed Access �ê�” OSPFv2 ���f�,�2�f�,�ã  
OSPFv3 ���f�,�2�f�,�
�Ø���Ù��  1 �ß�Õ�ß�ã�”�¨�"  200 
�é�3���=�R�6�"�æ�G(��Ð�����^�o�;�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 nsf cisco [enforce global]

�ù�Ú�ê

nsf ietf [restart-interval  seconds] 

9Ô
›�ç9ÕOSPF �â�é  Cisco NSF 
G
Þ�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•
enforce global � �o�b�o�<�
�0�o�Ô���ã�”5V  NSF .z/��é�@��
�C�o  �@�6�;�b�o� �f�#  �:�C���,�Ç���´�Ð���Ú�ã�È�æ  NSF �c/à

G�Ç� �V�f�.�^�Ð���ù�Ô�•

9Ô
›�ç9ÕOSPF �â�é  IETF NSF 
G
Þ�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•
restart-interval  � �o�b�o�<�â�ê�”�#�_�o�,�H�^  �]�,�2�o�;4F
4Ò�é43�Ð�
$}
±
Ï�â�0�o�Ò�ù�Ô�• �0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  1800 �â
�Ô�•�:�H���^�;�ê  120 �â�Ô�•

�,�9�6�J 4 network address wildcard-mask area area-id OSPF �Ç
G
Þ�Ô�����f�2�o�H�����,�”�Å���î�Ø�é���f�2�o�H��
���,�é���]��  ID �
�o'õ�Ò�ù�Ô�•
±	û�é�&�Q�f�<�æ�b���^�<���o
�<�Q�,�"�
�0�o�Ò�” $�o�é  OSPF ���]���æ4P1j
ƒ�Ì�����f�2�o
�H�����,�
  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�o'õ�â�È�ù�Ô�•���]��  ID �æ�ê 10 1t
�™�ù�Ú�ê IP ���<�_�,�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip protocols .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
OSPF ���f�2�o�H�����,�é.3�o

ip ospf ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ô���ã�”���f�2�o�H�����,�Õ�­�é  
OSPF �D�\�T�o�2�
���•�â�È�ù�Ô�•�Î�����é�D�\�T�o�2�
���•�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���Ç�”	û1ñ�é���f
�2�o�H�����,  �D�\�T�o�29Ô hello ���f�2�o�C�^�”�:�6�<  ���f�2�o�C�^�”.z.=� �o�å�ä9Õ�æ�ß�¿�á�ê�”�’
&ï�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"�]�é�Ô�ô�á�é�^�o�2�â&Ô	û�H�
&ý�,�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�Î�����é�D�\�T�o�2�

���•�Ò�Ú�•�'�ê�”�@�6�;�b�o�"�]�é�Ô�ô�á�é�^�o�2�é�o�ý�+�}�æ���•�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

9Ô�H9Õ ip ospf ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�Ô�ô�á���J�*�Z�f�â�Ô�•

OSPF ���f�2�o�H�����,  �D�\�T�o�2�
���•�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o
�Ô���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip ospf cost 9Ô
›�ç9Õ���f�2�o�H�����,�â�D�$�6�;�
1M�>�Ô���&�,�;�
�ÿ$�"›�æ
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip ospf retransmit-interval  seconds 9Ô
›�ç9ÕLSA 1M�>4F4Ò�
$}�™�â�0�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  
65535 $}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  5 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 5 ip ospf transmit-delay seconds 9Ô
›�ç9Õ�]�f�"  �,�9�o�;  ���6�J�:�o�;  �D�$�6�;�
1M�>�Ô���ù�â�é
M
�ù�Ù�Ï�(4F�
$}�™�â.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 $}�â
�Ô�•�:�H���^�;�ê  1 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 6 ip ospf priority  number 9Ô
›�ç9Õ�@�6�;�b�o�"�æ�»�Ò�á�” OSPF �â�0�o�Ð���Ú�^�o�2�
��&•�Ô
���ã�È�æ�Î%��ß�J�\�����]�9���
.3�o�Ò�ù�Ô�•�­
2�å%¸�Ð�ê  0 :*  
255 �â�Ô�•�:�H���^�;�ê  1 �â�Ô�•

�,�9�6�J 7 ip ospf hello-interval seconds 9Ô
›�ç9ÕOSPF ���f�2�o�H�����,�â  hello �D�$�6�;�é1M�>4F4Ò�
$}�™
�â.3�o�Ò�ù�Ô�•�@�6�;�b�o�"�é�Ô�ô�á�é�A�o�<�â�+�Ó�o�
�0�o�Ô��
��-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 $}�â�Ô�•�:�H���^�;
�ê  10 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 8 ip ospf dead-interval seconds 9Ô
›�ç9Õ�¨�ß�é�:�C���,�â  hello �D�$�6�;�Ç#Õ.z�Ð���á�Æ���” OSPF 
�^�o�2�Ç�3���f�Ò�á�¿���Î�ã�Ç�@���C�o�æ���Þ�á�u.��Ð�����ù�â�é
�(4F�
$}�™�â.3�o�Ò�ù�Ô�•�@�6�;�b�o�"�é�Ô�ô�á�é�A�o�<�â�+�Ó�o
�
�0�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 $}�â�Ô�•
�:�H���^�;�o�ê  hello ���f�2�o�C�^�é  4 �Z�â�Ô�•

�,�9�6�J 9 ip ospf authentication-key key 9Ô
›�ç9Õ4Þ�’  OSPF �^�o�2�â
ö!ª�Ð�����D�,�b�o�<�

����°�á�ù�Ô�•
�D�,�b�o�<�æ�ê�”� �o�O�o�<�Æ���I
��Ò�Ú
›�ç�é�¥�<�É9Ô�¨�"  8 �C
���;439Õ�
�0�o�â�È�ù�Ô�•�+�Ó�@�6�;�b�o�"
��é�Ô�ô�á�é4Þ�’�^�o
�2�æ�ê�” OSPF �±�Ž�

d�µ�Ô���Ú�ü�”�+�Ó�D�,�b�o�<�
.3�o�Ô����
-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 ip ospf message digest-key keyid md5 key 9Ô
›�ç9ÕMDS .z.=�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

• keyid9æ1 :*  255 �é  ID 

• key9æ�¨�"  16 �C���;�é)÷�™�<�D�,�b�o�<
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
.3�o�Ð���Ú�D�\�T�o�2�o�
�å4°�Ô���•�'�”�ù�Ú�ê�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�•�'�ê�”
�.%�&�Q�f�<�é  no �»�|
�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

OSPF ���]��  �D�\�T�o�2�é.3�o

-„�™�é  OSPF ���]��  �D�\�T�o�2�
.3�o�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•.3�o�â�È���D�\�T�o�2�æ�ê�”���]���”�,
�2�I  ���]���”�Å���î  NSSA �ó�é�u.5�����"�.�,�
�D�,�b�o�<�æ���Þ�á4–�[�Ô��.z.=!ª�D�\�T�o�2�Ç�½
���ù�Ô�• �,�2�I  ���]�� �æ��1ñ�^�o�;�æ4P�Ô���±�Ž�ê1M�>�Ð���ù�Ö��  �Ç�”
•�
���æ�”)D�Þ�*�,�9�S

9ÔAS9Õ���é�p�5�æ�»�Ô���:�H���^�;�é��1ñ�^�o�;�Ç�” ABR �æ���Þ�á!¢�‘�Ð���ù�Ô�• NSSA �â�ê�&���Æ
���Ø�é���]���ó�0�Æ�Á  LSA �é	û1ñ�Ç�H�\�6�:���f�#�Ð���ù�Ö���Ç�”�c2)�>�Ô���Î�ã�æ���Þ�á�”���]��
�]�é  AS ��1ñ�^�o�;�
���f�P�o�;�â�È�ù�Ô�•

&»0�4ø&‚�ê�”���<�C�2���-�Ð���Ú���<�_�,�
�”
•�é���]���â���<�C�2���-�Ð����
±	û�é�(�Q�]�o  �^�o
�;�æ&Ô�'�Ô���Î�ã�â�Ô�•�@�6�;�b�o�"!ß� �Ç1j&ï�Ô���•�'�ê�” area range �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”%¸�Ð�]�é�Ô�ô�á�é�@�6�;�b�o�"�
�»/N�ã�Ô���(�Q�]�o  �^�o�;�
���<�C�2��
�-�Ô�����Á�æ  ABR �
.3�o�â�È�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ OSPF area �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�Ô�ô�á
›�ç�â�Ô�•

���]��  �D�\�T�o�2�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 ip ospf database-filter all out 9Ô
›�ç9Õ���f�2�o�H�����,�ó�é  OSPF LSA �D�$�6�;�é�H�\�6�:���f
�#�
4–�[�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�” OSPF �ê�” LSA �Ç�Ô#��Ò�Ú���f
�2�o�H�����,�
4°�È�”�+�Ó���]���]�é�Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�â
�Â�Ò�¿  LSA �
�H�\�6�<�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 show ip ospf interface [interface-name] OSPF �æ4P1j�Ô�����f�2�o�H�����,�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 show ip ospf neighbor detail �@���C�o  �,���6�4�é  NSF .z.=�,�9�o�2�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•�´
��æ�ê�”
�4�é�¿�Õ���Æ�Ç-+$��Ð���ù�Ô�•

• Options is 0x52

LLS Options is 0x1 (LR) 

�Î�����é-��é
��Ç�Ç-+$��Ð�����•�'�” �@���C�o  �,���6�4�Ç  NSF 
.z/��â�Ô�•

• Options is 0x429æ�@���C�o �,���6�4�Ç  NSF .z/��â�å�¿�Î�ã�

$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 15 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router ospf process-id OSPF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 area area-id authentication 9Ô
›�ç9Õ $�o�é���]���ó�é�u.5�����"�.�,�æ�»�Ò�á�”�D�,�b�o�<�L�o
�,�é�;/��
��(»�æ�Ò�ù�Ô�• ID �æ�ê 10 1t�™�ù�Ú�ê  IP ���<�_�,�é�¿�Õ
���Æ�
�0�o�â�È�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
.3�o�Ð���Ú�D�\�T�o�2�o�
�å4°�Ô���•�'�”�ù�Ú�ê�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�•�'�ê�”
�.%�&�Q�f�<�é  no �»�|
�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�Ø�é
•�é  OSPF �D�\�T�o�2�é.3�o

�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�â�”�Ø�é
•�é  OSPF �D�\�T�o�2�
.3�o�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

• &»0�4ø&‚9æ
•�é�J�`�;�&�^�Æ���é�^�o�;�
�c2)�>�Ô���ã9Ô �Ÿ�^�o�;  �Q�6�J�æ�����^�o�9���f�#�±�Ž
�é�c2)�>�  9ÔP.40-1019Õ�

ó�–9Õ�”�&�^�o�;�ê��1ñ  LSA �]�â�X�Î�æ���<�C�2���-�Ð���ù�Ô�• OSPF 
�]�f�"  �,�9�o�;  �:�o�2�L�o�,�é�(���-�
�Ê�Ð�Ê�Ô���æ�ê�” summary-address �^�o�2  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”�0�o�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"  ���<�_�,�Å���î�Q�,�"�æ�=�ù�����”
�c2)�>�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;�

±	û�é�^�o�2�æ���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�•

• 
’�Ð�]�f�"9æ OSPF �â�ê�”�Ô�ô�á�é���]���Ç�C�6�"�O�o�f  ���]���æ�’&ï�Ð���á�¿����-Ð�Ç�½���ù
�Ô�•�C�6�"�O�o�f�Ç
�1j&ï�â�½���•�'�æ
’�Ð�]�f�"�
#Õ%��Ô���æ�ê�” 2 �ß�é  ABR �

’�Ð�]�f�"�é
���f�<�P���f�;�ã�Ò�á.3�o�Ò�ù�Ô�•.3�o�±�Ž�æ�ê�”
•�é
’�Ð���f�<�P���f�;9Ô
•�é  ABR9Õ�é ID�”
�Å���î  2 �ß�é�^�o�2�æ�R1b�Ô��5V�C�6�"�O�o�f  �]�f�"9Ô1b1Š���]��9Õ�å�ä�Ç�½���ù�Ô�•
’�Ð�]�f
�"�
�,�2�I  ���]���Æ��.3�o�â�È�ù�Ö���•

• �:�H���^�;  �^�o�;9æ OSPF �^�o�9���f�#  �<�T���f�]�ó�é�^�o�;�c2)�>�
.3�o�Ô���ã�”�^�o�2�ê)D

G"›�æ ASBR �æ�å���ù�Ô�• ASBR �
.3�o�Ò�”�•�Ù"›�æ  OSPF �^�o�9���f�#  �<�T���f�æ�:�H���^�;  
�^�o�;�
!¢�‘�â�È�ù�Ô�•

• �Ô�ô�á�é  OSPF show  $�­  EXEC �&�Q�f�<�â
ö!ª�Ð����  Domain Name Server9ÔDNS9Õ�,�

ö!ª�Ô
���ã�”�^�o�2  ID �ÿ�@���C�o  ID �
�0�o�Ò�á-+$��Ô���•�'�æ�§�ô�”�^�o�2�
%ò
±�æ $�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 area area-id authentication message-digest 9Ô
›�ç9Õ���]���æ4P�Ò�á  MD5 .z.=�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 area area-id stub [no-summary] 9Ô
›�ç9Õ���]���
�,�2�I  ���]���ã�Ò�á�o'õ�Ò�ù�Ô�• no-summary 
� �o�b�o�<�
�0�o�Ô���ã�” ABR �ê�(�Q�]�o  �]�f�"  ���<�C�2���-�T
�f�;�
�,�2�I  ���]���æ1M�>�â�È�å�Ê�å���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 area area-id nssa [no-redistribution ] 
[default-information-originate ] 
[no-summary] 

9Ô
›�ç9Õ���]���
  NSSA �ã�Ò�á�o'õ�Ò�ù�Ô�•�+�Ó���]���]�é�Ô�ô�á
�é�^�o�2�ê�”���]���Ç  NSSA �â�½���Î�ã�
.z/��Ô����-Ð�Ç�½���ù
�Ô�•�4�é� �o�b�o�<�é�¿�Õ���Æ�
1¬�ï�Ò�ù�Ô�•

• no-redistribution9æ�̂ �o�2�Ç  NSSA ABR �é�•�'�” redistribute  
�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�”�^�o�;�
  NSSA �â�å�Ê1b�ñ�é���]���æ��
�f�P�o�;�Ô���•�'�æ1¬�ï�Ò�ù�Ô�•

• default-information-originate9æ�2���J  7 LSA �
  NSSA �æ���f
�P�o�;�Ô�����Á�æ�Ô���•�'�æ�” ABR �â1¬�ï�Ò�ù�Ô�•

• no-redistribution 9æ�(�Q�]�o  LSA �
  NSSA �æ1M�>�Ò�å�¿�•�'
�æ1¬�ï�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 area area-id range address mask 9Ô
›�ç9Õ
±	û�é�^�o�;�
���<�C�2���-�Ô�����<�_�,%¸�Ð�
�0�o�Ò�ù
�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�ê�” ABR �æ�»�Ò�á�Û�Ì
ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 show ip ospf [process-id]

show ip ospf [process-id [area-id]] database

.3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”	û)x"›�å  OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�ù�Ú�ê
 $�o�é�J�`�.�,  ID �æ4P�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

 $�o�é�^�o�2�é  OSPF �:�o�2�L�o�,�æ4P1j�Ô���±�Ž�é�]�,�;�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
• �:�H���^�;  �T�;�]�6�"9æ OSPF �ê�”���f�2�o�H�����,�é�ê�^�÷�æ�å�Þ�á���f�2�o�H�����,�é  OSPF 
�T�;�]�6�"�
.�%š�Ò�ù�Ô�•�T�;�]�6�"�ê�”�ê�^�÷�â�½
��Ð���Ú  ref-bw �ã�Ò�á.�%š�Ð���ù�Ô�•�Î�Î
�â�é  ref �é�:�H���^�;�o�ê  10 �â�”�ê�^�÷9Ô bw9Õ�ê bandwidth ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�æ���Þ�á�0�o�Ð���ù�Ô�•�"�È�å�ê�^�÷�
�,�ß-„�™�é�]�f�"�é�•�'�ê�”�"�È�å
�™�o�
�0�o�Ò�”�Î�����é�]�f�"�é�&�,�;�

™�Î�â�È�ù�Ô�•

• ���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�ê�”�^�o�9���f�#�±�Ž1M�>�0�é�>5ì�H�
-+�Ô�™�o�â�Ô�• 0 :*  
255 �é�›�™�
�0�o�â�È�”�o�Ç�"�È�¿�ö�ä�>5ì�H�ê
Ð
��Ò�ù�Ô�•���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f
�,�Ç  255 �é�•�'�ê�^�o�9���f�#�±�Ž�é1M�>�0�
�ù�Þ�Ú�Ê�>5ì�â�È�å�¿�Ú�ü�”�u-Þ�Ô����-Ð�Ç�½���ù
�Ô�• OSPF �â�ê�”���]���]�é�^�o�;9Ô���]���]9Õ �”�Î�é���]���ó�é�^�o�;9Ô���]��4F9Õ �”�Å���î�c2)
�>�æ���Þ�á�G(��Ò�Ú�Î�é�^�o�9���f�#  �<�T���f�Æ���é�^�o�;9Ô��1ñ9Õ�é  3 �ß�é!ã�å�����<�R�>�,
�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�ä�é%¤!��:���,�2�f�,�é�o�â�ý���•�â�È�ù�Ô�•

• ��
G���f�2�o�H�����,9æ���o�(�@�6�;
��é  2 �ß�é�:�C���,4F�é���f�2�o�H�����,�ê  1 �ß�é�@�6�;
�b�o�"  �.�#�T�f�;�Ò�Æ-+�Ò�ù�Ö���•�Î�é�Ú�ü�” OSPF �Ç1M�>�¥���f�2�o�H�����,�æ  hello �D�$�6�;
�
1M�>�Ò�å�¿���Á�æ�Ô���æ�ê�”1M�>�¥�:�C���,�
��
G���f�2�o�H�����,�æ.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù
�Ô�•
��Ç�é�:�C���,�ê���>�¥���f�2�o�H�����,�p�á�é  hello �D�$�6�;�

ö!ª�Ô���Î�ã�â�”"ç
U�é/�
�Î�
��(»�æ�Ò�ù�Ô�•

• �^�o�;.�%š�2���Q�o9æ OSPF �Ç�;�P�`�+���•�
���>�Ò�á�Æ��  SPF .�%š�
4?�Ž�Ô���ù�â�é1ƒ�g�(4F�”
�Å���î  2 �ß�é  SPF .�%š�é4F�é�N�o�^�<  �2���S�
.3�o�â�È�ù�Ô�•

• �@���C�o���•�`�#9æ OSPF �@���C�o  �,�9�o�;�Ç���•�Ð���Ú�ã�È�æ  Syslog �T�6�.�o�+�
1M�>�Ô����
�Á�æ�^�o�2�
.3�o�Ò�”�^�o�2�é���•�
.f&¦�æ-+$��â�È�ù�Ô�•


�.%�é  OSPF �D�\�T�o�2�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router ospf process-id OSPF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 summary-address address mask 9Ô
›�ç9Õ1 �ß�é�(�Q�]�o  �^�o�;�Û�Ì�Ç���<�C�2���-�Ð�������Á�æ�”
�c2)�>�Ð���Ú�^�o�;�é���<�_�,�Å���î  IP �(�I�@�6�;  �Q�,�"�
�0�o
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 area area-id virtual-link  router-id 
[hello-interval seconds] 
[retransmit-interval  seconds] [ trans] 
[[ authentication-key key] | 
message-digest-key keyid md5 key]]

9Ô
›�ç9Õ
’�Ð�]�f�"�
#Õ%��Ò�”�D�\�T�o�2�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�D�\�T�o
�2�o'õ�æ�ß�¿�á�ê �ŸOSPF ���f�2�o�H�����,�é.3�o�  9ÔP.40-339Õ�”
’
�Ð�]�f�"�é�:�H���^�;.3�o�æ�ß�¿�á�ê -+ 40-59ÔP.40-299Õ�

ó�–�Ò
�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�,�9�6�J 5 default-informati on originate [always] 
[metric metric-value] [metric-type 
type-value] [ route-map map-name] 

9Ô
›�ç9Õ�•�Ù"›�æ  OSPF �^�o�9���f�#  �<�T���f�æ�:�H���^�;  �^�o�;
�
!¢�‘�Ô�����Á�æ  ASBR �
.3�o�Ò�ù�Ô�•�D�\�T�o�2�ê�Ô�ô�á
›�ç�â
�Ô�•

�,�9�6�J 6 ip ospf name-lookup 9Ô
›�ç9ÕDNS �,��&•�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�ê�:���.�o�I�^�â�Ô�•

�,�9�6�J 7 ip auto-cost reference-bandwidth ref-bw 9Ô
›�ç9Õ
±	û�é�^�o�;�
���<�C�2���-�Ô�����<�_�,%¸�Ð�
�0�o�Ò�ù
�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�ê�” ABR �æ�»�Ò�á�Û�Ì
ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 distance ospf {[ inter-area dist1] [ inter-area 
dist2] [external dist3]}

9Ô
›�ç9ÕOSPF �é0�5��é�o�
���•�Ò�ù�Ô�•�&�2���J�é�^�o�;�é�:�H��
�^�;0�5��ê  110 �â�Ô�•�­
2�o�ê  1 :*  255 �â�Ô�•

�,�9�6�J 9 passive-interface type number 9Ô
›�ç9Õ�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,&»!±�é  hello �D�$�6�;�é1M�>�

�å�Ù�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
LSA �#�^�o�J  �M�o�*�f�#�é���•

OSPF LSA �#�^�o�J  �M�o�*�f�#�Ï(»�

ö!ª�Ô���ã�” OSPF LSA �
�#�^�o�J
{�Ò�”�]�H�_�6�*�X�”
�4���6�"�(�S�”���o�+�f�#�Ï(»�é�+�¼�
���Þ�á�”�^�o�2�
����
2 ¸"›�æ
ö!ª�â�È�����Á�æ�å���ù�Ô�•�:
�H���^�;�â�Î�é�Ï(»�ê���@�o�I�^�ã�å�Þ�á�¿�ù�Ô�•�:�H���^�;�é�M�o�*�f�#  ���f�2�o�C�^�ê  4 �½4F�â
�Ô�•1b�ñ�ê�”�Î�é�D�\�T�o�2�
���•�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•�¨1¡�å�#�^�o�J  �M�o�*�f�#  ���f�2�o�C�^
�ê�”�^�o�2�Ç�]�H�_�6�*�X�”�4���6�"�(�S�”���o�+�f�#�
-��Á  LSA �™�æ
û�§���Ò�ù�Ô�•�Ú�ã�Ã�ë�”
�:�o�2�L�o�,�]�æ&‚  10000 �X�é  LSA �Ç�p&Š�Ð���á�¿���•�'�ê�”�M�o�*�f�#  ���f�2�o�C�^�
#t�Ê�Ô���ã
�"�Ñ�â�Ô�•�Ê�Ð�å�:�o�2�L�o�,9Ô 40 :*  100 LSA9Õ�

ö!ª�Ô���•�'�ê�”�M�o�*�f�#  ���f�2�o�C�^�
43�Ê
�Ò�” 10 :*  20 �½�æ.3�o�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

OSPF LSA �M�o�*�f�#�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�æ�ê�” no timers lsa-group-pacing �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö
!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 timers throttle spf spf-delay spf-holdtime 
spf-wait

9Ô
›�ç9Õ�^�o�;.�%š�2���Q�o�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

• spf-delay9æSPF .�%š�é���•�
���>�Ô��4F�é1ƒ�g�•�0�o�â�È��%¸
�Ð�ê  1 :*  600000 �â�Ô�•�R�]$}�â�Ô�•

• spf-holdtime9æ�¨�Ë�ã  2 !ß�ü�é  SPF .�%š�é4F�é1ƒ�g�•�0�o�â�È
��%¸�Ð�ê  1 :*  600000 �R�]$}�â�Ô�•

• spf-wait9æSPF .�%š�é�¨�"�Ù�Ï�(4F9Ô�R�]$}9Õ �•�0�o�â�È��%¸�Ð
�ê  1 :*  600000 �R�]$}�â�Ô�•

�,�9�6�J 11 ospf log-adj-changes 9Ô
›�ç9Õ�@���C�o  �,�9�o�;�Ç���•�Ð���Ú�ã�È�” Syslog �T�6�.�o�+�

1M�>�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 show ip ospf [process-id [area-id]] database  $�o�é�^�o�2�é  OSPF �:�o�2�L�o�,�æ4P1j�Ô���±�Ž�é�]�,�;�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•� �o�b�o�<  ���J�*�Z�f�é	û1ñ�æ�ß�¿�á�ê�” �ŸOSPF �é�U�>
�2�]�f�#�  9ÔP.40-389Õ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�,�9�6�J 14 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router ospf process-id OSPF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z
�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 timers lsa-group-pacing seconds LSA �é�#�^�o�J  �M�o�*�f�#�
���•�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show running-config .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
OSPF �é.3�o
�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�é.3�o

OSPF �ê�”���f�2�o�H�����,�æ.3�o�Ð���á�¿���¨�"�é  IP ���<�_�,�
�^�o�2  ID �ã�Ò�á
ö!ª�Ò�ù�Ô�•�Î�é
���f�2�o�H�����,�Ç�3���f�Ò�Ú�•�'�”�ù�Ú�ê�å4°�Ð���Ú�•�'�” OSPF �J�`�.�,�ê�Â�Ò�¿�^�o�2  ID �
�c
.�%š�Ò�”�Ô�ô�á�é�^�o�9���f�#�±�Ž�
�Ø�é�^�o�2�é���f�2�o�H�����,�Æ���c1M�>�Ò�ù�Ô�•�^�o�J�C�6�"  
���f�2�o�H�����,�Ç  IP ���<�_�,�æ���Þ�á.3�o�Ð���á�¿���•�'�”
•�é���f�2�o�H�����,�æ�����"�È�å  IP 
���<�_�,�Ç�½���•�'�â�ý�” OSPF �ê�Î�é  IP ���<�_�,�
�^�o�2  ID �ã�Ò�á
ö!ª�Ò�ù�Ô�•�^�o�J�C�6�"  ��
�f�2�o�H�����,�æ4Ú�‚�ê"’!¢�Ò�å�¿�Ú�ü�”�_�o�H�ê�Ç�"�Ò�ù�Ô�• OSPF �ê
•�é���f�2�o�H�����,�����ý
�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�
)D
G"›�æ���5�Ò�”�Ô�ô�á�é�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�é
��â�¨
�"�é  IP ���<�_�,�
1¬�ï�Ò�ù�Ô�•

�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no interface loopback 0 �#�`�o�C�^  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

OSPF �é�U�>�2�]�f�#

IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�”� �V�6�*�X�”�:�o�2�L�o�,�é�]�ˆ�å�ä�” $�o�é&Ô.��±�Ž�
-+$��â�È�ù�Ô�•

-+ 40-6�æ�”&Ô.��±�Ž�
-+$��Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô�� $�­  EXEC �&�Q�f�<�é	û1ñ�
$��Ò�ù�Ô�• show ip ospf 
database  $�­  EXEC �&�Q�f�<�é���J�*�Z�f�Å���î-+$��Ð�����H���o�^�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco 
IOS IP Command Reference, Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface loopback 0 �^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�

Þ�‘�Ò�”���f�2�o�H�����,  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip address address mask �Î�é���f�2�o�H�����,�æ  IP ���<�_�,�

����°�á�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show ip interface .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

-+ 40-6 IP OSPF &Ô.��±�Ž�é-+$��&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

show ip ospf [process-id] OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ4P�Ô��	û)x"›�å�±
�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip ospf [process-id] database [router ] [ link-state-id]

show ip ospf [process-id] database [router ] [self-originate]

show ip ospf [process-id] database [router ] [adv-router [ip-address]]

show ip ospf [process-id] database [network] [ link-state-id]

show ip ospf [process-id] database [summary] [ link-state-id]

show ip ospf [process-id] database [asbr-summary] [ link-state-id]

show ip ospf [process-id] database [external] [ link-state-id]

show ip ospf [process-id area-id] database [database-summary] 

OSPF �:�o�2�L�o�,�æ4P1j�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
EIGRP �é.3�o
EIGRP �é.3�o
EIGRP �ê  IGRP �é�*�,�& [)D�é���›�C�o�+�Z�f�â�Ô�• EIGRP �ê  IGRP �ã�+�Ó�:���,�2�f�,  �L�"�;�^  ��
�^�'�]�-�S�Å���î0�5��±�Ž�

ö!ª�Ò�ù�Ô�Ç�” EIGRP �â�ê
ü�ä�H�Å���î
G
Þ
2 ¸�Ç�"�÷�æ�w���Ð���á�¿
�ù�Ô�•

�&�f�C�o�+���f�,  �9�"�A�`�+�o�æ�ê�”���”�•�Â���^�'�]�-�S9Ô DUAL 9Õ�ã�m�ë�������^�'�]�-�S�Ç�Ž
!ª�Ð���á�¿�ù�Ô�• DUAL �

ö!ª�Ô���ã�”�^�o�;.�%š�é�&�‘4Ï�â�^�o�J�Ç"’!¢�Ò�å�Ê�å���”�;�P�`�+�é
���•�æ4P1j�Ô���Ô�ô�á�é�:�C���,�
�+�(�æ�+�¼�â�È�ù�Ô�•�;�P�`�+���•�é�Ç5À�
���Ì�å�¿�^�o�2�ê�”�c
.�%š�æ�=�ù���ù�Ö���•

IP EIGRP �
�É�I�Ô���ã�”�@�6�;�b�o�"�é�÷�Ç�"�Ç���ù�Ô�• RIP �é�•�'�”�@�6�;�b�o�"�é�¨�"�÷�ê  15 
�N�6�J�â�Ô�• EIGRP �T�;�]�6�"�ê�™
¢�N�6�J�
�(�P�o�;�Ô���ö�ä�"�È�¿�Ú�ü�”�@�6�;�b�o�"�
���›�Ô
���ã�È�æ�ç5ô�ã�å���é�ê�”�;�\�f�,�P�o�;  �_���W�é�N�6�J  �����f�2�Û�Ì�â�Ô�• IP �D�$�6�;�Ç  15 ���é
�^�o�2�
&»!±�Ò�”�p�5�Ç�0�é�@�"�,�;  �N�6�J�Ç  EIGRP �æ���Þ�á���ç�Ð���á�¿���•�'�Û�Ì�” EIGRP �ê
0©1M�Ù�î�H���o�^�<�é�o�
�Ç�ÿ�Ò�ù�Ô�• RIP �^�o�;�
�p�5�ó�é�@�"�,�;  �N�6�J�ã�Ò�á
ö!ª�Ô���•�'�”
0©1M�Ù�î�H���o�^�<�â�ê�”1b�ñ�ä�Å���o�Ç�Ç
��Ò�ù�Ô�•

EIGRP �æ�ê�4�é�Ï(»�Ç�½���ù�Ô�•

• 7�1f�&�f�C�o�+���f�,

• �Å�½�•�Â9æ�p�5�é�,�9�o�;�Ç���•�Ð���Ú�•�'�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é�]�ˆ�K
Õ�
1M�>�Ô��
•�

���æ�Å�½�•�Â�
-��¿�” EIGRP �D�$�6�;�æ��-Ð�å�ê�^�÷�
�¨�Ê
{�Ò�ù�Ô�•

• 
Ð�¿  CPU 
ö!ª ¸9æ�b�K�•�Â�D�$�6�;�
���>�Ï�ã�æ�£!��Ô����-Ð�Ç�å�¿�Ú�ü�” CPU 
ö!ª ¸�Ç
Ð
��Ò
�ù�Ô�•

• �J�`�;�&�^�æ���=�Ò�å�¿�@���C�o�•&•�T���>�-�S9æ�Î�é�T���>�-�S�

ö!ª�Ò4Þ�’�^�o�2�æ4P�Ô���±
�Ž�
���ç�Ò�ù�Ô�•

• Variable-Length Subnet Mask9ÔVLSM; ����43�(�I�@�6�;  �Q�,�"9Õ

• 
›�ç�é�^�o�;4ø&‚�•

• �"-Ù�¨�@�6�;�b�o�"�ó�é�»��

EIGRP �æ�ê�4�æ$��Ô  4 �ß�é�n�Ä�&�f�P�o�@�f�;�Ç�½���ù�Ô�•

• �@���C�o�•&•�Å���î�Á�ó 9æ"å�’�’&ï�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"
��é
•�é�^�o�2�æ4P�Ô���±�Ž�

G"›�æ���ç
�Ô���Ú�ü�æ�”�^�o�2�â
ö!ª�Ð�����J�`�.�,�â�Ô�•�^�o�2�ê�”�@���C�o�Ç�Ô1•
�(»�ù�Ú�ê
G
Þ
�(»�æ
�å�Þ�Ú�Î�ã�ý���´�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�@���C�o�•&•�Å���î�Á�ó�ê�”�(���-�é�Ê�Ð�å  hello �D�$�6
�;�
�o�¼"›�æ1M�>�Ô���Î�ã�æ�����”�
�Õ�Æ�å���o�C�o�K�6�<�â�s û�Ð���ù�Ô�• hello �D�$�6�;�Ç��
�>�Ð���á�¿���Æ�É���” Cisco ISO �0�H�;�������ê�”�@���C�o�Ç�­
2�æ�Ï(»�Ò�á�¿���ã�G(��Ò�ù�Ô�•
�Î�é���Á�æ�Í�Î�Ð���Ú�•�'�”4Þ�’�^�o�2�ê�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�â�È�ù�Ô�•

show ip ospf border-routes �]1ñ�é  OSPF �^�o�9���f�#  ABR �Å���î  ASBR 
�9�o�I�^  ���f�;�]�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip ospf interface [interface-name] OSPF �æ4P1j�Ô�����f�2�o�H�����,�±�Ž�
-+$��Ò
�ù�Ô�•

show ip ospf neighbor [interface-name] [neighbor-id] detail OSPF ���f�2�o�H�����,  �@���C�o�±�Ž�
-+$��Ò�ù
�Ô�•

show ip ospf virtual-links OSPF �æ4P1j�Ô��
’�Ð�]�f�"�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

-+ 40-6 IP OSPF &Ô.��±�Ž�é-+$��&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
EIGRP �é.3�o
• �>5ì�â�È���;�\�f�,�P�o�;  �J�`�;�&�^ 9æEIGRP �D�$�6�;�
�Ô�ô�á�é�@���C�o�æ#Õ�s�æ�”5Å�(�ä�Å
���æ2)�>�Ò�ù�Ô�•�Q�^�4� �V�,�;  �D�$�6�;�ã�Y�>� �V�,�;  �D�$�6�;�Ç�Ù�÷�Ò�Ú
µ1M�ý�(�P�o�;�Ð
���ù�Ô�• EIGRP �D�$�6�;�æ�ê#Õ�s�æ1M�>�Ô����-Ð�Ç�½���ý�é�ã�”�Ø�Á�â�å�¿�ý�é�Ç�½���ù�Ô�•
2
 ¸�
7��ü���Ú�ü�”�>5ì�H�ê��-Ð�å�•�'�æ�Û�Ì#Õ�;�Ð���ù�Ô�•�Ú�ã�Ã�ë�”�Q�^�4� �V�,�;�Ï(»�Ç�½��
�Q�^�4���"�.�,  �@�6�;�b�o�"9Ô���o�(�@�6�;�å�ä9Õ�â�ê�”�Ô�ô�á�é�@���C�o�æ�Ø���Ù��  hello �D
�$�6�;�
#Õ�s�æ1M�>�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•�Ò�Ú�Ç�Þ�á�” EIGRP �ê�D�$�6�;�ó�é#Õ.z��%u�Ç
�-Ð
�â�½���Î�ã�
#n���Ö���”�_�*�o�C�p�é�±�Ž�
�D�$�6�;�æ�p&Š�Ò�”
±	û�é�Q�^�4� �V�,�;  hello �
1M
�>�Ò�ù�Ô�•
•�é�2���J�é�D�$�6�;9Ô���6�J�:�o�;�å�ä9Õ�é�•�'�ê�”#Õ.z��%u9Ô ACK �D�$�6�;9Õ�

-Ð�Þ�Ò�ù�Ô�•�>5ì�H�é7��¿
µ1M�â�½���ë�”�M�f�:���f�#
��é�Â#Õ.z��%u�D�$�6�;�Ç�½���•�'�”�Q�^
�4� �V�,�;  �D�$�6�;�
1&1f�æ1M�>�â�È�ù�Ô�•�Î�é�Ú�ü�”�]�f�"1f�2�Ç��
{�Ô���•�'�â�ý�”�&�f
�C�o�+���f�,�(4F�
#t�Ê�;�ß�Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•

• DUAL �­4¢ A���Q�*�f 9æ�Ô�ô�á�é�^�o�;.�%š�æ4P�Ô���ÿ�o�J�`�.�,�
&Ô�'�Ò�”  �Ô�ô�á�é�@���C�o�æ
���Þ�á���<�C�2���-�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;�
�;�\�6� �f�#�Ò�ù�Ô�• DUAL �ê0�5��±�Ž9Ô�T�;�]�6
�"�ã�ý�¿�Á9Õ�

ö!ª�Ò�á�”
2 ¸"›�å�”�^�o�J�é�å�¿�D�,�
1¬�ï�Ò�”  �Ð���æ  DUAL �ê1¡�¾�å�ß&î
�^�o�2�æ�n�à�¿�á�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�L�I�Ô���^�o�;�
1¬�ï�Ò�ù�Ô�•�ß&î�^�o�2�ê�”�p�5
�ó�é�¨�Ê�&�,�;  �D�,9Ô�^�o�9���f�#  �^�o�J�æ4P1j�Ò�å�¿�Î�ã�Ç�;.=�Ð���á�¿��9Õ�
�,�ß�”�D�$�6
�;0©1M�æ
ö!ª�Ð�����@���C�o  �^�o�2�â�Ô�•1¡�¾�å�ß&î�^�o�2�Ç�=�÷�Ò�å�Ê�á�ý�”�p�5�æ���<�C�2
���-�Ô���@���C�o�Ç�=�÷�Ô���•�'�ê�c.�%š�Ç-��
���”  �Î�é&¿���”�Â�Ò�¿�ß&î�^�o�2�Ç�ÿ�o�Ð���ù
�Ô�•�^�o�;�é�c.�%š�æ-Ð�Ô���(4F�æ���Þ�á�”�&�f�C�o�+���f�,�(4F�Ç���
���ù�Ô�•�c.�%š�ê�J�`
�.�6�(�æ/v*D�Ç�Æ�Æ���Ú�ü�”��-Ð�â�å�¿�•�'�ê�”�c.�%š�Ò�å�¿���Á�æ�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•�;�P�`�+�Ç��
�•�Ð�����ã�” DUAL �ê1¡�¾�å�ß&î�^�o�2�é�­�u�
.ž�ô�ù�Ô�•1¡�¾�å�ß&î�^�o�2�Ç�=�÷�Ô���•�'�ê�”
�Ø�����
�•�Ò�á
ö!ª�Ò�”
�-Ð�å�c.�%š�
�Á1±�Ò�ù�Ô�•

• �J�`�;�&�^���=�U�+�X�o�^ 9æ�@�6�;�b�o�"���J�`�;�&�^ $�­�é
Þ�:�
-��¿�ù�Ô�•�Ú�ã�Ã�ë�” IP 
EIGRP �U�+�X�o�^�ê�” IP �â���J�.�^
{�Ð���Ú  EIGRP �D�$�6�;�
1M���>�Ò�ù�Ô�•�ù�Ú�” EIGRP �D
�$�6�;�
.����Ò�Ú���” DUAL �æ���>�Ò�Ú�Â�Ò�¿�±�Ž�
1b#n�Ò�Ú���Ò�ù�Ô�• EIGRP �ê  DUAL �æ�^�o
�9���f�#�ÿ�o�
-��Á���Á�æ-Ð�Þ�Ò�ù�Ô�Ç�”&¿���ê  IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�,�;���Ð���ù�Ô�•
EIGRP �ê�”
•�é  IP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ���Þ�á���ç�Ò�Ú�^�o�;�é�c2)�>�ý-��¿�ù�Ô�•

�Î�Î�â�ê�”�4�é.3�o�æ�ß�¿�á.‘�ÿ�Ò�ù�Ô�•

• �ŸEIGRP �é�:�H���^�;.3�o�  9ÔP.40-409Õ

• �Ÿ�n�Ä"›�å  EIGRP �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-439Õ

• �ŸEIGRP ���f�2�o�H�����,�é.3�o�  9ÔP.40-449Õ

• �ŸEIGRP �^�o�;.z.=�é.3�o�  9ÔP.40-459Õ

• �ŸEIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�  9ÔP.40-469Õ

• �ŸEIGRP �é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,�  9ÔP.40-479Õ

9Ô�H9Õ EIGRP �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�,���6�4�ù�Ú�ê�,�2�6�"  �Q�,�2�o
��â  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6
�;�Ç$¿
G�Ò�á�¿����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

EIGRP �é�:�H���^�;.3�o

-+ 40-7 EIGRP �é�:�H���^�;.3�o

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

)D
G�(�Q�]�o ���@�o�I�^  �"�\�,�H�^  �@�6�;�b�o�"�º!Ç�
1b1Š�Ô���ã�È�”�Î�é�º!Ç�æ�(�I�J�_�H���"�,
�Ç�(�Q�\���-�Ð���ù�Ô�•

�:�H���^�;�±�Ž �c2)�>
��ê��1ñ�^�o�;�Ç.5���Ð���” EIGRP �J�`�.�,4F�â�:�H���^�;�±�Ž�Ç�ð�Ð���ù�Ô�•
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EIGRP �é.3�o
EIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�

Þ�‘�Ô���æ�ê�” EIGRP �
���@�o�I�^�æ�Ò�”�@�6�;�b�o�"�
4P1j
ƒ�Ì��
��-Ð�Ç�½���ù�Ô�• EIGRP �ê�0�o�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"�]�é���f�2�o�H�����,�æ���6�J�:�o�;�
1M�>�Ò�ù
�Ô�•���f�2�o�H�����,  �@�6�;�b�o�"�
�0�o�Ò�å�¿�ã�”�ä�é  EIGRP ���6�J�:�o�;�â�ý���<�C�2���-�Ð��
�ù�Ö���•

�:�H���^�;  �T�;�]�6�" �:�H���^�;  �T�;�]�6�"�å�Ò�â�c2)�>�â�È���é�ê�”�’&ï�Ð���Ú�^�o�;�Å���î���f�2�o�H����
�,�é�,�2�9���6�"  �^�o�;�Û�Ì�â�Ô�•�:�H���^�;  �T�;�]�6�"�ê�4�é�ã�Å���â�Ô�•

• �ê�^�÷9æ0 
•
��é  kb/s

• 1ƒ�g9Ô10 �Q���"�`$}9Õ 9æ0 �ù�Ú�ê  39.1 �=�A$}�é�Z�™�â�½��
›�ç�é�\�é�™�o

• �>5ì�H9æ0 :*  255 �é
›�ç�é�™�o9Ô 255 �é�•�'�ê�>5ì�H�Ç  100%9Õ

• /v*D9æ0 :*  255 �é�™�o�â-+�Ð�����­
2�ê�^�÷9Ô 255 �é�•�'�ê  100% �é/v*D9Õ

• MTU9æ�C���;�â-+�Ð���Ú�^�o�;�é  MTU �(���-  9Ô0 �ù�Ú�ê
›�ç�é�\�é�›�™9Õ

�:���,�2�f�, �]1ñ0�5�9æ 90

��1ñ0�5�9æ 170

EIGRP �é4Þ�’4P�%���•�`�# �:���.�o�I�^  4Þ�’4P�%�é���•�ê�`�!�f�#�Ð���ù�Ö���•

IP .z.=� �o�4���o�f .z.=�å�Ò

IP .z.=�U�o�< .z.=�å�Ò

IP �ê�^�÷�§ ¸ 50%

IP hello 4F4Ò 
Ð1f Nonbroadcast Multiaccess9ÔNBMA; 5V�I�`�o�<� �V�,�;  �Q�^�4���"�.�,9Õ�@�6�;
�b�o�"�é�•�'9æ 60 $}�”�Ø��
•���é�@�6�;�b�o�"�é�•�'9æ 5 $}

IP �N�o�^�<�2���S 
Ð1f  NBMA �@�6�;�b�o�"�é�•�'9æ 180 $}�”�Ø��
•���é�@�6�;�b�o�"�é�•�'9æ 15 $}

IP �,�J�]�6�;�N�\���-�f ���@�o�I�^

IP �(�Q�]�o  ���<�_�, �(�Q�]�o4ø&‚���<�_�,�ê�Â�o'õ�•

�T�;�]�6�"2€�ú tos9æ0�” k1 �Å���î  k39æ1�” k2�” k4�”�Å���î  k59æ0

�@�6�;�b�o�" �0�o�å�Ò

NSF1 .z/� ���@�o�I�^ 2 �_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�B�o�<�������ÿ�0�H�;�������é���•
��æ�”4Þ�’�Ô��  
NSF �»���^�o�2�Æ���é�D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì���Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•

NSF �»�� �:���.�o�I�^  

9Ô�H9Õ �,���6�4�ê  EIGRP NSF �»���^�o�9���f�#�
  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

���H�.�6�;�]�,�; �:���.�o�I�^

�^�o�2  EIGRP �:���.�o�I�^

�T�;�]�6�".3�o �^�o�;  �Q�6�J�æ�ê�T�;�]�6�".3�o�å�Ò�•

�;�\�H���6�"�R�­ �T�;�]�6�"�é�§ ¸�æ���Ó�á2)�½�•

�Å!ã 19Ô%l�&�,�;  �`�o�<  �C�\�f�*�f�#9Õ �•

1. NSF = Nonstop Forwarding

2. EIGRP NSF .z/��ê�” IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�
�s-��Ô���,���6�4
��â  IPv4 �»�Ò�á���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿�ù�Ô�•

-+ 40-7 EIGRP �é�:�H���^�;.3�o  9Ô&ï�È9Õ

�Ï(» �:�H���^�;.3�o
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9Ô�H9Õ �@�6�;�b�o�"
��æ  IGRP !ª�æ.3�o�Ð���á�¿���^�o�2�Ç�½���”�Î�é.3�o�
  EIGRP �æ���•�Ô���•�'�ê�”
IGRP �ã  EIGRP �é
��Ç�Ç.3�o�Ð���Ú$–-��^�o�2�
�0�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�Î�é�•�'�ê�”�Î�é�4�é5Ä
�æ.%0¿�Ð���á�¿���,�9�6�J  1 :*  3 �
�s-��Ò�á�Ê�Û�Ð�¿9Ô �Ÿ�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�é.3�o�  9ÔP.40-279Õ�ý

ó�–9Õ�•�^�o�;�
)D
G"›�æ�c2)�>�Ô���æ�ê�”�+�Ó  AS !ß� �

ö!ª�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

EIGRP NSF

�,���6�4  �,�2�6�"�ê�”�4�é  2 �ß�é�_�L�^�é  EIGRP NFS �
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

• �ŸEIGRP NSF .z/��  9ÔP.40-429Õ

• �ŸEIGRP NSF �»���  9ÔP.40-429Õ

EIGRP NSF .z/�

IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�ê�” EIGRP NSF .z/��
  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;�Ò�á�¿�ù�Ô�•�@���C�o  
�^�o�2�Ç  NSF �»���â�½���•�'�”�_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�^�o�2�æ4Ú�‚�Ç"’!¢�Ò�á�J�\���Q�]  RP �Ç
�C�6�"���6�J  RP �æ���Þ�á�•�È&î�Ç����4F�”�ù�Ú�ê�£!��

��¿�Ð�Ö�Õ�æ�0�H�;������  ���6�J�#�_�o�<�

-��Á�Ú�ü�æ�J�\���Q�]  RP �
�»
G�â�]�`�o�<�Ò�á�¿��4F�”�@���C�o  �^�o�2�Æ���D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì�ù
�Ô�•

�Î�é�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö���•�Î�é�Ï(»�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Routing Protocols 
Configuration Guide, Release 12.4�¢�é�Ÿ EIGRP Nonstop Forwarding (NSF) Awareness� �

ó�–�Ò�á�Ê
�Û�Ð�¿�•

EIGRP NSF �»��

Cisco IOS Release 12.2(58)SE 
•4 �é  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�â�ê�” EIGRP Cisco NSF �^�o�9��
�f�#�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•�Ø���æ�����”�&�f�C�o�+���f�,�é�(4F�Ç#t�Ê�å���”�,�2�6�"  �Q�,�2�o
���•�ß�é�;�\�H���6�"�Ê�,�Ç�å�Ê�å���ù�Ô�•�Î�é  NSF �Ï(»�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ High Availability 
Configuration Guide, Cisco IOS XE Release 3S�¢�é�Ÿ Configuring Nonstop Forwarding� �é%(�

ó�–�Ò
�á�Ê�Û�Ð�¿�•

IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�ê�” EIGRP NSF �»���^�o�9���f�#�ý  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;�Ò�”�,�2�6
�"  �Q�,�2�o���•�ß�é�&�f�C�o�+���f�,�é�0
��ã�”�;�\�H���6�"�Ê�,�é
Ð�ë�
�s û�Ò�ù�Ô�• EIGRP NSF 
�»���é�,�2�6�"  �Q�,�2�o�Ç�c/à
G�Ò�Ú�ã�È�”�ù�Ú�ê�Â�Ò�¿�,�2�6�"  �Q�,�2�o�Ç/à
G�Ò�á  NSF �Ç�c/à
G
�Ò�Ú�ã�È�”�Î�é�,���6�4�æ�ê�@���C�o�Ç�=�÷�Ö�Õ�”�;�P�`�+  �9�o�I�^�ê$è�é A���â�Ô�•�,���6�4�ê�”
�,���6�4  �,�2�6�"�æ�»�Ô���;�\�H���6�"�

��¿�Ô���Î�ã�å�Ê�”���f�2�o�H�����,�é/à
G�”�@���C�o�é
�c���ç�”�Å���î�;�P�`�+  �9�o�I�^�ã�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é�c�t%½�
-��Á��-Ð�Ç�½���ù�Ô�• EIGRP �G
��  �^�o�2�ê�Â�Ò�¿�,�2�6�"  �Q�,�2�o�Æ���G(��Ò�Ú�^�o�;�
&ý�,�Ò�” NSF �é�c/à
G�£!��é4F�;�\�H���6
�"�é0©1M�
&î&ï�Ò�ù�Ô�•

�@���C�o�æ����4Þ�’�]�.�6�;�
4•�Ë�Ú�ü�æ�” �Â�Ò�¿�,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê  EIGRP �D�$�6�;  �K�6�3�o�é�Â
�Ò�¿ Restart9ÔRS9Õ�F�6�;�

ö!ª�Ò�á�c/à
G�
$��Ò�ù�Ô�•�Î���
���>�Ò�Ú�@���C�o�ê�”�G��  �]�,�;�]�é
�,�2�6�"�ã�+�¼�
�����”�,�2�6�"�ã�é4Þ�’4P�%�
&ý�,�Ò�ù�Ô�•&ï�¿�á�@���C�o�ê�” RS �F�6�;�Ç�.�6�;
�Ð���á�¿���,�2�6�"  �Q�,�2�o�æ�;�P�`�+  �9�o�I�^�
1M�>�Ò�á�”)D0Š�Ç  NSF .z/��:�C���,�â�½���Î�ã�Å
���î�Â�Ò�¿�,�2�6�"  �Q�,�2�o�
-l
%�Ò�á�¿���Î�ã�
$��Ò�ù�Ô�•

�,�2�6�"�é�G��  �@���C�o�é�Ë�å�Ê�ã�ý  1 �ß�Ç  NFS .z/��:�C���,�â�½���ë�”�,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê���6�J
�:�o�;�±�Ž�
���>�Ò�á�:�o�2�L�o�,�
�c�t%½�Ò�ù�Ô�•�&  NSF .z/��@���C�o�ê�”�¨�ß�é���6�J�:�o�;  �D
�$�6�;�æ  End of Table9ÔEOT9Õ�Q�o���o�

ƒ�Ì�á1M�>�Ò�á�”�9�o�I�^�±�Ž�é�¨�ß�â�½���Î�ã�
$��Ò�ù
�Ô�•�,�2�6�"  �Q�,�2�o�ê�” EOT �Q�o���o�
���>�Ò�Ú�ã�È�æ�&�f�C�o�+���f�,�
.z/��Ò�”&ï�¿�á���6�J
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�:�o�;�é1M�>�
�Ž�ü�ù�Ô�•�,�2�6�"  �Q�,�2�o�Ç�@���C�o�Æ���Ô�ô�á�é  EOT �Q�o���o�
���>�Ò�Ú�•�'�”
�ù�Ú�ê  NSF �&�f�C�o�+  �2���Q�o�Ç�¼4¢�¾���æ�å�Þ�Ú�•�'�” EIGRP �ê  RIB �æ�&�f�C�o�+���f�,�
1b#n
�Ò�”�Ô�ô�á�é  NSF .z/��G���æ�;�P�`�+  �9�o�I�^�
�H�\�6�:���f�#�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ NSF �ê�” HSRP !ª�æ.3�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,
��â�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•

EIGRP NSF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” nsf EIGRP �^�o�9���f�#  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  
�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�:�C���,
��â  NSF �Ç���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���Î�ã�
#Õ.z�Ô���æ�ê�” show ip 
protocols  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• nsf �&�Q�f�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô
���&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�n�Ä"›�å  EIGRP �D�\�T�o�2�é.3�o

EIGRP �
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é.3�o�ê
��5Ç�â�Ô�Ç�”�Ø��
•���é�,�9�6�J�ê���J�*�Z�f�â�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router eigrp autonomous-system EIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�2  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�• AS !ß� �æ���Þ�á
•�é  
EIGRP �^�o�2�ó�é�^�o�;�
 $�o�Ò�”�^�o�9���f�#�±�Ž�
�2�#
ƒ
�Ì�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 nsf 9Ô
›�ç9ÕEIGRP NSF �
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•�,�2�6�"  �Q�,�2�o�Å
���î�Ø�é�Ô�ô�á�é�G��
��â�Î�é�&�Q�f�<�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 network network-number �@�6�;�b�o�"�
  EIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•
EIGRP �ê�0�o�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"�]�é���f�2�o�H�����,�æ���6
�J�:�o�;�
1M�>�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 eigrp log-neighbor-changes 9Ô
›�ç9ÕEIGRP 4Þ�’4P�%���•�é�`�!�f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o
�9���f�#  �*�,�9�S�é�_�o�H�
"Ù-Þ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 metric weights tos k1 k2 k3 k4 k5 9Ô
›�ç9ÕEIGRP �T�;�]�6�"�
.ž�›�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�o�ê�ö�ã��
�ä�é�@�6�;�b�o�"�â1¡�¾�æ
G
Þ�Ô�����Á�I�(�æ.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô
�Ç�”.ž�›�Ô���Î�ã�ý��(»�â�Ô�•

�H�ç �T�;�]�6�"�
.3�o�Ô��
Þ�:�ê-„5��â�Ô�•�«'5�Ò�Ú�@�6
�;�b�o�".3.�(*�é�0�É�Ç�å�¿�•�'�ê�”-��
�å�¿�â�Ê�Û
�Ð�¿�•

�,�9�6�J 7 offset list [access-list number | name] { in | out} 
offset [type number]

9Ô
›�ç9Õ���H�.�6�;  �]�,�;�
�^�o�9���f�#  �T�;�]�6�"�æ1¡!ª�Ò�”
EIGRP �æ���Þ�á���ç�Ò�Ú�^�o�;�ó�é#��>�Å���î"’�>�T�;�]�6�"
�
�Ç�ÿ�Ò�ù�Ô�•���"�.�,  �]�,�;�ù�Ú�ê���f�2�o�H�����,�

ö!ª
�Ò�”���H�.�6�;  �]�,�;�
�Ù4¢�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 no auto-summary 9Ô
›�ç9Õ�@�6�;�b�o�"�_�L�^  �^�o�;�ó�é�(�I�@�6�;  �^�o�;�é)D
G
�(�Q�\���-�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 ip summary-address eigrp 
autonomous-system-number address mask

9Ô
›�ç9Õ�(�Q�]�o4ø&‚�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•
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�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���•�'�”�ù�Ú�ê.3�o�
�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�•�'�ê�”
�.%�&�Q�f�<�é  no �»�|�


ö!ª�Ò�ù�Ô�•

EIGRP ���f�2�o�H�����,�é.3�o

���f�2�o�H�����,�Ï�ã�æ�”
•�é  EIGRP �D�\�T�o�2�

›�ç�â.3�o�â�È�ù�Ô�•

EIGRP ���f�2�o�H�����,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 show ip protocols .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 show ip protocols .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

NSF .z/��é�•�'�”�´
��æ�4�é���Á�æ-+$��Ð���ù�Ô�•

*** IP Routing is NSF aware ***

EIGRP NSF enabled

�,�9�6�J 13 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž
�Ò�”.3�o�Ô���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip bandwidth-percent eigrp percent 9Ô
›�ç9Õ���f�2�o�H�����,�â  EIGRP �Ç
ö!ª�â�È���ê�^�÷�é

��'�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  50% �â�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip summary-address eigrp 
autonomous-system-number address mask

9Ô
›�ç9Õ�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,�é�(�Q�]�o4ø&‚���<�_
�,�
.3�o�Ò�ù�Ô9Ô auto-summary �Ç���@�o�I�^�é�•�'�ê�”1b
�ñ.3�o�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö��9Õ �•

�,�9�6�J 5 ip hello-interval eigrp autonomous-system-number 
seconds

9Ô
›�ç9ÕEIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é  hello �2���S  ���f
�2�o�C�^�
���•�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 $}�â
�Ô�•
Ð1f  NBMA �@�6�;�b�o�"�é�•�'�é�:�H���^�;�o�ê  60 
$}�”�Ø�é
•�é�Ô�ô�á�é�@�6�;�b�o�"�â�ê  5 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 6 ip hold-time eigrp autonomous-system-number 
seconds

9Ô
›�ç9ÕEIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é�N�o�^�<  �2���S  ��
�f�2�o�C�^�
���•�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 $}
�â�Ô�•
Ð1f  NBMA �@�6�;�b�o�"�é�•�'�é�:�H���^�;�o�ê  
180 $}�”�Ø�é
•�é�Ô�ô�á�é�@�6�;�b�o�"�â�ê  15 $}�â�Ô�•

�H�ç �N�o�^�<  �2���S�
.ž�›�Ô���è�æ�”�*�,�&�é�9�"
�>���^�(�P�o�;�æ�Å�ç�¿�'�Ö�Ê�Û�Ð�¿�•

�,�9�6�J 7 no ip split-horizon eigrp autonomous-system-number 9Ô
›�ç9Õ�,�J�]�6�;  �N�\���-�f�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�”�^�o
�;�±�Ž�Ç�±�Ž�0���f�2�o�H�����,�Æ���^�o�2�æ���Þ�á���<
�C�2���-�Ð�������Á�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•
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�Ï(»�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���•�'�”�ù�Ú�ê.3�o�
�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�•�'�ê�”
�.%�&�Q�f�<�é  no �»�|�


ö!ª�Ò�ù�Ô�•

EIGRP �^�o�;.z.=�é.3�o

EIGRP �^�o�;.z.=�
-��Á�ã�” EIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�Æ���é�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�æ4P
�Ô��  MD5 .z.=�Ç��(»�æ�å���”�Ú.z�Ð���á�¿�å�¿1M�>�0�Æ���u.5���ù�Ú�ê�ç5ô�é�½���^�o�9���f�#  �T�6
�.�o�+�
���Ì�����Î�ã�Ç�å�Ê�å���ù�Ô�•

.z.=�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 show ip eigrp interface EIGRP �Ç���"�9���I�â�½�����f�2�o�H�����,�”�Å���î�Ø��
���é���f�2�o�H�����,�æ4P1j�Ô��  EIGRP �é�±�Ž�
-+$��Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 10 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò
�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?
�Ž�Ò�”.3�o�Ô���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 3 ip authentication mode eigrp autonomous-system md5 IP EIGRP �D�$�6�;�é  MD5 .z.=�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip authentication key-chain eigrp autonomous-system 
key-chain

IP EIGRP �D�$�6�;�é.z.=�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù
�Ô�•

�,�9�6�J 6 key chain name-of-chain � �o  �4���o�f�
/��Î�Ò�”� �o�4���o�f  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•�,�9�6�J  4 �â.3�o�Ò
�Ú�,�è�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 key number � �o�4���o�f  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�â�”� �o
!ß� �
/��Î�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 key-string text � �o�4���o�f  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�â�”� �o  
�,�;�]�f�#�
/��Î�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 accept-lifetime start-time { infinite  | end-time | duration  
seconds}

9Ô
›�ç9Õ� �o�
���>�Ô���¼4F�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

start-time �Å���î  end-time �t�¥�æ�ê�” hh:mm:ss Month 
date year �ù�Ú�ê  hh:mm:ss date Month year �é�¿�Õ���Æ
�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�:�H���^�;�ê�”�:�H���^�;�é  
start-time 
•4 �”�u�Ù4¢�â�Ô�•�0�o�â�È���¨�Ë�é�ã
ƒ�ê  
1993 ��  1 �¬  1 �ã�â�Ô�•�:�H���^�;�é  end-time �Å���î  
duration  �ê  infinite  �â�Ô�•
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�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�•�'�ê�”
�.%�&�Q�f�<�é  no �»�|�


ö!ª�Ò�ù�Ô�•

EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#

EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�Ï(»�ê�”�Ô�ô�á�é�H���o�4�V  �.�6�;�â
ö!ª�â�È�”���f�<  �Y�o�)�é1-�Ê�æ
�^�o�9�6�<  �;�\�H���6�"�
$–
G�Ô���Î�ã�â�]�0�o�,�é�Ñ!ª ¸�

Ð�ë�Ð�Ö�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ IP �L�o�,  �H���o�4�V  �.�6�;�æ�=�ù����  EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�Ï(»�â�ê�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^
�Æ���é�’&ï�^�o�;�ù�Ú�ê�(�Q�]�o  �^�o�;�
�@�6�;�b�o�"�]�é�ö�Æ�é�^�o�2�æ���<�C�2���-�Ô���Î�ã�Û
�Ì�
-��¿�ù�Ô�•�,���6�4�ê���"�.�,  �_���W�â  EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�

ö!ª�Ô���Î�ã�æ�����”�ö�Æ
�é�2���J�é�^�o�9���f�#  ���<�C�2���-�T�f�;�é��-Ð�H�
�ƒ4°�Ò�á�¿�ù�Ô�•���›�Ï(»�Å���î�b�K�å  
EIGRP �^�o�9���f�#�

ö!ª�Ô���æ�ê�”�,���6�4�â  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�
$¿
G�Ð�Ö����-Ð�Ç
�½���ù�Ô�• IP �L�o�,  �H���o�4�V  �.�6�;�Ç$¿
G�Ô���,���6�4
��â�” Multi-VRF-CE �ã  EIGRP �,�2�I  
�^�o�9���f�#�
�+�(�æ.3�o�Ò���Á�ã�Ô���ã�”.3�o�ê.5���Ð���ù�Ö���• IPv6 EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#
�ê�” IP �L�o�,  �H���o�4�V  �.�6�;�â�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•

EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�

ö!ª�Ô���@�6�;�b�o�"�â�ê�”�Y�o�)�æ�»�Ô��  IP �;�\�H���6�"�é�Ñ	û�é.5
�ˆ�^�o�;�ê�” EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�
.3�o�Ò�á�¿���,���6�4&»!±�â�Ô�•�,���6�4�ê�”�Y�o�)  ���f
�2�o�H�����,�ã�Ò�á.3�o�Ð���á�¿�����f�2�o�H�����,�ù�Ú�ê
•�é�:�C���,�æ�’&ï�Ð���á�¿�����f�2�o
�H�����,�æ�^�o�9�6�<  �;�\�H���6�"�
1M�>�Ò�ù�Ô�•

EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�

ö!ª�Ò�á�¿���ã�È�ê�” EIGRP �

ö!ª�Ò�á�,���6�4�Û�Ì�
�,�2�I�ã�Ò�á.3
�o�Ô�����Á�æ�”�½�”�^�o�2�Å���î�]�U�o�;  �^�o�2�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�0�o�Ò�Ú�^�o�;�Û�Ì�Ç
�,���6�4�Æ��
µ���Ð���ù�Ô�•�,���6�4�ê�”�(�Q�]�o�”�’&ï�^�o�;�”�Å���î�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;
�æ�»�Ô���Ô�ô�á�é�"���]�o�æ��%u�Ò�ù�Ô�•

�,�2�I  �^�o�2�é A���
1b#n�Ô���D�$�6�;�
���>�Ò�Ú�@���C�o  �^�o�2�ê�”�^�o�;�æ�ß�¿�á�ê�,�2�I  �^�o�2
�æ�–
³�Ò�ù�Ö���•�ù�Ú�”�,�2�I  �G���
�,�ß�^�o�2�ê�”�Ø�é�G���æ�ß�¿�á�ê�–
³�Ò�ù�Ö���•�,�2�I  �^�o�2
�ê�”2)�Ó�^�o�2�æ���=�Ò�á1¡�¾�å���6�J�:�o�;�
�Ô�ô�á�é�G���æ1M�>�Ò�ù�Ô�•

�Ñ 40-4 �â�ê�” �,���6�4  B �Ç EIGRP �,�2�I  �^�o�2�ã�Ò�á.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô�• �,���6�4  A �Å���î  C �ê�w��
�é  WAN �æ�’&ï�Ð���á�¿�ù�Ô�•�,���6�4  B �ê�”�’&ï�^�o�;�”�,�2�9���6�"  �^�o�;�”�c2)�>�^�o�;�”�Å��
�î�(�Q�]�o  �^�o�;�
�,���6�4  A �ã  C �æ���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�•�,���6�4  B �ê�”�,���6�4  A �Æ���G(��Ò�Ú
�^�o�;�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ö��9Ô1R�é�•�'�ý�+�}�â�Ô9Õ �•

�,�9�6�J 10 send-lifetime start-time { infinite  | end-time | duration  
seconds}

9Ô
›�ç9Õ� �o�
1M�>�Ô���¼4F�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

start-time �Å���î  end-time �t�¥�æ�ê�” hh:mm:ss Month 
date year �ù�Ú�ê  hh:mm:ss date Month year �é�¿�Õ���Æ
�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�:�H���^�;�ê�”�:�H���^�;�é  
start-time 
•4 �”�u�Ù4¢�â�Ô�•�0�o�â�È���¨�Ë�é�ã
ƒ�ê  
1993 ��  1 �¬  1 �ã�â�Ô�•�:�H���^�;�é  end-time �Å���î  
duration  �ê  infinite  �â�Ô�•

�,�9�6�J 11 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 show key chain .z.=� �o�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;
�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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�Ñ 40-4 EIGRP �,�2�I  �^�o�2.3�o

EIGRP �,�2�I  �^�o�9���f�#�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Configuration Guide, Volume 2 of 3: 
Routing Protocols, Release 12.4�¢�é�Ÿ Configuring EIGRP Stub Routing� �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

EIGRP �é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,  
�@���C�o  �9�o�I�^�Æ���@���C�o�
�å4°�â�È�ù�Ô�•�Ð���æ�”�&$³  EIGRP �^�o�9���f�#&Ô.��±�Ž�
-+$��Ô
���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�• -+ 40-8�æ�”�@���C�o�å4°�Å���î&Ô.��±�Ž-+$�!ª�é $�­  EXEC �&�Q�f�<�
$��Ò�ù
�Ô�•-+$��Ð�����H���o�^�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Command Reference, Volume 2 of 3: 
Routing Protocols, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

BGP �é.3�o
BGP �ê�” Exterior Gateway Protocol9ÔEGP; ���"�,�9�]��  �%�o�;������  �J�`�;�&�^9Õ�â�Ô�• AS 4F�â�”
�^�o�J�é"’!¢�Ò�å�¿�^�o�9���f�#�±�Ž
d�µ�
�;.=�Ô���<�T���f4F�^�o�9���f�#  �*�,�9�S�
.3�o�Ô���Ú
�ü�æ
ö!ª�Ð���ù�Ô�• AS �ê�”�+�Ó%¤!�
��â
G
Þ�Ò�á  RIP �ÿ  OSPF �å�ä�é  IGP �
�º!Ç�]�â�s-��Ò�” EGP 
�

ö!ª�Ò�á"ç
U�’&ï�Ð�����^�o�2�â�t�‘�Ð���ù�Ô�• BGP �C�o�+�Z�f  4 �ê�”���f�2�o�@�6�;�]�â�<�T��
�f4F�^�o�9���f�#�
-��Á�Ú�ü�é�¡�0  EGP �â�Ô�•�Î�é�J�`�;�&�^�ê�” RFC 1163�” 1267�”�Å���î  1771 �â
�o'õ�Ð���á�¿�ù�Ô�• BGP �é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Internet Routing Architectures�¢9ÔCisco Press �À9Õ�”�Å��
�î�¡ Cisco IP and IP Routing Configuration Guide�¢�é�Ÿ Configuring BGP� �é%(�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�N�,�;  A �N�,�;  B

�,���6�4  B�,���6�4  A

WAN �æ�^�o�9���f�#

�,���6�4  C

�N�,�;  C

14
57

76

-+ 40-8 IP EIGRP �é  clear �Å���î  show �&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

clear ip eigrp neighbors [if-address | interface] �@���C�o  �9�o�I�^�Æ���@���C�o�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

show ip eigrp interface [interface] [as number] EIGRP �æ.3�o�Ð���á�¿�����f�2�o�H�����,�æ4P�Ô���±�Ž�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•

show ip eigrp neighbors [type-number] EIGRP �æ���Þ�á���´�Ð���Ú�@���C�o�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip eigrp topology [autonomous-system-number] | 
[[ ip-address] mask]]

�0�o�Ð���Ú�J�`�.�,�é  EIGRP �;�P�`�+  �9�o�I�^�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip eigrp traffic [autonomous-system-number] �Ô�ô�á�ù�Ú�ê $�o�é  EIGRP �J�`�.�,�é1M���>�D�$�6�;�™�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•
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3: 
BGP �&�Q�f�<�Å���î� �o�b�o�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Command Reference, Volume 2 of 
Routing Protocols, Release 12.4�¢�é�Ÿ IP Routing Protocols� �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•  -+$��Ð���á�¿���æ�ý
�Æ�Æ�
���Õ�,���6�4�â�(�P�o�;�Ð���å�¿  BGP �&�Q�f�<�æ�ß�¿�á�ê�” 
ƒ3s B

�ŸCisco IOS Release 15.0(1)SE �â�(�P�o�;�Ð���á�¿�å�¿�&�Q�f�<�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

BGP ���6�J�:�o�;�

d�µ�Ô���•�'�”�+�Ó  AS �æ�û�Ô���^�o�2�ê  Internal BGP9ÔIBGP9Õ�
�s-��Ò�”!ã�å
��  AS �æ�û�Ô���^�o�2�ê  External BGP9ÔEBGP9Õ�
�s-��Ò�ù�Ô�•�"1ñ�½�é�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&
�Q�f�<�ê�” EBGP �ã  IBGP �â�+�Ó�â�Ô�Ç�”  �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�Ç  AS 4F�â
d�µ�Ð�����Æ

9ÔEBGP9Õ�”�ù�Ú�ê  AS �]�â
d�µ�Ð�����Æ9Ô IBGP9Õ�ã�¿�Á�P�â!ã�å���ù�Ô�• �Ñ 40-5�æ�” EBGP �ã  IBGP 
�é
��Ç�Ç$¿
G�Ô���@�6�;�b�o�"�
$��Ò�ù�Ô�•

�Ñ 40-5 EBGP�” IBGP�”�Å���î-„�™�é  AS

��1ñ  AS �ã�±�Ž�

d�µ�Ô���è�æ�” BGP �ê  AS �]�é�^�o�24F�â�]1ñ  BGP �G���]�f�#�
�o'õ�Ò�” IGRP �ÿ  
OSPF �å�ä  AS �]�â$¿
G�Ô��  IGP �æ BGP �^�o�9���f�#�±�Ž�
�c2)�>�Ò�á�” AS �]�é�@�6�;�b�o�"�æ�Ô
1•�Ô���Î�ã�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
�s-��Ô���^�o�2�ê�”1b�ñ  BGP �,�G�o���o �ã�m�ë���ù�Ô�• BGP �ê�;�\�f
�,�P�o�;  �J�`�;�&�^�ã�Ò�á  TCP �

ö!ª�Ò�ù�Ô9Ô $�æ�P�o�;  1799Õ�•�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ô���Ú�ü"ç

U�æ TCP �’&ï�Ð���Ú  2 �ß�é  BGP �,�G�o���o�
�” �G�� �ù�Ú�ê �@���C�o �ã�m�î�ù�Ô�• �Ñ 40-5�â�ê�”�^�o
�2  A �ã  B�”�^�o�2  B �ã  C�”�Å���î�^�o�2  C �ã  D �Ç�Ø���Ù��  BGP �G���â�Ô�•�^�o�9���f�#�±�Ž�ê�”�p
�5�@�6�;�b�o�"�ó�é�b�K�D�,�
$��Ô	û1j�é  AS !ß� �â�Ô�• BGP �ê�Î�é�±�Ž�

ö!ª�Ò�”�^�o�J�é�å�¿  AS 
�Q�6�J�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•

�Î�é�@�6�;�b�o�"�é $�ý�ê�4�é�ã�Å���â�Ô�•

• �^�o�2  A �Å���î  B �â�ê  EBGP �Ç�”�^�o�2  B �Å���î  C �â�ê  IBGP �Ç$¿
G�Ò�á�¿�ù�Ô�• EBGP �G��
�ê"å�’�’&ï�Ð���á�¿�ù�Ô�Ç�” IBGP �G���ê"å�’�’&ï�Ð���á�¿�å�¿�Î�ã�æ�H�ç�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�• IGP �Ç
$¿
G�Ò�”2 �ß�é�@���C�o�Ç"ç
U�æ�Ô1•�Ô���Æ�É���” IBGP �G���
"å�’�’&ï�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•

• AS �]�é�Ô�ô�á�é  BGP �,�G�o���o�ê�”"ç
U�æ�G��4P�%�
#Õ%��Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�ß�ù���” AS �]
�é  BGP �,�G�o���o�ê�”.°!�"›�å�b�K�T�6�*�X�3�æ�’&ï�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�• BGP4 �ê�”.°!�"›�å
�b�K�T�6�*�X�æ4P�Ô��-Ð�Þ�
0·�ë�Ô��  2 �ß�é�Û-�9Ô 1j�' �Å���î �^�o�;  �]�H�_�"�2 9Õ�
�­���Ò�ù�Ô�•

• AS 200 �ê  AS 100 �Å���î  AS 300 �é 
�&î  AS �â�Ô�•�ß�ù���” AS 200 �ê  AS 100 �ã  AS 300 4F�â�D
�$�6�;�
0©1M�Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ð���ù�Ô�•

BGP �G���ê�b�K�å  BGP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
�¨�Ë�æ
d�µ�Ò�”�Å�½�•�Â�Û�Ì�
1M�>�Ò�ù�Ô�• BGP �G
���ê� �o�J���\���I  �T�6�.�o�+9Ô�’&ï�Ç�­
2�â�½���Î�ã�
#Õ.z9Õ �”�Å���î1b#n�T�6�.�o�+9Ô���\�o�ù�Ú
�ê $�v�æ
™�æ��%u9Õ�

d�µ�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

AS 100

74
77

5

AS 200

129.213.1.2

175.220.212.1

129.213.1.1 192.208.10.2

AS 300

EBGP EBGP

192.208.10.1

175.220.1.2

IBGP�^�o�2  B

�^�o�2  A �^�o�2  D

�^�o�2  C
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BGP �é�•�'�”�&�^�o�;�ê�@�6�;�b�o�"!ß� �”�±�Ž�Ç1b1Š�Ò�Ú)D�Þ�*�,�9�S�é�]�,�;9Ô )D�Þ�*�,�9�S  �D
�, 9Õ�”�Å���î
•�é �D�,�û�H �]�,�;�â�t�‘�Ð���ù�Ô�• BGP �*�,�9�S�é
%�å�Ï(»�ê�” AS �D�,�é�]�,�;�æ4P
�Ô���±�Ž�å�ä�”�@�6�;�b�o�"�é�Ô1•��(»�H�±�Ž�

•�é  BGP �*�,�9�S�ã
d�µ�Ô���Î�ã�â�Ô�•�Î�é�±�Ž
�ê�” AS �Ç�’&ï�Ð���á�¿���Æ�ä�Á�Æ�
�Í�Î�Ò�Ú���”�^�o�9���f�#  �^�o�J�
�J�^�o�>�f�#�Ò�Ú���” AS �_
�L�^  �P�]�*�o�Í�¿�
-��Á�Ú�ü�æ
ö!ª�â�È�ù�Ô�•

Cisco IOS �Ç$¿
G�Ò�á�¿���^�o�2�ù�Ú�ê�,���6�4�Ç  IBGP �^�o�;�
1¬�ï�ù�Ú�ê
ö!ª�Ô���é�ê�”�@�"�,�;
�N�6�J  �^�o�2�â
ö!ª��(»�å�^�o�;�Ç�½���” IGP �Æ���+�¼�>� �
���>�Ò�á�¿��9Ô IGP �+�¼�Ç�:���.�o�I
�^�é�•�'�ê4°�Ê9Õ�•�'�â�Ô�•-„�™�é�^�o�;�Ç
ö!ª��(»�å�•�'�” BGP �ê �û�H �o�æ�n�à�¿�á�D�,�
1¬�ï�Ò
�ù�Ô�• BGP �û�H�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �ŸBGP �Í�¿�û�H�é.3�o�  9ÔP.40-569Õ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

BGP �C�o�+�Z�f  4 �â�ê  Classless Interdomain Routing9ÔCIDR; �"�\�,�_�,  �<�T���f4F�^�o�9���f�#9Õ
�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿���Ú�ü�”4ø&‚�^�o�;�

Þ�‘�Ò�á �,�o�D�o�@�6�; �
�t%½�Ò�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^
�é�(���-�
�å�ë�â�È�ù�Ô�• CIDR �ê�” BGP �]1ñ�é�@�6�;�b�o�"  �"�\�,�é�N�(�
���R�X�_�o�;�Ò�” IP �J
�_�H���6�"�,�é���<�C�2���-�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

�Î�Î�â�ê�”�4�é.3�o�æ�ß�¿�á.‘�ÿ�Ò�ù�Ô�•

• �ŸBGP �é�:�H���^�;.3�o�  9ÔP.40-499Õ

• �ŸBGP �^�o�9���f�#�é���@�o�I�^
{�  9ÔP.40-529Õ

• �Ÿ�^�o�9���f�#  �P�]�*�o���•�é%¤!��  9ÔP.40-559Õ

• �ŸBGP �Í�¿�û�H�é.3�o�  9ÔP.40-569Õ

• �Ÿ�^�o�;  �Q�6�J�æ����  BGP �H���^�2�]�f�#�é.3�o�  9ÔP.40-589Õ

• �Ÿ�@���C�o�æ����  BGP �H���^�2�]�f�#�é.3�o�  9ÔP.40-599Õ

• �ŸBGP �H���^�2�]�f�#!ª�é�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�é.3�o�  9ÔP.40-609Õ

• �ŸBGP �&�R�X�>�9��  �H���^�2�]�f�#�é.3�o�  9ÔP.40-629Õ

• �ŸBGP �@���C�o�Å���î�G��  �#�^�o�J�é.3�o�  9ÔP.40-639Õ

• �Ÿ4ø&‚���<�_�,�é.3�o�  9ÔP.40-659Õ

• �Ÿ�^�o�9���f�#  �<�T���f1j�'�é.3�o�  9ÔP.40-669Õ

• �ŸBGP �^�o�;  �]�H�_�"�2�é.3�o�  9ÔP.40-669Õ

• �Ÿ�^�o�;  �3�f�J�>�f�#�é.3�o�  9ÔP.40-679Õ

• �ŸBGP �é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,�  9ÔP.40-689Õ

BGP .3�o�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Configuration Guide, Release 12.4�¢�é�Ÿ IP Routing 
Protocols� �â�Ÿ Configuring BGP� �é%(�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�• $�o�&�Q�f�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco 
IOS IP Command Reference, Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

-+$��Ð���á�¿���æ�ý�Æ�Æ�
���Õ�,���6�4�â�(�P�o�;�Ð���å�¿  BGP �&�Q�f�<�æ�ß�¿�á�ê�” 
ƒ3s B
�ŸCisco IOS Release 15.0(1)SE �â�(�P�o�;�Ð���á�¿�å�¿�&�Q�f�<�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

BGP �é�:�H���^�;.3�o

-+ 40-9�æ�”BGP �é�n�Ä"›�å�:�H���^�;.3�o�
$��Ò�ù�Ô�•�Ô�ô�á�é $�H�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS 
IP Command Reference, Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4�¢�é $�o�é�&�Q�f�<�

ó�–�Ò�á
�Ê�Û�Ð�¿�•
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-+ 40-9 BGP �é�:�H���^�;.3�o

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

4ø&‚���<�_�, �:���.�o�I�^9æ�Â�o'õ

AS �D�,  ���"�.�,  �]�,�; �Â�o'õ

)D
G�(�Q�]�o ���@�o�I�^

�¨1¡�D�, • �^�o�2�ê�^�o�;�
1¬�ï�Ô���•�'�æ  AS �D�, �
((�&�Ò�”��1ñ  BGP �G���Æ���é6�
Ã
�^�o�;�ê�§0»�Ð���å�¿

• �^�o�2  ID �é�§0»9æ�:���.�o�I�^

BGP �&�R�X�>�9��  �]�,�;  • !ß� 9æ�Â�o'õ  �&�R�X�>�9��!ß� �
$��Ô $�o�é�o�
.5���Ô���ã�”.5���Ð���á�¿�å�¿
�Ø�é
•�Ô�ô�á�é�&�R�X�>�9��!ß� �ê�”�g9)�é���8�æ�:�H���^�;.3�o�Ð���ù�Ô�•

• �H���o�Q�6�;9æ�*�,�&  �:�H���^�;  �H���o�Q�6�;9Ô 32 �F�6�;!ß� 9Õ

BGP 1j�'  ID/ �G�� • ID9æ�Â.3�o

• �G��9æ/��Î�å�Ò

BGP 7�1f��1ñ�H���o�^���o�C�o ���@�o�I�^

BGP �`�o���^�Ë�¼.3�o 100. �0�o�â�È��%¸�Ð�ê  0:* 4294967295 �â�Ô9Ô�"�È�å�o�
�•�Q9Õ �•

BGP �@�6�;�b�o�" �0�o�å�Ò�•�C�6�"�<��  �^�o�;�é���<�C�2���-�å�Ò�•

BGP �^�o�;  �3�f�J�>�f�# �:�H���^�;�â�ê�”�:���.�o�I�^�â�Ô�•���@�o�I�^�é�•�'�ê�”�4�é���Á�æ�å���ù�Ô�•

• 
¨�ë�¼�ê  15 �½�•

• �c
ö!ª�ê  7509Ô10 $}�Ç�½9Õ�•

• �å�Ù�ê  20009Ô10 $}�Ç�½9Õ�•

• �¨�"�å�Ù�(4F�ê
¨�ë�¼�é  4 �Z9Ô60 �½9Õ�•

BGP �^�o�2  ID �^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,�æ  IP ���<�_�,�Ç.3�o�Ð���á�¿���•�'�ê�” �^�o�J�C�6�"  
���f�2�o�H�����,�é  IP ���<�_�,�”�ù�Ú�ê�^�o�2�é �!����f�2�o�H�����,�æ�»�Ò�á.3�o
�Ð���Ú�¨�"�é  IP ���<�_�,  

�:�H���^�;�é�±�Ž1M�>�09Ô�J�`�;
�&�^�ù�Ú�ê�@�6�;�b�o�"�c2)�>9Õ  

�:���.�o�I�^

�:�H���^�;  �T�;�]�6�" )D
G�T�;�]�6�"���µ9Ô&µ�ú1��ú9Õ

�:���,�2�f�,  • ��1ñ�^�o�;  ���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,9æ 209Ô�­
2�o�ê  1 :*  2559Õ�•

• �]1ñ�^�o�;  ���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,9æ 2009Ô�­
2�o�ê  1 :*  2559Õ�•

• �`�o���^  �^�o�;  ���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,9æ 2009Ô�­
2�o�ê  1 :*  
2559Õ�•

�:���,�;�]�F�X�o�;  �]�,�;  • �I
�9Ô���6�J�:�o�;
��æ���>�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"�
�H���^�2�]�f�#9Õ 9æ�:���.�o�I
�^

• �´
�9Ô���6�J�:�o�;
��é�@�6�;�b�o�"�é���<�C�2���-�
�å�Ù9Õ 9æ�:���.�o�I�^

�]1ñ�^�o�;�c2)�> �:���.�o�I�^

IP �J�_�H���"�,  �]�,�; �Â�o'õ
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Multi Exit Discriminator9ÔMED9Õ • �ñ�æ�§0»9æ�:���.�o�I�^  !ã�å��  AS �]�é�@���C�o�Æ���é�D�,�æ�»�Ò�á�” MED �
�§
0»�Ò�ù�Ö���•

• �¨1¡�D�,�é�§0»9æ�:���.�o�I�^

• �¨�¡�D�,�â�½��  MED �é4°��9æ�:���.�o�I�^

• �ÿ�o"›�å  MED �§0»9æ�:���.�o�I�^

�@���C�o • ���<�C�2���-�T�f�;  ���f�2�o�C�^9æ��1ñ�G���é�•�'�ê  30 $}�”�]1ñ�G���é�•�'�ê  5 
$}�•

• �`�!�f�#���•9æ���@�o�I�^

• �æ
™
ƒ�È���<�C�2���-9æ�:���.�o�I�^

• �:�H���^�;1M�>�09æ�@���C�o�æ1M�>�Ð�����:�H���^�;  �^�o�;�ê�å�Ò�•

• .‘�ÿ9æ�å�Ò

• �:���,�;�]�F�X�o�;  �]�,�;9æ�Â�o'õ

• ��1ñ  BGP �Q�^�4�N�6�J9æ"å�’�’&ï�Ð���Ú�@���C�o�Û�Ì�
.5���•

• �H���^�2  �]�,�;9æ
ö!ª�Ò�å�¿�•

• ���>�Ò�Ú�J�_�H���6�"�,�é�¨�"�™9æ�Ù4¢�å�Ò

• �@�"�,�;  �N�6�J9ÔBGP �@���C�o�é�@�"�,�;  �N�6�J�ã�å���^�o�29Õ 9æ�:���.�o�I�^

• �D�,�b�o�<9æ�:���.�o�I�^

• �G��  �#�^�o�J9æ�o'õ�å�Ò�”
����°�á�T�f�C�o�å�Ò

• �J�_�H���6�"�,  �]�,�;9æ�0�o�å�Ò

• �]�U�o�;  AS9Ô�@���C�o BGP �9�o�I�^�ó�é���f�;�]1J
�9Õ 9æ�G���o'õ�å�Ò

• �J�\���L�o�;  AS !ß� �é�å4°9æ�:���.�o�I�^

• �^�o�;  �Q�6�J9æ�G���ó�é1¡!ª�å�Ò

• �&�R�X�>�9���û�H1M�>9æ�@���C�o�ó�é1M�>�å�Ò

• �*�V�6�;�3���f�ù�Ú�ê�0�H�;�c.3�o9æ�:���.�o�I�^

• �2���Q�o9æ 60 $}�”�N�o�^�<�2���S9æ 180 $}�•

• ���6�J�:�o�;1M�>�09æ�¨1¡�`�o���^  ���<�_�,�•

• �C�o�+�Z�f9æ BGP �C�o�+�Z�f  4�•

• 2€�ú9æBGP �G���æ���Þ�á�G(��Ð���Ú�^�o�;9æ 0�”�`�o���^  �^�o�2�Æ�����ç�Ð���Ú
�^�o�;9æ 32768�•

NSF1 .z/� �:���.�o�I�^ 2 �_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�B�o�<�������ÿ�0�H�;�������é���•
��æ�”4Þ�’
�Ô��  NSF �»���^�o�2�Æ���é�D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì���Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•

�^�o�;  �]�H�_�"�2 �Â.3�o�•

�+�¼
{9ÔBGP �Å���î  IGP9Õ ���@�o�I�^

�9�o�I�^  �Q�6�J  ���6�J�:�o�; �:���.�o�I�^

�2���Q�o � �o�J���\���I9æ 60 $}�”�N�o�^�<�2���S9æ 180 $}�•

1. NSF = Nonstop Forwarding

2. NSF .z/��ê�”�#�_�o�,�H�^  �]�,�2�o�;�
���@�o�I�^�æ�Ô���Î�ã�æ�����” IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�
�s-��Ô���,���6�4
��â  IPv4 �æ�»
�Ò�á���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ô�•

-+ 40-9 BGP �é�:�H���^�;.3�o  9Ô&ï�È9Õ

�Ï(» �:�H���^�;.3�o
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
NSF .z/�

BGP NSF .z/��ê�” IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�â  IPv4 �æ�»�Ò�á�(�P�o�;�Ð���ù�Ô�• BGP �^�o�9��
�f�#�â�Î�é�Ï(»�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�#�_�o�,�H�^  �]�,�2�o�;�
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù
�Ô�•�@���C�o  �^�o�2�Ç  NSF �»���â�”�Î�é�Ï(»�Ç���@�o�I�^�â�½���•�'�”�_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�^�o
�2�æ4Ú�‚�Ç"’!¢�Ò�á�J�\���Q�]  RP �Ç�C�6�"���6�J  RP �æ���Þ�á�•�È&î�Ç����4F�”�ù�Ú�ê�£!��

��¿�Ð
�Ö�Õ�æ�0�H�;������  ���6�J�#�_�o�<�
-��Á�Ú�ü�æ�J�\���Q�]  RP �
�»
G�â�]�`�o�<�Ò�á�¿��4F�”�@��
�C�o  �^�o�2�Æ���D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì�ù�Ô�•

�Î�é�Ï(»�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Routing Protocols Configuration Guide, Release 12.4�¢�é
�ŸBGP Nonstop Forwarding (NSF) Awareness� �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

BGP �^�o�9���f�#�é���@�o�I�^
{

BGP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
#Õ%��Ò�”�`�o���^  �@�6�;
�b�o�"�
�o'õ�Ò�ù�Ô�• BGP �ê�@���C�o�ã�é4P�%�
�b�K�æ.z/��Ô����-Ð�Ç�½���Ú�ü�” BGP �@���C�o�ý�0
�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

BGP �ê�”�]1ñ�Å���î��1ñ�é  2 $³6��é�@���C�o�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�• �]1ñ�@���C�o �ê�+�Ó  AS �]�æ�” ��1ñ
�@���C�o �ê!ã�å��  AS �]�æ�½���ù�Ô�•1b�ñ�é�•�'�”��1ñ�@���C�o�ê"ç
U�æ4Þ�’�Ò�” 1 �ß�é�(�I�@�6�;�

�R�­�Ò�ù�Ô�Ç�”�]1ñ�@���C�o�ê�+�Ó  AS �]�é
›�ç�é�•�²�æ�=�÷�Ò�ù�Ô�•

�,���6�4�â�ê�J�\���L�o�;  AS !ß� �

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�J�\���L�o�;  AS !ß� �ê1b�ñ�(�o�F�,  �J�`�C��
�3�o�æ���Þ�á
����°�á�����”�^�o�;�Ç��1ñ�@���C�o�æ���<�C�2���-�Ð���å�¿�*�,�9�S�æ.3�o�Ð���ù�Ô�•
�J�\���L�o�;  AS !ß� �é%¸�Ð�ê  64512 :*  65535 �â�Ô�• AS �D�,�Æ���J�\���L�o�;  AS !ß� �
�å4°�Ô����
�Á�æ��1ñ�@���C�o�
.3�o�Ô���æ�ê�” neighbor remove-private-as �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�Î�é&¿���”��1ñ�@���C�o�æ���6�J�:�o�;�
�ð�Ô�ã�È�” AS �D�,�]�æ�J�\���L�o�;  
AS !ß� �Ç�=�ù���á�¿���•�'�ê�”�Î�����é!ß� �Ç�å4°�Ð���ù�Ô�•

AS �Ç�Î�é  AS �Æ���Ð���æ�Î�é  AS �æ�;�\�H���6�"�
�ð�Ô�•�'�ê�”���<�C�2���-�»/N�é�^�o�;�æ#f"ë�Ç
�=�÷�Ò�å�¿�Î�ã�Ç2€-Ð�â�Ô�• BGP �Ç�^�o�;�
���<�C�2���-�Ò�á�Æ���”�@�6�;�b�o�"�]�é�Ô�ô�á�é�^�o
�2�Ç  IGP �
1b�Ò�á�^�o�;�
�G(��Ò�Ú�•�'�” AS �ê	û1ñ�é�^�o�2�Ç�^�o�9���f�#�â�È�å�Æ�Þ�Ú�;�\�H���6
�"�
���>�Ô���Î�ã�Ç�½���ù�Ô�•�Î�é���Á�å
P���
1±�Ì���Ú�ü�” BGP �ê  IGP �Ç AS �æ�±�Ž�

µ���Ò�”
BGP �Ç IGP �ã �+�¼
{ �Ð�����ù�â�”�Ù�Ï�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�+�¼
{�ê�”�:�H���^�;�â���@�o�I�^�æ.3
�o�Ð���á�¿�ù�Ô�• AS �Ç $�o�é  AS �Æ���Î�é  AS �æ�;�\�H���6�"�
�ð�Ð�å�¿�•�'�”�ù�Ú�ê  AS �]�é�Ô�ô
�á�é�^�o�2�â  BGP �Ç$¿
G�Ò�á�¿���•�'�ê�”�+�¼
{�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�” IGP �]�â
µ1M�Ð�����^�o�;�™
�
�Ë�å�Ê�Ò�á�” BGP �Ç����#t�(4F�â
ü�ä�Ô�����Á�æ�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ BGP �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�,���6�4�ù�Ú�ê�,�2�6�"  �Q�,�2�o
��â  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;
�Ç$¿
G�Ò�á�¿����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

BGP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�á  BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
#Õ%��Ò�”�@���C�o�
�0�o�Ô���æ
�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip routing  IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô9Ô IP �^�o�9���f�#�Ç
�:���.�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���•�'�æ�Û�Ì��5Ç9Õ �•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
BGP AS �
�å4°�Ô���æ�ê�” no router bgp autonomous-system �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• BGP �9�o�I�^�Æ���@�6�;�b�o�"�
�å4°�Ô���æ�ê�” no network network-number 
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�@���C�o�
�å4°�Ô���æ�ê�” no neighbor 
{ ip-address | peer-group-name}  remote-as number �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò

�,�9�6�J 3 router bgp autonomous-system BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
���@�o�I�^�æ�Ò�á  AS !ß� �

�
���°�á�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•�0�o�â�È��  AS !ß� �ê  1:* 65535 �â�Ô�• 64512:* 65535 
�ê�”�J�\���L�o�;  AS !ß� �¾!ª�â�Ô�•

�,�9�6�J 4 network network-number [mask network-mask] 
[route-map route-map-name]

�Î�é  AS �æ�»�Ò�á�`�o���^�ã�å�����Á�æ�@�6�;�b�o�"�
.3�o
�Ò�” BGP �9�o�I�^�æ�@�6�;�b�o�"�
�p&Š�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
remote-as number

BGP �@���C�o  �9�o�I�^�æ.3�o�
1J
��Ò�” IP ���<�_�,�æ���Þ
�á/��Î�Ð�����@���C�o�Ç�”�0�o�Ð���Ú  AS �æ�û�Ô���Î�ã�
$�
�Ò�ù�Ô�•

EBGP �é�•�'�”1b�ñ�@���C�o�ê"å�’�’&ï�Ð���á�Å���” IP ���<
�_�,�ê�’&ï�é�ý�Á	û�Ç�é%5�æ�Å�Ì�����f�2�o�H�����,�é���<
�_�,�â�Ô�•

IBGP �é�•�'�” IP ���<�_�,�æ�ê�^�o�2  ���f�2�o�H�����,�]�é

›�ç�é���<�_�,�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
remove-private-as 

9Ô
›�ç9Õ"’�>�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�]�é  AS �D�,�Æ���J�\
���L�o�;  AS !ß� �
�å4°�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 no synchronization 9Ô
›�ç9ÕBGP �ã  IGP �é�+�¼
{�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 no auto-summary 9Ô
›�ç9Õ)D
G�@�6�;�b�o�"  �(�Q�\���-�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù
�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�” IGP �Æ��  BGP �æ�(�I�@�6�;�Ç�c2)�>�Ð
���Ú�•�'�”�@�6�;�b�o�"  �^�o�;�Û�Ì�Ç  BGP �9�o�I�^�æ1J
�
�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 bgp fast-external-fallover 9Ô
›�ç9Õ��1ñ�@���C�o4F�é�]�f�"�Ç�¾�¿�Ð���Ú�•�'�” BGP 
�.�6�*�Z�f�
)D
G"›�æ�]�.�6�;�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�”�.�6
�*�Z�f�ê
Ä�3�æ�]�.�6�;�Ð���ù�Ö���•

�,�9�6�J 10 bgp graceful-restart 9Ô
›�ç9ÕNSF .z/��
�,���6�4�â���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�• NSF .z
/��ê�:�H���^�;�â�ê�:���.�o�I�^�â�Ô�•

�,�9�6�J 11 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 show ip bgp network network-number

�ù�Ú�ê

show ip bgp neighbor

.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

NSF .z/�9Ô�#�_�o�,�H�^  �]�,�2�o�;9Õ�Ç�@���C�o�â���@�o�I
�^�æ�Ð���á�¿���Î�ã�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,���6�4�Å���î�@���C�o�â  NSF .z/��Ç���@�o�I�^�â�½���•�'
�ê�”�4�é�T�6�.�o�+�Ç-+$��Ð���ù�Ô�•

Graceful Restart Capability: advertised and received

�,���6�4�â  NSF .z/��Ç���@�o�I�^�â�½���”�@���C�o�â�:��
�.�o�I�^�â�½���•�'�ê�”�4�é�T�6�.�o�+�Ç-+$��Ð���ù�Ô�•

Graceful Restart Capability: advertised

�,�9�6�J 13 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù
�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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, 
�ù�Ô�•�@���C�o�æ���6�J�:�o�;�]�é�J�\���L�o�;  AS !ß� �
1J
��Ô���æ�ê�” no neighbor { ip-address | 
peer-group-name}  remove-private-as �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�+�¼
{
�
�c�2���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” synchronization �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù
�Ô�•

�4�æ�” �Ñ 40-5�æ$��Ð���Ú�^�o�2
��â  BGP �
.3�o�Ô�����
$��Ò�ù�Ô�•

�^�o�2  A9æ

Switch(config)# router bgp 100
Switch(config-router)# neighbor 129.213.1.1 remote-as 200

�^�o�2  B9æ

Switch(config)# router bgp 200
Switch(config-router)# neighbor 129.213.1.2 remote-as 100
Switch(config-router)# neighbor 175.220.1.2 remote-as 200

�^�o�2  C9æ

Switch(config)# router bgp 200
Switch(config-router)# neighbor 175.220.212.1 remote-as 200
Switch(config-router)# neighbor 192.208.10.1 remote-as 300

�^�o�2  D9æ

Switch(config)# router bgp 300
Switch(config-router)# neighbor 192.208.10.2 remote-as 200

BGP �G���Ç$¿
G�Ò�á�¿���Î�ã�
#Õ.z�Ô���æ�ê�” show ip bgp neighbors  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò
�ù�Ô�•�4�æ�”�^�o�2  A �æ�Î�é�&�Q�f�<�
�s-��Ò�Ú�•�'�é�´
����
$��Ò�ù�Ô�•

Switch#  show ip bgp neighbors

BGP neighbor is 129.213.1.1, remote AS 200, external link
 BGP version 4, remote router ID 175.220.212.1
 BGP state = established, table version = 3, up for 0:10:59
 Last read 0:00:29, hold time is 180, keepalive interval is 60 seconds
 Minimum time between advertisement runs is 30 seconds
 Received 2828 messages, 0 notifications, 0 in queue
 Sent 2826 messages, 0 notifications, 0 in queue
 Connections established 11; dropped 10

state = established 
•���é�±�Ž�Ç�´
��Ð���Ú�•�'�”�G���ê$¿
G�Ò�á�¿�ù�Ö���•�]�U�o�;  �^�o�2  ID �ê�”
�^�o�29Ô�ù�Ú�ê�¨�"�é�^�o�J�C�6�"  ���f�2�o�H�����,9Õ
��é�¨�"�é  IP ���<�_�,�â�Ô�•�9�o�I�^�Ç�Â-Ù
�±�Ž�â���6�J�:�o�;�Ð�����Ú�î�æ�”�9�o�I�^�é�C�o�+�Z�f!ß� �ê�Ç
��Ò�ù�Ô�•&î&ï"›�æ�9�o�I�^  �C�o
�+�Z�f!ß� �Ç�Ç
��Ò�á�¿���•�'�ê�”�^�o�;�Ç�H�\�6�G�f�#�Ò�”�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�Ç&Ø�Ã�Õ"’
!¢�Ò�á�¿�ù�Ô�•

��1ñ�J�`�;�&�^�é�•�'�” network �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�Æ��  IP �@�6�;�b�o�"�ó�é
ó
�–�æ���Þ�á�Ù�î�Ð�����é�ê�”���<�C�2���-�Ð�����@�6�;�b�o�"�Û�Ì�â�Ô�•�Î���ê�” network �&�Q�f�<
�

ö!ª�Ò�á���6�J�:�o�;�é1M�>�5�
�0�o�Ô��  IGP9ÔEIGRP �å�ä9Õ�ã�»�–"›�â�Ô�•

BGP .3�o�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Configuration Guide, Release 12.4�¢�é�Ÿ IP Routing 
Protocols� �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�• $�o�&�Q�f�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Command Reference
Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•-+$��Ð���á�¿���æ�ý�Æ�Æ�
���Õ
�,���6�4�â�(�P�o�;�Ð���å�¿  BGP �&�Q�f�<�æ�ß�¿�á�ê�” 
ƒ3s B�ŸCisco IOS Release 15.0(1)SE �â�(
�P�o�;�Ð���á�¿�å�¿�&�Q�f�<�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�^�o�9���f�#  �P�]�*�o���•�é%¤!�

�G���é�^�o�9���f�#  �P�]�*�o�æ�ê�”���f�C���f�<�ù�Ú�ê�����;�C���f�<  �^�o�9���f�#  �9�o�I�^  ���6�J
�:�o�;�æ�Ç5À�Ô����(»�H�Ç�½���Ô�ô�á�é.3�o�Ç�=�ù���ù�Ô�• BGP �@���C�o�ã�Ò�á�o'õ�Ð���Ú  2 ���é
�^�o�2�ê�” BGP �’&ï�
�»�‘�Ò�”�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ò�ù�Ô�•�Î�é�½�ã�â  BGP �H���^�2�”2€2‚�”0�
5��”�C�o�+�Z�f�”�ù�Ú�ê�2���Q�o�
���•�Ô���•�'�”�ù�Ú�ê�+�}�é.3�o���•�
-��Á�•�'�ê�” BGP �.�6
�*�Z�f�
�]�.�6�;�Ò�”.3�o�é���•�
�­
2�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�]�.�6�;�æ�ê�”�B�o�<  �]�.�6�;�ã�0�H�;  �]�.�6�;�é  2 �ß�é�2���J�Ç�½���ù�Ô�• Cisco IOS Release 12.1 

•4 �â�ê�”
P�è�æ.3�o�
-��
�å�Ê�á�ý�”�0�H�;  �]�.�6�;�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•
P�è.3�o�å�Ò�æ�0�H�;  �]
�.�6�;�

ö!ª�Ô���æ�ê�”
��Ç�é  BGP �G���â�0�H�;  �^�o�;  �]�H�_�6�*�X�Ï(»�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�å�Ì��
�ë�å���ù�Ö���•�Î�é�Ï(»�ê�”�G���æ���Þ�á  TCP �.�6�*�Z�f�Ç#Õ%��Ð���Ú�ã�È�æ1M�>�Ð����  OPEN �T�6
�.�o�+�æ�p&Š�Ð���á���<�C�2���-�Ð���ù�Ô�•�0�H�;  �]�.�6�;�

ö!ª�Ô���ã�” BGP �^�o�24F�â�^�o�;  �]
�H�_�6�*�X-Ð�Þ�Å���î�^�o�9���f�#�±�Ž�

G"›�æ
d�µ�Ò�Ú���”�Ø���Ù���é�����;�C���f�<  �^�o�9���f
�#  �9�o�I�^�
�½�ã�â�c���<�C�2���-�â�È�ù�Ô�•

• �0�H�;  �]�.�6�;�æ���Þ�á�@���C�o�Æ�����f�C���f�<  ���6�J�:�o�;�Ç!¢�‘�Ð���Ú�•�'�”�Î�é�]�.�6
�;�ê �3���=�R�6�"  ���f�C���f�<  �0�H�;  �]�.�6�; �ã�¿�¿�ù�Ô�•

• �0�H�;  �]�.�6�;�æ���Þ�á�@���C�o�æ	û1j�é���6�J�:�o�;�Ç1M�>�Ð���Ú�•�'�”�Î�é�]�.�6�;�ê ����
�;�C���f�<  �0�H�;  �]�.�6�; �ã�¿�¿�ù�Ô�•

�0�H�;  ���f�C���f�<  �]�.�6�;�Ç"’!¢�Ô���ã�”�Â-Ù���f�C���f�<  �P�]�*�o�Ç�­
2�æ�å���ù�Ô�•�0�H�;  ��
���;�C���f�<  �]�.�6�;�Ç"’!¢�Ô���ã�” BGP �.�6�*�Z�f�Ç�]�.�6�;�Ð���Õ�æ�”�Â-Ù�`�o���^  �����;�C��
�f�<  �P�]�*�o�Ç�­
2�æ�å���ù�Ô�•�����;�C���f�<  �P�]�*�o�é�]�.�6�;
��æ�Â�Ò�¿	û1j�é���6�J�:�o�;
�Ç1M�>�Ð�����ã�”�Â-Ù���f�C���f�<  �P�]�*�o�ý�­
2�æ�å���•�'�Ç�½���ù�Ô�•

-+ 40-10�æ�”�B�o�<  �]�.�6�;�ã�0�H�;  �]�.�6�;�é�Ñ�P�Å���î�3�P�
$��Ò�ù�Ô�•

-+ 40-10 �B�o�<  �]�.�6�;�ã�0�H�;  �]�.�6�;�é�Ñ�P�Å���î�3�P

�]�.�6�;  �2���J �Ñ�P �3�P

�B�o�<  �]�.�6�; �T�U�]  ���o�C�o�K�6�<�Ç"’!¢�Ò�ù�Ö���• �@���C�o�Æ���­���Ð���Ú  BGP�” IP�”�Å���î  
FIB �9�o�I�^�é�J�_�H���6�"�,�Ç�,�
���ù�Ô�•
�•�Q�Ò�ù�Ö���•

"’�>�0�H�;  �]�.�6�;  �^�o�9���f�#  �9�o�I�^  ���6�J�:�o�;�Ç.3�o�”
�;%¤�Ð���ù�Ö���•

���f�C���f�<  �^�o�9���f�#  �9�o�I�^  ���6�J
�:�o�;�Ç�]�.�6�;�Ð���ù�Ö���•

�3���=�R�6�"  ���f�C���f
�<  �0�H�;  �]�.�6�;  

BGP �.�6�*�Z�f�Å���î� �V�6�*�X�Ç�"�]���Ð
���ù�Ö���•

�^�o�9���f�#  �9�o�I�^  ���6�J�:�o�;�
�;%¤�Ô
����-Ð�Ç�å�Ê�”�T�U�]  ���o�C�o�K�6�<�Ç"’!¢�Ò
�ù�Ö���•


��Ç�é  BGP �^�o�2�â�^�o�;  �]�H�_�6�*�X�Ï
(»�
�(�P�o�;�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô9Ô Cisco 
IOS Release 12.1 
•4 9Õ�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
BGP �G���Ç�^�o�;  �]�H�_�6�*�X�Ï(»�
�(�P�o�;�Ô���Æ�ä�Á�Æ�
�G(��Ò�á�” BGP �.�6�*�Z�f�
�]�.�6�;
�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

BGP �Í�¿�û�H�é.3�o

BGP �,�G�o���o�Ç-„�™�é  AS �Æ�����>�Ò�Ú���6�J�:�o�;�Ç�”�+�Ó�p�5�æ�»�Ò�á!ã�å���D�,�
$��Ò�á�¿
���•�'�” BGP �,�G�o���o�ê�Ø�é�p�5�æ�Ô1•�Ô���¨1¡�D�,�
  1 �ß1¬�ï�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•1¬�ï�Ð���Ú
�D�,�ê  BGP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�p&Š�Ð���”�@���C�o�æ
µ���Ð���ù�Ô�•�Î�é�Í�¿�ê�”���6�J�:�o�;
�æ�p&Š�Ð���á�¿���û�H�o�”�Å���î  BGP �â.3�o��(»�å
•�é-Ð�Ã�æ�n�à�¿�á-��
���ù�Ô�•

BGP �G���ê�@���C�o  AS �Æ���J�_�H���6�"�,�æ�»�Ô��  2 �ß�é  EBGP �D�,�
�G(��Ô���ã�È�”�¨1¡�D�,�

1¬�ï�Ò�á  IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�L�I�Ò�ù�Ô�• BGP �Q�^�4�D�,  �(�P�o�;�Ç���@�o�I�^�â�”�+�Ó�@
���C�o  AS �Æ��-„�™�é  EBGP �D�,�
�G(��Ô���•�'�”
±	û�é�¨1¡�D�,�é
•�
���æ�”-„�™�é�D�,�Ç  IP �^�o
�9���f�#  �9�o�I�^�æ�p&Š�Ð���ù�Ô�•�Ø�é�ß�”�D�$�6�;  �,���6�4�f�#
��”�D�$�6�;
±
Ï�ù�Ú�ê�p�5
±
Ï  
�`�o�<  �C�\�f�*�f�#�ê�”-„�™�é�D�,4F�â�s-��Ð���ù�Ô�• maximum-paths �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�”.5���Ð�����D�,�™�
�Ù�î�Ò�ù�Ô�•

�Î�����é-Ð�Ã�æ�����” BGP �Ç�¨1¡�D�,�
1¬�ï�Ô���Ú�ü�æ�û�H�
.O���Ô��5Å�(�Ç�ÿ�ù���ù�Ô�•

1. �D�,�â�0�o�Ð���á�¿���@�"�,�;  �N�6�J�Ç�Ô1•
�(»�å�•�'�”�Î�é���6�J�:�o�;�ê�å4°�Ð���ù�Ô�•
BGP �@�"�,�;  �N�6�J�û�H9Ô�0�H�;�������æ���Þ�á)D
G�Í�Î�Ð����9Õ�ê�”�p�5�æ�Ô1•�Ô���Ú�ü�æ
ö
!ª�Ð�����@�"�,�;  �N�6�J�é  IP ���<�_�,�â�Ô�• EBGP �é�•�'�”1b�ñ�Î�é���<�_�,�ê  neighbor 
remote-as �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�â�0�o�Ð���Ú�@���C�o�é  IP ���<�_�,�â�Ô�•�@
�"�,�;�N�6�J�é�£!��
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�^�o�;  �Q�6�J�ù�Ú�ê  neighbor next-hop-self 
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

2. �¨�"�é2€�ú�é�D�,�
�•�Q�Ò�ù�Ô9Ô�*�,�& [)D�é�D�\�T�o�29Õ �•�������;�û�H�ê�^�o�2�æ�`�o���^�â
�½���Ú�ü�”�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�â
µ���Ð���ù�Ö���•�:�H���^�;�â�ê�”�^�o�21M�>�0�é�D�,
�æ4P�Ô���������;�û�H�ê  32768 �â�”�Ø��
•���é�D�,�é�������;�û�H�ê  0 �â�Ô�•�¨�"�é2€�ú�é�^�o
�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•2€�ú�
.3�o�Ô���æ�ê�”���"�.�,  �]�,�;�”�^�o�;  �Q�6�J�”�ù�Ú�ê  neighbor 
weight �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 show ip bgp neighbors �@���C�o�Ç�^�o�;  �]�H�_�6�*�X�Ï(»�
�(�P�o�;�Ô���Æ�ä�Á�Æ�
-+$��Ò�ù�Ô�•�(
�P�o�;�Ð���á�¿���•�'�ê�”�^�o�2�æ4P�Ô���4�é�T�6�.�o�+�Ç-+$��Ð���ù�Ô�•

Received route refresh capability from peer

�,�9�6�J 2 clear ip bgp { *  | address | 
peer-group-name}

�0�o�Ð���Ú�’&ï
��â�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
�]�.�6�;�Ò�ù�Ô�•

• �Ô�ô�á�é�’&ï�
�]�.�6�;�Ô���•�'�ê�”���,�2�]�,�"9Ô *9Õ�
�I
��Ò�ù�Ô�•

•  $�o�é�’&ï�
�]�.�6�;�Ô���•�'�ê�” IP address �
�I
��Ò�ù�Ô�•

• �G��  �#�^�o�J�
�]�.�6�;�Ô���•�'�ê�”�G��  �#�^�o�J�,�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 clear ip bgp { *  | address | 
peer-group-name} soft out

9Ô
›�ç9Õ�0�o�Ð���Ú�’&ï
��â���f�C���f�<  �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
�]�.�6�;�Ô��
�æ�ê�”�����;�C���f�<  �0�H�;  �]�.�6�;�
�s-��Ò�ù�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�ê�”�^�o�;  
�]�H�_�6�*�X�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿���•�'�æ
ö!ª�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

• �Ô�ô�á�é�’&ï�
�]�.�6�;�Ô���•�'�ê�”���,�2�]�,�"9Ô *9Õ�
�I
��Ò�ù�Ô�•

•  $�o�é�’&ï�
�]�.�6�;�Ô���•�'�ê�” IP address �
�I
��Ò�ù�Ô�•

• �G��  �#�^�o�J�
�]�.�6�;�Ô���•�'�ê�”�G��  �#�^�o�J�,�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 show ip bgp
show ip bgp neighbors

�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�Å���î  BGP �@���C�o�æ4P�Ô���±�Ž�
�4���6�"�Ò�”�]�.�6
�;�Ð���Ú�Î�ã�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
3. �`�o���^  �J�]�H���_�f�,�o�Ç�¨�"�é�^�o�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•�`�o���^  �J�]�H���_�f�,�ê�^�o�9���f
�#  ���6�J�:�o�;�æ�=�ù���”�+�Ó  AS �]�é�^�o�24F�â
d�µ�Ð���ù�Ô�•�`�o���^�Ë�¼.3�o�û�H�é�:�H��
�^�;�o�ê  100 �â�Ô�•�`�o���^  �J�]�H���_�f�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” bgp default local-preference �^�o
�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ù�Ú�ê�^�o�;  �Q�6�J�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

4. �`�o���^  �^�o�2
��â$¿
G�Ô��  BGP �Æ��1M�>�Ð���Ú�^�o�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•

5. AS �D�,�Ç�¨#t�é�^�o�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•

6. 1M�>�0�2���J�Ç�¨�Ê�é�^�o�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•�]1ñ�^�o�;�ù�Ú�ê  IGP �ê�” EGP �æ���Þ�á�G(��Ð���Ú
�^�o�;�����ý�Ê�Ð�Ê�” EGP �â�G(��Ð���Ú�^�o�;�ê�”�Â#n�é1M�>�0�é�^�o�;�ù�Ú�ê�Î�é�Ç�:�â�G(�
�Ð���Ú�^�o�;�����ý�Ê�Ð�Ê�å���ù�Ô�•

7. �Ð�o�Ð�����Ô�ô�á�é�^�o�;�æ�ß�¿�á�@���C�o  AS �Ç�+�Ó�â�½���•�'�ê�” MED �T�;�]�6�"�û�H�Ç�¨
�Ê�é�^�o�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�• MED �
.3�o�Ô���æ�ê�”�^�o�;  �Q�6�J�ù�Ú�ê  default-metric �^�o�2  �&
�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• IBGP �G���æ1M�>�Ð�������6�J�:�o�;�æ�ê�” MED 
�Ç�=�ù���ù�Ô�•

8. �]1ñ9ÔIBGP9Õ�D�,�����”��1ñ9Ô EBGP9Õ�D�,�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•

9. �¨�ý1-�¿  IGP �@���C�o9Ô�¨�Ê�é  IGP �T�;�]�6�"9Õ�
1b�Þ�á�Ô1•�â�È���^�o�;�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•�^�o
�2�ê�” AS �]�é�¨#t�é�]1ñ�D�,9Ô BGP �é�@�"�,�;�N�6�J�ó�é�¨#t�D�,9Õ�

ö!ª�Ò�”�p�5�æ�Ô1•�Ô��
�Ú�ü�â�Ô�•

10. �4�é�æ
™�æ�Ô�ô�á.e�°�Ô���•�'�ê�”�Î�é�D�,�é�^�o�;�
  IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�L�I�Ò�á�Ê�Û
�Ð�¿�•

• �¨1¡�^�o�;�ã"á"›�é�^�o�;�Ç�ã�ý�æ��1ñ�^�o�;�â�½��

• �¨1¡�^�o�;�ã"á"›�é�^�o�;�é
��Ç�Ç�”�+�Ó�@���C�o  AS �Æ���é�^�o�;�â�½��

• maximum-paths �Ç���@�o�I�^�â�½��

11. �Q�^�4�D�,�Ç���@�o�I�^�â�å�¿�•�'�ê�” BGP �^�o�2  ID �é  IP ���<�_�,�Ç�¨�Ê�â�½���^�o�;�
�•�Q
�Ò�ù�Ô�•1b�ñ�”�^�o�2  ID �ê�^�o�2
��é�¨�"�é  IP ���<�_�,�ù�Ú�ê�^�o�J�C�6�"9Ô
’�Ð9Õ���<�_�,�â
�Ô�Ç�”�s-]�æ���=�Ô���Î�ã�Ç�½���ù�Ô�•

�+�Ó�Í�¿�û�H�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
���@�o�I�^�æ�Ò�á  AS !ß� 
�

����°�á�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?
�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 bgp best-path as-path ignore 9Ô
›�ç9Õ�^�o�;1¬�ï
��æ  AS �D�,43�
�u-Þ�Ô�����Á�æ�^�o
�2�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 neighbor { ip-address | peer-group-name}  next-hop-self9Ô
›�ç9Õ�@�"�,�;�N�6�J  ���<�_�,�é
•�
���æ
ö!ª�Ð����
 $�o�é  IP ���<�_�,�
�I
��Ò�”�@���C�o�ó�é  BGP ���6�J
�:�o�;�æ4P�Ô���@�"�,�;�N�6�J�é�£!��
�:���.�o�I�^�æ
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 neighbor { ip-address | peer-group-name} weight weight9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�’&ï�æ2€�ú�

����°�á�ù�Ô�•�0�o�â�È��
�o�ê  0 :*  65535 �â�Ô�•�¨�"�é2€�ú�é�^�o�;�
�•�Q�Ò�ù
�Ô�•�Î�é  BGP �G���Æ���G(��Ð���Ú�^�o�;�é�:�H���^�;�é
2€�ú�ê  0 �â�Ô�•�`�o���^  �^�o�2�Æ��1M�>�Ð���Ú�^�o�;�é
�:�H���^�;�é2€�ú�ê  32768 �â�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�:�H���^�;  �,�9�o�;�æ�¯�Ô�æ�ê�”�Î�é�&�Q�f�<�é  no �»�|�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�^�o�;  �Q�6�J�æ����  BGP �H���^�2�]�f�#�é.3�o

BGP �]�â�^�o�;  �Q�6�J�

ö!ª�Ô���ã�”�^�o�9���f�#�±�Ž�
�Ù�î�”���•�Ò�Ú���”�^�o�9���f�#  �<�T���f
4F�â�^�o�;�
�c2)�>�Ô���æ
™�
�o'õ�â�È�ù�Ô�•�^�o�;  �Q�6�J�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �Ÿ�^�o�;  �Q�6�J�æ����
�^�o�9���f�#�±�Ž�é�c2)�>�  9ÔP.40-1019Õ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•�&�^�o�;  �Q�6�J�æ�ê�”�^�o�;  �Q�6�J�

/��Î�Ô���,�è9Ô �Q�6�J  �2�# 9Õ�Å���î���J�*�Z�f�é�*�o�$�f�,!ß� �Ç
ƒ�¿�á�¿�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 default-metric number 9Ô
›�ç9Õ�•�Q�D�,�
��1ñ�@���C�o�æ.3�o�Ô�����Á�æ  MED 
�T�;�]�6�"�
.3�o�Ò�ù�Ô�• MED �
�,�Ú�å�¿�Ô�ô�á�é�^�o
�2�ý�”�Î�é�o�æ.3�o�Ð���ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  
4294967295 �â�Ô�•�¨�Ê�o�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 bgp bestpath med missing-as-worst 9Ô
›�ç9ÕMED �Ç�å�¿�•�'�ê�u4¢�é�o�Ç�0�o�Ð���á�¿���ã
-×�å�Ò�” MED �o�
�,�Ú�å�¿�D�,�Ç�¨�ý�¸�ù�Ò�Ê�å�¿�D�,
�æ�å�����Á�æ�”�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 bgp always-compare med 9Ô
›�ç9Õ!ã�å��  AS �]�é�@���C�o�Æ���é�D�,�æ�»�Ò�á�”
MED �
�§0»�Ô�����Á�æ�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^
�;�â�ê�” MED �ê�+�Ó  AS �]�é�D�,4F�â�Û�Ì�§0»�Ð���ù
�Ô�•

�,�9�6�J 9 bgp bestpath med confed 9Ô
›�ç9Õ1j�'�]�é!ã�å���(�I  AS �æ���Þ�á���<�C�2���-�Ð
���Ú�D�,�Æ�� $�o�é�D�,�
1¬�ï�Ô���•�'�æ�” MED �
((�&
�Ô�����Á�æ�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 bgp deterministic med 9Ô
›�ç9Õ�+�Ó AS �]�é!ã�å���G���æ���Þ�á���<�C�2���-�Ð
���Ú�^�o�;�Æ��1¬�ï�Ô���•�'�æ�” MED ���™�
((�&�Ô����
�Á�æ�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 bgp default local-preference value 9Ô
›�ç9Õ�:�H���^�;�é�`�o���^  �J�]�H���_�f�,�o�
���•
�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  0 :*  4294967295 �â�”�:�H��
�^�;�o�ê  100 �â�Ô�•�¨�"�é�`�o���^  �J�]�H���_�f�,�o�

�•�Q�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 maximum-paths number 9Ô
›�ç9ÕIP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ1J
��Ô���D�,�é�™�

.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�”�¨1¡�D�,�Û�Ì�Ç�^�o�9��
�f�#  �9�o�I�^�æ1J
��Ð���ù�Ô�• �0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  16 
�â�Ô�•-„�™�é�o�
�0�o�Ô���ã�”�D�,4F�é�`�o�<  �C�\�f�*
�f�#�Ç��(»�æ�å���ù�Ô�•�,���6�4  �0�H�;�������â�ê�¨�"  
32 �é%l�&�,�;  �^�o�;�Ç.5���Ð���á�¿�ù�Ô�Ç�”�,���6�4  
�B�o�<�������ê�^�o�;�½�Ú��  17 �D�,
•
��ê
ö!ª�Ò�ù�Ö
���•

�,�9�6�J 13 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 show ip bgp
show ip bgp neighbors

�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�Å���î  BGP �@���C�o�æ4P�Ô���±
�Ž�
�4���6�"�Ò�”�]�.�6�;�Ð���Ú�Î�ã�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 15 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=
�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�^�o�;  �Q�6�J�

ö!ª�Ò�á�@�"�,�;�N�6�J�£!��
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»
5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�^�o�;  �Q�6�J�
�å4°�Ô���æ�ê�” no route-map map-tag �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�@�"�,�;�N�6�J�£!��

�c�î���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no set ip next-hop ip-address �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�@���C�o�æ����  BGP �H���^�2�]�f�#�é.3�o

BGP ���<�C�2���-�T�f�;�
�H���^�2�]�f�#�Ô���æ�ê�” as-path access-list �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ÿ  neighbor filter-list  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�å�ä�é  AS �D�,  
�H���^�2�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• neighbor distribute-list  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ã���"�.�,  
�]�,�;�

ì!ª�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�• distribute-list �H���^�2�ê�@�6�;�b�o�"!ß� �æ1¡!ª�Ð���ù�Ô�•
distribute-list  �&�Q�f�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �Ÿ�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é���<�C�2���-�Å���î�£!��é
�Ù�î�  9ÔP.40-1109Õ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�@���C�o
±
Ï�â�^�o�;  �Q�6�J�

ö!ª�Ô���ã�”���6�J�:�o�;�
�H���^�2�]�f�#�Ò�Ú���”�Ð�ù�Ñ�ù�å�û�H
�
���•�Ò�Ú���â�È�ù�Ô�•�^�o�;  �Q�6�J�ê�”���f�C���f�<  ���6�J�:�o�;�ù�Ú�ê�����;�C���f�<  ���6�J
�:�o�;�é�¿�Õ���Æ�æ1¡!ª�â�È�ù�Ô�•�^�o�;  �Q�6�J�
�ð�Ô�^�o�;�Û�Ì�Ç�”���6�J�:�o�;�]�â1M�>�ù�Ú�ê
.5���Ð���ù�Ô�•���f�C���f�<�Å���î�����;�C���f�<�é
��Ç�é���6�J�:�o�;�â�” AS �D�,�”�&�R�X�>
�9���”�Å���î�@�6�;�b�o�"!ß� �æ�n�à�Ê�Q�6�4�f�#�Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�• AS �D�,�é�Q�6�4�f�#�æ
�ê  match as-path access-list �^�o�;  �Q�6�J  �&�Q�f�<�”�&�R�X�>�9���æ�n�à�Ê�Q�6�4�f�#�æ�ê  match 
community-list �^�o�;  �Q�6�J  �&�Q�f�<�” �@�6�;�b�o�"�æ�n�à�Ê�Q�6�4�f�#�æ�ê  ip access-list �#�`�o�C
�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�Ç��-Ð�â�Ô�•

�@���C�o
±
Ï�é�^�o�;  �Q�6�J�
1¡!ª�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 route-map map-tag [[ permit  | deny] | 
sequence-number]]

�^�o�;  �Q�6�J�

Þ�‘�Ò�”�^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  
�U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 set ip next-hop ip-address [...ip-address] 
[peer-address]

9Ô
›�ç9Õ�@�"�,�;�N�6�J�£!��
�:���.�o�I�^�æ�Ô�����Á�æ�^�o�;  �Q�6
�J�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

• ���f�C���f�<  �^�o�;  �Q�6�J�é�•�'�ê�”	û)L�Ô���^�o�;�é�@�"�,
�;  �N�6�J�
�@���C�o  �G��  ���<�_�,�æ.3�o�Ò�”�(�o�<�D�o�9���é
�@�"�,�;  �N�6�J�

�� �È�Ò�ù�Ô�•

• BGP �G���é�����;�C���f�<  �^�o�;  �Q�6�J�é�•�'�ê�”�@�"�,�;  
�N�6�J�
�`�o���^  �^�o�2�é�G��  ���<�_�,�æ.3�o�Ò�á�”�@�"�,�;  
�N�6�J.�%š�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show route-map [map-name] .3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”.3�o�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;  �Q�6�J�”�ù�Ú�ê�0
�o�Ð���Ú�^�o�;  �Q�6�J�Û�Ì�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
���@�o�I�^�æ�Ò�á  AS !ß� �

����°
�á�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•
40-59
Catalyst 3750-E/3560-E �,���6�4  �0�H�;������  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �����<

OL-26576-01-J  



 

%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�@���C�o�Æ�����"�.�,  �]�,�;�
�å4°�Ô���æ�ê�” no neighbor distribute-list �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�@
���C�o�Æ���^�o�;  �Q�6�J�
�å4°�Ô���æ�ê�” no neighbor route-map map-tag �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

BGP AS �D�,�æ�n�à�¿�á#��>�Å���î"’�>�é
��Ç�é���6�J�:�o�;�æ���"�.�,  �]�,�;  �H���^�2�
�0�o�Ò�á�”
�H���^�2�]�f�#�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�&�H���^�2�ê�”�\-Ù-+ û�

ö!ª�Ô�����"�.�,  �]�,�;�â�Ô�• 9Ô�\-Ù
-+ û�é
Þ�‘�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Dial Technologies Command Reference, Release 12.4�¢�é
ƒ3s

�ŸRegular Expressions� �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿9Õ �•�Î�é�Ç�:�

ö!ª�Ô���æ�ê�”)D�Þ�*�,�9�S  �D�,�é���"�.
�,  �]�,�;�
�o'õ�Ò�” $�o�é�@���C�o�æ�»�Ò�á1M���>�Ð�������6�J�:�o�;�æ1¡!ª�Ò�ù�Ô�•

BGP �D�,  �H���^�2�]�f�#�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

BGP �H���^�2�]�f�#!ª�é�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�é.3�o

neighbor distribute-list  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�
�=�û���™�é  BGP �^�o�;  �H���^�2
�]�f�#  �&�Q�f�<�â�ê�”���"�.�,  �]�,�;�é
•�
���æ�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�J�_�H���6
�"�,  �]�,�;�

ö!ª�Ô���ã�”�"-Ù�¨�]�,�;�é�`�o�<�Å���î��&•�D�H���o�Q�f�,�Ç�w���Ò�”�Å�½�•�Â�Ç�(
�P�o�;�Ð���”�&�Q�f�<�\���f  ���f�2�o�H�����,9Ô CLI9Õ.3�o�Ç%ò&›
{�Ð���”�50¨�H�Ç�Ç�Ô�å�ä�é�Ñ�P�Ç
!¢�Ó�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 neighbor { ip-address | peer-group name} 
distribute-list  { access-list-number | name} 
{ in | out}

9Ô
›�ç9Õ���"�.�,  �]�,�;�é�0�o�æ�å�Þ�á�”�@���C�o�æ�»�Ò�á1M���>
�Ð����  BGP �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�
�H���^�2�]�f�#�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ neighbor prefix-list  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�á�”���6�J�:�o�;�
�H���^�2�]�f�#�Ô���Î�ã
�ý�â�È�ù�Ô�Ç�”
��Ç�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�+�Ó  BGP �G���

.3�o�Ô���ã�¿�Á�Î�ã�ê�â�È�ù�Ö���•

�,�9�6�J 4 neighbor { ip-address | peer-group name} 
route-map map-tag { in | out}

9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �Q�6�J�
1¡!ª�Ò�”#��>�ù�Ú�ê"’�>�^�o�;�
�H���^�2
�]�f�#�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip bgp neighbors .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip as-path access-list access-list-number 
{ permit  | deny} as-regular-expressions

BGP 4P1j���"�.�,  �]�,�;�
�o'õ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 neighbor { ip-address | peer-group name} 
filter-list  { access-list-number | name} { in | 
out | weight weight}

���"�.�,  �]�,�;�æ�n�à�¿�á�” BGP �H���^�2�
#Õ%��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip bgp neighbors [paths 
regular-expression]

.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�æ�����H���^�2�]�f�#�â�ê�”���"�.�,  �]�,�;�é�–�'�é�•�'�ã�+�}�æ�”�J�_
�H���6�"�,  �]�,�;�æ.%0¿�Ð���Ú�J�_�H���6�"�,�ã�^�o�;�é�J�_�H���6�"�,�Ç�–�'�Ð���ù�Ô�•	û)L�Ç�=
�÷�Ô���•�'�ê�”	û)L�Ò�Ú�^�o�;�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�J�_�H���6�"�,�Ç.5���Ð�����Æ�”�ù�Ú�ê���8�Ð�����Æ
�ê�”�4�æ$��Ô�^�o�^�æ�n�à�¿�á�ÿ�o�Ð���ù�Ô�•

• $è�é�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�ê�Ô�ô�á�é�J�_�H���6�"�,�
.5���Ò�ù�Ô�•

•  $�o�é�J�_�H���6�"�,�Ç�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�é�ä�é���f�;�]�ã�ý	û)L�Ò�å�Æ�Þ�Ú�•�'�”�s/°"›
�æ���8�Ð���Ú�ý�é�ã-×�å�Ð���ù�Ô�•

• �0�o�Ð���Ú�J�_�H���6�"�,�ã	û)L�Ô�����f�;�]�Ç�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�]�æ-„�™�=�÷�Ô���•�'�ê�”
�*�o�$�f�,!ß� �Ç�¨�Ê�â�½���J�_�H���6�"�,  �]�,�;  ���f�;�]�Ç/��Î�Ð���ù�Ô�•

�:�H���^�;�â�ê�”�*�o�$�f�,!ß� �ê)D
G!¢�‘�Ð���” 5 �Õ�ß�Ç�½�Ò�ù�Ô�•�*�o�$�f�,!ß� �é)D
G!¢�‘�

�:���.�o�I�^�æ�Ò�Ú�•�'�ê�”���f�;�]�Ï�ã�æ�*�o�$�f�,!ß� �
�0�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�*�o�$�f�,!ß
� �
�0�o�Ô���•�'�é�Ç�½�o�æ�Ù4¢�ê�½���ù�Ö���•�Ç�½�o�Ç  1 �é�•�'�ê�”�Î�é�]�,�;�æ1J
����f�;�]�
�L
�I�â�È�ù�Ö���•�Ç�½�o�Ç�"�È�¿�•�'�ê�”�o�Ç�å�Ê�å���Î�ã�Ç�½���ù�Ô�•

�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  ���f�;�]�
�å4°�Ô���•�'�ê�”�*�o�$�f�,!ß� �
�0�o�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•
show �&�Q�f�<�é�´
��æ�ê�”�*�o�$�f�,!ß� �Ç�=�ù���ù�Ô�•

�&�Q�f�<�]�â�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�

ö!ª�Ô���•�'�ê�”�½���Æ�Ó�ü�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�
.3�o�Ò�á
�Å�Ê��-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�

Þ�‘�Ò�Ú���”�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�æ���f�;�]�
1J
�
�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�ù�Ú�ê�Ø�é���f�;�]�
�Ô�ô�á�å4°�Ô���•�'�ê�” no ip prefix-list  list-name �#�`�o
�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�Æ�� $�o�é���f�;�]�
�å
4°�Ô���•�'�ê�” no ip prefix-list seq seq-value �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù
�Ô�•�*�o�$�f�,!ß� �é)D
G!¢�‘�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê  no ip prefix-list sequence number �&�Q�f�<
�
�”)D
G!¢�‘�
�c�î���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê  ip prefix-list sequence number �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�J
�_�H���6�"�,  �]�,�;  ���f�;�]�é�E�6�;�™�9�o�I�^�
�"�]���Ô���æ�ê�” clear ip prefix-list   $�­  EXEC 
�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip prefix-list  list-name [seq seq-value] deny | 
permit  network/len [ge ge-value] [ le le-value]

	û)L�æ
™�é�Ú�ü�æ�”���"�.�,�
���89Ô deny9Õ�ù�Ú�ê.5��9Ô permit9Õ
�Ô���J�_�H���6�"�,  �]�,�;�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•�*�o�$�f�,!ß� �
�0�o
�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�Ë�å�Ê�ã�ý  1 �ß�é  permit  �&�Q�f�<�ù�Ú�ê  
deny �&�Q�f�<�
�I
��Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• network/len �ê�”�@�6�;�b�o�"!ß� �Å���î�@�6�;�b�o�"  �Q�,�"
�é43�Ð9Ô�F�6�;
±
Ï9Õ�â�Ô�•

• 9Ô
›�ç9Õge �Å���î  le �é�o�ê�”�–�'�Ô���J�_�H���6�"�,43�é%¸�Ð
�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�Ð���Ú  ge-value �Å���î  le-value �ê�”�4�é
�æ
™�
�)�Ú�Ô��-Ð�Ç�½���ù�Ô�• len < ge-value < le-value < 32

�,�9�6�J 3 ip prefix-list  list-name seq seq-value deny | 
permit  network/len [ge ge-value] [ le le-value]

9Ô
›�ç9Õ�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�æ���f�;�]�
1J
��Ò�”�Ø�é���f�;�]
�æ�*�o�$�f�,!ß� �

����°�á�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show ip prefix list [detail | summary] name 
[network/len] [seq seq-num] [ longer] 
[first-match ]

�J�_�H���6�"�,  �]�,�;�ù�Ú�ê�J�_�H���6�"�,  �]�,�;  ���f�;�]�æ4P
�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�á�”.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
BGP �&�R�X�>�9��  �H���^�2�]�f�#�é.3�o

BGP �&�R�X�>�9��  �H���^�2�]�f�#�ê�” COMMUNITIES �û�H�é�o�æ�n�à�¿�á�^�o�9���f�#�±�Ž�é2)�>
�
�Ù�î�Ô��  BGP �é�Ç�:�é  1 �ß�â�Ô�•�Î�é�û�H�æ���Þ�á�”�p�5�ê�&�R�X�>�9���æ�#�^�o�J
{�Ð���”�&
�R�X�>�9���æ�n�à�¿�á�^�o�9���f�#�Í�¿�Ç1¡!ª�Ð���ù�Ô�•�Î�é�Ç�:�

ö!ª�Ô���ã�”�^�o�9���f�#�±�Ž�é
2)�>�Ù�î�
"á"›�ã�Ô��  BGP �,�G�o���o�é.3�o�Ç%ò
±�æ�å���ù�Ô�•

�&�R�X�>�9�� �ê�”�R1b�Ô���¿�Ê�ß�Æ�é�û�H�
�R�­�Ô���p�5�é�#�^�o�J�â�Ô�•�&�p�5�ê-„�™�é�&�R�X�>
�9���æ�û�Ò�ù�Ô�• AS %¤!�(*�ê�”�p�5�Ç�û�Ô���&�R�X�>�9���
�o'õ�â�È�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�”�Ô�ô�á
�é�p�5�Ç	û)x"›�å���f�2�o�@�6�;  �&�R�X�>�9���æ�û�Ò�ù�Ô�•�&�R�X�>�9���ê�”1Š�ð"›�â�#�`�o�C�^�å
���J�*�Z�f�é�û�H�â�½���” COMMUNITIES �û�H9Ô1 :*  4294967200 �é�™�o9Õ�æ���Þ�á/��Î�Ð���ù�Ô�•

P�è�æ�o'õ�Ð���Ú�â#n�é�&�R�X�>�9���é	û1ñ�
�”�4�æ$��Ò�ù�Ô�•

• internet9æ�Î�é�^�o�;�
���f�2�o�@�6�;  �&�R�X�>�9���æ���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�•�Ô�ô�á�é�^�o�2�Ç�²
�û�Ò�ù�Ô�•

• no-export9æEBGP �G���æ�Î�é�^�o�;�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ö���•

• no-advertise9æ�ä�é�G��9Ô�]1ñ�ù�Ú�ê��1ñ9Õ�æ�ý�Î�é�^�o�;�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ö���•

• local-as9æ�`�o���^�å  AS ��1ñ�é�G���æ�Î�é�^�o�;�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ö���•

�&�R�X�>�9���æ�n�à�È�”
•�é�@���C�o�æ.5���”1M�>�”2)�>�Ô���^�o�9���f�#�±�Ž�
�Ù�î�â�È�ù�Ô�•
BGP �,�G�o���o�ê�”�^�o�;�
�G(��”���<�C�2���-�”�ù�Ú�ê�c2)�>�Ô���ã�È�æ�”�^�o�;�é�&�R�X�>�9��
�
.3�o�”1J
��”�ù�Ú�ê���•�Ò�ù�Ô�•�^�o�;�
4ø&‚�Ô���ã�”
Þ�‘�Ð���Ú4ø&‚�]�é  COMMUNITIES �û�H
�æ�”�Ô�ô�á�é�Ë�¼�^�o�;�é�K�&�R�X�>�9���Ç�=�ù���ù�Ô�•

�&�R�X�>�9��  �]�,�;�

ö!ª�Ô���ã�”�^�o�;  �Q�6�J�é  match ���â
ö!ª�Ð�����&�R�X�>�9��  �#�^�o�J�

Þ
�‘�â�È�ù�Ô�•�Ð���æ�”���"�.�,  �]�,�;�é�•�'�ã�+�}�”	û1j�é�&�R�X�>�9��  �]�,�;�

Þ�‘�Ô���Î�ã�ý�â
�È�ù�Ô�•�,�9�o�;�T�f�;�ê	û)L�Ç-×�ß�Æ���ù�â�4���6�"�Ð���”  1 �ß�é�,�9�o�;�T�f�;�Ç�)�Ú�Ð�����ã�”
�9�,�;�ê&³
L�Ò�ù�Ô�•

�&�R�X�>�9���æ�n�à�¿�á  COMMUNITIES �û�H�Å���î  match ���
.3�o�Ô���æ�ê�” �Ÿ�^�o�;  �Q�6�J�æ����
�^�o�9���f�#�±�Ž�é�c2)�>�  9ÔP.40-1019Õ�æ.%0¿�Ð���á�¿��  match community-list �Å���î  set 
community �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�:�H���^�;�â�ê�” COMMUNITIES �û�H�ê�@���C�o�æ1M�>�Ð���ù�Ö���• COMMUNITIES �û�H�Ç $�o�é  
IP ���<�_�,�é�@���C�o�æ1M�>�Ð�������Á�æ�0�o�Ô���æ�ê�” neighbor send-community �^�o�2  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�&�R�X�>�9��  �]�,�;�

Þ�‘�”1¡!ª�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip community-list  community-list-number 
{ permit  | deny} community-number

�&�R�X�>�9��  �]�,�;�

Þ�‘�Ò�”!ß� �

����°�á�ù�Ô�•

• community-list-number �ê  1 :*  99 �é�›�™�â�Ô�•�Î�é�o�ê�”�&�R�X
�>�9���é.5���ù�Ú�ê���8�#�^�o�J�
  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™/��Î�Ò�ù�Ô�•

• community-number �ê�” set community �^�o�;�Q�6�J  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�â.3�o�Ð����!ß� �â�Ô�•

�,�9�6�J 3 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 neighbor { ip-address | peer-group name} 
send-community 

�Î�é  IP ���<�_�,�é�@���C�o�æ1M�>�Ô��  COMMUNITIES �û�H�
�0�o�Ò
�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 set comm-list list-num delete 9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �Q�6�J�â�0�o�Ð���Ú�¡�0�ù�Ú�ê���›�&�R�X�>�9��  �]�,
�;�ã	û)L�Ô��#��>�ù�Ú�ê"’�>���6�J�:�o�;�é�&�R�X�>�9���û�H�Æ���”
�&�R�X�>�9���
�å4°�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
BGP �@���C�o�Å���î�G��  �#�^�o�J�é.3�o

1b�ñ�” BGP �@���C�o�é���Ê�ê�+�Ó���6�J�:�o�;  �P�]�*�o9Ô�+�Ó�����;�C���f�<  �^�o�;  �Q�6�J�”2)�>�]
�,�;�”�H���^�2  �]�,�;�”���6�J�:�o�;1M�>�0�å�ä9Õ�

ö!ª�Ò�á.3�o�Ð���ù�Ô�•���6�J�:�o�;  �P�]�*�o
�Ç�+�Ó�@���C�o�
�G��  �#�^�o�J�æ�ù�ã�ü���ã.3�o�Ç%ò
±�æ�å���”���6�J�:�o�;�é
2 ¸�Ç7��ù���ù�Ô�•
���™�é�G���
.3�o�Ò�Ú�•�'�ê�”�Î�é�Ç�:�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•

BGP �G��  �#�^�o�J�
.3�o�Ô���æ�ê�”�G��  �#�^�o�J�

Þ�‘�Ò�”�Ø�Î�æ���J�*�Z�f�

����°�á�á�”�G��  �#
�^�o�J  �T�f�C�o�ã�Ò�á�@���C�o�
1J
��Ò�ù�Ô�•�G��  �#�^�o�J�
.3�o�Ô���æ�ê�” neighbor �^�o�2  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�”�G��  �#�^�o�J  �T�f�C�o�ê  remote-as

9Ô.3�o�Ð���á�¿���•�'9Õ �” version�” update-source�” out-route-map�” out-filter-list�” out-dist-list�”
minimum-advertisement-interval�” next-hop-self �å�ä�”�G��  �#�^�o�J�é.3�o���J�*�Z�f�
�Ô�ô�á&î�Ú�Ò
�ù�Ô�•�Ô�ô�á�é�G��  �#�^�o�J  �T�f�C�o�ê�”�G��  �#�^�o�J�æ�»�Ô�����•�
&î�Ú�Ò�ù�Ô�•�ù�Ú�”�����;�C
���f�<  ���6�J�:�o�;�æ�Ç5À�Ò�å�¿���J�*�Z�f�
�u
2�æ�Ô�����Á�æ�”�T�f�C�o�
.3�o�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù
�Ô�•

�&�@���C�o�æ.3�o���J�*�Z�f�

����°�á���æ�ê�”�@���C�o�é  IP ���<�_�,�

ö!ª�Ò�”�4�æ$��Ô�^�o�2  �&
�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�é�¿�Õ���Æ�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�G��  �#�^�o�J�æ���J�*�Z�f�

����°�á���æ
�ê�”�G��  �#�^�o�J�,�

ö!ª�Ò�”�¿�Õ���Æ�é�&�Q�f�<�
�0�o�Ò�ù�Ô�• neighbor shutdown �^�o�2  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ô���ã�”�Ô�ô�á�é.3�o�±�Ž�
�å4°�Ö�Õ�æ�” BGP �G���ù�Ú�ê�G��  �#
�^�o�J�
�:���.�o�I�^�æ�â�È�ù�Ô�•

BGP �G���
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 ip bgp-community new-format 9Ô
›�ç9ÕAA:NN �é�»�|�â�” BGP �&�R�X�>�9���
-+$��”.����Ò�ù�Ô�•

BGP �&�R�X�>�9���ê�” 2 �ß�é1ñ�½�Æ���å��  2 �C���;43�»�|�â-+$��Ð��
�ù�Ô�•�*�,�&�é�:�H���^�;�é�&�R�X�>�9���»�|�ê�” NNAA �â�Ô�• BGP 
�æ4P�Ô���¨�Â�é  RFC �â�ê�”�&�R�X�>�9���ê  AA:NN �é�»�|�
�ã���ù
�Ô�•�¨�Ë�é1ñ�½�ê  AS !ß� �â�”�Ø�é�4�é1ñ�½�ê  2 �C���;�é�™�o�â�Ô�•

�,�9�6�J 8 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 9  show ip bgp community .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 neighbor peer-group-name peer-group BGP �G��  �#�^�o�J�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 neighbor ip-address peer-group 
peer-group-name

BGP �@���C�o�
�G��  �#�^�o�J�é�T�f�C�o�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
remote-as number

BGP �@���C�o�
�0�o�Ò�ù�Ô�• remote-as number �

ö!ª�Ò�á�G
��  �#�^�o�J�Ç.3�o�Ð���á�¿�å�¿�•�'�ê�”�Î�é�&�Q�f�<�

ö!ª
�Ò�” EBGP �@���C�o�
�=�û�G��  �#�^�o�J�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•�0�o�â
�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 �â�Ô�•

�,�9�6�J 6 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
description text

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�æ.%1@�6�
4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�,�9�6�J 7 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
default-originate [route-map map-name]

9Ô
›�ç9ÕBGP �,�G�o���o9Ô�`�o���^  �^�o�29Õ�æ�@���C�o�ó�é�:
�H���^�;  �^�o�;  0.0.0.0 �é1M�>�
.5���Ò�á�”�Î�é�^�o�;�Ç�:
�H���^�;  �^�o�;�ã�Ò�á
ö!ª�Ð�������Á�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
send-community

9Ô
›�ç9Õ�Î�é  IP ���<�_�,�é�@���C�o�æ1M�>�Ô��  
COMMUNITIES �û�H�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
update-source interface

9Ô
›�ç9ÕIBGP �.�6�*�Z�f�æ�” TCP �’&ï�æ4P�Ô���Ô�ô�á�é�2
Þ��
�f�2�o�H�����,�é
ö!ª�
.5���Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
ebgp-multihop

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�Ç�.�#�T�f�;�æ"å�’�’&ï�Ð���á�¿�å�¿�•�'�â
�ý�” BGP �.�6�*�Z�f�

ö!ª��(»�æ�Ò�ù�Ô�•�Q�^�4�N�6�J  �G��  
���<�_�,�ó�é�Ñ	û�é�^�o�;�Ç�:�H���^�;  �^�o�;9Ô 0.0.0.09Õ�é�•
�'�”�Q�^�4�N�6�J  �.�6�*�Z�f�ê#Õ%��Ð���ù�Ö���•

�,�9�6�J 11 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
local-as number

9Ô
›�ç9Õ�`�o���^  AS �ã�Ò�á
ö!ª�Ô��  AS !ß� �
�0�o�Ò�ù�Ô�•�0
�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 �â�Ô�•

�,�9�6�J 12 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
advertisement-interval seconds

9Ô
›�ç9ÕBGP �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�
1M�>�Ô���¨�Ê���f
�2�o�C�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
maximum-prefix maximum [threshold]

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�Æ�����>�â�È���J�_�H���6�"�,�™�
�Ù�î�Ò�ù
�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  4294967295 �â�Ô�• threshold9Ô
›
�ç9Õ�ê�”/
�T�T�6�.�o�+�Ç!¢�‘�Ð�����n�0�ã�å���¨�"�o9Ô�D�o
�.�f�9�o�+9Õ�â�Ô�•�:�H���^�;�ê  75% �â�Ô�•

�,�9�6�J 14 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
next-hop-self

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�p�á�é  BGP ���6�J�:�o�;�æ4P�Ò�á�”�@�"�,�;
�N�6�J�â�é�£!��
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 15 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
password string

9Ô
›�ç9ÕTCP �’&ï�â�é  MD5 .z.=�
  BGP �G���æ.3�o�Ò�ù�Ô�•
�
�Ç�é  BGP �G���æ�+�Ó�D�,�b�o�<�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•
�Ø�Á�Ò�å�¿�ã�” BGP �G��4F�æ�’&ï�Ç
Þ�‘�Ð���ù�Ö���•

�,�9�6�J 16 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
route-map map-name { in | out}

9Ô
›�ç9Õ#��>�ù�Ú�ê"’�>�^�o�;�æ�^�o�;  �Q�6�J�
1¡!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 17 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
send-community

9Ô
›�ç9Õ�Î�é  IP ���<�_�,�é�@���C�o�æ1M�>�Ô��  
COMMUNITIES �û�H�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 18 neighbor { ip-address | peer-group-name} timers 
keepalive holdtime

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�ù�Ú�ê�G��  �#�^�o�J!ª�é�2���Q�o�
.3�o�Ò�ù
�Ô�•

• keepalive ���f�2�o�C�^�ê�”� �o�J���\���I  �T�6�.�o�+�Ç
�G���æ1M�>�Ð����4F4Ò�â�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  
4294967295 $}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  60 $}�â�Ô�•

• holdtime �ê�”� �o�J���\���I  �T�6�.�o�+�
���>�Ò�å�Æ�Þ�Ú
�•�'�”�G���Ç5V���"�9���I�ã�u.��Ð�����ù�â�é���f�2�o�C
�^�â�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  4294967295 $}�â�Ô�•�:
�H���^�;�o�ê  180 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 19 neighbor { ip-address | peer-group-name} weight 
weight

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�Æ���é�Ô�ô�á�é�^�o�;�æ4P�Ô��2€�ú�
�0�o�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 20 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
distribute-list { access-list-number | name}  { in | 
out}

9Ô
›�ç9Õ���"�.�,  �]�,�;�é�0�o�æ�å�Þ�á�”�@���C�o�æ�»�Ò�á1M
���>�Ð����  BGP �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�
�H���^�2�]�f�#
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 21 neighbor { ip-address | peer-group-name}  
filter-list access-list-number { in | out | weight 
weight}

9Ô
›�ç9ÕBGP �H���^�2�
#Õ%��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
�â�=�é  BGP �@���C�o�ù�Ú�ê�@���C�o  �G��  �#�^�o�J�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” neighbor shutdown 
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�:���.�o�I�^
{�Ð���á�¿���â�=�é�@���C�o�ù
�Ú�ê�@���C�o  �G��  �#�^�o�J�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no neighbor shutdown �^�o�2  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

4ø&‚���<�_�,�é.3�o

CIDR �

ö!ª�Ô���ã�”4ø&‚�^�o�;9Ô�ù�Ú�ê �,�o�D�o�@�6�; 9Õ�

Þ�‘�Ò�á�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é�(
���-�
�¨�Ê
{�â�È�ù�Ô�• BGP �]�æ4ø&‚�^�o�;�
.3�o�Ô���æ�ê�”4ø&‚�^�o�;�
  BGP �æ�c2)�>�Ô���Æ�”�ù
�Ú�ê  BGP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�]�æ4ø&‚���f�;�]�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�• BGP �9�o�I�^�]�æ $�o�é���f�;�]
�Ç�Ð���æ  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�=�÷�Ô���•�'�ê�” BGP �9�o�I�^�æ4ø&‚���<�_�,�Ç1J
��Ð���ù�Ô�•

�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�]�æ4ø&‚���<�_�,�

Þ�‘�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò
�ù�Ô�•

�,�9�6�J 22 neighbor { ip-address | peer-group-name} version 
value

9Ô
›�ç9Õ�@���C�o�ã1b�>�Ô���ã�È�æ
ö!ª�Ô��  BGP �C�o�+�Z�f�

�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 23 neighbor { ip-address | peer-group-name} 
soft-reconfiguration inbound

9Ô
›�ç9Õ���>�Ò�Ú���6�J�:�o�;�é�,�;���
4?�Ž�Ô�����Á�æ�0�H�;
�������
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 24 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 25 show ip bgp neighbors .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 26 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 aggregate-address address mask BGP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�]�æ4ø&‚���f�;�]�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•4ø&‚
�^�o�;�ê  AS �Æ���é�^�o�;�ã�Ò�á���<�C�2���-�Ð���ù�Ô�•�±�Ž�Ç�,
�
���Ú��(»�H�Ç�½���Î�ã�
$��Ô�Ú�ü�”���;�R�6�"4ø&‚�û�H�Ç.3�o
�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 aggregate-address address mask as-set 9Ô
›�ç9ÕAS .3�o�D�,�±�Ž�
!¢�‘�Ò�ù�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�ê�”�Î�é�è
�é�&�Q�f�<�ã�+�Ó�^�o�^�æ�å�Á4ø&‚���f�;�]�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•�Ú�Û
�Ò�”���<�C�2���-�Ð�����D�,�ê�”�Ô�ô�á�é�D�,�æ�=�ù�����K-Ð&›
�â�t�‘�Ð����  AS_SET �â�Ô�•���Ê�é�D�,�
4ø&‚�Ô���ã�È�ê�”�Î�é
� �o�b�o�<�

ö!ª�Ò�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�•�Î�é�^�o�;�ê&Ø�Ã�Õ�����–
�Ð���”���6�J�:�o�;�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 aggregate-address address-mask 
summary-only

9Ô
›�ç9Õ�(�Q�]�o  ���<�_�,�Û�Ì�
���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 aggregate-address address mask 
suppress-map map-name

9Ô
›�ç9Õ1¬�ï�Ð���Ú�”�����U
Õ"›�å�^�o�;�
�å�Ù�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 aggregate-address address mask 
advertise-map map-name

9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �Q�6�J�æ���Þ�á�0�o�Ð���Ú.3�o�æ�n�à�¿�á�”4ø&‚�

!¢�‘�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 aggregate-address address mask 
attribute-map map-name

9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �Q�6�J�â�0�o�Ð���Ú�û�H�
�,�ß4ø&‚�
!¢�‘�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
4ø&‚���f�;�]�
�å4°�Ô���æ�ê�” no aggregate-address address mask �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&
�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•���J�*�Z�f�
�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�æ�ê�”� �o�b�o�<�
�0�o�Ò�á�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò
�ù�Ô�•

�^�o�9���f�#  �<�T���f1j�'�é.3�o

IBGP �T�6�*�X�
�å�ë�Ô���Ç�:�é  1 �ß�ê�” AS �
-„�™�é�(�I  AS �æ�½
��Ò�á�”
±	û�é  AS �ã�Ò�á.z/��Ð��
��
±	û�é1j�'�æ�#�^�o�J
{�Ô���Î�ã�â�Ô�•�&  AS �ê�]1ñ�â�b�K�æ�T�6�*�X
{�Ð���á�¿�á�”�+�Ó1j�'�]�é

•�é  AS �ã�é4F�æ�ê�™�Ä�é�’&ï�Ç�½���ù�Ô�•!ã�å��  AS �]�æ�½���G���â�ê  EBGP �.�6�*�Z�f�Ç
ö!ª�Ð��
�ù�Ô�Ç�”�^�o�9���f�#�±�Ž�ê  IBGP �G���ã�+�}�å�Ç�:�â
d�µ�Ð���ù�Ô�• $�æ�”�@�"�,�;  �N�6�J�”
MED�”�Å���î�`�o���^�Ë�¼.3�o�±�Ž�Ç&ý�,�Ð�����Ú�ü�”  �Ô�ô�á�é  AS �â
±	û�é  IGP �

ö!ª�â�È�ù�Ô�•

BGP 1j�'�
.3�o�Ô���æ�ê�” AS �*�,�9�S  �#�^�o�J�é  AS !ß� �ã�Ò�á�Ï(»�Ô��1j�'  ID �
�0�o�Ô����-Ð�Ç
�½���ù�Ô�•

BGP 1j�'�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

BGP �^�o�;  �]�H�_�"�2�é.3�o

BGP �â�ê�”�Ô�ô�á�é  IBGP �,�G�o���o�
�b�K�T�6�*�X�t1g�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•��1ñ�@���C�o�Æ��
�^�o�;�
���>�Ò�Ú�^�o�2�ê�”�Ø�é�^�o�;�
�Ô�ô�á�é�]1ñ�@���C�o�æ���<�C�2���-�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•
�^�o�9���f�#�±�Ž�é�^�o�J�
4•�Ë�æ�ê�”�Ô�ô�á�é  IBGP �,�G�o���o�
�’&ï�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�]1ñ�@
���C�o�ê�”�]1ñ�@���C�o�Æ���G(��Ð���Ú�^�o�;�

•�é�]1ñ�@���C�o�æ1M�>�Ò�ù�Ö���•

�^�o�;  �]�H�_�"�2�

ö!ª�Ô���ã�”�G(��Ð���Ú�^�o�;�
�@���C�o�æ�ð�Ô�•�'�æ
•�é�Ç�:�Ç
ö!ª�Ð�����Ú
�ü�”�Ô�ô�á�é  IBGP �,�G�o���o�
�b�K�T�6�*�X�t1g�æ�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���• IBGP �G���
 �^�o�;  �]�H
�_�"�2 �æ.3�o�Ô���ã�”�Ø�é  IBGP �G���ê  IBGP �æ���Þ�á�G(��Ð���Ú�^�o�;�
	û1j�é  IBGP �@���C�o�æ1M
�>�Ô�����Á�æ�å���ù�Ô�•�^�o�;  �]�H�_�"�2�é�]1ñ�G���æ�ê�” �"�\�����f�;  �G�� �ã 5V�"�\�����f�;  �G��

9ÔAS �]�é
•�é�Ô�ô�á�é�^�o�29Õ�é  2 �ß�é�#�^�o�J�Ç�½���ù�Ô�•�^�o�;  �]�H�_�"�2�ê�”�Î�����é  2 �ß�é
�#�^�o�J4F�â�^�o�;�

û���Ð�Ö�ù�Ô�•�^�o�;  �]�H�_�"�2�Å���î�Ø�é�"�\�����f�;  �G���ê�” �"�\�,�2 �

�»�‘�Ò�ù�Ô�•5V�"�\�����f�;  �G���ê"ç
U�æ�b�K�T�6�*�X�t1g�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�Ç�”�"�\�����f�;  
�G���ê�Ø�é��-Ð�ê�½���ù�Ö���•�"�\�,�2�]�é�"�\�����f�;�ê�”�Ø�é�"�\�,�2���é  IBGP �,�G�o���o�ã1b
�>�Ò�ù�Ö���•

�,�9�6�J 10 show ip bgp neighbors [advertised-routes] .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 bgp confederation identifier autonomous-systemBGP 1j�'  ID �
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 bgp confederation peers autonomous-system 
[autonomous-system ...]

1j�'�æ�û�Ô��  AS�”�Å���î $�v�å  EBGP �G���ã�Ò�á�£!��Ô��  AS 
�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip bgp neighbor

show ip bgp network

.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
���<�C�2���-�Ð���Ú�^�o�;�
���>�Ò�Ú�^�o�;  �]�H�_�"�2�ê�”�@���C�o�æ���Ó�á�”�4�é�¿�Õ���Æ�é���"
�*�Z�f�
�s-��Ò�ù�Ô�•

• EBGP �,�G�o���o�Æ���é�^�o�;�
�Ô�ô�á�é�"�\�����f�;�Å���î5V�"�\�����f�;  �G���æ���<�C�2��
�-�Ò�ù�Ô�•

• 5V�"�\�����f�;  �G���Æ���é�^�o�;�
�Ô�ô�á�é�"�\�����f�;�æ���<�C�2���-�Ò�ù�Ô�•

• �"�\�����f�;�Æ���é�^�o�;�
�Ô�ô�á�é�"�\�����f�;�Å���î5V�"�\�����f�;  �G���æ���<�C�2���-�Ò
�ù�Ô�•�Ò�Ú�Ç�Þ�á�”�"�\�����f�;�
�b�K�T�6�*�X�t1g�æ�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•

1b�ñ�”�"�\�����f�;�é�"�\�,�2�æ�ê�^�o�;  �]�H�_�"�2�Ç  1 �ß�½���”�"�\�,�2�ê�^�o�;  �]�H�_�"�2�é
�^�o�2  ID �â/��Î�Ð���ù�Ô�•�l43�H�
7��ü�á�”�*�f�#�^  �P���f�;�â�é4Ú�‚�
�Á1±�Ô���æ�ê�”�"�\�,�2�æ
-„�™�é�^�o�;  �]�H�_�"�2�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�Î�é���Á�æ.3�o�Ò�Ú�•�'�ê�”�^�o�;  �]�H�_�"�2
�Ç�+�Ó�"�\�,�2�]�é�^�o�;  �]�H�_�"�2�Æ���é���6�J�:�o�;�
.z/��â�È�����Á�æ�”�"�\�,�2�]�é�Ô�ô�á
�é�^�o�;  �]�H�_�"�2�æ�+�Ó�"�\�,�2  ID9Ô4 �C���;9Õ�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�"�\�,�2�
�£!��Ô��
�Ô�ô�á�é�^�o�;  �]�H�_�"�2�ê�b�K�T�6�*�X�t1g�æ�Ò�”	û1j�é�+	û�å�"�\�����f�;  �G���Å���î5V�"�\��
���f�;  �G���
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�^�o�;  �]�H�_�"�2�Å���î�"�\�����f�;�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù
�Ô�•

�^�o�;  �3�f�J�>�f�#�é.3�o

�^�o�;  �H�\�6�J  �3�f�J�>�f�#�ê�”���f�2�o�@�6�;�b�o�"�]�â�H�\�6�G�f�#  �^�o�;�é
µ���
�¨�Ê
{�Ô��
�Ú�ü�é  BGP �Ï(»�â�Ô�•�^�o�;�Ç�H�\�6�G�f�#�ã-×�å�Ð�����é�ê�”�^�o�;�Ç
ö!ª��(»�”
ö!ª
���(»�”
ö
!ª��(»�”
ö!ª
���(»�é���Á�æ�” A���Ç&î&ï"›�æ��
{�Ô���•�'�â�Ô�•�^�o�;  �3�f�J�>�f�#�Ç���@�o�I�^
�é�•�'�ê�”�H�\�6�G�f�#�Ò�á�¿���^�o�;�æ  penalty �o�Ç
����°�á�����ù�Ô�•�^�o�;�é&¥$Í�M�=�^�9���Ç
.3�o�Ð���Ú�Ù4¢�o�æ�Ô1•�Ô���ã�”�^�o�;�Ç$¿
G�Ò�á�¿���•�'�â�½�Þ�á�ý�” BGP �ê�^�o�;�é���<�C�2��
�-�T�f�;�
�å�Ù�Ò�ù�Ô�• �c
ö!ª4¢�2 �ê�”�M�=�^�9���ã�§0»�Ð����.3�o��(»�å�o�â�Ô�•�M�=�^�9���Ç�c
ö
!ª4¢�2�����Ê�Ð�Ê�å���ã�”/à
G
��é�å�Ù�Ð���Ú�^�o�;�é���<�C�2���-�T�f�;�Ç�c4?�Ð���ù�Ô�•

IBGP �æ���Þ�á���ç�Ð���Ú�^�o�;�æ�ê�”�3�f�J�>�f�#�Ç1¡!ª�Ð���ù�Ö���•�Î�é�P�]�*�o�æ�����” IBGP 
�G���é�M�=�^�9���Ç  AS ��1ñ�é�^�o�;�����ý�"�È�Ê�å���Î�ã�ê�½���ù�Ö���•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 neighbor ip-address | peer-group-name 
route-reflector-client

�`�o���^  �^�o�2�
  BGP �^�o�;  �]�H�_�"�2�æ�”�0�o�Ð���Ú�@��
�C�o�
�"�\�����f�;�æ.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 bgp cluster-id cluster-id 9Ô
›�ç9Õ�"�\�,�2�æ-„�™�é�^�o�;  �]�H�_�"�2�Ç�=�÷�Ô���•�'�”
�"�\�,�2  ID �
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 no bgp client-to-client reflection 9Ô
›�ç9Õ�"�\�����f�;4F�é�^�o�;
û���
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•
�:�H���^�;�â�ê�”�^�o�;  �]�H�_�"�2  �"�\�����f�;�Æ���é�^�o�;
�ê�”
•�é�"�\�����f�;�æ
û���Ð���ù�Ô�•�Ú�Û�Ò�”�"�\�����f�;
�Ç�b�K�T�6�*�X�t1g�é�•�'�”�^�o�;  �]�H�_�"�2�ê�^�o�;�
�"�\
�����f�;�æ
û���Ð�Ö����-Ð�Ç�½���ù�Ö���•

�,�9�6�J 6 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show ip bgp .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•1M�>�0�é  ID �Å���î�"�\�,�2�]�,�;�û�H�

-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
40-67
Catalyst 3750-E/3560-E �,���6�4  �0�H�;������  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �����<

OL-26576-01-J  



 

%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
BGP �é.3�o
BGP �^�o�;  �3�f�J�>�f�#�
.3�o�Ô���æ�ê�” EXEC �U�o�<�â�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�H�\�6�J  �3�f�J�>�f�#�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”� �o�b�o�<�
�0�o�Ò�å�¿�â  no bgp dampening 
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�3�f�J�>�f�#�%�™�
�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�æ�ê�”
�o�
�0�o�Ò�á  no bgp dampening �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

BGP �é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,

 $�o�é� �V�6�*�X�”�9�o�I�^�”�ù�Ú�ê�:�o�2�L�o�,�é�Ô�ô�á�é�]�ˆ�
�å4°�â�È�ù�Ô�•�Î�é
Þ�:�ê�” $�o
�é�t1g�é�]�ˆ�Ç�u
2�æ�å���•�'�”�ù�Ú�ê�u
2�â�½��!ü�¿�Ç�½���•�'�æ��-Ð�ã�å���ù�Ô�•

BGP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�”� �V�6�*�X�”�:�o�2�L�o�,�é�]�ˆ�å�ä�” $�o�é&Ô.��±�Ž�
-+$��â�È�ù
�Ô�•�Ð���æ�”�]�0�o�,�é�Ñ!ª ¸�
���ç�Ò�Ú���”�@�6�;�b�o�"�ç5ô�
.��ÿ�Ô���Ú�ü�é�±�Ž�

ö!ª�Ô���Î�ã
�ý�â�È�ù�Ô�•�Ð���æ�”�A�o�<�é�Ô1•��(»�H�æ4P�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�”�:�C���,�é�D�$�6�;�Ç&»!±�Ô���@�6
�;�b�o�"�]�é�D�,�
���´�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•

-+ 40-8�æ�” BGP �
�–
ð�Å���î-+$��Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô�� $�­  EXEC �&�Q�f�<�
$��Ò�ù�Ô�•-+$��Ð����
�H���o�^�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Command Reference, Volume 2 of 3: Routing Protocols, 
Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system BGP �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 bgp dampening BGP �^�o�;  �3�f�J�>�f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 bgp dampening half-life reuse suppress 
max-suppress [route-map map]

9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �3�f�J�>�f�#�%�™�é�:�H���^�;�o�
���•�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip bgp flap-statistics [{ regexp regexp} | 
{ filter-list  list} | { address mask [longer-prefix]}]

9Ô
›�ç9Õ�H�\�6�G�f�#�Ò�á�¿���Ô�ô�á�é�D�,�é�H�\�6�J�
"Ù-Þ�Ò
�ù�Ô�•�^�o�;�é�å�Ù�Ç&³
L�Ò�”�_�o A���æ�å���ã�”&Ô.��±�Ž�Ç
�å4°�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show ip bgp dampened-paths 9Ô
›�ç9Õ�å�Ù�Ð�����ù�â�é�(4F�
�=�ü�á�”�ë-.�Ð���Ú�^�o�;�
-+
$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 clear ip bgp flap-statistics [{ regexp regexp} | 
{ filter-list  list} | { address mask [longer-prefix]}

9Ô
›�ç9ÕBGP �H�\�6�J&Ô.��±�Ž�
�–
ð�Ò�á�”�^�o�;�Ç�ë-.�Ð��
����(»�H�
�Ê�Ð�Ê�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 clear ip bgp dampening 9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �3�f�J�>�f�#�±�Ž�
�–
ð�Ò�á�”�^�o�;�é�å�Ù�

.�4°�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

-+ 40-11 IP BGP �é  clear �Å���î  show �&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

clear ip bgp address  $�o�é  BGP �’&ï�
�]�.�6�;�Ò�ù�Ô�•

clear ip bgp * �Ô�ô�á�é  BGP �’&ï�
�]�.�6�;�Ò�ù�Ô�•

clear ip bgp peer-group tag BGP �G��  �#�^�o�J�é�Ô�ô�á�é�T�f�C�o�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

show ip bgp prefix �J�_�H���6�"�,�Ç���<�C�2���-�Ð�����G��  �#�^�o�J�” �ù�Ú�ê�G��  
�#�^�o�J�æ�=�ù���å�¿�G���
-+$��Ò�ù�Ô�•�@�"�,�;  �N�6�J�ÿ�`�o
���^  �J�_�H���6�"�,�å�ä�é�J�_�H���6�"�,�û�H�ý-+$��Ð���ù�Ô�•
40-68
Catalyst 3750-E/3560-E �,���6�4  �0�H�;������  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �����<

OL-26576-01-J  



 

%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
�ù�Ú�” bgp log-neighbor changes �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�” BGP �@���C�o�

�]�.�6�;�”/à
G�”�ù�Ú�ê�3���f�Ð�Ö���ã�È�æ!¢�‘�Ð�����T�6�.�o�+�é�`�!�f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���Î�ã
�ý�â�È�ù�Ô�•

ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
International Organization for Standardization9ÔISO; �Ö4Ù�¡�0
{�Ï�t9Õ Connectionless Network Service

9ÔCLNS; �&�@�"�*�Z�f�_�,�3�@�6�;�b�o�"  �(�o�F�,9Õ�J�`�;�&�^�ã�ê�” Open System Interconnection
9ÔOSI; ���o�J�f  �*�,�9�S  ���f�2�o�&�@�"�*�Z�f9Õ�U�:�^�é�@�6�;�b�o�"���é�¡�0�é  1 �ß�â�Ô�• ISO 
�@�6�;�b�o�"  ���o� �9�"�4�V�]�é���<�_�,�ê�” Network Service Access Point9ÔNSAP; �@�6�;�b�o�"  
�(�o�F�,  ���"�.�,  �P���f�;9Õ���<�_�,�Å���î  Network Entity Titles9ÔNETs9Õ�ã�m�ë���ù�Ô�• OSI �@�6
�;�b�o�"�é�&�A�o�<�æ�ê�” 1 �ß
•
��é  NETs �Ç�=�ù���ù�Ô�•�Ð���æ�”�&�A�o�<�æ�ê�”���™�é  NSAP ���<
�_�,�Ç�=�ù���ù�Ô�•

�,���6�4
��â�” clns routing �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�&�@�"�*�Z�f�_
�,�3�^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���ã�”�,���6�4�ê�^�o�9���f�#4P1j�é�Ï(»�
���Ú�Ð�Õ�”0©1M�é�ÿ�o
�Û�Ì�
-��¿�ù�Ô�•�3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#�æ�ê�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�ý���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð
�Ç�½���ù�Ô�•�,���6�4�ê�” Intermediate System-to-Intermediate System9ÔIS-IS9Õ�3���=�R�6�"  �^�o
�9���f�#  �J�`�;�&�^�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•�Î�é�J�`�;�&�^�ê�” ISO CLNS �@�6�;�b�o�"!ª�é  OSI �^�o
�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ�n�à�¿�á�¿�ù�Ô�•

show ip bgp cidr-only �(�I�@�6�;�Å���î�,�o�D�o�@�6�;  �@�6�;�b�o�"  �Q�,�"�
�=�û�Ô
�ô�á�é  BGP �^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp community [community-number] [exact] �0�o�Ð���Ú�&�R�X�>�9���æ�û�Ô���^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp community-list community-list-number 
[exact-match]

�&�R�X�>�9��  �]�,�;�â.5���Ð���Ú�^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp filter-list access-list-number �0�o�Ð���Ú  AS �D�,  ���"�.�,  �]�,�;�æ���Þ�á�–�'�Ð���Ú�^�o�;
�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp inconsistent-as 1M�>�0�é AS �ã#f"ë�Ô���^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp regexp regular-expression �&�Q�f�<�\���f�æ�I
��Ð���Ú $�o�é�\-Ù-+ û�ã	û)L�Ô��  AS �D�,
�
�,�ß�^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp BGP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é�]�ˆ�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp neighbors [address] �&�@���C�o�ã�é  BGP �’&ï�Å���î  TCP �’&ï�æ4P�Ô��.f&¦�±�Ž�
-+
$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp neighbors [address] [advertised-routes | 
dampened-routes | flap-statistics | paths 
regular-expression | received-routes | routes] 

 $�o�é  BGP �@���C�o�Æ�����ç�Ð���Ú�^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp paths �:�o�2�L�o�,�]�é�Ô�ô�á�é  BGP �D�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp peer-group [tag] [summary] BGP �G��  �#�^�o�J�æ4P�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip bgp summary �Ô�ô�á�é  BGP �’&ï�é�,�9�o�2�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•

-+ 40-11 IP BGP �é  clear �Å���î  show �&�Q�f�<  9Ô&ï�È9Õ

�&�Q�f�< "á"›
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G"›�æ�^�o�9���f�#�
-��Á�•�'�ê�” IS-IS �

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�Î�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�ê�” ���]�� �é�N
�(�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�• 1 �ß�é���]���]1ñ�â�ê�”�Ô�ô�á�é�^�o�2�Ç�Ô�ô�á�é�*�,�9�S  ID �æ�Ô1•�Ô���Ç�:
�
.z/��Ò�á�¿�ù�Ô�•���]��4F�â�ê�”�^�o�2�ê1¡�¾�å���]���æ�Ô1•�Ô���Ç�:�
.z/��Ò�á�¿�ù�Ô�• IS-IS 
�ê�” �,�9�o�*�Z�f  �^�o�9���f�# 9Ô1 �ß�é���]���]9Õ�Å���î ���]��  �^�o�9���f�# 9Ô���]��4F9Õ�ã�¿�Á  2 
�ß�é�_�L�^�é�^�o�9���f�#�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

ISO IGRP �ã  IS-IS NSAP ���<�_�,�Ç�|�é
%�å1‘�¿�ê�”���]��  ���<�_�,�é�o'õ�æ�½���ù�Ô�•
��Ç�ã�ý�_
�L�^  1 �^�o�9���f�#9Ô 1 �ß�é���]���]9Õ�æ�ê�*�,�9�S  ID �

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�Ú�Û�Ò�”���]��  �^�o�9���f�#
�æ4P�Ò�á���<�_�,�Ç�0�o�Ð�����Ç�:�Ç!ã�å���ù�Ô�• ISO IGRP NSAP ���<�_�,�æ�ê�” �<�T���f �” ���]
�� �”�Å���î �*�,�9�S  ID �ã�¿�Á  3 �ß�é!ã�å���H���o�^�<�Ç�=�ù���ù�Ô�• IS-IS ���<�_�,�æ�ê�”
±	û�é1j
&ï"› ���]��  �H���o�^�<9Ô�<�T���f  �H���o�^�<�Å���î���]��  �H���o�^�<�Æ���‘��9Õ�ã �*�,�9�S  ID �ã�¿
�Á 2 �ß�é�H���o�^�<�Ç�=�ù���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ ISO CLNS �é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Apollo Domain, Banyan VINES, DECnet, ISO CLNS and XNS
Configuration Guide, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•�Î�é%(�â
ö!ª�Ô���&�Q�f�<�é�t�¥�Å���î
ö
!ª�Ç�:�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Apollo Domain, Banyan VINES, DECnet, ISO CLNS and XNS 
Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ô���Æ�” IOS �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,  �Q�,�2�o  ���f�:�6�"�,
�

ö!ª�Ô���Æ�”���f�\���f��&•�
-��Þ�á�Ê�Û�Ð�¿�•

IS-IS �3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#�é.3�o

IS-IS �ê�” ISO �3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�é  1 �ß�â�Ô9ÔISO 105890 �â.‘�ÿ�Ð���á�¿��9Õ �•�Ø
�é
•�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�ã�ê!ã�å���” IS-IS �
���@�o�I�^�Ô���æ�ê�” IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.
�,�

Þ�‘�Ò�”�Ø���
�@�6�;�b�o�"�â�ê�å�Ê $�o�é���f�2�o�H�����,�æ
����°�á����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�Q�^
�4���]��  IS-IS �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f�t�¥�

ö!ª�Ô���Î�ã�â�”�_���W  3 �,���6�4�ù�Ú�ê�^�o�2�Ï�ã�æ
-„�™�é  IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
�0�o�â�È�ù�Ô�•�Ø�é�ß�” IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é���f�,
�2�f�,�Ï�ã�æ�D�\�T�o�2�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�Ê-Ù�¨�é  IS-IS �@�6�;�b�o�"�ê�”�@�6�;�b�o�"�]�æ�Ô�ô�á�é�^�o�2�Ç�=�ù����
±	û�é���]���ã�Ò�á�t%½
�Ð���ù�Ô�•�@�6�;�b�o�"�é-Ù�¨�Ç�"�È�Ê�å���æ�å�Þ�á�”�Î�é�@�6�;�b�o�"�ê�”�Ô�ô�á�é���]���æ�û�Ô
���”�’&ï�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�_�L�^  2 �^�o�2�é�.�6�;�Æ���t�‘�Ð�����C�6�"�O�o�f  ���]���]�æ�c',�‘�Ð���”
�Ø�é�ß�”�Î�é�@�6�;�b�o�"�ê�`�o���^  ���]���æ�’&ï�Ð���ù�Ô�• 1 �ß�é�`�o���^  ���]���]1ñ�â�ê�”�Ô�ô
�á�é�^�o�2�Ç�Ô�ô�á�é�*�,�9�S  ID �æ�Ô1•�Ô���Ç�:�
.z/��Ò�á�¿�ù�Ô�•���]��4F�â�ê�”�^�o�2�ê�C�6�"
�O�o�f�ó�é�Ô1•�Ç�:�
.z/��Ò�á�Å���”�C�6�"�O�o�f  �^�o�2�ê
•�é���]���æ�Ô1•�Ô���Ç�:�
.z/��Ò�á�¿
�ù�Ô�•

�^�o�2�ê�”�`�o���^  ���]���]�â�^�o�9���f�#�
�s-��Ô���Ú�ü�æ�”�_�L�^  1 �é4Þ�’4P�%�
#Õ%��Ò�ù�Ô
9Ô�,�9�o�*�Z�f  �^�o�9���f�#9Õ �•�^�o�2�ê�”�_�L�^  1 �é���]��4F�â�^�o�9���f�#�
�s-��Ô���Ú�ü�æ�”�_
�L�^  2 �é4Þ�’4P�%�
#Õ%��Ò�ù�Ô9Ô���]��  �^�o�9���f�#9Õ �•

1 �ß�é  Cisco �^�o�2�ê�”�¨�"  29 ���]���é�^�o�9���f�#�æ
ó
��â�È�”�C�6�"�O�o�f�â�_�L�^  2 �^�o�9��
�f�#�
�s-��â�È�ù�Ô�•	û)x�æ�”�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�Ï�ã�æ  1 �ß�é���]���æ�»���Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;
�â�ê�”�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é�¨�Ë�é���f�,�2�f�,�Ç�”�_�L�^  1 �Å���î�_�L�^  2 
��Ç�é�^�o�9���f�#
�
�s-��Ô�����Á�æ.3�o�Ð���ù�Ô�•1J
��é�^�o�9���f�#  ���f�,�2�f�,�
.3�o�â�È�ù�Ô�•�Î�é���f�,�2�f
�,�ê�”)D
G"›�æ�_�L�^  1 ���]���ã�Ò�á�Ò�
���ù�Ô�• IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é�&���f�,�2�f�,�Ï�ã
�æ�X�Î�æ�D�\�T�o�2�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

IS-IS �Q�^�4���]��  �^�o�9���f�#�â�ê�”�*�,�&�é�&-]'Î�æ�»�Ò�á�¨�"  29 �X�é�_�L�^  1 ���]���
�o'õ�â
�È�ù�Ô�Ç�”�_�L�^  2 �^�o�9���f�#�
�s-��Ô���J�`�.�,�ê  1 �ß�Û�Ì.3�o�â�È�ù�Ô�•�_�L�^  2 �^�o�9���f�#
�Ç
›�ç�é�J�`�.�,
��æ.3�o�Ð���á�¿���•�'�”1J
��é�J�`�.�,�ê�”�Ô�ô�á)D
G"›�æ�_�L�^  1 �æ.3�o�Ð���ù
�Ô�•�+�(�æ�”�Î�é�J�`�.�,�Ç�_�L�^  1 �^�o�9���f�#�
�s-��Ô�����Á�æ.3�o�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�^�o�2  
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
���f�,�2�f�,�æ�_�L�^  2 �^�o�9���f�#�Ç��-Ð�â�å�¿�•�'�ê�” is-type �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z
�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�_�L�^  2 �é�Ï(»�
�å4°�Ò�ù�Ô�•�Î�é�^�o�2  ���f�,�2�f�,�
�_�L�^  2 �^�o�2�ã�Ò
�á.3�o�Ô���•�'�æ�ý  is-type �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ IS-IS �é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Configuration Guide, Release 12.4�¢�é�Ÿ IP Routing Protocols� 
�é%(�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•�Î�Î�â
ö!ª�Ô���&�Q�f�<�é�t�¥�Å���î
ö!ª�Ç�:�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco 
IOS IP Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
�Î�Î�â�ê�” IS-IS �^�o�9���f�#�é.3�o�Ç�:�æ�ß�¿�á%ò
±�æ.‘�ÿ�Ò�ù�Ô�•

• �ŸIS-IS �é�:�H���^�;.3�o�  9ÔP.40-729Õ

• �ŸIS-IS �^�o�9���f�#�é���@�o�I�^
{�  9ÔP.40-739Õ

• �ŸIS-IS �#�`�o�C�^  �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-759Õ

• �ŸIS-IS ���f�2�o�H�����,  �D�\�T�o�2�é.3�o�  9ÔP.40-779Õ

IS-IS �é�:�H���^�;.3�o

-+ 40-12 IS-IS �é�:�H���^�;.3�o

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

�]�f�"�,�9�o�;  PDU9ÔLSP9Õ���\�o�
�u-Þ ���@�o�I�^

IS-IS �2���J �å�ê�3�é  IS-IS9æ�^�o�2�ê�”�_�L�^  19Ô�,�9�o�*�Z�f9Õ�ã�_�L�^  29Ô���]��9Õ

��Ç�é�^�o�2�ã�Ò�á�Ï(»�Ò�ù�Ô�•

�Q�^�4���]��  IS-IS9æIS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é�¨�Ë�é���f�,�2�f�,�Ç�_
�L�^  1-2 �^�o�2�â�Ô�•�w���é���f�,�2�f�,�ê�”�_�L�^  1 �^�o�2�â�Ô�•

�:�H���^�;�±�Ž1M�>�0 �:���.�o�I�^

IS-IS 4Þ�’4P�%�é�,�9�o�;���•�
.%3s �:���.�o�I�^

LSP !¢�‘�,�`�6�;�]�f�#  �2���Q�o 1j&ï�â!¢�‘�Ò�Ú  2 �ß�é4F�é�¨�"���f�2�o�C�^9æ 5 $}

�Ë�¼ LSP !¢�‘1ƒ�g9æ 50 �R�]$}

1 !ß"á�ã  2 !ß"á�é  LSP !¢�‘4F�é�N�o�^�<  �2���S9æ 5000 �R�]$}

LSP �¨�"�\���H  �2���S9Ô�]�H�_�6�*�X�å�Ò9Õ LSP �D�$�6�;�Ç�å4°�Ð�����ù�â  1200 $}9Ô20 �½9Õ

LSP �]�H�_�6�*�X  ���f�2�o�C�^ LSP �]�H�_�6�*�X�
  900 $}9Ô15 �½9Õ�Ï�ã�æ1M�>

�¨�"  LSP �D�$�6�;  �(���-  1497 �C���;

NSF .z/� 1

1. NSF = Nonstop Forwarding

���@�o�I�^ 2  �_���W  3 �,���6�4�â�ê�”�B�o�<�������ÿ�0�H�;�������é���•
�
�æ�”4Þ�’�Ô��  NSF �»���^�o�2�Æ���é�D�$�6�;�
0©1M�Ò&ï�Ì���Î�ã�Ç�â�È�ù
�Ô�•

2. IS-IS NSF .z/��ê�” Cisco IOS Release 12.29Ô259ÕSEG 
•4 �
�s-��Ô���,���6�4
��â  IPv4 �æ�»�Ò�á���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿�ù�Ô�•

Partial Route Computation9ÔPRC; 1ñ�½�^�o
�;.�%š9Õ�,�`�6�;�]�f�#  �2���Q�o

�¨�"  PRC �Ù�Ï���f�2�o�C�^9æ 5 $}

�;�P�`�+�é���•�ß�é�Ë�¼  PRC .�%š1ƒ�g9æ2000 �R�]$}

1 !ß"á�ã  2 !ß"á�é  PRC .�%š4F�é�N�o�^�<  �2���S9æ 5000 �R�]$}  

�D�o�9���*�Z�f�Á1± �:���.�o�I�^

�D�,�b�o�< ���]���ù�Ú�ê�<�T���f�é�D�,�b�o�<�Ç�o'õ�Ð���á�Å���Õ�”.z.=�ê�:���.�o�I
�^�æ�å�Þ�á�¿�ù�Ô�•

1Š/v*D�F�6�;�é.3�o  �:���.�o�I�^  ���@�o�I�^�é4Ù�æ�•�™�Ç�I
��Ð���å�¿�•�'�”1Š/v*D�F�6�;�Ç�Ú
�Û�Ü�æ.3�o�Ð���” no set-overload-bit �&�Q�f�<�Ç�I
��Ð�����ù�â.3�o�Ð���Ú
�ù�ù�æ�å���ù�Ô�•

Shortest Path First9ÔSPF9Õ�,�`�6�;�]�f�#  
�2���Q�o

1j&ï�Ò�Ú  SFP 4F�é�¨�"���f�2�o�C�^9æ 10 $}

�;�P�`�+�é���•�ß�é�Ë�¼  SFP .�%š9æ5500 �R�]$}

1 !ß"á�ã  2 !ß"á�é  SFP .�%š4F�é�N�o�^�<  �2���S9æ 5500 �R�]$}

�(�Q�]�o  ���<�_�,  �:���.�o�I�^
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
NSF .z/�

Cisco IOS Release 12.29Ô259ÕSEG �Æ���ê�” IPv4 �0�Ì�æ&Ô�'  IS-IS NSF .z/��Ï(»�Ç�(�P�o�;�Ð���ù�Ô�•
�Î�é�Ï(»�æ�����” NSF �
.z/��Ô��6��t�[�]-]'Î9Ô CPE9Õ�^�o�2�Ç�” NFS �»���^�o�2�æ�����D�$�6�;�é
�A�f�,�;�6�J0©1M�
�s û�Ò�ù�Ô�•�`�o���^  �^�o�2�â�ê�”���Õ�Ò�ý  NSF �
�s-��Ò�á�¿����-Ð�ê�½���ù�Ö
���Ç�”�Î�é�^�o�2�Ç  NSF �
.z/��Ò�á�¿���ã�”�,���6�4���o�C�o  �J�`�.�,�(�æ�^�o�9���f�#  �:�o�2�L�o
�,�é�›�'�H�ã&V�2�”�Å���î4Þ�’  NSF �»���^�o�2
��é�]�f�"�,�9�o�;  �:�o�2�L�o�,�Ç�;�,�Ð���ù�Ô�•

�Î�é�Ï(»�ê�”)D
G"›�æ���@�o�I�^�æ�Ð���”.3�o�ê��-Ð�½���ù�Ö���•�Î�é�Ï(»�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�”
�¡ Integrated IS-IS Nonstop Forwarding (NSF) Awareness Feature Guide�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

IS-IS �^�o�9���f�#�é���@�o�I�^
{

IS-IS �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�&�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ�,�è�ã  NET �
�0�o�Ò�ù�Ô�•�Ø�é�ß�”���f
�2�o�H�����,
��â  IS-IS �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�”�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é�&���f�,�2�f�,�æ�»
�Ò�á���]���
�0�o�Ò�ù�Ô�•

IS-IS �
���@�o�I�^�æ�Ò�” IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é�&���f�2�o�H�����,�æ���]���
�0�o�Ô���æ�ê�”
 $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 clns routing �,���6�4
��â  ISO �&�@�"�*�Z�f�_�,�3�^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ.3�o�Ò
�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 router isis [area tag] �0�o�Ò�Ú�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ�»�Ò�á  IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
��
�@�o�I�^�æ�Ò�” IS-IS �^�o�9���f�#  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž
�Ò�ù�Ô�•

9Ô
›�ç9Õarea tag �•�™�

ö!ª�Ò�á�” IS-IS �^�o�2�Ç
����°�á�����á�¿�����]
���
 $�o�Ò�ù�Ô�•-„�™�é  IS-IS ���]���
.3�o�Ô���•�'�ê�”�o�
�I
��Ô����
-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�¨�Ë�æ.3�o�Ð���Ú  IS-IS ���f�,�2�f�,�ê�”�:�H���^�;�â�_�L�^  1-2 �â�Ô�•
�ß�é���f�,�2�f�,�ê�”)D
G"›�æ�_�L�^  1 �æ�å���ù�Ô�• is-type �#�`�o�C�^  
�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�^�o�9���f�#�é�_�L�^�
���•
�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 net network-entity-title �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ  NET �
.3�o�Ò�ù�Ô�•�Q�^�4���]��  IS-IS �
.3�o
�Ô���•�'�”�&�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ  NET �
�0�o�Ò�ù�Ô�• NET �Å���î��
�<�_�,�æ�»�Ò�á�,�è�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 is-type { level-1 | level-1-2 | 
level-2-only}

9Ô
›�ç9Õ�^�o�2�ê�”�_�L�^  19Ô�,�9�o�*�Z�f9Õ�^�o�2�”�Q�^�4���]��  �^�o
�9���f�#!ª�é�_�L�^  29Ô���]��9Õ�^�o�2�”�ù�Ú�ê
��Ç9Ô�:�H���^�;9Õ�ã�Ò
�á.3�o�â�È�ù�Ô�•

• level-19æ�,�9�o�*�Z�f  �^�o�2�ã�Ò�á�Û�Ì�Ï(»

• level-1-29æ�,�9�o�*�Z�f�Å���î���]��  �^�o�2�é
��Ç�ã�Ò�á�Ï(»

• level 29æ���]��  �^�o�2�Û�Ì�ã�Ò�á�Ï(»

�,�9�6�J 6 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 interface interface-id IS-IS �
�^�o�9���f�#�Ô�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�”���f�2�o�H�����,  
�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,�Ç�ù�Û�_
���W  3 ���f�2�o�H�����,�ã�Ò�á.3�o�Ð���á�¿�å�¿�•�'�ê�” no switchport 
�&�Q�f�<�
�I
��Ò�”���f�2�o�H�����,�
�_���W  3 �U�o�<�æ�Ò�ù�Ô�•
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IS-IS �^�o�9���f�#�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no router isis area-tag �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z
�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�4�æ�”�å�ê�3�é  IS-IS �
  IP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�ã�Ò�á�s-��Ô���Ú�ü�æ  3 �ß�é�^�o�2�
.3�o�Ô���Ç
�:�
$��Ò�ù�Ô�•�å�ê�3�é  IS-IS �â�ê�”�Ô�ô�á�é�^�o�2�ê�_�L�^  1 �Å���î�_�L�^  2 �é�^�o�2�ã�Ò�á�Ï(»�Ò
�ù�Ô9Ô�:�H���^�;9Õ �•

�^�o�2  A

Switch(config)# clns routing
Switch(config)# router isis
Switch(config-router)# net 49.0001.0000.0000.000a.00
Switch(config-router)# exit
Switch(config)#  interface gigabitethernet1/0/1
Switch(config-if)# ip router isis
Switch(config-if)# clns router isis
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/2
Switch(config-if)# ip router isis
Switch(config-if)# clns router isis
Switch(config-router)# exit

�^�o�2  B

Switch(config)# clns routing
Switch(config)# router isis
Switch(config-router)# net 49.0001.0000.0000.000b.00
Switch(config-router)# exit
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/1
Switch(config-if)# ip router isis
Switch(config-if)# clns router isis
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/2
Switch(config-if)# ip router isis
Switch(config-if)# clns router isis
Switch(config-router)# exit

�^�o�2  C

Switch(config)# clns routing
Switch(config)# router isis
Switch(config-router)# net 49.0001.0000.0000.000c.00
Switch(config-router)# exit
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/1
Switch(config-if)# ip router isis
Switch(config-if)# clns router isis
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/2
Switch(config-if)# ip router isis
Switch(config-if)# clns router isis

�,�9�6�J 8 ip router isis [area tag] ���f�2�o�H�����,
��é  ISO CLNS �æ�»�Ò�á  IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�

.3�o�Ò�”�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�æ���]��  �:�+�#�@�o�2�
�’&ï�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 clns router isis [area tag] ���f�2�o�H�����,
��â  ISO CLNS �
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 ip address ip-address-mask ���f�2�o�H�����,�é  IP ���<�_�,�
�o'õ�Ò�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,�é�¿�Õ
���Æ�Ç  IS-IS �^�o�9���f�#�æ.3�o�Ð���á�¿���•�'�ê�”���@�o�I�^�æ�å�Þ�á
�¿�����]���æ�=�ù�����Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�â  IP ���<�_�,�Ç��-Ð�â
�Ô�•

�,�9�6�J 11 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 show isis [area tag] database detail .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
Switch(config-router)# exit

IS-IS �#�`�o�C�^  �D�\�T�o�2�é.3�o

.3�o��(»�å�¿�Ê�ß�Æ�é���J�*�Z�f�é  IS-IS �#�`�o�C�^  �D�\�T�o�2�
�4�æ$��Ò�ù�Ô�•

• �^�o�;  �Q�6�J�æ���Þ�á�Ù�î�Ð�����:�H���^�;  �^�o�;�
.3�o�Ô���Î�ã�â�” �:�H���^�;  �^�o�;�
  IS-IS 
�^�o�9���f�#  �<�T���f�]�æ�•�Ù"›�æ.3�o�â�È�ù�Ô�•�^�o�;  �Q�6�J�â.3�o��(»�å�”�Ø�é
•�é�H���^�2
�]�f�#  ���J�*�Z�f�ý�0�o�â�È�ù�Ô�•

• �]1ñ�4���6�"�(�S  ���\�o�ã�ã�ý�æ���>�Ð���Ú  IS-IS LSP �
�u-Þ�Ò�Ú���”#•�Ê�Ò�Ú  LSP �
�–
ð�Ô��
���Á�æ�^�o�2�
.3�o�â�È�ù�Ô�•�Î���æ�����” LSP �é"’�>�¥�ê�” LSP �
�c!¢�‘�Ò�ù�Ô�•

• ���]���Å���î�<�T���f�æ�D�,�b�o�<�

����°�á�����ù�Ô�•

• �(�Q�]�o  ���<�_�,�

ö!ª�Ò�á�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�]�æ-+$��Ð����4ø&‚���<�_�,�

Þ�‘�â�È�ù
�Ô9Ô&»0�4ø&‚9Õ�•
•�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�Æ���G(��Ò�Ú�^�o�;�ý4ø&‚�â�È�ù�Ô�•�(�Q�]�o�
��
�<�C�2���-�Ô���é�æ
ö!ª�Ð�����T�;�]�6�"�ê�”�Ô�ô�á�é�X�Î�^�o�;�æ�Å�Ì���¨�Ê�é�T�;�]�6�"�â
�Ô�•

• 1Š/v*D�F�6�;�
.3�o�â�È�ù�Ô�•

• LSP �]�H�_�6�*�X  ���f�2�o�C�^�Å���î  LSP �Ç�]�H�_�6�*�X�å�Ò�â�^�o�2  �:�o�2�L�o�,�]�æ�ã�ä�ù
���Î�ã�Ç�â�È���¨�"�(4F�
.3�o�â�È�ù�Ô�•

• LSP !¢�‘�æ�»�Ô���,�`�6�;�]�f�#  �2���Q�o�”�¨#t�D�,���5.�%š�”�Å���î1ñ�½�^�o�;.�%š�
.3�o�â
�È�ù�Ô�•

• IS-IS 4Þ�’4P�%�Ç�,�9�o�;�
���•9Ô���6�J�ù�Ú�ê�3���f9Õ�Ô��4Ù�æ�”�,���6�4�Ç�`�#  �T�6�.�o�+�

!¢�‘�Ô�����Á�æ.3�o�â�È�ù�Ô�•

• �@�6�;�b�o�"�]�é�]�f�"�Ç�” 1500 �C���;�Â�)�é  Maximum Transmission Unit9ÔMTU; �¨�"
µ1M�Y
�>�6�;9Õ�(���-�é�•�'�”�Ø���â�ý�^�o�9���f�#�Ç-��
�������Á�æ  LSP MTU �é�o�

Ð�Ê�â�È�ù�Ô�•

• �D�o�9���*�Z�f�Á1±�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�”�_�L�^  1-2 �º!Ç�^�o�2�”4Þ�’�_
�L�^  1 �^�o�2�”�Å���î���f�<  �N�,�;4F�â�b�K�å�’&ï�Ç�,�
���Ú�•�'�æ�”���]���Ç�D�o�9���*�Z�f

{�Ð�����é�
4•�É�ù�Ô�•

IS-IS �D�\�T�o�2�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 clns routing �,���6�4
��â  ISO �&�@�"�*�Z�f�_�,�3�^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ.3�o�Ò
�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 router isis IS-IS �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
�0�o�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  
�U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 default-informati on originate 
[route-map map-name]

9Ô
›�ç9Õ�:�H���^�;  �^�o�;�
  IS-IS �^�o�9���f�#  �<�T���f�]�æ�•�Ù"›�æ.3
�o�Ò�ù�Ô�• route-map map-name �
�I
��Ô���ã�”�^�o�;  �Q�6�J�Ç�)�Ú�Ð��
���ã�”�^�o�9���f�#  �J�`�.�,�Ç�:�H���^�;  �^�o�;�
!¢�‘�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 ignore-lsp-errors 9Ô
›�ç9ÕLSP �
�–
ð�Ô��
•�
���æ�”�]1ñ�4���6�"�(�S�æ���\�o�Ç�½��  LSP 
�
�u-Þ�Ô�����Á�æ�^�o�2�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�ê�”�:�H���^�;�â��
�@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿�ù�Ô9Ô#•�Ê�Ò�Ú  LSP �ê�<�`�6�J�Ð���ù�Ô9Õ �•#•�Ê�Ò�Ú  
LSP �
�–
ð�Ô���æ�ê�” no ignore-lsp-errors �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z
�f  �&�Q�f�<�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 area-password password 9Ô
›�ç9Õ�_�L�^  19Ô�,�9�o�*�Z�f  �^�o�2  �_�L�^9Õ LSP �æ�L�I�Ð�������]��
.z.=�D�,�b�o�<�
.3�o�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
�,�9�6�J 7 domain-password password 9Ô
›�ç9Õ�_�L�^  29Ô���]��  �^�o�2  �_�L�^9Õ LSP �æ�L�I�Ð�����^�o�9���f�#  
�<�T���f.z.=�D�,�b�o�<�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 summary-address address mask 
[level-1 | level-1-2 | level-2]

9Ô
›�ç9Õ�²�o�é�_�L�^�é���<�_�,�é�(�Q�]�o�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 set-overload-bit [on-startup { seconds 
| wait-for-bgp}]

9Ô
›�ç9Õ�^�o�2�æ�ç5ô�Ç�½���•�'�æ�”
•�é�^�o�2�Ç  Shortest Path First
9ÔSPF; �¨#t�D�,���59Õ.�%š�â�Î�é�^�o�2�
�u-Þ�Ô�����Á�æ1Š/v*D�F�6�;
9Ôhippity �F�6�;9Õ�
.3�o�ù�Ô�•

• 9Ô
›�ç9Õon-startup9æ/à
G�(�Û�Ì1Š/v*D�F�6�;�
.3�o�Ò�ù�Ô�•
on-startup �Ç�0�o�Ð���å�¿�•�'�”1Š/v*D�F�6�;�Ç
Ä�3�æ.3�o�Ð���”
no set-overload-bit �&�Q�f�<�
�I
��Ô���ù�â.3�o�Ð���Ú�ù�ù�æ�å���ù
�Ô�• on-startup �Ç�0�o�Ð���Ú�•�'�”$}�™�ù�Ú�ê  wait-for-bgp  �
�I
�
�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• seconds9æon-startup � �o�b�o�<�Ç.3�o�Ð���á�¿���•�'�”�*�,�9�S/à

G�(�æ1Š/v*D�F�6�;�Ç.3�o�Ð���á�”�Î�é$}�™�é4F.3�o�Ð���Ú�ù�ù�æ�å
���ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  5 :*  86400 $}�â�Ô�•

• wait-for-bgp9æon-startup � �o�b�o�<�Ç.3�o�Ð���á�¿���•�'�”�*�,�9
�S/à
G�(�æ1Š/v*D�F�6�;�Ç.3�o�Ð���á�” BGP �Ç
ü�ä�Ô���ù�â.3�o�Ð
���Ú�ù�ù�æ�å���ù�Ô�• BGP �Ç
ü�ä�Ð���Ú�Î�ã�Ç  IS-IS �æ1b#n�Ð���å�¿
�•�'�” IS-IS �ê  10 �½�ß�æ1Š/v*D�F�6�;�
���H�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 lsp-refresh-interval seconds 9Ô
›�ç9ÕLSP �]�H�_�6�*�X  ���f�2�o�C�^9Ô$}9Õ�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��
%¸�Ð�ê 1 :*  65535 $}�â�Ô�•�:�H���^�;�â�ê�” LSP �]�H�_�6�*�X�
  900 $}

9Ô15 �½9Õ�Ï�ã�æ1M�>�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 max-lsp-lifetime seconds 9Ô
›�ç9ÕLSP �D�$�6�;�Ç�]�H�_�6�*�X�Ð���Õ�æ�^�o�2  �:�o�2�L�o�,�]�æ�=
&ï�Ô���¨�"�(4F�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  65535 $}�â�Ô�•�:
�H���^�;�o�ê  1200 $}9Ô20 �½9Õ�â�Ô�•�0�o�Ð���Ú�2���S  ���f�2�o�C�^�é�½
�ã�” LSP �D�$�6�;�ê�å4°�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 lsp-gen-interval [level-1 | level-2] 
lsp-max-wait [ lsp-initial-wait 
lsp-second-wait]

9Ô
›�ç9ÕIS-IS !¢�‘�,�`�6�;�]�f�#  �2���Q�o�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

• lsp-max-wait9æ2 �ß�é1j&ï�Ô��  LSP !¢�‘4F�é�¨�"���f�2�o�C�^9Ô$}9Õ �•
�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  120 $}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  5 $}�â�Ô�•

• lsp-initial-wait9æ�¨�Ë�é  LSP !¢�‘1ƒ�g9Ô�R�]$}9Õ�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 
:*  10000 �R�]$}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  50 �R�]$}�â�Ô�•

• lsp-second-wait9æ�¨�Ë�ã  2 !ß�ü�é  LSP !¢�‘4F9Ô�R�]$}9Õ�é�N�o�^�<  
�2���S�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  10000 �R�]$}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  
5000 �R�]$}�â�Ô�•

�,�9�6�J 13 spf-interval [ level-1 | level-2] 
spf-max-wait [spf-initial-wait 
spf-second-wait]

9Ô
›�ç9ÕIS-IS SPF �,�`�6�;�]�f�#  �2���Q�o�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

• spf-max-wait9æ1j&ï�Ô��  SFP 4F9Ô$}9Õ�é�¨�"���f�2�o�C�^�•�0�o�â�È
��%¸�Ð�ê  1 :*  120 �â�”�:�H���^�;�ê  10 �â�Ô�•

• spf-initial-wait9æ�;�P�`�+���•�ß�é�¨�Ë�é  SFP .�%š9Ô�R�]$}9Õ�•�0�o
�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  10000 �â�”�:�H���^�;�ê  5500 �â�Ô�•

• spf-second-wait9æ�¨�Ë�ã  2 !ß�ü�é  SFP .�%š4F9Ô�R�]$}9Õ�é�N�o�^�<  
�2���S�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  10000 �â�”�:�H���^�;�ê  5500 �â�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
�:�H���^�;  �^�o�;!¢�‘�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no default-information originate �^�o�2  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• no area-password �ù�Ú�ê  no domain-password �^�o�2  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�”�D�,�b�o�<�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�• LSP MTU .3�o�
�:��
�.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no lsp mtu �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�(�Q�]�o  ��
�<�_�,�0�o�” LSP �]�H�_�6�*�X  ���f�2�o�C�^�” LSP �\���H�2���S�” LSP �2���Q�o�” SPF �2���Q�o�”�Å
���î  PRC �2���Q�o�
�:�H���^�; A���æ�¯�Ô�æ�ê�”�&�Q�f�<�é  no �»�|�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• no partition 
avoidance �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�”�´
��»�|�
�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

IS-IS ���f�2�o�H�����,  �D�\�T�o�2�é.3�o


›�ç�â�” $�o�é���f�2�o�H�����,�Õ�­�é  IS-IS �D�\�T�o�2�
�”
ƒ
��Ð���á�¿��
•�é�^�o�2�ã�ê�Î�æ.3�o
�â�È�ù�Ô�•�Ú�Û�Ò�”	û1ñ�é�o9Ô
6�™�Å���î�2���S  ���f�2�o�C�^�å�ä9Õ�
�:�H���^�;�Æ�����•�Ô���•�'�”
-„�™�é�^�o�2�Å���î���f�2�o�H�����,
��â�ý�Î���
���•�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�ö�ã���ä�é���f�2�o�H��
���,  �D�\�T�o�2�ê�”�_�L�^  1�”�_�L�^  2�”�ù�Ú�ê�Ø�é
��Ç�â.3�o�â�È�ù�Ô�•

�4�æ�”.3�o��(»�å���f�2�o�H�����,  �_�L�^  �D�\�T�o�2�é	û1ñ�
$��Ò�ù�Ô�•

• ���f�2�o�H�����,�é�:�H���^�;  �T�;�]�6�"9æ QoS �^�o�9���f�#�Ç�s-��Ð���å�¿�•�'�æ�” IS-IS �T�;
�]�6�"�é�o�ã�Ò�á
ö!ª�Ð���”
����°�á�����ù�Ô�•

• hello ���f�2�o�C� 9̂Ô���f�2�o�H�����,�Æ��1M�>�Ð����  hello �D�$�6�;�é4F4Ò9Õ�ù�Ú�ê�:�H���^�;�é  
hello �D�$�6�;
6�™9æ���f�2�o�H�����,
��â
ö!ª�Ð���á�” IS-IS hello �D�$�6�;�â1M�>�Ð�����N�o�^
�<  �2���S�
�ÿ�o�Ò�ù�Ô�•�N�o�^�<  �2���S�ê�”�@���C�o�Ç�3���f�Ò�á�¿���ã�u.��Ô���ù�â�æ�”�Î�é  

�,�9�6�J 14 prc-interval prc-max-wait 
[prc-initial-wait prc-second-wait]

9Ô
›�ç9ÕIS-IS PRC �,�`�6�;�]�f�#  �2���Q�o�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

• prc-max-wait9æ2 �ß�é1j&ï�Ô��  PRC .�%š4F�é�¨�"���f�2�o�C�^9Ô$}9Õ �•
�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  120 $}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  5 $}�â�Ô�•

• prc-initial-wait9æ�;�P�`�+���•�ß�é�¨�Ë�é  PRC .�%š1ƒ�g9Ô�R�]$}9Õ�•
�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  10,000 �R�]$}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  2000 �R�]
$}�â�Ô�•

• prc-second-wait9æ�¨�Ë�ã  2 !ß�ü�é  PRC .�%š4F9Ô�R�]$}9Õ�é�N�o�^�<  
�2���S�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  10,000 �R�]$}�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  
5000 �R�]$}�â�Ô�•

�,�9�6�J 15 log-adjacency-changes [all] 9Ô
›�ç9ÕIS-IS 4Þ�’�,�9�o�;���•�
�`�#�Ô�����Á�^�o�2�
.3�o�Ò�ù�Ô�• End 
System-to-Intermediate System PDU �Å���î  Link State Packet9ÔLSP; �]�f
�"�,�9�o�;  �D�$�6�;9Õ�å�ä�” IS-IS Hello �æ4P1j�Ò�å�¿���L�f�;�æ����!¢
�‘�Ð���Ú�Ô�ô�á�é���•�
�`�#�æ�=�ü���æ�ê�” all �
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 16 lsp-mtu size 9Ô
›�ç9Õ�¨�"  LSP �D�$�6�;  �(���-9Ô�C���;9Õ�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸
�Ð�ê  128 :*  4352 �C���;�â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  1497 �C���;�â�Ô�•

9Ô�H9Õ �@�6�;�b�o�"�]�é
›�ç�é�]�f�"�â  MTU �(���-�Ç'W�Ê�Ð���Ú�•�'�”
�@�6�;�b�o�"�]�é�Ô�ô�á�é�^�o�2�â  LSP MTU �(���-�
���•�Ô��
��-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 17 partition avoidance 9Ô
›�ç9Õ�º!Ç�^�o�2�”�Ô�ô�á�é4Þ�’�_�L�^  1 �^�o�2�”�Å���î���f�<  �N�,�;
4F�â�”�H�^�’&ï�Ç�¾�¿�Ð���Ú�•�'�” IS-IS �_�L�^  1-2 �º!Ç�^�o�2�Ç�_�L�^  
1 ���]��  �J�_�H���6�"�,�
�_�L�^  2 �C�6�"�O�o�f�æ���<�C�2���-�Ò�å�¿��
�Á�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 18 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 19 show clns .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 20 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o
hello �D�$�6�;�
�Ù�Ï�Ô���(4F�
�ÿ�o�Ò�ù�Ô�•�Î���æ�����”4Ú�‚�]�f�"�ù�Ú�ê�@���C�o�Ç���´�Ð��
��1f�Ð�ý�ÿ�o�Ò�”�^�o�;�
�c.�%š�â�È�����Á�æ�å���ù�Ô�• hello �D�$�6�;�Ç5ë'e�æ�Ê�,�Ð���” IS-IS 
4Þ�’�â
�-Ð�æ4Ú�‚�Ç"’!¢�Ô���•�'�ê�” hello 
6�™�
���•�Ò�ù�Ô�• hello 
6�™�
�"�È�Ê�Ò�”�Ø���æ�»��
�Ò�á  hello ���f�2�o�C�^�
�Ê�Ð�Ê�Ô���ã�”�]�f�"4Ú�‚�
���´�Ô���é�æ��-Ð�å�(4F�
�Ç�ÿ�Ô�Î�ã�å
�Ê�” hello �J�`�;�&�^�é�>5ì�H�
7��ü���Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•

• �Ø�é
•�é�2���S  ���f�2�o�C�^9æ

– Complete Sequence Number PDU9ÔCSNP9Õ���f�2�o�C�^  CSNP �ê�”�0�o�^�o�2�æ����1M�>�Ð
���”�:�o�2�L�o�,�é�+�¼�
&ý�,�Ò�ù�Ô�•

– �c1M�>���f�2�o�C�^  �Î���ê�”�P���f�;�7�o�P���f�;  �]�f�"�é  IS-IS LSP �é�c1M�>4F4Ò�â�Ô�•

– IS-IS LSP �c1M�>�,�`�6�;�^  ���f�2�o�C�^  �Î���ê�” IS-IS LSP �Ç�P���f�;�7�o�P���f�;  �]�f�"
�â�c1M�>�Ð�����¨�"�_�o�;9Ô�D�$�6�;4F�é�R�]$}�™9Õ�â�Ô�•�Î�é���f�2�o�C�^�ê�” �+�Ó LSP 
�Ç1j&ï�Ô���c1M�>4F4Ò�â�½���c1M�>���f�2�o�C�^�ã�ê!ã�å���ù�Ô�•

• �0�o�^�o�2�é1¬�ï�J�\�����]�9��9æ�Q�^�4���"�.�,  �@�6�;�b�o�"�â��-Ð�å4Þ�’�™�
�å�ë�Ò�”�Ø�é

•�
���æ�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^  �;�\�H���6�"�é2‚�Å���î�;�P�`�+  �:�o�2�L�o�,�é�(���-�
�å
�ë�â�È�ù�Ô�•

• ���f�2�o�H�����,�Á'"�2���J9æ�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,
��é�@���C�o�æ��-Ð�å4Þ�’�2���J�â
�Ô�•

• ���f�2�o�H�����,�é�D�,�b�o�<.z.=

IS-IS ���f�2�o�H�����,  �D�\�T�o�2�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id .3�o�Ô�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�”���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o
�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,�Ç�ù�Û�_���W  3 ���f�2�o
�H�����,�ã�Ò�á.3�o�Ð���á�¿�å�¿�•�'�ê�” no switchport �&�Q�f�<�
�I
�
�Ò�”���f�2�o�H�����,�
�_���W  3 �U�o�<�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 isis metric default-metric [ level-1 | 
level-2]

9Ô
›�ç9Õ�0�o�Ò�Ú���f�2�o�H�����,�æ�T�;�]�6�"9Ô�ù�Ú�ê�&�,�;9Õ�
.3�o
�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  0 :*  63 �â�Ô�•�:�H���^�;�ê  10 �â�Ô�•�_�L�^�Ç
�I
��Ð���å�¿�•�'�ê�”�_�L�^  1 �Å���î�_�L�^  2 �^�o�2�é
��Ç�æ�:�H���^�;
�o�Ç1¡!ª�Ð���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 isis hello-interval { seconds | 
minimal }  [level-1 | level-2]

9Ô
›�ç9Õ�,���6�4�Ç  hello �D�$�6�;�
1M�>�Ô��4F4Ò�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^
�;�â�ê�” hello ���f�2�o�C�^  seconds �é  3 �Z�é�o�Ç�”1M�>�Ð����  hello �D
�$�6�;�é  holdtime �ã�Ò�á���<�C�2���-�Ð���ù�Ô�• hello ���f�2�o�C�^�Ç \
�ù���ã�”�;�P�`�+���•�é���´�ý1f�Ê�å���ù�Ô�Ç�”�^�o�9���f�#  �;�\�H���6
�"2‚�ê�Ç�"�Ò�ù�Ô�•

• minimal9æ�N�o�^�<  �2���S�Ç  1 $}�æ�å�����Á�æ�”�*�,�9�S�Ç  hello 
6
�™�æ�n�à�¿�á  hello ���f�2�o�C�^�
.�%š�Ô�����Á�æ�Ò�ù�Ô�•

• seconds9æ�0�o�â�È��%¸�Ð�ê�” 1 :*  65,535 $}�â�Ô�•�:�H���^�;�ê  10 $}
�â�Ô�•

�,�9�6�J 5 isis hello-multiplier  multiplier 
[ level-1 | level-2]

9Ô
›�ç9Õ�^�o�2�Ç4Þ�’-]'Î�é�3���f�
�u.��Ô���ù�â�æ�”�@���C�o�Ç�Ê�,�Ô
��  IS-IS hello �D�$�6�;�™�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  3 :*  1000 �â
�Ô�•�:�H���^�;�ê  3 �â�Ô�• hello 
6�™�
�Ê�Ð�Ê�Ô���ã�”7�1f�&�f�C�o�+��
�f�,�ã�å���ù�Ô�Ç�”�^�o�9���f�#�Ç
��_�o�æ�å���•�'�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 isis csnp-interval seconds [level-1 | 
level-2]

9Ô
›�ç9Õ���f�2�o�H�����,�æ  IS-IS CSNP �
.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  
0 :*  65535 �â�Ô�•�:�H���^�;�o�ê  10 $}�â�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
ISO CLNS �^�o�9���f�#�é.3�o

 

�:�H���^�;.3�o�æ�¯���æ�ê�”�&�Q�f�<�é  no �»�|�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

ISO IGRP �ã  IS-IS �é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,

CLNS � �V�6�*�X�é�Ô�ô�á�é�]�ˆ�ù�Ú�ê $�o�é�@���C�o�ù�Ú�ê�^�o�;�é�±�Ž�
�å4°�â�È�ù�Ô�•�^�o�9��
�f�#  �9�o�I�^�”� �V�6�*�X�”�Å���î�:�o�2�L�o�,�é�]�ˆ�å�ä�” $�o�é  CLNS �ù�Ú�ê  IS-IS �é&Ô.��±�Ž
�
-+$��â�È�ù�Ô�•�ù�Ú�” $�o�é���f�2�o�H�����,�”�H���^�2�”�ù�Ú�ê�@���C�o�æ4P�Ô���±�Ž�ý-+$��â�È
�ù�Ô�•

-+ 40-13�æ�” ISO CLNS �Å���î  IS-IS �^�o�9���f�#�
�–
ð�Å���î-+$��Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô�� $�­  EXEC 
�&�Q�f�<�
$��Ò�ù�Ô�•�´
��H���o�^�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Apollo Domain, Banyan VINES,
DECnet, ISO CLNS and XNS Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ô���Æ�” Cisco IOS �&�Q�f�<  
�]�H���_�f�,  �Q�,�2�o  ���f�:�6�"�,�

ö!ª�Ô���Æ�”���f�\���f��&•�
-��Þ�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�,�9�6�J 7 isis retransmit-interval  seconds 9Ô
›�ç9Õ�P���f�;�7�o�P���f�;  �]�f�"�é  IS-IS LSP �é�c1M�>4F4Ò9Ô$}9Õ�

.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�Ô���o�ê�”�@�6�;�b�o�"
��é
›�ç�é  2 �ß�é�^�o�24F�é
M
�ù�\���f�<�;�]�6�J1ƒ�g�����ý�"�È�¿�›�™�â�½����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�0�o�â
�È��%¸�Ð�ê  0 :*  65535 �â�Ô�•�:�H���^�;�ê  5 $}�â�Ô�•

�,�9�6�J 8 isis retransmit-throttle-interval 
milliseconds

9Ô
›�ç9ÕIS-IS LSP �c1M�>�,�`�6�;�^  ���f�2�o�C�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�Î���ê�”
IS-IS LSP �Ç�P���f�;�7�o�P���f�;  �]�f�"
��â�c1M�>�Ð�����¨�"�_�o�;

9Ô�D�$�6�;4F�é�R�]$}�™9Õ�â�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  0 :*  65535 �â�Ô�•�:
�H���^�;�o�ê�” isis lsp-interval �&�Q�f�<�æ�����ÿ�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 isis priority value [level-1 | level-2] 9Ô
›�ç9Õ�0�o�^�o�21¬�ï�â
ö!ª�Ô���J�\�����]�9���
.3�o�Ò�ù�Ô�•�0�o�â
�È��%¸�Ð�ê  0 :*  127 �â�Ô�•�:�H���^�;�ê  64 �â�Ô�•

�,�9�6�J 10 isis circuit-type { level-1 | level-1-2 | 
level-2-only}

9Ô
›�ç9Õ�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,
��é�@���C�o�â��-Ð�å4Þ�’�2���J�

.3�o�Ò�ù�Ô9Ô���f�2�o�H�����,�é�Á'"�2���J�
�0�o�Ò�ù�Ô9Õ �•

• level-19æ�Î�é�A�o�<�ã�@���C�o�é
��Ç�æ�R1b�é���]��  ���<�_�,�Ç�Ë�å
�Ê�ã�ý  1 �ß�½���•�'�”�_�L�^  1 4Þ�’4P�%�Ç#Õ%��Ð���ù�Ô�•

• level-1-29æ�@���C�o�ý�_�L�^  1 �Å���î�_�L�^  2 �é
��Ç�ã�Ò�á.3�o�Ð��
�á�¿�á�”�Ë�å�Ê�ã�ý  1 �ß�é�R1b�é���]���Ç�½���•�'�”�_�L�^  1 �Å���î
�_�L�^  2 4Þ�’4P�%�Ç#Õ%��Ð���ù�Ô�•�R1b�é���]���Ç�å�¿�•�'�ê�”�_�L
�^  2 4Þ�’4P�%�Ç#Õ%��Ð���ù�Ô�•�Î���ê�:�H���^�;.3�o�â�Ô�•�Î���ê�:
�H���^�;�â�Ô�•

• level 29æ�_�L�̂  2 4Þ�’4P�%�Ç#Õ%��Ð���ù�Ô�•�@���C�o  �^�o�2�Ç�_�L�^  
1 �^�o�2�â�½���•�'�”4Þ�’4P�%�ê#Õ%��Ð���ù�Ö���•

�,�9�6�J 11 isis password password [level-1 | 
level-2]

9Ô
›�ç9Õ���f�2�o�H�����,�é.z.=�D�,�b�o�<�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�â
�ê�”.z.=�ê�:���.�o�I�^�æ.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô�•�_�L�^  1 �ù�Ú�ê�_�L�^  2 �

�0�o�Ô���ã�”�Ø���Ù���_�L�^  1 �ù�Ú�ê�_�L�^  2 �^�o�9���f�#!ª�é�D�,�b�o
�<�Û�Ì�Ç���@�o�I�^�æ�å���ù�Ô�•�_�L�^�
�0�o�Ò�å�¿�•�'�”�:�H���^�;�ê
�_�L�^  1 �Å���î�_�L�^  2 �â�Ô�•

�,�9�6�J 12 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 show clns interface interface-id .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
Virtual Private Network9ÔVPN; �C�o�4�V�^  �J�\���L�o�;  �@�6�;�b�o�"9Õ�ê�” ISP �C�6�"�O�o�f  �@�6�;
�b�o�"
��â�Å�t�}�æ�.� �X���å�ê�^�÷�R�­�
�­���Ò�ù�Ô�• VPN �ê�”�R1b�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
�R�­
�Ô���(���;�é4ø�'�â�Ô�•���,�2�Q�o  �(���;�ê�” 1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é���f�2�o�H�����,�â�(�o�F�,  �J�`�C
���3�o  �@�6�;�b�o�"�æ�’&ï�Ð���”�(�o�F�,  �J�`�C���3�o�ê�” VRF �9�o�I�^�ã�m�ë����  VPN �^�o�9��
�f�#  �9�o�I�^�ã�&���f�2�o�H�����,�
4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•

�,���6�4
��â  IP �(�o�F�,�ù�Ú�ê���›  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�Ç$¿
G�Ò�á�¿���•�'�”�,���6�4�ê
���,�2�Q�o  ���6�+9Ô CE9Õ�:�C���,�é  Multiple VRF9ÔMulti-VRF9Õ���f�,�2�f�,�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô

9ÔMulti-VRF CE9Õ�•�(�o�F�,  �J�`�C���3�o�ê�” Multi-VRF CE �æ�����”2€-„�Ô��  IP ���<�_�,�â-„�™�é  
VPN �
�(�P�o�;�â�È�ù�Ô�•

-+ 40-13 ISO CLNS �ã  IS-IS �é  clear �Å���î  show �&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

clear clns cache CLNS �^�o�9���f�#  � �V�6�*�X�
�–
ð�Ò�á�”�c�Ë�¼
{�Ò�ù�Ô�•

clear clns es-neighbors 4Þ�’�:�o�2�L�o�,�Æ��  End System9ÔES9Õ�@���C�o�±�Ž�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

clear clns is-neighbors 4Þ�’�:�o�2�L�o�,�Æ��  Intermediate System9ÔIS9Õ�@���C�o�±�Ž�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

clear clns neighbors 4Þ�’�:�o�2�L�o�,�Æ��  CLNS �@���C�o�±�Ž�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

clear clns route �3���=�R�6�"�æ���ç�Ð���Ú  CLNS �^�o�9���f�#�±�Ž�
�å4°�Ò�ù�Ô�•

show clns CLNS �@�6�;�b�o�"�æ�ß�¿�á�é�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns cache CLNS �^�o�9���f�#  � �V�6�*�X�é���f�;�]�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns es-neighbors 4P1j�Ô�����]���
�=�û�” ES �@���C�o  ���f�;�]�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns filter-expr  �H���^�2�|�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns filter-set �H���^�2  �.�6�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns interface [interface-id] �&���f�2�o�H�����,�é  CLNS �Õ�­�é�±�Ž�ù�Ú�ê  ES-IS �±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns neighbor IS-IS �@���C�o�æ�ß�¿�á�é�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns protocol �Î�é�^�o�2�é  IS-IS �ù�Ú�ê  ISO IGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�Ï�ã�æ�J�`�;�&�^
�Õ�­�é�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns route �Î�é�^�o�2�Ç.z/��Ò�á�¿��  CLNS �D�$�6�;�é�^�o�9���f�#�Ç�:�æ�ß�¿�á�”�Ø
�é�p�5�
�Ô�ô�á-+$��Ò�ù�Ô�•

show clns traffic �Î�é�^�o�2�Ç.z/��Ò�á�¿��  CLNS �D�$�6�;�é�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip route isis ISIS IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é û�÷�é�,�9�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show isis database IS-IS �]�f�"�,�9�o�;  �:�o�2�L�o�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show isis routes IS-IS �_�L�^  1 �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show isis spf-log IS-IS �é  SPF .�%š���g�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show isis topology �Ô�ô�á�é���]���]�é�’&ï�Ð���Ú�^�o�2�Ô�ô�á�é�]�,�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show route-map .3�o�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;  �Q�6�J�”�ù�Ú�ê�0�o�Ð���Ú�^�o�;  �Q�6�J�Û�Ì�
-+
$��Ò�ù�Ô�•

trace clns destination �@�6�;�b�o�"�é�D�$�6�;�Ç�0�o�Ð���Ú�p�5�ù�â�æ&»!±�Ô���D�,�
���´�Ò�ù�Ô�•

which-route {nsap-address | clns-name} �0�o�Ð���Ú  CLNS �p�5�Ç���´�Ð���Ú�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
-+$��Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
9Ô�H9Õ �,���6�4�â�ê�” VPN �é�(�P�o�;�é�Ú�ü�æ�Q�^�4�J�`�;�&�^  �\�L�^  �,���6�4�f�#9Ô MPLS9Õ�Ç
ö!ª�Ð��
�ù�Ö���• MPLS VRF �é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Switching Services Configuration Guide, Release 
12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

• �ŸMulti-VRF CE �é�N-Ð� 9ÔP.40-819Õ

• �ŸMulti-VRF CE �é�:�H���^�;.3�o�  9ÔP.40-839Õ

• �ŸMulti-VRF CE �é.3�o�(�é�H�ç
P5Ä�  9ÔP.40-839Õ

• �ŸVRF �é.3�o�  9ÔP.40-849Õ

• �ŸVRF .z/��(�o�F�,�é.3�o�  9ÔP.40-859Õ

• �Ÿ�Q�^�4� �V�,�;  VRF �é.3�o�  9ÔP.40-899Õ

• �ŸVPN �^�o�9���f�#  �.�6�*�Z�f�é.3�o�  9ÔP.40-909Õ

• �ŸBGP PE/CE �^�o�9���f�#  �.�6�*�Z�f�é.3�o�  9ÔP.40-909Õ

• �ŸMulti-VRF CE �é.3�o���  9ÔP.40-919Õ

• �ŸMulti-VRF CE �,�9�o�2�,�é-+$��  9ÔP.40-959Õ

Multi-VRF CE �é�N-Ð

Multi-VRF CE �ê�”�(�o�F�,  �J�`�C���3�o�Ç-„�™�é  VPN �
�(�P�o�;�Ò�” VPN 4F�â IP ���<�_�,�
2€-„
�Ò�á
ö!ª�â�È�����Á�æ�Ô���Ï(»�â�Ô�• Multi-VRF CE �ê�I
����f�2�o�H�����,�

ö!ª�Ò�á�”�Ð�ù�Ñ�ù�å  
VPN �é�^�o�;�

™�Î�Ò�” 1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�ã�&  VRF �
4P1j
ƒ�Ì�á
’�Ð�D
�$�6�;0©1M�9�o�I�^�
�»�‘�Ò�ù�Ô�• VRF �]�é���f�2�o�H�����,�ê�”���o�(�@�6�;  �P�o�;�é���Á�æ �!�
"›�å�ý�é�”�ù�Ú�ê  VLAN SVI �é���Á�æ.°!�"›�å�ý�é�æ�ý�â�È�ù�Ô�Ç�”-„�™�é  VRF �æ�û�Ô�Î�ã�ê�â�È�ù
�Ö���•

9Ô�H9Õ Multi-VRF CE ���f�2�o�H�����,�ê�”�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�â�½����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

Multi-VRF CE �æ�ê�”�4�é�:�C���,�Ç�=�ù���ù�Ô�•

• �Å�t�}�ê�” CE �:�C���,�æ�����” 1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�J�`�C���3�o  ���6�+9Ô PE9Õ�^�o�2�ó�é�:�o�2  �]
�f�"�

z�Ò�á�(�o�F�,  �J�`�C���3�o  �@�6�;�b�o�"�æ���"�.�,�â�È�ù�Ô�• CE �:�C���,�ê�”�(���;�é
�`�o���^  �^�o�;�
�^�o�2�æ���<�C�2���-�Ò�”�]�U�o�;  VPN �^�o�;�
�Ø�Î�Æ���G(��Ò�ù�Ô�•
Catalyst 3750-E �ù�Ú�ê  3560-E �,���6�4�
  CE �æ�â�È�ù�Ô�•

• PE �^�o�2�ê�”�,�2�9���6�"  �^�o�9���f�#�”�ù�Ú�ê  BGP�” RIPv2�” OSPF�” EIGRP �å�ä�é�^�o�9��
�f�#  �J�`�;�&�^�

ö!ª�Ò�á�” CE �:�C���,�ã�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ò�ù�Ô�• PE �â�ê�”"å�’�’&ï
�Ò�á�¿��  VPN �é  VPN �^�o�;�Û�Ì�
&ý�,�Ô���ë���Ê�” �Ô�ô�á�é�(�o�F�,  �J�`�C���3�o  VPN �^�o�;
�
&ý�,�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•�&  PE �^�o�2�ê�”"å�’�’&ï�Ò�á�¿���(���;�Ï�ã�æ  VRF �
&ý�,�Ò�ù
�Ô�•�Ô�ô�á�é�(���;�Ç�+�Ó  VPN �æ�=�÷�Ô���•�'�ê�” PE �^�o�2�é-„�™�é���f�2�o�H�����,�
  1 �ß�é  
VRF �æ4P1j
ƒ�Ì���Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•�&  VPN �ê�”�0�o�Ð���Ú  VRF �æ�Q�6�G�f�#�Ð���ù�Ô�• PE �^�o
�2�ê�”�`�o���^  VPN �^�o�;�
  CE �Æ���G(��Ò�Ú�½�ã�â�” IBGP �

ö!ª�Ò�á�Î�é  PE �^�o�2�ã  VPN 
�^�o�9���f�#�±�Ž�

d�µ�Ò�ù�Ô�•

• CE �:�C���,�æ�’&ï�Ò�á�¿�å�¿�(�o�F�,  �J�`�C���3�o  �@�6�;�b�o�"�é�^�o�2�ê�”�J�`�C���3�o  
�^�o�2�ÿ�&��  �^�o�2�æ�å���ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
Multi-VRF CE �â�ê�”-„�™�é�Å�t�}�Ç  1 �ß�é  CE �
�R�­�â�È�” CE �ã  PE �é4F�â  1 �ß�é �!��]�f�"�Û�Ì
�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�R�­  CE �ê�”�Å�t�}�Ï�ã�æ�Î�˜�é  VRF �9�o�I�^�
&ý�,�Ò�” [)D�é�^�o�9���f�#  �9�o
�I�^�æ�n�à�¿�á�”�Å�t�}�Ï�ã�æ�D�$�6�;�
�,���6�4�f�#�ù�Ú�ê�^�o�9���f�#�Ò�ù�Ô�• Multi-VRF CE 
�ê�”�Ù4¢
ƒ�È�é  PE �Ï(»�
  CE �:�C���,�æ���›�Ò�á�”�Î�˜�é  VRF �9�o�I�^�
&ý�,�Ò�” VPN �é�J�\���C
�*�o�Å���î�.� �X�]�9���
�I�\�f�4  ���H���,�æ���›�Ò�ù�Ô�•

�Ñ 40-6�ê�” Catalyst 3750-E �ù�Ú�ê  3560-E �,���6�4�
-„�™�é
’�Ð  CE �ã�Ò�á
ö!ª�Ò�Ú.3�o�
$��Ò�á�¿
�ù�Ô�•�Î�é�*�=�]���ê�”
��Ê
¡�:�å�ä�” VPN �(�o�F�,�é�ê�^�÷-Ð
™�é
Ð�¿�Å�t�}�æ1¡�Ò�á�¿�ù�Ô�•�Ø
�é���Á�å�•�'�” Catalyst 3750-E �ù�Ú�ê  3560-E �,���6�4�â�ê  Multi-VRF CE �é�(�P�o�;�Ç��-Ð�â�Ô�•
Multi-VRF CE �ê�_���W  3 �Ï(»�å�é�â�” VRF �é�Ø���Ù���é���f�2�o�H�����,�ê�_���W  3 ���f�2�o�H��
���,�â�½����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�Ñ 40-6 -„�™�é
’�Ð  CE �ã�Ò�á�Ï(»�Ô���,���6�4

CE �,���6�4�ê�”�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
  VRF �æ1J
��Ô���&�Q�f�<�
���>�Ô���ã�” Multi-VRF CE 
4P1j�é�:�o�2�t1g�â  VLAN ID �ã  Policy Label9ÔPL9Õ�é4F�æ1¡�¾�å�Q�6�G�f�#�
.3�o�Ò�” VLAN ID �ã  
PL �
  VLAN �:�o�2�L�o�,�æ1J
��Ò�ù�Ô�•

Multi-VRF CE �
.3�o�Ô���ã�”�_���W  3 �H���b�o�:���f�#  �9�o�I�^�ê�”�4�é  2 �ß�é�.�"�*�Z�f�æ�N�("›
�æ�½
��Ð���ù�Ô�•

• Multi-VRF CE �^�o�9���f�#  �.�"�*�Z�f�æ�ê�”�Ð�ù�Ñ�ù�å  VPN �Æ���é�^�o�;�Ç�=�ù���ù�Ô�•

• �#�`�o�C�^  �^�o�9���f�#  �.�"�*�Z�f�æ�ê�”���f�2�o�@�6�;�å�ä�” VPN 
•���é�@�6�;�b�o�"�ó�é
�^�o�;�Ç�=�ù���ù�Ô�•

�Ð�ù�Ñ�ù�å  VRF �é  VLAN ID �ê�Ð�ù�Ñ�ù�å  PL �æ�Q�6�G�f�#�Ð���”�£!�
��æ  VRF �

™�Î�Ô���Ú�ü�æ
ö
!ª�Ð���ù�Ô�•�_���W  3 .3�o�Ï(»�â�ê�”�G(��Ò�Ú�Â�Ò�¿  VPN �^�o�;�Ï�ã�æ�”�I
��P�o�;�é  VLAN ID �


ö!ª�Ò�á  PL �
���ç�Ò�” Multi-VRF CE �^�o�9���f�#  �.�"�*�Z�f�æ  PL �Å���î�Â�Ò�¿�^�o�;�
�L�I�Ò�ù
�Ô�•�^�o�9�6�<  �P�o�;�Æ���D�$�6�;�
���>�Ò�Ú�•�'�ê�”�P�o�;�]1ñ  VLAN ID !ß� �Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•
SVI �Æ���D�$�6�;�
���>�Ò�Ú�•�'�ê�” VLAN !ß� �Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•

Multi-VRF CE �»���@�6�;�b�o�"�é�D�$�6�;0©1M�£!��ê�4�é�ã�Å���â�Ô�•

• �,���6�4�ê�” VPN �Æ���D�$�6�;�
���>�Ô���ã�”�I
�  PL !ß� �æ�n�à�¿�á�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�

��&•�Ò�ù�Ô�•�^�o�;�Ç-×�ß�Æ���ã�”�,���6�4�ê�D�$�6�;�
  PE �æ0©1M�Ò�ù�Ô�•

• �I
�  PE �ê�” CE �Æ���D�$�6�;�
���>�Ô���ã�” VRF ��&•�
�s-��Ò�ù�Ô�•�^�o�;�Ç-×�ß�Æ���ã�”�^�o
�2�ê�»���Ô��  MPLS �\�L�^�
�D�$�6�;�æ1J
��Ò�” MPLS �@�6�;�b�o�"�æ1M�>�Ò�ù�Ô�•

• �´
�  PE �ê�”�@�6�;�b�o�"�Æ���D�$�6�;�
���>�Ô���ã�”�\�L�^�
4°
ð�Ò�á�Ø�é�\�L�^�

ö!ª�Ò�”�\
�Ò�¿ VPN �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�
/��Î�Ò�ù�Ô�•�4�æ�”1b�ñ�é�^�o�;��&•�
�s-��Ò�ù�Ô�•�^�o�;�Ç
-×�ß�Æ���ã�”�D�$�6�;�
�\�Ò�¿4Þ�’�:�C���,�æ0©1M�Ò�ù�Ô�•

VPN 1

VPN 2

VPN 1

VPN 2

CE2PE1 PE2
�(�o�F�,

�J�`�C���3�o

CE1

CE = ���,�2�Q�o  ���6�+  �:�C���,
PE = �J�`�C���3�o  ���6�+  �:�C���, 10

13
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
• CE �ê�”�´
�  PE �Æ���D�$�6�;�
���>�Ô���ã�”�I
�  PL �

ö!ª�Ò�á�\�Ò�¿  VPN �^�o�9���f�#  �9�o�I
�^�
��&•�Ò�ù�Ô�•�^�o�;�Ç-×�ß�Æ���ã�”�D�$�6�;�
  VPN �]�â0©1M�Ò�ù�Ô�•

VRF �
.3�o�Ô���æ�ê�” VRF �9�o�I�^�

Þ�‘�Ò�” VRF �æ4P1j�Ô���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù
�Ô�•�4�æ�” VPN�”�Å���î  CE �ã  PE 4F�â�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�J�`�C���3�o�é�C�6�"
�O�o�f�â  VPN �^�o�9���f�#�±�Ž�
2)�>�Ô���•�'�ê�” BGP �Ç���5�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�â�Ô�•
Multi-VRF CE �@�6�;�b�o�"�æ�ê�”�4�é  3 �ß�é
%-Ð�&�f�P�o�@�f�;�Ç�½���ù�Ô�•

• VPN �^�o�;  �2�o�%�6�;  �&�R�X�>�9��9æ VPN �&�R�X�>�9���é�Ø�é
•�Ô�ô�á�é�T�f�C�o�é�]�,�;�•
VPN �&�R�X�>�9��  �T�f�C�o�Ï�ã�æ  VPN �^�o�;  �2�o�%�6�;�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• VPN �&�R�X�>�9��  PE �^�o�2�é�Q�^�4�J�`�;�&�^  BGP �G���]�f�#9æ VPN �&�R�X�>�9���é�Ô�ô�á�é
�T�f�C�o�æ  VRF �Ô1•��(»�H�±�Ž�

µ���Ò�ù�Ô�• VPN �&�R�X�>�9���é�Ô�ô�á�é  PE �^�o�2�â  BGP 
�G���]�f�#�
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• VPN 0©1M9æVPN �(�o�F�,  �J�`�C���3�o  �@�6�;�b�o�"�

z�Ò�”�K  VPN �&�R�X�>�9��  �T�f�C�o4F
�â�”�K�;�\�H���6�"�

µ1M�Ò�ù�Ô�•

Multi-VRF CE �é�:�H���^�;.3�o

Multi-VRF CE �é.3�o�(�é�H�ç
P5Ä

9Ô�H9Õ Multi-VRF CE �

ö!ª�Ô���æ�ê�”�,���6�4�â  IP �(�o�F�,�ù�Ú�ê���›  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�

���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• Multi-VRF CE �
�=�û�,���6�4�ê-„�™�é�Å�t�}�æ���Þ�á�R�­�Ð���”�&�Å�t�}�æ�ê [)D�é�^�o�9���f
�#  �9�o�I�^�Ç�½���ù�Ô�•

• �Å�t�}�ê�Î�˜�é  VRF �9�o�I�^�

ö!ª�Ô���é�â�”�+�Ó  IP ���<�_�,�
�c�Ñ!ª�â�È�ù�Ô�•�Î�˜�é  VPN 
�â�ê  IP ���<�_�,�é2€-„�Ç.5���Ð���ù�Ô�•

• Multi-VRF CE �â�ê�”-„�™�é�Å�t�}�Ç�” PE �ã  CE �é4F�â�+�Ó �!��]�f�"�
�R�­�â�È�ù�Ô�•-„�™�é  
VLAN �
�,�ß�;�\�f�"  �P�o�;�â�ê�”�D�$�6�;�Ç�Å�t�}4F�â�½5��Ð���ù�Ô�•�Ø���Ù���é�Å�t�}�æ�ê
 [)D�é  VLAN �Ç�½���ù�Ô�•

• Multi-VRF CE �â�ê�(�P�o�;�Ð���å�¿  MPLS-VRF �Ï(»�Ç�½���ù�Ô�•�\�L�^
d�µ�” LDP 4Þ�’4P�%�”
�\�L�^
ƒ�È�D�$�6�;�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•

• PE �^�o�2�é�•�'�” Multi-VRF CE �é
ö!ª�ã-„�™�é  CE �é
ö!ª�æ1‘�¿�ê�½���ù�Ö���• �Ñ 40-6 �â�ê�”
-„�™�é
’�Ð�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�Ç  Multi-VRF CE �:�C���,�æ�’&ï�Ð���á�¿�ù�Ô�•

-+ 40-14 VRF �é�:�H���^�;.3�o

�Ï(» �:�H���^�;.3�o

VRF �:���.�o�I�^  VRF �ê�o'õ�Ð���á�¿�ù�Ö���•

�Q�6�J ���f�P�o�;  �Q�6�J�”���"�,�P�o�;  �Q�6�J�”�^�o�;  �Q�6�J�ê�o
'õ�Ð���á�¿�ù�Ö���•

VRF �¨�"�^�o�;�™ �H���,�;  ���o�(�@�6�;  �,���6�49æ 8000 
�!���F�6�;  ���o�(�@�6�;  �,���6�49æ 12000

0©1M�9�o�I�^ ���f�2�o�H�����,�é�:�H���^�;�ê�”�#�`�o�C�^  �^�o�9���f�#  
�9�o�I�^�â�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
• �,���6�4�â�ê�” �!��P�o�;�Æ  VLAN SVI �”�ù�Ú�ê�Ø�é
��Ç�é&µ�ú�'�
�Ö�

ö!ª�Ò�á�” VRF �
.3�o
�â�È�ù�Ô�• SVI �ê�”���"�.�,  �P�o�;�ù�Ú�ê�;�\�f�"  �P�o�;�â�’&ï�â�È�ù�Ô�•

• �Å�t�}�ê�”�Î�é�Å�t�}�ã2€-„�Ò�å�¿�Æ�É���”-„�™�é  VLAN �

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�Å�t�}�é  VLAN �ê�”
�,���6�4�æ�;�=�Ð���á�¿��1¡�¾�å�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é/��Î�æ
ö!ª�Ð���� $�o�é�^�o�9���f�#  
�9�o�I�^  ID �æ�Q�6�G�f�#�Ð���ù�Ô�•

• �,���6�4�ê�” 1 �ß�é�#�`�o�C�^  �@�6�;�b�o�"�Å���î�¨�"  26 �é  VRF �
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô�•

• CE �ã  PE �é4F�â�ê�”�ö�ã���ä�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^9Ô BGP�” OSPF�” RIP�”�Å���î�,�2�9���6
�"  �^�o�9���f�#9Õ�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�Ú�Û�Ò�”�4�é!�!±�Æ��  External BGP9ÔEBGP9Õ�

ö!ª�Ô���Î
�ã�
�•�Q�Ò�ù�Ô�•

– BGP �â�ê�”-„�™�é  CE �ã�é�ÿ�������æ-„�™�é���^�'�]�-�S�
��-Ð�ã�Ò�ù�Ö���•

– BGP �ê�”�Ð�ù�Ñ�ù�å%¤!�(*�æ���Þ�á$¿
G�Ô���*�,�9�S4F�â�^�o�9���f�#�±�Ž�
�ð�Ô���Á�æ.3
.��Ð���á�¿�ù�Ô�•

– BGP �â�ê�”�^�o�;�é�û�H�
  CE �æ%ò
±�æ�ð�Ô�Î�ã�Ç�â�È�ù�Ô�•

• Multi-VRF CE �ê�”�D�$�6�;�é�,���6�4�f�#  �_�o�;�æ�Ç5À�Ò�ù�Ö���•

• VPN �Q�^�4� �V�,�;�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•

• �,���6�4�ù�Ú�ê�,���6�4  �,�2�6�"�æ  VRF �Ç.3�o�Ð���á�¿���Æ�ä�Á�Æ�æ4P�%�å�Ê�” 104 �X�é�P�]
�*�o�
.3�o�â�È�ù�Ô�•

• �J�\���L�o�;  VLAN �â  VRF �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ô9Ô1R�ý�+�}�â�Ô9Õ �•

• ���f�2�o�H�����,�â�P�]�*�o�L�o�,  �^�o�9���f�#9Ô PBR9Õ�Ç���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���•�'�ê�”
VRF �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö��9Ô1R�ý�+�}�â�Ô9Õ �•

• ���f�2�o�H�����,�â  Web Cache Communication Protocol9ÔWCCP9Õ�Ç���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���•
�'�ê�” VRF �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö��9Ô1R�ý�+�}�â�Ô9Õ �•

VRF �é.3�o

1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é  VRF �
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<�é�b�K
�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î�¡ Cisco 
IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip routing IP �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô

�,�9�6�J 3 ip vrf vrf-name VRF �æ�,�è�

ƒ�Ì�á  VRF �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 4 rd route-distinguisher �^�o�;/��Î�6�
�0�o�Ò�” VRF �9�o�I�^�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�• AS !ß� �ã
›�ç
�é!ß� 9Ô xxx:y9Õ�ù�Ú�ê IP ���<�_�,�ã
›�ç�é!ß� 9Ô A.B.C.D:y9Õ�
�I

��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 route-target { export | import  | both} 
route-target-ext-community

�0�o�Ò�Ú  VRF �é���f�P�o�;  �&�R�X�>�9���”���"�,�P�o�;  �&�R�X�>
�9���”�ù�Ú�ê���f�P�o�;�ã���"�,�P�o�;�é�^�o�;  �2�o�%�6�;  �&�R�X�>
�9���é�]�,�;�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�• AS �*�,�9�S!ß� �ã
›�ç�é!ß� 9Ô xxx:y9Õ
�ù�Ú�ê  IP ���<�_�,�ã
›�ç�é!ß� 9Ô A.B.C.D:y9Õ�
�I
��Ò�ù�Ô�•
route-target-ext-community �ê�”�,�9�6�J  4 �â�I
��Ò�Ú  
route-distinguisher �ã�+	û�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 import map route-map 9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �Q�6�J�
  VRF �æ4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
VRF �
�å4°�Ò�á�Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�
�å4°�Ô���æ�ê�” no ip vrf vrf-name �#�`�o�C�^  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• VRF �Æ���½�����f�2�o�H�����,�
�å4°�Ô���æ�ê�” no ip vrf 
forwarding  ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

VRF .z/��(�o�F�,�é.3�o

IP �(�o�F�,�ê�#�`�o�C�^  ���f�2�o�H�����,�æ.3�o��(»�â�”�#�`�o�C�^  �^�o�9���f�#  ���f�,�2�f�,�â$¿

G�Ò�ù�Ô�• IP �(�o�F�,�ê-„�™�é�^�o�9���f�#  ���f�,�2�f�,
��â$¿
G�Ô�����Á�æ���›�Ð���ù�Ô�•�Î���Ç�”
VRF .z/��â�Ô�•�*�,�9�S�]�é
›�ç�é.3�o�ã�ú  VRF �â�½���ë�¿�Õ���ý�” VRF .z/��(�o�F�,!ª�æ�0�o�â
�È�ù�Ô�•

VRF .z/��(�o�F�,�ê�”�J�\�6�;�H���o�S�æ���=�Ò�å�¿�U�+�X�o�^�æ�s-]�Ð���ù�Ô�• VRF �ã�ê�” Cisco 
IOS �]�é-„�™�é�^�o�9���f�#  ���f�,�2�f�,�
�ç�g�Ò�ù�Ô�•�&�J�\�6�;�H���o�S�æ�ê�”�(�P�o�;�Ô��  
VRF �™�æ4P�Ò�á [)D�é�Ù4¢�Ç�½���ù�Ô�•

VRF .z/��(�o�F�,�æ�ê�”�4�é $�H�Ç�½���ù�Ô�•

• �Y�o�)�ê�”�Y�o�)�0�o�é  VRF �]�é�N�,�;�æ  ping �
�s-��â�È�ù�Ô�•

• ARP ���f�;�]�ê�”�X�Î�é  VRF �â�G(��Ð���ù�Ô�•�Y�o�)�ê�” $�o�é  VRF �é  ARP ���f�;�]�
-+$��â
�È�ù�Ô�•

�4�é�(�o�F�,�ê�” VRF .z/��â�Ô�•

• ARP

• ping

• %ò���@�6�;�b�o�"%¤!��J�`�;�&�^9Ô SNMP9Õ

• Hot Standby Router Protocol9ÔHSRP; �N�6�;  �,�2�f�C��  �^�o�2  �J�`�;�&�^9Õ

• Unicast Reverse Path Forwarding9ÔuRPF; �Y�>� �V�,�;  RPF9Õ

• Syslog

• traceroute

• FTP �Å���î  TFTP

9Ô�H9Õ �Î�é�,���6�4�â�ê�” Unicast Reverse Path Forwarding9ÔuRPF; �Y�>� �V�,�;  RPF9Õ�Å���î  Network 
Time Protocol9ÔNTP; �@�6�;�b�o�"  �2���S  �J�`�;�&�^9Õ�æ�»�Ò�á  VRF .z/��é�(�o�F�,�ê�(�P�o�;�Ð��
�ù�Ö���•

�,�9�6�J 7 interface interface-id VRF �æ4P1j
ƒ�Ì���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�”���f�2�o�H��
���,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,
�ê�^�o�9�6�<  �P�o�;�ù�Ú�ê  SVI �æ.3�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 ip vrf forwarding  vrf-name VRF �
�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�æ4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 show ip vrf [brief  | detail | interfaces] 
[vrf-name]

.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•.3�o�Ò�Ú  VRF �æ4P�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
Multi-VRF CE �é.3�o
ARP �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

ARP �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<�é
�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î

�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

ping �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

ping �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<�é�b
�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î

�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

SNMP �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

SNMP �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<�é
�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î

�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

HSRP �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

VRF �é  HSRP �(�P�o�;�æ�����” HSRP 
’�Ð  IP ���<�_�,�Ç�”#Õ�s�æ1¡�¾�å  IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ
1J
��Ð���ù�Ô�•

HSRP �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<�é
�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î

�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�&�Q�f�< "á"›

show ip arp vrf vrf-name �0�o�Ð���Ú  VRF �]�é  ARP �9�o�I�^�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

ping vrf vrf-name ip-host �0�o�Ð���Ú  VRF �]�é  ARP �9�o�I�^�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 snmp-server trap authentication vrf VRF 
��é�D�$�6�;�é  SNMP �;�\�6�J�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 snmp-server engineID remote host vrf 
vpn-instance engine-id string 

�,���6�4
��é�]�U�o�;  SNMP ���f�+�f�é�,�è�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 snmp-server host host vrf vpn-instance 
traps community 

SNMP �;�\�6�J
G
Þ�é���>�¥�”�Å���î  SNMP �;�\�6�J�é1M�>�æ
ö!ª�Ð
����  VRF �9�o�I�^�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 snmp-server host host vrf  vpn-instance 
informs community 

SNMP �±�Ž
G
Þ�é���>�¥�
�0�o�Ò�á�” SNMP �±�Ž�é1M�>�æ
ö!ª�Ð����  
VRF �9�o�I�^�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 snmp-server user user group remote host 
vrf  vpn- instance security model

SNMP ���"�.�,!ª�æ�” VRF 
��æ�½���]�U�o�;  �N�,�;�é  SNMP �#�^�o
�J�æ�Y�o�)�
1J
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•
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uRPF �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

uRPF �ê�” VRF �æ
����°�á�����Ú���f�2�o�H�����,
��â.3�o�â�È�”1M�>�0��&•�Ç  VRF �9�o�I�^�â�s-�
�Ð���ù�Ô�•

uRPF �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<�é
�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î

�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

VRF .z/�  RADIUS �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

VRF .z/�  RADIUS �
.3�o�Ô���æ�ê�”�ù�Õ  RADIUS �(�o�C
��â  AAA �
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½��
�ù�Ô�•�4�é  URL �Æ��
ó�–�â�È���¡ Per VRF AAA Feature Guide�¢�â.‘�ÿ�Ð���á�¿���ã�Å���”�,���6�4
�â  ip vrf forwarding  vrf-name �(�o�C�#�^�o�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ã  ip radius 
source-interface �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�Ç�(�P�o�;�Ð���ù�Ô�•
http://www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2t/12_2t13/feature/guide/ftvrfaaa.html

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o�Ô��
�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 no switchport �_���W  2 �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�Æ�����f�2�o�H�����,�
�å4°
�Ò�ù�Ô9Ô �!����f�2�o�H�����,�é�•�'9Õ �•

�,�9�6�J 4 ip vrf forwarding  vrf-name ���f�2�o�H�����,
��æ  VRF �
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 ip address ip- address ���f�2�o�H�����,�é  IP ���<�_�,�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 standby 1 ip ip-address HSRP �
���@�o�I�^�æ�Ò�á�”
’�Ð  IP ���<�_�,�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”.3�o�Ô��
�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 no switchport �_���W  2 �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�Æ�����f�2�o�H�����,�
�å4°
�Ò�ù�Ô9Ô �!����f�2�o�H�����,�é�•�'9Õ �•

�,�9�6�J 4 ip vrf forwarding  vrf-name ���f�2�o�H�����,
��æ  VRF �
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 ip address ip-address ���f�2�o�H�����,�é  IP ���<�_�,�
�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 ip verify unicast reverse-path ���f�2�o�H�����,
��â  uRPF �
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•
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Syslog �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

Syslog �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f�<
�é�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å���î

�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

traceroute �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

traceroute �é  VRF .z/��(�o�F�,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q�f
�<�é�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å��
�î�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

FTP �Å���î  TFTP �é�Y�o�)  ���f�2�o�H�����,

FTP �Å���î  TFTP �
  VRF .z/��ã�Ô���æ�ê�”�¿�Ê�ß�Æ�é  FTP/TFTP CLI �
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�Ú
�ã�Ã�ë�”���f�2�o�H�����,�æ
ƒ
��Ð����  VRF �9�o�I�^�

ö!ª�Ô���•�'�” E1/0 �â�½���ë�” CLI ip [t]ftp 
source-interface E1/0 �
.3�o�Ò�á�” $�o�é�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�

ö!ª�Ô�����Á  [t]ftp �æ1b#n�Ô����
-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�Î�é���â�ê�” VRF �9�o�I�^�Ç�p�5  IP ���<�_�,�
��&•�Ô���é�æ
ö!ª�Ð���ù�Ô�•�Î�����é
���•�æ�ê
�
Ï
U�µ�H�Ç�½���”�â�=�é
G
Þ�æ�ê�Ç5À�

ø�÷�Ò�ù�Ö���•�ß�ù���” VRF �Ç�Ø�é���f�2�o�H��
���,�æ.3�o�Ð���á�¿�å�¿�•�'�â�ý�”1M�>�0���f�2�o�H�����,  CLI �

ö!ª�Ò�á�” $�o�é���f�2�o�H����
�,�æ�D�$�6�;�
1M�>�â�È�ù�Ô�•

FTP �’&ï�é1M�>�0  IP ���<�_�,�
�0�o�Ô���æ�ê�” ip ftp source-interface show �U�o�<  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò
�ù�Ô�•�’&ï�Ç#Õ%��Ð���á�¿�����f�2�o�H�����,�é���<�_�,�

ö!ª�Ô���æ�ê�” no �»�|�é�&�Q�f�<�

ö!ª
�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 logging on �,�;�_�o�+  �^�o�2  ���L�f�;  �T�6�.�o�+�é�`�!�f�#�
���@�o�I�^�Ô���”
�ù�Ú�ê	û�("›�æ�:���.�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 logging host ip-address vrf vrf-name �`�!�f�#  �T�6�.�o�+�Ç1M�>�Ð����  Syslog �(�o�C�é�N�,�;  ���<�_�,�

�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 logging buffered logging buffered size 
debugging

�]1ñ�C�6�H���ó�é�T�6�.�o�+�
.%3s�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 logging trap debugging Syslog �(�o�C�æ1M�>�Ð�����`�!�f�#  �T�6�.�o�+�
�Ù4¢�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 logging facility facility �*�,�9�S  �`�!�f�#  �T�6�.�o�+�
�`�!�f�#  �H���*�]�9���æ1M�>�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

traceroute vrf  vrf-name ipaddress VPN VRF �]�é�p�5���<�_�,�
��&•�Ô���Ú�ü�”�Ø�é�,�è�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip ftp source-interface interface-type 
interface-number

FTP �’&ï�é1M�>�0  IP ���<�_�,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•
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TFTP �’&ï�é1M�>�0���<�_�,�ã�Ò�á $�o�é���f�2�o�H�����,�é  IP ���<�_�,�
�0�o�Ô���æ�ê�” ip tftp 
source-interface show �U�o�<  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�:�H���^�;�æ�¯���æ�ê�” no �»�|�é�&�Q�f�<�

ö
!ª�Ò�ù�Ô�•

�Q�^�4� �V�,�;  VRF �é.3�o

VRF �9�o�I�^�]�â�Q�^�4� �V�,�;�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•�&�Q
�f�<�é�b�K�å�t�¥�ã
ö!ª�Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”�Î�é�]�]�o�,�æ�»���Ô���,���6�4  �&�Q�f�<  �]�H���_�f�,�Å
���î�¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip tftp source-interface interface-type 
interface-number

TFTP �’&ï�é1M�>�0  IP ���<�_�,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip routing IP �^�o�9���f�#  �U�o�<�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô

�,�9�6�J 3 ip vrf vrf-name VRF �æ�,�è�

ƒ�Ì�á  VRF �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 4 rd route-distinguisher �^�o�;/��Î�6�
�0�o�Ò�” VRF �9�o�I�^�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�• AS !ß� �ã
›�ç
�é!ß� 9Ô xxx:y9Õ�ù�Ú�ê IP ���<�_�,�ã
›�ç�é!ß� 9Ô A.B.C.D:y9Õ�
�I

��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 route-target { export | import  | both} 
route-target-ext-community

�0�o�Ò�Ú  VRF �é���f�P�o�;  �&�R�X�>�9���”���"�,�P�o�;  �&�R�X�>
�9���”�ù�Ú�ê���f�P�o�;�ã���"�,�P�o�;�é�^�o�;  �2�o�%�6�;  �&�R�X�>
�9���é�]�,�;�

Þ�‘�Ò�ù�Ô�• AS �*�,�9�S!ß� �ã
›�ç�é!ß� 9Ô xxx:y9Õ
�ù�Ú�ê  IP ���<�_�,�ã
›�ç�é!ß� 9Ô A.B.C.D:y9Õ�
�I
��Ò�ù�Ô�•
route-target-ext-community �ê�”�,�9�6�J  4 �â�I
��Ò�Ú  
route-distinguisher �ã�+	û�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 import map route-map 9Ô
›�ç9Õ�^�o�;  �Q�6�J�
  VRF �æ4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 ip multicast-routing vrf  vrf-name 
distributed

9Ô
›�ç9ÕVRF �9�o�I�^�é�#�`�o�C�^�å�Q�^�4� �V�,�;  �^�o�9���f�#�

���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 interface interface-id VRF �æ4P1j
ƒ�Ì���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�”���f�2�o�H��
���,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•���f�2�o�H�����,
�ê�^�o�9�6�<  �P�o�;�ù�Ú�ê  SVI �æ.3�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 ip vrf forwarding  vrf-name VRF �
�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�æ4P1j
ƒ�Ì�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 ip address ip-address mask �_���W  3 ���f�2�o�H�����,�æ  IP ���<�_�,�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 ip pim sparse-dense mode VRF �æ4P1j
ƒ�Ì�����Ú�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�â  PIM �
���@�o�I
�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 show ip vrf [brief  | detail | interfaces] 
[vrf-name]

.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•.3�o�Ò�Ú  VRF �æ4P�Ô���±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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Multi-VRF CE �]�â�é�Q�^�4� �V�,�;.3�o�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Multicast Configuration 
Guide, Release 12.4�¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

VPN �^�o�9���f�#  �.�6�*�Z�f�é.3�o

VPN �]�é�^�o�9���f�#�ê�”�(�P�o�;�Ð���á�¿��
›�ç�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^9Ô RIP�” OSPF�”
EIGRP�” BGP9Õ�”�ù�Ú�ê�,�2�9���6�"  �^�o�9���f�#�â.3�o�â�È�ù�Ô�•�Î�Î�â.‘�ÿ�Ô��.3�o�ê  OSPF �é
�ý�é�â�Ô�Ç�”�Ø�é
•�é�J�`�;�&�^�â�ý�»5Å�ê�+�Ó�â�Ô�•

9Ô�H9Õ VRF ���f�,�2�f�,�]1ñ�â  EIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�Ç�s-��Ð�������Á�æ.3�o�Ô���æ�ê�”
autonomous-system autonomous-system-number ���<�_�,  �H���R�]  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<  �&
�Q�f�<�
�I
��Ò�á�”)D�Þ�*�,�9�S!ß� �
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

VPN �]�â  OSPF �
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

VPN 0©1M�9�o�I�^�ã  OSPF �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�é4P1j
ƒ�Ì�
.�4°�Ô���æ�ê�” no router ospf 
process-id vrf  vrf-name �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

BGP PE/CE �^�o�9���f�#  �.�6�*�Z�f�é.3�o

BGP PE/CE �^�o�9���f�#  �.�6�*�Z�f�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router ospf process-id vrf vrf-name OSPF �^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�á  VPN 0©1M�9�o�I�^�
�0�o�Ò�”
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 log-adjacency-changes 9Ô
›�ç9Õ4Þ�’ A���é���•�
�`�#�Ò�ù�Ô�•�Î���Ç�:�H���^�;�é A���æ�å��
�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 redistribute bgp 
autonomous-system-number subnets

BGP �@�6�;�b�o�"�Æ��  OSPF �@�6�;�b�o�"�æ�±�Ž�
�c2)�>�Ô�����Á�æ
�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 network network-number area area-id OSPF �Ç
G
Þ�Ô���@�6�;�b�o�"  ���<�_�,�ã�Q�,�"�”�Å���î�Ø�é�@�6�;
�b�o�"  ���<�_�,�é���]��  ID �
�o'õ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show ip ospf process-id OSPF �@�6�;�b�o�"�é.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router bgp autonomous-system-number �Ø�é
•�é  BGP �^�o�2�æ  AS !ß� �
�ð�Ô  BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�

.3�o�Ò�”�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 network network-number mask 
network-mask

�@�6�;�b�o�"�ã�Q�,�"�
�0�o�Ò�” BGP �é
ö!ª�
�u.��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 redistribute ospf process-id match 
internal

OSPF �]1ñ�^�o�;�
�c2)�>�Ô�����Á�æ�,���6�4�
.3�o�Ò�ù�Ô�•
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BGP �^�o�9���f�#  �J�`�.�,�
�å4°�Ô���æ�ê�” no router bgp autonomous-system-number �#�`�o�C�^  �&
�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�^�o�9���f�# $�H�
�å4°�Ô���æ�ê�”�&�Q�f�<�æ� �o
�b�o�<�
�0�o�Ò�á�Î�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

Multi-VRF CE �é.3�o��

�Ñ 40-7�ê�” �Ñ 40-6�ã�+�Ó�@�6�;�b�o�"�é �!��’&ï�

±&•
{�Ò�Ú���â�Ô�• VPN1�” VPN2�”�Å���î�#
�`�o�C�^  �@�6�;�b�o�"�â
ö!ª�Ð�����J�`�;�&�^�ê  OSPF �â�Ô�• CE/PE �’&ï�æ�ê  BGP �Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•
�Ñ�é�½�ã�æ&ï�Ê�´
��ê�”�,���6�4�
  CE �,���6�4  A �ã�Ò�á.3�o�Ô�����”�Å���î���,�2�Q�o  �,���6�4  D 
�ã  F �é  VRF .3�o�
$��Ò�á�¿�ù�Ô�• CE �,���6�4  C �ã�Ø�é
•�é���,�2�Q�o  �,���6�4�
.3�o�Ô���&�Q�f�<
�ê�=�ù���á�¿�ù�Ö���Ç�”�]�ˆ�ê�+�Ó�â�Ô�•�Î�é���æ�ê�” PE �^�o�2�ã�Ò�á
G
Þ�Ô��  Catalyst 6000 �,���6
�4�ù�Ú�ê  Catalyst 6500 �,���6�4�é�,���6�4  A �ó�é�;�\�H���6�"�
.3�o�Ô���&�Q�f�<�ý�=�ù���á�¿�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 5 network network-number area area-id OSPF �Ç
G
Þ�Ô���@�6�;�b�o�"  ���<�_�,�ã�Q�,�"�”�Å���î�Ø�é�@�6�;
�b�o�"  ���<�_�,�é���]��  ID �
�o'õ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 address-family ipv4 vrf vrf-name PE/CE �^�o�9���f�#  �.�6�*�Z�f�é  BGP �D�\�T�o�2�
�o'õ�Ò�” VRF ��
�<�_�,  �H���R�]  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 neighbor address remote-as as-number PE �ã  CE �^�o�24F�é  BGP �.�6�*�Z�f�
�o'õ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 neighbor address activate IPv4 ���<�_�,  �H���R�]�é���<�C�2���-�T�f�;�
���"�9���I�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 show ip bgp [ipv4] [neighbors] BGP .3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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�,���6�4  A �é.3�o

�,���6�4  A �â�ê�”�^�o�9���f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�á  VRF �
.3�o�Ò�ù�Ô�•

Switch# configure terminal 
Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.
Switch(config)# ip routing  
Switch(config)# ip vrf v11
Switch(config-vrf)# rd 800:1
Switch(config-vrf)# route-target export 800:1
Switch(config-vrf)# route-target import 800:1
Switch(config-vrf)# exit
Switch(config)# ip vrf v12
Switch(config-vrf)# rd 800:2
Switch(config-vrf)# route-target export 800:2
Switch(config-vrf)# route-target import 800:2
Switch(config-vrf)# exit

�,���6�4  A �é�^�o�J�C�6�"�Å���î �!����f�2�o�H�����,�
.3�o�Ò�ù�Ô�•�!���F�6�;  ���o�(�@�6�;  �P�o
�;  1 �ê  PE �ó�é�;�\�f�"�’&ï�â�Ô�•�!���F�6�;  ���o�(�@�6�;  �P�o�;  8 �ã  11 �ê  VPN �æ�’&ï�Ð���ù�Ô�•

Switch(config)# interface loopback1
Switch(config-if)# ip vrf forwarding v11
Switch(config-if)# ip address 8.8.1.8 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface loopback2
Switch(config-if)# ip vrf forwarding v12
Switch(config-if)# ip address 8.8.2.8 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/5
Switch(config-if)# switchport trunk encapsulation dot1q

�,���6�4  A

�,���6�4  D

VPN1

VPN2 CE1

�#�`�o�C�^  �@�6�;�b�o�"

208.0.0.0
�H���,�;
���o�(�@�6�;
8

�!���F�6�;
���o�(�@�6�;

1

10
13

86

PE CE2

�,���6�4  E
108.0.0.0

�H���,�;
���o�(�@�6�;
7

�,���6�4  F
118.0.0.0

�H���,�;
���o�(�@�6�;
11

�,���6�4  G
168.0.0.0

�H���,�;
���o�(�@�6�;
3

VPN1

VPN2

�#�`�o�C�^  �@�6�;�b�o�"

�,���6�4  H

�,���6�4  J

�,���6�4  K

CE = ���,�2�Q�o  ���6�+  �:�C���,
PE = �J�`�C���3�o  ���6�+  �:�C���,

�,���6�4  B �,���6�4  C
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Switch(config-if)# switchport mode trunk
Switch(config-if)# no ip address
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/8
Switch(config-if)# switchport access vlan 208
Switch(config-if)# no ip address
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/11
Switch(config-if)# switchport trunk encapsulation dot1q
Switch(config-if)# switchport mode trunk
Switch(config-if)# no ip address
Switch(config-if)# exit

�,���6�4  A �â
ö!ª�Ô��  VLAN �
.3�o�Ò�ù�Ô�• VLAN 10 �ê�” CE �ã  PE 4F�é VRF 11 �æ���Þ�á
ö!ª�Ð��
�ù�Ô�• VLAN 20 �ê�” CE �ã  PE 4F�é VRF 12 �æ���Þ�á
ö!ª�Ð���ù�Ô�• VLAN 118 �ã  208 �ê�”�Ø���Ù��
�,���6�4  F �ã�,���6�4  D �
�=�û  VPN �æ
ö!ª�Ð���ù�Ô�•

Switch(config)# interface vlan10
Switch(config-if)# ip vrf forwarding v11
Switch(config-if)# ip address 38.0.0.8 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface vlan20
Switch(config-if)# ip vrf forwarding v12
Switch(config-if)# ip address 83.0.0.8 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface vlan118
Switch(config-if)# ip vrf forwarding v12
Switch(config-if)# ip address 118.0.0.8 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface vlan208
Switch(config-if)# ip vrf forwarding v11
Switch(config-if)# ip address 208.0.0.8 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

VPN1 �ã  VPN2 �â  OSPF �^�o�9���f�#�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

Switch(config)# router ospf 1 vrf vl1
Switch(config-router)# redistribute bgp 800 subnets
Switch(config-router)# network 208.0.0.0 0.0.0.255 area 0
Switch(config-router)# exit 
Switch(config)# router ospf 2 vrf vl2
Switch(config-router)# redistribute bgp 800 subnets
Switch(config-router)# network 118.0.0.0 0.0.0.255 area 0
Switch(config-router)# exit 

CE/PE �^�o�9���f�#�æ  BGP �
.3�o�Ò�ù�Ô�•

Switch(config)# router bgp 800
Switch(config-router)# address-family ipv4 vrf vl2
Switch(config-router-af)# redistribute ospf 2 match internal
Switch(config-router-af)# neighbor 83.0.0.3 remote-as 100
Switch(config-router-af)# neighbor 83.0.0.3 activate
Switch(config-router-af)# network 8.8.2.0 mask 255.255.255.0
Switch(config-router-af)# exit 

Switch(config-router)# address-family ipv4 vrf vl1
Switch(config-router-af)# redistribute ospf 1 match internal
Switch(config-router-af)# neighbor 38.0.0.3 remote-as 100
Switch(config-router-af)# neighbor 38.0.0.3 activate
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Switch(config-router-af)# network 8.8.1.0 mask 255.255.255.0
Switch(config-router-af)# end 

�,���6�4  D �é.3�o

�,���6�4  D �ê  VPN 1 �æ�û�Ò�ù�Ô�•�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�”�,���6�4  A �ó�é�’&ï�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

Switch# configure terminal 
Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.
Switch(config)# ip routing 
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/2
Switch(config-if)# no switchport
Switch(config-if)# ip address 208.0.0.20 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# router ospf 101
Switch(config-router)# network 208.0.0.0 0.0.0.255 area 0
Switch(config-router)# end  

�,���6�4  F �é.3�o  

�,���6�4  F �ê  VPN 2 �æ�û�Ò�ù�Ô�•�4�é�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�á�”�,���6�4  A �ó�é�’&ï�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

Switch# configure terminal 
Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.
Switch(config)# ip routing 
Switch(config)# interface gigabitethernet1/0/1
Switch(config-if)# switchport trunk encapsulation dot1q
Switch(config-if)# switchport mode trunk 
Switch(config-if)# no ip address
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# interface vlan118
Switch(config-if)# ip address 118.0.0.11 255.255.255.0
Switch(config-if)# exit

Switch(config)# router ospf 101
Switch(config-router)# network 118.0.0.0 0.0.0.255 area 0
Switch(config-router)# end  

PE �,���6�4  B �é.3�o

�Î�é�&�Q�f�<�
�,���6�4  B9ÔPE �^�o�29Õ�â
ö!ª�Ô���ã�” CE �:�C���,�”�,���6�4  A �æ�»�Ô���’&ï�Û�Ì
�Ç.3�o�Ð���ù�Ô�•

Router# configure terminal  
Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.
Router(config)# ip vrf v1
Router(config-vrf)# rd 100:1
Router(config-vrf)# route-target export 100:1
Router(config-vrf)# route-target import 100:1
Router(config-vrf)# exit

Router(config)# ip vrf v2
Router(config-vrf)# rd 100:2
Router(config-vrf)# route-target export 100:2
Router(config-vrf)# route-target import 100:2
Router(config-vrf)# exit

Router(config)# ip cef
Router(config)# interface Loopback1
Router(config-if)# ip vrf forwarding v1
Router(config-if)# ip address 3.3.1.3 255.255.255.0
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.4
Router(config-if)# exit

Router(config)# interface Loopback2
Router(config-if)# ip vrf forwarding v2
Router(config-if)# ip address 3.3.2.3 255.255.255.0
Router(config-if)# exit

Router(config)# interface gigabitethernet1/1/0.10
Router(config-if)# encapsulation dot1q 10
Router(config-if)# ip vrf forwarding v1
Router(config-if)# ip address 38.0.0.3 255.255.255.0
Router(config-if)# exit

Router(config)# interface gigabitethernet1/1/0.20
Router(config-if)# encapsulation dot1q 20
Router(config-if)# ip vrf forwarding v2
Router(config-if)# ip address 83.0.0.3 255.255.255.0
Router(config-if)# exit

Router(config)# router bgp 100
Router(config-router)# address-family ipv4 vrf v2
Router(config-router-af)# neighbor 83.0.0.8 remote-as 800
Router(config-router-af)# neighbor 83.0.0.8 activate
Router(config-router-af)# network 3.3.2.0 mask 255.255.255.0
Router(config-router-af)# exit  
Router(config-router)# address-family ipv4 vrf vl
Router(config-router-af)# neighbor 38.0.0.8 remote-as 800
Router(config-router-af)# neighbor 38.0.0.8 activate
Router(config-router-af)# network 3.3.1.0 mask 255.255.255.0
Router(config-router-af)# end  

Multi-VRF CE �,�9�o�2�,�é-+$�

-+$��Ð�����±�Ž�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Switching Services Command Reference, Release 12�¢
�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

uRPF �é.3�o
uRPF �Ï(»�ê�”��.=��(»�å1M�>�0  IP ���<�_�,�Ç
�/÷�Ò�á�¿��  IP �D�$�6�;�
�D�È�Ô���Î�ã�â�”4F1‘�Þ�Ú
�ù�Ú�ê�©1g9Ô�,�J�o�H���f�#�Ð���Ú9Õ1M�>�0  IP ���<�_�,�Ç�@�6�;�b�o�"�æ�y���á"’!¢�Ô���ç5ô�
0·�ë
�Ô���é�æ�Î%��Ü�ù�Ô�•�Ú�ã�Ã�ë�” Smurf �ÿ  Tribal Flood Network9ÔTFN9Õ�å�ä�”���Ê�é	û)x"›�å�2���J
�é  DoS �y���ê�”�©1g�Ð���Ú�”�ù�Ú�ê�4�˜�æ���
��1M�>�0  IP ���<�_�,�

ö!ª�Ò�á�”�y���
$í�È�[�ü�Ú��
�H���^�2�Ô���Î�ã�
�y��(*�Ç4–�[�â�È�����Á�æ�Ò�ù�Ô�•�D�I�]�6�"  ���"�.�,�
�­���Ô��  Internet 
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-+$��Ô���&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

show ip protocols vrf vrf-name VRF �æ4P�Ô���^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�±�Ž�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•

show ip route vrf vrf-name [connected] [protocol [as-number]] [ list] 
[mobile] [odr] [profile ] [static] [summary] [supernets-only]

VRF �æ4P�Ô�� IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�±�Ž�
-+
$��Ò�ù�Ô�•

show ip vrf [brief  | detail | interfaces] [vrf-name] �o'õ�Ò�Ú  VRF ���f�,�2�f�,�æ4P�Ô���±�Ž�
-+$��Ò
�ù�Ô�•
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, 
service provider9ÔISP; ���f�2�o�@�6�;  �(�o�F�,  �J�`�C���3�o9Õ�é�•�'�” uRPF �Ç IP �^�o�9���f�#  �9�o
�I�^�ã�›�'�H�é�����Ú�­
2�å1M�>�0���<�_�,�
�,�ß�D�$�6�;�Û�Ì�
0©1M�Ô���Î�ã�æ���Þ�á�”�Ø�é���Á�å
�y���
�Ø���Ò�ù�Ô�•�Î�é�£!��æ�����” ISP �é�@�6�;�b�o�"�”�Ø�é6��t�”�Å���î�w���é���f�2�o�@�6�;�Ç
�;/��Ð���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ �,���6�4�Ç�” Catalyst 3750-X�” Catalyst 3750-E�”�Å���î  Catalyst 3750 �,���6�4�å�ä�é-„�™�é�,���6�4  
�2���J�Ç�Ù�÷�Ô���Ù�'�B�o�<������  �,�2�6�"�é�•�'�ê�”�Y�>� �V�,�;  RPF �

Þ�‘�Ò�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�•

IP �Y�>� �V�,�;  RPF .3�o�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS Security Configuration Guide, Release 12.4�¢
�é�Ÿ Other Security Features� �é%(�
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�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
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G�Ô���,���6�4
��â
ö!ª
�â�È�ù�Ô�Ç�” IP �L�o�,  �H���o�4�V  �.�6�;
ƒ�û�é�J�`�;�&�^4P1j�Ï(»�ê  RIP �â�Û�Ì
ö!ª�â�È�ù�Ô�•�Î�é
%(�é IP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^ [%��&�Q�f�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Command Reference
Volume 2 of 3: Routing Protocols, Release 12.4 �¢�é�Ÿ IP Routing Protocol-Independent Commands� �é
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• �Ÿ�½�”�3�*�,�&  ���"�,�J�_�,  �H���b�o�:���f�#�é.3�o�  9ÔP.40-969Õ

• �Ÿ%l�&�,�;  �^�o�9���f�#  �D�,�é�X�™�é.3�o�  9ÔP.40-989Õ

• �Ÿ�,�2�9���6�"  �Y�>� �V�,�;  �^�o�;�é.3�o�  9ÔP.40-999Õ

• �Ÿ�:�H���^�;�é�^�o�;�Å���î�@�6�;�b�o�"�é�0�o�  9ÔP.40-1009Õ

• �Ÿ�^�o�;  �Q�6�J�æ�����^�o�9���f�#�±�Ž�é�c2)�>�  9ÔP.40-1019Õ

• �Ÿ�P�]�*�o�L�o�,  �^�o�9���f�#�é.3�o�  9ÔP.40-1049Õ

• �Ÿ�^�o�9���f�#�±�Ž�é�H���^�2�]�f�#�  9ÔP.40-1089Õ

• �Ÿ.z.=� �o�é%¤!��  9ÔP.40-1119Õ
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��â�@�6�;�b�o�"�]�é�A�o�<�Ç  1 �N�6�J�â"ç
U�æ�Ô1•��(»�å�•�'�”�Î�����é�A�o�<�ê4Þ�’
4P�%�æ�½���ã-×�å�Ð���ù�Ô�• CEF �ê4Þ�’�9�o�I�^�

ö!ª�Ò�”�_���W  2 ���<�_�6�*�f�#�±�Ž�

ƒ
�
�Ò�ù�Ô�•4Þ�’�9�o�I�^�æ�ê�”�Ô�ô�á�é  FIB ���f�;�]�æ�»�Ô���”�_���W  2 �é�@�"�,�;�N�6�J�é���<
�_�,�Ç�;�,�Ð���ù�Ô�•

�,���6�4�ù�Ú�ê�,���6�4�,�2�6�"�ê�”�!���F�6�;1f�2�é�Á'"�_�o�;  IP �;�\�H���6�"�
1•�‘�Ô���Ú�ü  
Application Specific Integrated Circuit9ÔASIC;  $�o!ª1\�0�Ì4ø$Í�Á0�9Õ�

ö!ª�Ò�á�¿���é�â�” CEF �ù
�Ú�ê  dCEF 0©1M�ê�0�H�;������0©1M�D�,9Ô CPU �æ����0©1M�Ð�����;�\�H���6�"9Õ�æ�Û�Ì1¡!ª�Ð���ù�Ô�•

�:�H���^�;�â�” CEF �ù�Ú�ê  dCEF �ê�#�`�o�C�^�æ���@�o�I�^�æ.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô�•
×���Æ�é!�!±�â�Î
���Ç�:���.�o�I�^�æ�å�Þ�Ú�•�'�ê�” ip cef �ù�Ú�ê  ip cef distributed �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z
�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”�c�2���@�o�I�^�æ.3�o�â�È�ù�Ô�•

�:�H���^�;.3�o�â�ê�”�Ô�ô�á�é�_���W  3 ���f�2�o�H�����,�â  CEF �ù�Ú�ê  dCEF �Ç���@�o�I�^�â�Ô�• no 
ip route-cache cef ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�
�I
��Ô���ã�”�0�H�;�������Ç
0©1M�Ô���;�\�H���6�"�æ�»�Ò�á  CEF �Ç�:���.�o�I�^�æ�å���ù�Ô�•�Î�é�&�Q�f�<�ê�”�B�o�<������0©1M
�D�,�æ�ê�Ç5À�Ò�ù�Ö���• CEF �
�:���.�o�I�^�æ�Ò�á  debug ip packet detail  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö
!ª�Ô���ã�”�0�H�;������0©1M�;�\�H���6�"�
�:�C�6�#�Ô���é�æ�"�Ñ�â�Ô�•�0�H�;������0©1M�D�,!ª�é��
�f�2�o�H�����,�â  CEF �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” ip route-cache cef ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�H�ç CLI �æ�ê�”���f�2�o�H�����,
��â  CEF �
�:���.�o�I�^�æ�Ô��  no ip route-cache cef ���f�2�o�H��
���,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�Ç-+$��Ð���ù�Ô�Ç�”�:�C�6�#
•���é"á"›�â���f�2�o�H�����,

��â  CEF �ù�Ú�ê  dCEF �
�:���.�o�I�^�æ�Ò�å�¿���Á�æ�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�:���.�o�I�^�â�½��  CEF �ù�Ú�ê  dCEF �
�#�`�o�C�^�æ���@�o�I�^�æ�Ò�Ú���”�0�H�;������0©1M�;�\
�H���6�"�é���f�2�o�H�����,
��â���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�”�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù
�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip cef

�ù�Ú�ê

ip cef distributed

Catalyst 3560-E �,���6�4�â  CEF 
G
Þ�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�ù�Ú�ê  

Catalyst 3750-E �,���6�4�â  CEF 
G
Þ�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”
.3�o�Ô���_���W  3 ���f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 ip route-cache cef �0�H�;������0©1M�;�\�H���6�"!ª�é���f�2�o�H�����,�â  CEF 
�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 show ip cef �Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�é  CEF �,�9�o�2�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
%l�&�,�;  �^�o�9���f�#  �D�,�é�X�™�é.3�o

�+�Ó�@�6�;�b�o�"�ó�0�Æ�Á�+�Ó�T�;�]�6�"�é�^�o�;�Ç-„�™�^�o�2�æ�p&Š�Ð���á�¿���•�'�”�Î�����é�^�o
�;�ê%l���&�,�;�
�;�­�Ò�á�¿���ã-×�å�Ð���ù�Ô�•�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ-„�™�é%l�&�,�;  �^�o�;�Ç�=
�ù�����•�'�ê�”�Î�����
 �D�\�_�^  �D�, �ã�m�ñ�Î�ã�ý�½���ù�Ô�•�@�6�;�b�o�"�ó�é%l�&�,�;  �D�,�Ç�^�o
�2�æ-„�™�p&Š�Ð���á�¿���•�'�”�^�o�2�ê�Î�����
�+�(�æ
ö!ª�â�È�ù�Ô�•�D�\�_�^  �D�,�

ö!ª�Ô���ã�”
�D�,�æ4Ú�‚�Ç"’!¢�Ò�Ú�•�'�æ�l43�H�
#Õ�;�â�È�ù�Ô�•�ù�Ú�”
ö!ª��(»�å�D�,�æ�D�$�6�;�é/v*D�
�½�”
�Ò�”
ö!ª��(»�å�ê�^�÷�
�­
2�Ñ!ª�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•%l�&�,�;  �^�o�;�ê�”�,�2�6�"�]�é�&�,���6�4
�â�(�P�o�;�Ð���ù�Ô�•

%l�&�,�;  �^�o�;�ê�^�o�2�æ���Þ�á)D
G"›�æ���ç�”.3�o�Ð���ù�Ô�Ç�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é  IP �^�o
�9���f�#  �J�`�;�&�^�â�(�P�o�;�Ð�����D�\�_�^  �D�,�é�¨�"�™�ê�Ù�î��(»�â�Ô�•�,���6�4  �0�H�;������
�â�ê�¨�"  32 �é%l�&�,�;  �^�o�9���f�#�Ç.5���Ð���á�¿�ù�Ô�Ç�”�,���6�4  �B�o�<�������ê�^�o�;�½�Ú��  
17 �D�,
•
��ê
ö!ª�Ò�ù�Ö���•

�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�p&Š�Ð�����D�\�_�^  �D�,�é�:�H���^�;�é�¨�"�™�
���•�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC 
�U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�:�H���^�;�o�æ�¯�Ô�æ�ê�” no maximum-paths �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 7 show cef linecard [detail]

�ù�Ú�ê  

show cef linecard [slot-number] [detail]

Catalyst 3560-E �,���6�4�é  CEF 4P1j�é���f�2�o�H�����,�±�Ž
�
-+$��Ò�ù�Ô�•�ù�Ú�ê�”

�,�2�6�"�]�é�Ô�ô�á�é�,���6�4�”�ù�Ú�ê�0�o�Ð���Ú�,���6�4�æ
�»�Ò�á�” Catalyst 3750-E �,���6�4�é  CEF 4P1j���f�2�o�H����
�,�±�Ž�
�,�2�6�"  �T�f�C�Î�æ-+$��Ò�ù�Ô�•

9Ô
›�ç9Õslot-number �æ�ê�”�,�2�6�"  �T�f�C�é�,���6�4!ß� �

�I
��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 show cef interface [interface-id] �Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�ù�Ú�ê�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,
�é.f&¦�å  CEF �±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 show adjacency CEF �é4Þ�’�9�o�I�^�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù
�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router  { bgp | rip  | ospf | eigrp} �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 maximum-paths maximum �J�`�;�&�^  �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é�D�\�_�^  �D�,�é�¨�"�™�
.3�o�Ò
�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  1 :*  16 �â�Ô�•�ö�ã���ä�é  IP �^�o�9���f�#  �J
�`�;�&�^�â�:�H���^�;�ê  4 �â�Ô�Ç�” BGP �é�•�'�Û�Ì  1 �â�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show ip protocols Maximum path �H���o�^�<�é.3�o�
#Õ.z�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
�,�2�9���6�"  �Y�>� �V�,�;  �^�o�;�é.3�o

�,�2�9���6�"  �Y�>� �V�,�;  �^�o�;�ê�” $�o�é�D�,�
1b1Š�Ò�á1M�>�0�ã�p�54F�â�D�$�6�;�
1M���>�Ô��
�Y�o�)�o'õ�é�^�o�;�â�Ô�•�^�o�2�Ç $�o�é�p�5�ó�é�^�o�;�
�t%½�â�È�å�¿�•�'�”�,�2�9���6�"  �^�o�;
�ê2€-Ð�â�”�Ô1•
�(»�å�Ô�ô�á�é�D�$�6�;�Ç1M�>�Ð�����¨&³�%�o�;�������
�0�o�Ô���•�'�æ�­
2�â�Ô�•

�,�2�9���6�"  �^�o�;�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�2�9���6�"  �^�o�;�
�å4°�Ô���æ�ê�” no ip route prefix mask { address | interface} �#�`�o�C�^  �&�f
�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�Y�o�)�æ���Þ�á�å4°�Ð�����ù�â�”�,�2�9���6�"  �^�o�;�ê�,���6�4�æ�;�,�Ð���ù�Ô�•�Ú�Û�Ò�”���<�R�>
�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�é�o�

����°�á�”�,�2�9���6�"  �^�o�;�
�3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#�±�Ž
�â
�� �È�â�È�ù�Ô�•�&�3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ�ê�”�:�H���^�;�é���<�R�>�,�;�_�o
�9���I  �:���,�2�f�,�Ç.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô9Ô -+ 40-16�

ó�–9Õ�•�3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^
�é�±�Ž�â�,�2�9���6�"  �^�o�;�

�� �È�Ô���•�'�ê�”�,�2�9���6�"  �^�o�;�é���<�R�>�,�;�_�o�9���I  
�:���,�2�f�,�Ç�3���=�R�6�"  �J�`�;�&�^�é���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�����ý�"�È�å�o�æ�å
�����Á�æ.3�o�Ò�ù�Ô�•

���f�2�o�H�����,�
�0�Ò$��Ô�,�2�9���6�"  �^�o�;�ê�” RIP�” IGRP�”�Å���î�Ø�é
•�é�3���=�R�6�"  �^�o
�9���f�#  �J�`�;�&�^�
1b�Ò�á���<�C�2���-�Ð���ù�Ô�• redistribute  �,�2�9���6�"  �^�o�2  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�Ç�”�Î�����é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ�»�Ò�á�0�o�Ð���á�¿���Æ�ä�Á�Æ�ê4P�%�½
���ù�Ö���•�Î�����é�,�2�9���6�"  �^�o�;�Ç���<�C�2���-�Ð�����é�ê�”���f�2�o�H�����,�
�0�Ò$��Ô�,
�2�9���6�"  �^�o�;�Ç�’&ï�Ð���Ú&¿���”5R"›�å�H/°�
�,�Þ�Ú�ã�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�â-×�å�Ð�����Ú�ü

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip route prefix mask { address | interface} [ distance] �,�2�9���6�"  �^�o�;�
#Õ%��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 show ip route .3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é û�÷�é
�,�9�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=
�Ò�ù�Ô�•

-+ 40-16 �3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�é�:�H���^�;�é���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,

�^�o�;�é1M�>�0 �:�H���^�;0�5�

�’&ï�Ð���á�¿�����f�2�o�H�����, 0

�,�2�9���6�"  �^�o�;  1

EIGRP �(�Q�]�o  �^�o�; 5

EBGP 20

�]1ñ  EIGRP 90

IGRP 100

OSPF 110

IBGP 200

Unknown 225
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
�â�Ô�•�Ú�Û�Ò�” network �&�Q�f�<�â�o'õ�Ð���Ú�@�6�;�b�o�"
•���é���f�2�o�H�����,�æ�»�Ò�á�,�2
�9���6�"  �^�o�;�
�o'õ�Ô���•�'�ê�”�3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ  redistribute  �,�2�9���6
�"  �&�Q�f�<�
�0�o�Ò�å�¿�Æ�É���”�^�o�;�ê���<�C�2���-�Ð���ù�Ö���•

���f�2�o�H�����,�Ç�3���f�Ô���ã�”�3���f�Ò�Ú���f�2�o�H�����,�
&»!±�Ô���Ô�ô�á�é�,�2�9���6�"  
�^�o�;�Ç  IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�Æ���å4°�Ð���ù�Ô�•0©1M�^�o�2�é���<�_�,�ã�Ò�á�0�o�Ð���Ú���<�_
�,�ó�0�Æ�Á�­
2�å�@�"�,�;  �N�6�J�Ç�,�2�9���6�"  �^�o�;�]�æ-×�ß�Æ���å�¿�•�'�ê�” IP �^�o�9���f�#  
�9�o�I�^�Æ���Ø�é�,�2�9���6�"  �^�o�;�ý�å4°�Ð���ù�Ô�•

�:�H���^�;�é�^�o�;�Å���î�@�6�;�b�o�"�é�0�o

�^�o�2�ê�”
•�é�Ô�ô�á�é�@�6�;�b�o�"�ó�é�^�o�;�
�G(��â�È�ù�Ö���•�b�K�å�^�o�9���f�#�Ï(»�
�s û�Ô
���æ�ê�”	û1ñ�é�^�o�2�
�,�Q�o�;  �^�o�2�ã�Ò�á
ö!ª�Ò�”�Ø��
•���é�^�o�2�é�:�H���^�;  �^�o�;�
�,
�Q�o�;  �^�o�2�p�á�æ�0�o�Ò�ù�Ô  9Ô�,�Q�o�;  �^�o�2�æ�ê�”���f�2�o�@�6�;�b�o�"�K
Õ�é�^�o�9���f�#  
�9�o�I�^�±�Ž�Ç�p&Š�Ð���ù�Ô9Õ �•�Î�����é�:�H���^�;  �^�o�;�ê
G"›�æ���ç�Ð�����Æ�”�^�o�2�Ï�ã�æ.3�o
�Ð���ù�Ô�•�ö�ã���ä�é�3���=�R�6�"�å�]1ñ�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ�ê�”�,�Q�o�;  �^�o�2�

ö!ª�Ò�á
�:�H���^�;�±�Ž�

G"›�æ!¢�‘�Ò�”
•�é�^�o�2�æ0©1M�Ô���T���>�-�S�Ç�½���ù�Ô�•

�0�o�Ð���Ú�:�H���^�;  �@�6�;�b�o�"�æ"å�’�’&ï�Ð���Ú���f�2�o�H�����,�Ç�^�o�2�æ�=�÷�Ô���•�'�ê�”
�Ø�é�:�C���,
��â
G
Þ�Ô���3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ���Þ�á�:�H���^�;  �^�o�;�Ç!¢�‘�Ð
���ù�Ô�• RIP �é�•�'�ê�”!ü
Ã�@�6�;�b�o�"  0.0.0.0 �Ç���<�C�2���-�Ð���ù�Ô�•

�@�6�;�b�o�"�é�:�H���^�;�
!¢�‘�Ò�á�¿���^�o�2�æ�ê�”�Ø�é�^�o�2)D0Š�é�:�H���^�;  �^�o�;�ý�0�o�Ô
����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�^�o�2�Ç)D0Š�é�:�H���^�;  �^�o�;�
!¢�‘�Ô���Ç�:�é  1 �ß�ê�”1¡�¾�å�:�C���,�
&»
!±�Ò�á�@�6�;�b�o�"  0.0.0.0 �æ)K���,�2�9���6�"  �^�o�;�
�0�o�Ô���Î�ã�â�Ô�•

�@�6�;�b�o�"�ó�é�,�2�9���6�"  �^�o�;�
�,�2�9���6�"  �:�H���^�;  �^�o�;�ã�Ò�á�o'õ�Ô���æ�ê�” $�­  
EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�^�o�;�
�å4°�Ô���æ�ê�” no ip default-network network number �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  
�&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�3���=�R�6�"  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ���Þ�á�:�H���^�;�±�Ž�
1M�>�Ô���ã�È�ê�” $�æ.3�o�Ô����-Ð
�ê�½���ù�Ö���•�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�ê�o�¼"›�æ�,� �V�f�Ð���”�:�H���^�;  �^�o�;�ã�Ò�á�¨1¡�å�:
�H���^�;  �@�6�;�b�o�"�Ç1¬�ï�Ð���ù�Ô�• IGRP �@�6�;�b�o�"�â�ê�”�*�,�9�S�é�:�H���^�;  �@�6�;�b�o
�"�é�e-l�Ç-„�™�=�÷�Ô���•�'�ý�½���ù�Ô�• Cisco �^�o�2�â�ê�”�:�H���^�;  �^�o�;�ù�Ú�ê�¨&³�%�o�;����
���
.3�o�Ô���Ú�ü�”���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�Å���î�T�;�]�6�"�±�Ž�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�3���=�R�6�"�å�:�H���^�;�±�Ž�Ç�*�,�9�S�æ1M�>�Ð���å�¿�•�'�ê�” ip default-network �#�`�o�C�^  �&
�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”�:�H���^�;  �^�o�;�é�e-l�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�Î�é�@�6�;�b�o�"
�Ç
›�ç�é1M�>�0�é�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�p&Š�Ð���á�¿���•�'�ê�”�:�H���^�;  �^�o�;�é�e-l�ã�Ò�á�H
�\�#
ƒ�Ì�Ð���ù�Ô�•�^�o�2�æ�:�H���^�;  �@�6�;�b�o�"�é���f�2�o�H�����,�Ç�=�÷�Ò�å�Ê�á�ý�”�Ø�Î�ó
�é�D�,�Ç�p&Š�Ð���á�¿���•�'�”�Ø�é�@�6�;�b�o�"�ê  1 �ß�é�e-l�ã-×�å�Ð���”�¨1¡�å�:�H���^�;  �D�,�ó
�é�%�o�;�������Ç�¨&³�%�o�;�������æ�å���ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 ip default-network network number �:�H���^�;  �@�6�;�b�o�"�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 show ip route �¨&³�%�o�;�������â1¬�ï�Ð���Ú�:�H���^�;  �^�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
�^�o�;  �Q�6�J�æ�����^�o�9���f�#�±�Ž�é�c2)�>

�,���6�4�â�ê-„�™�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
�+�(�æ�s-��Ò�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^4F�â�±�Ž�
�c
2)�>�â�È�ù�Ô�•�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^4F�â�é�±�Ž�é�c2)�>�ê�”�(�P�o�;�Ð���á�¿���Ô�ô�á�é  IP �L�o
�,  �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�æ1¡!ª�Ð���ù�Ô�•

2 �ß�é�<�T���f4F�â���›�D�$�6�;  �H���^�2�ù�Ú�ê�^�o�;  �Q�6�J�
�o'õ�Ô���Î�ã�æ�����”�^�o�9���f�#  
�<�T���f4F�â�^�o�;�é�c2)�>�
�æ
™
ƒ�È�â�Ù�î�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�• match �Å���î  set �^�o�;  �Q�6�J  
�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�”�^�o�;  �Q�6�J�é�æ
™1ñ�
�o'õ�Ò�ù�Ô�• match �&�Q�f�<�ê�”�æ
™
�Ç	û)L�Ô����-Ð�Ç�½���Î�ã�
�0�o�Ò�á�¿�ù�Ô�• set �&�Q�f�<�ê�”�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�Ç  match �&
�Q�f�<�â�o'õ�Ò�Ú�æ
™�
�)�Ú�Ô�•�'�æ-��
�����£!��
�0�o�Ò�ù�Ô�•�c2)�>�ê�J�`�;�&�^�æ���=�Ò�å�¿�Ï
(»�â�Ô�Ç�” match �Å���î  set �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�é	û1ñ�ê $�o�é�J�`�;�&
�^�Õ�­�é�ý�é�â�Ô�•

route-map �&�Q�f�<�é�½�ã�æ�” match �&�Q�f�<�Å���î  set �&�Q�f�<�
�Ø���Ù��  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�0�o�Ò�ù
�Ô�• match �&�Q�f�<�
�0�o�Ò�å�¿�•�'�ê�”�Ô�ô�á	û)L�Ô���ã-×�å�Ð���ù�Ô�• set �&�Q�f�<�
�0�o�Ò�å�¿
�•�'�”	û)L
•���é�£!��ê�Ô�ô�á�s-��Ð���ù�Ö���•�Î�é�Ú�ü�”�Ë�å�Ê�ã�ý  1 �ß�é  match �ù�Ú�ê  set �&�Q
�f�<�
�0�o�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ set �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�å�¿�^�o�;  �Q�6�J�ê�” CPU �æ1M�>�Ð����
�é�â�” CPU �é
ö!ª ¸�Ç7��Ê�å���ù�Ô�•

�^�o�;�Q�6�J  �,�9�o�;�T�f�;�ê�” permit  �ù�Ú�ê  deny �ã�Ò�á/��Î�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�,�9�o�;�T�f
�;�Ç���8�ã�Ò�á�Q�o�"�Ð���á�¿���•�'�”	û)L�n�0�
�)�Ú�Ô�D�$�6�;�ê1b�ñ�é0©1M�4�V�@�^�
1b�Ó�á1M��
10�Ð���ù�Ô9Ô�p�5�L�o�,  �^�o�9���f�#9Õ �” �,�9�o�;�T�f�;�Ç.5���ã�Ò�á�Q�o�"�Ð���á�¿���•�'�ê�”	û)L
�n�0�
�)�Ú�Ô�D�$�6�;�æ  set �&�Q�f�<�Ç1¡!ª�Ð���ù�Ô�•	û)L�n�0�
�)�Ú�Ð�å�¿�D�$�6�;�ê�”1b�ñ�é�^�o
�9���f�#  �4�V�@�^�
1b�Ó�á0©1M�Ð���ù�Ô�•

BGP �^�o�;  �Q�6�J  continue ���

ö!ª�Ò�á�”���f�;�]�Ç�u
P�æ	û)L�Ò�á���Ç.3�o�Ð���Ú�ß�”�^�o�;  
�Q�6�J�é1J
��é���f�;�]�
�s-��â�È�ù�Ô�• continue ���

ö!ª�Ô���ë�”�+�Ó�^�o�;  �Q�6�J�]�â $�o�é�P
�]�*�o  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f�
'…��10�Ô��-Ð�Ç�å�¿���Á�æ�”�������Ê�é�U�+�X�\  �P�]�*�o�o'õ�
.3
�o�Å���î',�‘�â�È�ù�Ô�• Cisco IOS Release 12.2(37)SE 
•4 �é�,���6�4�â�ê�”"’�>�P�]�*�o�æ�»�Ò�á  
continue ���Ç�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ô�•�^�o�;  �Q�6�J  continue ���é
ö!ª�Ç�:�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ BGP 
Route-Map Continue Support for an Outbound Policy feature guide for Cisco IOS Release 12.4(4)T�¢�


ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�4�æ$��Ô�,�9�6�J  3 :*  14 �ê�Ø���Ù��
›�ç�â�Ô�Ç�”�Ë�å�Ê�ã�ý  1 �ß�é  match �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�”�Å���î  1 �ß�é  set �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�
�I
��Ô
����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
�c2)�>!ª�é�^�o�;  �Q�6�J�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 route-map map-tag [permit  | deny] 
[sequence number]

�c2)�>�
�Ù�î�Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô���^�o�;  �Q�6�J�
�o'õ�Ò�”�^�o�;  �Q�6
�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

map-tag9æ�^�o�;  �Q�6�J!ª�é�
�Æ���ÿ�Ô�¿�,�è�
�0�o�Ò�ù�Ô�•
redistribute  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�Î�é�,�è�

ö
!ª�Ò�á�”�Î�é�^�o�;  �Q�6�J�

ó�–�Ò�ù�Ô�•-„�™�é�^�o�;  �Q�6�J�â�+�Ó
�Q�6�J  �2�#�,�
�R�­�â�È�ù�Ô�•

9Ô
›�ç9Õpermit  �Ç�0�o�Ð���”�Î�é�^�o�;  �Q�6�J�é	û)L�æ
™�Ç�)�Ú�Ð��
�á�¿���•�'�ê�” set ���"�*�Z�f�é�Ù�î�æ�å�Þ�á�^�o�;�Ç�c2)�>�Ð���ù
�Ô�• deny �Ç�0�o�Ð���á�¿���•�'�”�^�o�;�ê�c2)�>�Ð���ù�Ö���•

sequence number9Ô
›�ç9Õ9æ�+�Ó�,�è�æ���Þ�á�Ô�â�æ.3�o�Ð���á�¿��
�^�o�;  �Q�6�J�é�]�,�;�]�â�”�Â�Ò�¿�^�o�;  �Q�6�J�é
Ï'Î�
�0�o�Ô��!ß
� �â�Ô�•

�,�9�6�J 3 match as-path path-list-number BGP AS �D�,  ���"�.�,  �]�,�;�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 match community-list 
community-list-number [exact]

BGP �&�R�X�>�9��  �]�,�;�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 match ip address { access-list-number | 
access-list-name} [. ..access-list-number | 
...access-list-name]

�,�è�ù�Ú�ê!ß� �
�0�o�Ò�”�¡�0���"�.�,  �]�,�;�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�• 1 :*  
199 �é�›�™�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 match metric metric-value �0�o�Ð���Ú�^�o�;  �T�;�]�6�"�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�• metric-value �æ�ê�” 0 :*  
4294967295 �é�o�Ç�0�o�Ð���Ú�” EIGRP �é�T�;�]�6�"�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 match ip next-hop { access-list-number | 
access-list-name} [. ..access-list-number | 
...access-list-name]

�0�o�Ð���Ú���"�.�,  �]�,�;9Ô!ß�  1 :*  1999Õ�é�¿�Õ���Æ�â1M�>�Ð�����”
�@�"�,�;�N�6�J�é�^�o�2  ���<�_�,�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 match tag tag value [...tag-value] 1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�^�o�;  �2�#�o�Æ���å���]�,�;�]�é�0�o�Ð���Ú�2�#�o
�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�• 0 :*  4294967295 �é�›�™�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 match interface type number [...type 
number]

�0�o�Ð���Ú���f�2�o�H�����,�é  1 �ß�Æ���”�0�o�Ð���Ú�@�"�,�;  �N�6�J
�ó�é�^�o�;�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 match ip route-source 
{ access-list-number | access-list-name} 
[...access-list-number | 
...access-list-name]

�0�o�Ð���Ú���<�C�2���-�ã�ú���"�.�,  �]�,�;�æ���Þ�á�0�o�Ð�������<
�_�,�ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�•

�,�9�6�J 11 match route-type { local | internal | 
external [type-1 | type-2]}

�0�o�Ð���Ú  route-type �ã	û)L�Ð�Ö�ù�Ô�•

• local9æ�`�o���^�æ!¢�‘�Ð���Ú  BGP �^�o�;

• internal9æOSPF ���]���]�Å���î���]��4F�^�o�;�”�ù�Ú�ê  EIGRP 
�]1ñ�^�o�;

• external9æOSPF ��1ñ�^�o�;9Ô�2���J  1 �ù�Ú�ê�2���J  29Õ�ù�Ú�ê 
EIGRP ��1ñ�^�o�;  

�,�9�6�J 12 set dampening halflife reuse suppress 
max-suppress-time

BGP �^�o�;  �3�f�J�>�f�#�%�™�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 set local-preference value �`�o���^  BGP �D�,�æ�o�

����°�á�ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 set origin { igp | egp as | incomplete}  BGP �é1M�>�0�&�o�<�
.3�o�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
���f�;�]�
�å4°�Ô���æ�ê�” no route-map map tag �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�”�ù�Ú
�ê  no match �ÿ  no set �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�^�o�9���f�#  �<�T���f4F�â�^�o�;�
2)�>�Ò�Ú���”�^�o�;�c2)�>�
�Ù�î�â�È�ù�Ô�•

�^�o�;�c2)�>�
�Ù�î�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•� �o�b�o�<�ê�è1@�é�»5Å
�â�o'õ�Ð���Ú� �o�b�o�<�ã�+�Ó�â�Ô�•

�,�9�6�J 15 set as-path { tag | prepend 
as-path-string} 

BGP AS �D�,�
���•�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 16 set level { level-1 | level-2 | level-1-2 | 
stub-area | backbone}

�^�o�9���f�#  �<�T���f�é�0�o���]���æ���<�C�2���-�Ð�����^�o�;�é�_
�L�^�
.3�o�Ò�ù�Ô�• stub-area �Å���î  backbone �ê�” OSPF NSSA �Å��
�î�C�6�"�O�o�f  ���]���â�Ô�•

�,�9�6�J 17 set metric metric value �c2)�>�Ð�����^�o�;�æ�0�o�Ô���T�;�]�6�"�o�
.3�o�Ò�ù�Ô9Ô EIGRP �¾
!ª9Õ�• metric value �ê  -294967295 :*  294967295 �é�›�™�â�Ô�•

�,�9�6�J 18 set metric bandwidth delay reliability 
loading mtu

�c2)�>�Ð�����^�o�;�æ�0�o�Ô���T�;�]�6�"�o�
.3�o�Ò�ù�Ô9Ô EIGRP �¾
!ª9Õ�•

• bandwidth9æ0 :*  4294967295 �é%¸�Ð�é�^�o�;�é�T�;�]�6�"�o�ù�Ú
�ê  IGRP �ê�^�÷9Ô� �`�F�6�; / $}
±
Ï9Õ�•

• delay9æ0 :*  4294967295 �é%¸�Ð�é�^�o�;1ƒ�g9Ô 10 �Q���"�`$}
±

Ï9Õ�•

• reliability9æ0 :*  255 �é�™�o�â-+�Ð�����D�$�6�;
µ1M�é�‘
���(»�H�•
255 �ê�>5ì�H�Ç  100% �â�½���Î�ã�” 0 �ê�>5ì�H�Ç�å�¿�Î�ã�
�ç�g�Ò
�ù�Ô�•

• loading9æ0 :*  255 �é�™�o�â-+�Ð�����^�o�;�é�­
2�ê�^�÷9Ô 255 �ê  
100% �é/v*D9Õ�•

• mtu9æ�^�o�;�é  MTU �é�¨�Ê�(���-9Ô�C���;
±
Ï9Õ �•%¸�Ð�ê  0 :*  
4294967295 �â�Ô�•

�,�9�6�J 19 set metric-type { type-1 | type-2} �c2)�>�Ð�����^�o�;�æ  OSPF ��1ñ�T�;�]�6�"  �2���J�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 20 set metric-type internal �@�"�,�;  �N�6�J�é  IGP �T�;�]�6�"�ã	û)L�Ô�����Á�æ�” EBGP �@���C�o
�æ���<�C�2���-�Ð�����J�_�H���6�"�,�é  multi-exit discriminator

9ÔMED9Õ�o�
.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 21 set weight �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é  BGP 2€�ú�
.3�o�Ò�ù�Ô�• �0�o�â�È���o�ê  1 :*  
65535 �â�Ô�•

�,�9�6�J 22 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 23 show route-map .3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”.3�o�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;  �Q�6�J�”�ù�Ú�ê�0�o
�Ð���Ú�^�o�;  �Q�6�J�Û�Ì�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 24 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò
�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router { bgp | rip  | ospf | eigrp} �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
�c2)�>�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�Ø�é�&�Q�f�<�é  no �»�|�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�é�T�;�]�6�"�
�”���Õ�Ò�ý�Î�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�é�T�;�]�6�"�æ���µ
�Ô����-Ð�ê�½���ù�Ö���•�Ú�ã�Ã�ë�” RIP �T�;�]�6�"�ê�N�6�J  �����f�;�â�” IGRP �T�;�]�6�"�ê  5 �ß�é $
�H�é&µ�ú�'�
�Ö�â�Ô�•�Î�é���Á�å�•�'�ê�”�T�;�]�6�"�
 [)D�æ.3�o�Ò�”�c2)�>�Ð���Ú�^�o�;�æ
����°�á
�ù�Ô�•�^�o�9���f�#�±�Ž�
�Ù�î�Ö�Õ�æ�Ð�ù�Ñ�ù�å�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^4F�â
d�µ�Ô���ã�^�o�9���f
�#  �^�o�J�Ç"’!¢�Ò�”�@�6�;�b�o�"
G
Þ�Ç*º�Ò�Ê
Ð
��Ô���Î�ã�Ç�½���ù�Ô�•

�T�;�]�6�"���µ�é
•�
���æ
ö!ª�Ð�����:�H���^�;�é�c2)�>�T�;�]�6�"�Ç�o'õ�Ð���á�¿�å�¿�•�'�ê�”�^�o
�9���f�#  �J�`�;�&�^4F�â)D
G"›�æ�T�;�]�6�"���µ�Ç"’!¢�Ô���Î�ã�Ç�½���ù�Ô�•

• RIP �ê�,�2�9���6�"  �^�o�;�
)D
G"›�æ�c2)�>�â�È�ù�Ô�•�,�2�9���6�"  �^�o�;�æ�ê�T�;�]�6�"  1
9Ô"å�’�’&ï9Õ�Ç
����°�á�����ù�Ô�•

• �:�H���^�;  �U�o�<�æ�å�Þ�á�¿���•�'�”�ä�é�J�`�;�&�^�ý
•�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�
�c2)�>�â
�È�ù�Ô�•

�P�]�*�o�L�o�,  �^�o�9���f�#�é.3�o

PBR �

ö!ª�Ô���ã�”�;�\�H���6�"  �H�`�o�æ�o'õ�ã�ú�P�]�*�o�
.3�o�â�È�ù�Ô�• PBR �

ö!ª�Ò�á�^�o
�9���f�#�
����&¦�Æ�Ê�Ù�î�Ô���æ�ê�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�Æ�����ç�Ò�Ú�^�o�;�é�>5ì�2�
�Ê�Ð�Ê
�Ò�ù�Ô�• PBR �ê�”�4�é�n�0�æ�n�à�¿�á�”�D�,�
.5���ù�Ú�ê���8�Ô���^�o�9���f�#  �P�]�*�o�
.3�o�Ò�Ú
���”�s-]�Ò�Ú���â�È�ù�Ô�•

•  $�o�é���f�<  �*�,�9�S�é  ID

• ���J�]�$�o�*�Z�f

• Protocol

PBR �

ö!ª�Ô���ã�”%l�����"�.�,�ÿ1M�>�0���=�^�o�9���f�#�”���f�2�\�"�9���I�»�C�6�4  �;�\�H���6
�"�æ�n�à�Ê�^�o�9���f�#�”�¾!ª�]�f�"�æ�n�à�Ê�^�o�9���f�#�
�s û�â�È�ù�Ô�•�Ú�ã�Ã�ë�”�÷�6.%3s�
�Ä
$ �æ1M�>�Ô���•�'�ê7��ê�^�â7��&�,�;�é�]�f�"�
#t�(4F
ö!ª�Ò�”5��6�T�o�^�å�ä�ã�ñ"›�æ
ö!ª�Ô�����J
�]�$�o�*�Z�f  �:�o�2�ê
Ð�ê�^�â
Ð�&�,�;�é�]�f�"�â1M�>�â�È�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 redistribute  protocol [process-id] { level-1 | level-1-2 | 
level-2} [ metric metric-value] [metric-type type-value] 
[match internal | external type-value] [ tag tag-value] 
[route-map map-tag] [weight weight] [subnets]

�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^4F�â�^�o�;�
�c2)�>�Ò�ù�Ô�•
route-map �
�0�o�Ò�å�¿�ã�”�Ô�ô�á�é�^�o�;�Ç�c2)�>
�Ð���ù�Ô�•� �o�b�o�<  route-map �æ map-tag �
�0�o
�Ò�å�¿�ã�”�^�o�;�ê2)�>�Ð���ù�Ö���•

�,�9�6�J 4 default-metric number  û�÷�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�Ç�”�c2)�>�Ð���Ú�Ô
�ô�á�é�^�o�;�æ�»�Ò�á�+�Ó�T�;�]�6�"�o�

ö!ª�Ô��
���Á�æ.3�o�Ò�ù�Ô9Ô BGP�” RIP�” OSPF9Õ�•

�,�9�6�J 5 default-metric bandwidth delay reliability loading mtu EIGRP �^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�Ç�” EIGRP 
•���â
�c2)�>�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;�æ�»�Ò�á�+�Ó�T�;�]�6
�"�o�

ö!ª�Ô�����Á�æ.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 show route-map .3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”.3�o�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;  
�Q�6�J�”�ù�Ú�ê�0�o�Ð���Ú�^�o�;  �Q�6�J�Û�Ì�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;
�=�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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3: 
PBR �Ç���@�o�I�^�é�•�'�ê�”���"�.�,  �&�f�;�`�o�^  �]�,�;9Ô ACL9Õ�

ö!ª�Ò�á�;�\�H���6�"�
�½6�
�Ò�”�&�;�\�H���6�"�Ç�Ø���Ù��!ã�å���D�,�
&»!±�Ô�����Á�æ�Ò�ù�Ô�• PBR �ê#��>�D�$�6�;�æ1¡!ª�Ð��
�ù�Ô�• PBR �Ç���@�o�I�^�é���f�2�o�H�����,�â���>�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�D�$�6�;�ê�”�^�o�;  �Q�6�J�
1b1Š
�Ò�ù�Ô�•�^�o�;  �Q�6�J�â�o'õ�Ð���Ú�n�0�æ�n�à�¿�á�”�D�$�6�;�ê1¡�¾�å�@�"�,�;  �N�6�J�æ0©1M9Ô�^�o
�9���f�#9Õ�Ð���ù�Ô�•

• �D�$�6�;�Ç�^�o�;  �Q�6�J  �,�9�o�;�T�f�;�ã	û)L�Ò�å�¿�•�'�ê�”�Ô�ô�á�é  set ���Ç1¡!ª�Ð���ù�Ô�•

• �,�9�o�;�T�f�;�Ç.5���ã�Ò�á�Q�o�"�Ð���á�¿���•�'�”�ä�é�^�o�;�Q�6�J  �,�9�o�;�T�f�;�ã�ý	û)L
�Ò�å�¿�D�$�6�;�ê1b�ñ�é0©1M�4�V�@�^�
1b�Ó�á1M�>�Ð���”�p�5�L�o�,�é�^�o�9���f�#�Ç�s-��Ð���ù
�Ô�•

• PBR �â�ê�”���8�ã�Ò�á�Q�o�"�Ð���á�¿���^�o�;�Q�6�J  �,�9�o�;�T�f�;�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•

�^�o�;  �Q�6�J�é.3�o�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �Ÿ�^�o�;  �Q�6�J�æ�����^�o�9���f�#�±�Ž�é�c2)�>�  9ÔP.40-1019Õ
�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

�¡�0  IP ACL �

ö!ª�Ô���ã�”���J�]�$�o�*�Z�f�”�J�`�;�&�^  �2���J�”�ù�Ú�ê���f�<  �,�9�o�*�Z�f�æ�n
�à�¿�á	û)L�n�0�
�0�o�Ô�����Á�æ�”1M�>�0���<�_�,�ù�Ú�ê���›  IP ACL �é	û)L�n�0�
�0�o�â�È�ù�Ô�•	û
)L�Ç-×�ß�Æ���ù�â�”�^�o�;  �Q�6�J�æ�Î�é�J�`�.�,�Ç-��
���ù�Ô�•	û)L�Ç-×�ß�Æ���å�¿�•�'�”1b�ñ�é�p
�5�L�o�,  �^�o�9���f�#�Ç-��
���ù�Ô�• match �,�9�o�;�T�f�;  �]�,�;�é�Ã�è�æ�ê�”�g9)�é���8�,�9�o�;
�T�f�;�Ç�½���ù�Ô�•

match ���Ç�)�Ú�Ð���Ú�•�'�ê�” set ���

ö!ª�Ò�á�”�D�,�]�é�@�"�,�;  �N�6�J  �^�o�2�
/��Î�Ô��  IP ���<
�_�,�
�0�o�â�È�ù�Ô�•

PBR �&�Q�f�<�Å���î� �o�b�o�<�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” �¡ Cisco IOS IP Command Reference, Volume 2 of 
Routing Protocols, Release 12.4 �¢�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•-+$��Ð���á�¿���æ�ý�Æ�Æ�
���Õ�,���6�4�â�(
�P�o�;�Ð���å�¿  PBR �&�Q�f�<�æ�ß�¿�á�ê�” 
ƒ3s  B�ŸCisco IOS Release 15.0(1)SE �â�(�P�o�;�Ð���á�¿
�å�¿�&�Q�f�<�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

PBR .3�o�ê�,�2�6�"�K
Õ�æ1¡!ª�Ð���”�Ô�ô�á�é�,���6�4�â�,�2�6�"  �Q�,�2�o�é.3�o�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ �Î�é�0�H�;������  �]�]�o�,�ê�” IPv4 �Å���î  IPv6 �;�\�H���6�"�£!��(�æ  PBR �
�(�P�o�;�Ò�ù�Ö���•

PBR .3�o�(�é�H�ç
P5Ä

• PBR �

ö!ª�Ô���æ�ê�”�,���6�4�ù�Ú�ê�,�2�6�"  �Q�,�2�o
��â  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;�
��
�@�o�I�^�æ�Ò�á�Å�Ê��-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

• �Q�^�4� �V�,�;  �;�\�H���6�"�æ�ê�”�P�]�*�o�æ�����^�o�9���f�#�Ç-��
���ù�Ö���• PBR �Ç1¡!ª�Ð
�����é�ê�Y�>� �V�,�;  �;�\�H���6�"�Û�Ì�â�Ô�•

• �^�o�9�6�<  �P�o�;�ù�Ú�ê  SVI 
��â�” PBR �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ô�•

• PBR �æ�ê�” route-map deny �,�9�o�;�T�f�;�ê�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���•

• �_���W  3 �U�o�<�é  EtherChannel �P�o�;  �4�V�@�^�æ�ê�P�]�*�o  �^�o�;  �Q�6�J�
1¡!ª�â�È�ù�Ô�Ç�”
EtherChannel �é�T�f�C�o�â�½�� �!����f�2�o�H�����,�æ�ê1¡!ª�â�È�ù�Ö���•1¡!ª�Ò���Á�ã�Ô���ã�”
�&�Q�f�<�Ç���8�Ð���ù�Ô�•�P�]�*�o  �^�o�;  �Q�6�J�Ç1¡!ª�Ð���á�¿�� �!����f�2�o�H�����,�ê�”
EtherChannel �é�T�f�C�o�æ�å���Î�ã�Ç�â�È�ù�Ö���•

• �,���6�4�ù�Ú�ê�,���6�4  �,�2�6�"�æ�ê�¨�"  246 �X�é  IP �P�]�*�o  �^�o�;  �Q�6�J�
�o'õ�â�È�ù�Ô�•

• �,���6�4�ù�Ú�ê�,���6�4  �,�2�6�"�æ�ê�” PBR !ª�ã�Ò�á�¨�"  512 �X�é  Access Control Entry9ÔACE; 
���"�.�,  �&�f�;�`�o�^  ���f�;�]9Õ�
�o'õ�â�È�ù�Ô�•
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• �^�o�;  �Q�6�J�æ	û)L�n�0�
.3�o�Ô���•�'�ê�”�4�é�H�ç
P5Ä�æ�å�Þ�á�Ê�Û�Ð�¿�•

– �`�o���^  ���<�_�,�p�á�é�D�$�6�;�
.5���Ô��  ACL �ã�–�'�Ð�Ö�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�• PBR �Ç�Î����
�é�D�$�6�;�
0©1M�Ô���Ú�ü�” ping �ù�Ú�ê  Telnet �é�,�Œ�ÿ�^�o�;  �J�`�;�&�^�é�H�\�6�G�f�#�

"’!¢�Ð�Ö����(»�H�Ç�½���ù�Ô�•

– ���8  ACE �
�=�û  ACL �ã�–�'�Ð�Ö�å�¿�â�Ê�Û�Ð�¿�•���8  ACE �ã	û)L�Ô���D�$�6�;�Ç  CPU �æ
1M�������Ú�ü�” CPU �é�Ñ!ª ¸�Ç7��Ê�å����(»�H�Ç�½���ù�Ô�•

• PBR �

ö!ª�Ô���æ�ê�” sdm prefer routing �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò
�á�”�ù�Õ�^�o�9���f�#  �9�f�J�_�o�;�
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�• VLAN �ù�Ú�ê�:�H���^
�;  �9�f�J�_�o�;�â�ê�” PBR �Ç�(�P�o�;�Ð���ù�Ö���• SDM �9�f�J�_�o�;�é.f&¦�æ�ß�¿�á�ê�” %Y8 %(

�ŸSDM �9�f�J�_�o�;�é.3�o�  �

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•

• VRF �ã  PBR �ê�”�,���6�4  ���f�2�o�H�����,
��â"ç
U�æ�ƒ
•"›�â�Ô�• PBR �Ç���f�2�o�H�����,�â
���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���ã�È�ê�” VRF �
���@�o�I�^�æ�ê�â�È�ù�Ö���•�Ø�é
û�»�é�•�'�ý�+�Ó�â�”
VRF �Ç���f�2�o�H�����,�â���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���ã�È�ê�” PBR �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö���•

• WCCP �ã  PBR �ê�”�,���6�4  ���f�2�o�H�����,�â"ç
U�æ�ƒ
•"›�â�Ô�• PBR �Ç���f�2�o�H�����,�â
���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���ã�È�ê�” WCCP �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö���•�Ø�é
û�»�é�•�'�ý�+�Ó�â�”
WCCP �Ç���f�2�o�H�����,�â���@�o�I�^�æ�å�Þ�á�¿���ã�È�ê�” PBR �
���@�o�I�^�æ�â�È�ù�Ö���•

• PBR �â
ö!ª�Ð�����B�o�<������  ���f�;�]�™�ê�”�^�o�;  �Q�6�J)D
Õ�”
ö!ª�Ð����  ACL�” ACL �Å��
�î�^�o�;  �Q�6�J  ���f�;�]�é5Å�(�æ���Þ�á!ã�å���ù�Ô�•

• �D�$�6�;43�” Type of Service9ÔToS; �2���J  ���I  �(�o�F�,9Õ �” set interface�” set default next hop�”�ù
�Ú�ê  set default interface �æ�n�à�Ê  PBR �ê�”�(�P�o�;�Ð���á�¿�ù�Ö���•�­
2�å  set ���"�*�Z�f�Ç�å
�¿�Æ�”�ù�Ú�ê  set ���"�*�Z�f�Ç  Don’t Fragment �æ.3�o�Ð���á�¿���P�]�*�o  �Q�6�J�ê�”�(�P�o�;�Ð
���á�¿�ù�Ö���•

• �,���6�4�ê  PBR �^�o�;  �Q�6�J�é  QoS DSCP �Å���î  IP precedence �Q�6�4�f�#�
�(�P�o�;�Ò�ù�Ô
�Ç�”�4�é�Ù&‚�Ç�½���ù�Ô�•

– DSCP ���µ�Q�6�J�ã  PBR �^�o�;  �Q�6�J�
�+�Ó���f�2�o�H�����,�æ1¡!ª�â�È�ù�Ö���•

– DSCP 1X1Š�H�ã PBR DSCP �^�o�;  �Q�6�J�
�+�Ó�,���6�4
��æ.3�o�â�È�ù�Ö���•

– QoS DSCP �
�=�û  PBR �
.3�o�Ô���•�'�” QoS �Ç���@�o�I�^9Ô mls qos �#�`�o�C�^  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª9Õ�ù�Ú�ê�:���.�o�I�^9Ô no mls qos �&�Q�f�<�

ö!ª9Õ�æ�å��
���Á�æ.3�o�â�È�ù�Ô�•�;�\�H���6�"�é  DSCP �o�Ç���•�Ð���å�¿���Á�æ  QoS �
���@�o�I�^�æ�Ô
���•�'�ê�”�;�\�H���6�"�Ç�,���6�4�æ�I���P�o�;
��â  DSCP �é�>5ì A���
.3�o�Ô����-Ð�Ç�½��
�ù�Ô�•�Î�é.3�o�æ�ê  mls qos trust dscp ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�


ö!ª�Ò�ù�Ô�•�>5ì A���Ç  DSCP �â�å�¿�•�'�”�:�H���^�;�â�Ô�ô�á�é�>5ì�Ð���å�¿�;�\�H���6�"
�ê  DSCP �o�Ç  0 �ã�Ò�á�Q�o�"�Ð�����Î�ã�æ�å���ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
PBR �é���@�o�I�^
{

�:�H���^�;�â�ê�” PBR �ê�,���6�4
��â�:���.�o�I�^�â�Ô�• PBR �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”	û)L�n�0�Å
���î�Ô�ô�á�é  match ���ã	û)L�Ò�Ú�•�'�é
G
Þ�
�0�o�Ô���^�o�;  �Q�6�J�

Þ�‘�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�4
�æ�” $�o�é���f�2�o�H�����,�â�Ø�é�^�o�;  �Q�6�J!ª�é  PBR �
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•�0�o�Ò�Ú���f�2�o
�H�����,�æ#��>�Ò�Ú�D�$�6�;�é�Á�Ü�” match ���ã	û)L�Ò�Ú�ý�é�ê�Ô�ô�á  PBR �é�»/N�æ�å���ù�Ô�•

PBR �ê�”�,���6�4�é1f�2
Ð
��
�•�È/à�Î�Ð�å�¿1f�2�â�”7�1f0©1M�Ò�Ú���s-]�Ò�Ú���â�È�ù�Ô�•7�1f�,
���6�4�f�#�Ð���Ú  PBR �â�ê�”�ö�ã���ä�é  match �Å���î  set �&�Q�f�<�

ö!ª�â�È�ù�Ô�• PBR �é7�1f�,
���6�4�f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”
P�è�æ  PBR �
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�• PBR �é7�1f�,
���6�4�f�#�ê�”�:�H���^�;�â�:���.�o�I�^�â�Ô�•

�,���6�4�â!¢�‘�Ð���Ú�D�$�6�;�ù�Ú�ê�`�o���^  �D�$�6�;�ê�”1b�ñ�ä�Å���æ�P�]�*�o  �^�o�9���f�#�Ð��
�ù�Ö���•�,���6�4
��â�`�o���^  PBR �
�#�`�o�C�^�æ���@�o�I�^�æ�Ô���ã�”�Ø�é�,���6�4�Æ��1M�>�Ð��
�Ú�Ô�ô�á�é�D�$�6�;�Ç�`�o���^  PBR �é�Ç5À�
���Ì�ù�Ô�•�`�o���^  PBR �ê�”�:�H���^�;�â�:���.�o�I�^
�æ.3�o�Ð���á�¿�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ PBR �
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�,���6�4�ù�Ú�ê�,�2�6�"  �Q�,�2�o
��â  IP �(�o�F�,  �H���o�4�V  �.�6�;
�Ç$¿
G�Ò�á�¿����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

PBR �
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 route-map map-tag [permit ] [sequence number] �D�$�6�;�é�´
��•�²�
�Ù�î�Ô���Ú�ü�æ
ö!ª�Ô���^�o�;  �Q�6�J
�
�o'õ�Ò�”�^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�

4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

• map-tag9æ�^�o�;  �Q�6�J!ª�é�
�Æ���ÿ�Ô�¿�,�è�
�0�o�Ò
�ù�Ô�• ip policy route-map ���f�2�o�H�����,  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�ê�Î�é�,�è�

ö!ª�Ò�á�”�Î�é
�^�o�;  �Q�6�J�

ó�–�Ò�ù�Ô�•-„�™�é�^�o�;  �Q�6�J�â�+�Ó
�Q�6�J  �2�#�,�
�R�­�â�È�ù�Ô�•

• 9Ô
›�ç9Õpermit  �Ç�0�o�Ð���”�Î�é�^�o�;  �Q�6�J�é	û)L�æ

™�Ç�)�Ú�Ð���á�¿���•�'�ê�” set ���"�*�Z�f�é�Ù�î�æ�å�Þ
�á�^�o�;�Ç�P�]�*�o  �^�o�9���f�#�Ð���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ route-map deny �,�9�o�;�T�f�;�ê�”���f�2�o�H����
�,�æ1¡!ª�Ô��  PBR �^�o�;  �Q�6�J�â�ê�(�P�o�;�Ð���ù
�Ö���•

• sequence number9Ô
›�ç9Õ9æ�+�Ó�,�è�æ���Þ�á�Ô�â�æ.3�o
�Ð���á�¿���^�o�;  �Q�6�J�é�]�,�;�]�â�”�Â�Ò�¿�^�o�;  
�Q�6�J�é
Ï'Î�
$��Ô!ß� �â�Ô�•

�,�9�6�J 3 match ip address { access-list-number | 
access-list-name} [. ..access-list-number | 
...access-list-name]

1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�¡�0�ù�Ú�ê���›���"�.�,  �]�,�;�â.5���Ð��
�á�¿��1M�>�0�Å���î�p�5  IP ���<�_�,�
�–�'�Ò�ù�Ô�•

9Ô�H9Õ ���8  ACE �
�=�û  ACL �ù�Ú�ê�`�o���^  ���<�_�,�p�á
�é�D�$�6�;�
.5���Ô��  ACL �ê�I
��Ò�å�¿�â�Ê�Û�Ð
�¿�•

match �&�Q�f�<�
�0�o�Ò�å�¿�•�'�”�^�o�;  �Q�6�J�ê�Ô�ô�á�é
�D�$�6�;�æ1¡!ª�Ð���ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
���f�;�]�
�å4°�Ô���æ�ê�” no route-map map-tag �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�”�ù�Ú
�ê  no match �ù�Ú�ê  no set �^�o�;  �Q�6�J  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•���f�2�o
�H�����,
��â  PBR �
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no ip policy route-map map-tag ���f�2�o�H�����,  �&
�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• PBR �é7�1f�,���6�4�f�#�
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”
no ip route-cache policy ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•�,���6�4
�Æ��1M�>�Ð�����D�$�6�;�æ�»�Ò�á  PBR �
�:���.�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” ip local policy route-map map-tag 
�#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�^�o�9���f�#�±�Ž�é�H���^�2�]�f�#

�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�±�Ž�
�H���^�2�]�f�#�Ô���•�'�ê�”
•
��é
Þ�:�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 set ip next-hop ip-address [...ip-address] �n�0�ã	û)L�Ô���D�$�6�;�é
G
Þ�
�0�o�Ò�ù�Ô�•�D�$�6�;�é
�^�o�9���f�#�5�ã�å���@�"�,�;  �N�6�J�
.3�o�Ò�ù�Ô9Ô�@�"�,
�;  �N�6�J�ê4Þ�’�Ò�á�¿�å�Ì���ë�å���ù�Ö��9Õ �•

�,�9�6�J 5 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 interface interface-id ���f�2�o�H�����,  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�”
.3�o�Ô�����f�2�o�H�����,�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 7 ip policy route-map map-tag �_���W  3 ���f�2�o�H�����,
��â  PBR �
���@�o�I�^�æ�Ò�”
ö
!ª�Ô���^�o�;  �Q�6�J�
/��Î�Ò�ù�Ô�• 1 �ß�é���f�2�o�H�����,
�æ.3�o�â�È���^�o�;  �Q�6�J�ê�” 1 �ß�Û�Ì�â�Ô�•�Ú�Û�Ò�”!ã�å
���*�o�$�f�,!ß� �
�,�ß-„�™�é�^�o�;  �Q�6�J  ���f�;�]�
.3
�o�â�È�ù�Ô�•�Î�����é���f�;�]�ê�”�¨�Ë�é	û)L�Ç-×�ß�Æ���ù
�â�”�*�o�$�f�,!ß� 5Å�æ.O���Ð���ù�Ô�•	û)L�Ç-×�ß�Æ���å�¿
�•�'�”�D�$�6�;�ê1b�ñ�ä�Å���æ�^�o�9���f�#�Ð���ù�Ô�•

9Ô�H9Õ IP �P�]�*�o  �^�o�;  �Q�6�J�æ  deny �,�9�o�;�T�f�;�Ç
�=�ù���á�¿���ã�”�Ø�é.3�o�ê�,�Œ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 ip route-cache policy 9Ô
›�ç9ÕPBR �é7�1f�,���6�4�f�#�
���@�o�I�^�æ�Ò�ù�Ô�•
PBR �é7�1f�,���6�4�f�#�
���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�”�ù�Õ  
PBR �
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 exit �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 10 ip local policy route-map map-tag 9Ô
›�ç9Õ�`�o���^  PBR �
���@�o�I�^�æ�Ò�á�”�,���6�4�Æ��1M
�>�Ð�����D�$�6�;�æ  PBR �
�s-��Ò�ù�Ô�•�`�o���^  PBR �ê�”
�,���6�4�æ���Þ�á!¢�‘�Ð�����D�$�6�;�æ1¡!ª�Ð���ù�Ô�•#��>
�D�$�6�;�æ�ê1¡!ª�Ð���ù�Ö���•

�,�9�6�J 11 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 12 show route-map [map-name] 9Ô
›�ç9Õ.3�o�
#Õ.z�Ô���Ú�ü�”.3�o�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;  
�Q�6�J�”�ù�Ú�ê�0�o�Ð���Ú�^�o�;  �Q�6�J�Û�Ì�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 13 show ip policy 9Ô
›�ç9Õ���f�2�o�H�����,�æ
ƒ
��Ð���Ú�P�]�*�o  �^�o�;  �Q�6
�J�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 14 show ip local policy 9Ô
›�ç9Õ�`�o���^  PBR �Ç���@�o�I�^�â�½���Æ�ä�Á�Æ�”�Å���î
���@�o�I�^�â�½���•�'�ê
ö!ª�Ð���á�¿���^�o�;  �Q�6�J�
-+$�
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 15 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù
�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
9Ô�H9Õ OSPF �J�`�.�,4F�â�^�o�;�Ç�c2)�>�Ð�����•�'�” OSPF �T�;�]�6�"�ê�;�,�Ð���ù�Ö���•

��
G���f�2�o�H�����,�é.3�o

�`�o���^  �@�6�;�b�o�"
��é
•�é�^�o�2�Ç
G"›�æ�^�o�;�
���ç�Ò�å�¿���Á�æ�Ô���æ�ê�”
passive-interface �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�” �^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;  �T�6
�.�o�+�Ç�^�o�2  ���f�2�o�H�����,�Æ��1M�>�Ð���å�¿���Á�æ�Ò�ù�Ô�• OSPF �J�`�;�&�^�â�Î�é�&�Q�f�<
�

ö!ª�Ô���ã�”�D�6�*�I�æ�0�o�Ò�Ú���f�2�o�H�����,  ���<�_�,�Ç  OSPF �<�T���f�é�,�2�I  �@�6�;�b�o
�"�ã�Ò�á-+$��Ð���ù�Ô�• OSPF �^�o�9���f�#�±�Ž�ê�”�0�o�Ð���Ú�^�o�2  ���f�2�o�H�����,�Æ��1M���>
�Ð���ù�Ö���•

���™�é���f�2�o�H�����,�Ç�=�÷�Ô���@�6�;�b�o�"�â�”���f�2�o�H�����,�
�»
G�â�D�6�*�I�æ.3�o�Ô��
Þ
�:�
�Á1±�Ô���æ�ê�” passive-interface default �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”�Ô
�ô�á�é���f�2�o�H�����,�
�:�H���^�;�â�D�6�*�I�æ�å�����Á�æ.3�o�Ò�ù�Ô�•�Î�é�½�ã�â�”4Þ�’4P�%�Ç��
-Ð�å���f�2�o�H�����,�
�»
G�â.3�o�Ò�ù�Ô�•

��
G���f�2�o�H�����,�
.3�o�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�D�6�*�I�ã�Ò�á���@�o�I�^�æ�Ò�Ú���f�2�o�H�����,�
#Õ.z�Ô���æ�ê�” show ip ospf interface �å�ä�é
�@�6�;�b�o�"  �U�>�2�]�f�#!ª $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•���"�9���I�ã�Ò�á���@�o�I�^�æ�Ò�Ú
���f�2�o�H�����,�
#Õ.z�Ô���æ�ê�” show ip interface  $�­  EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é1M�>�
�c�2���@�o�I�^�æ�Ô���æ�ê�” no passive-interface interface-id 
�^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�• default � �o�b�o�<�
�0�o�Ô���ã�”�Ô�ô�á�é��
�f�2�o�H�����,�Ç�:�H���^�;�â�D�6�*�I�æ.3�o�Ð���ù�Ô�•�4�æ�” no passive-interface �^�o�2  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”4Þ�’4P�%�
��-Ð�ã�Ô���&���f�2�o�H�����,�
�X�Î�æ.3�o�Ò�ù�Ô�•
default � �o�b�o�<�ê�”�ö�ã���ä�é2)�>�^�o�2�æ  200 �
/å�Ã�����f�2�o�H�����,�Ç�»�
�Þ�á�¿�����f
�2�o�@�6�;  �(�o�F�,  �J�`�C���3�o�ÿ�"-Ù�¨�å
¡�:�@�6�;�b�o�"�é�•�'�æ�Î%��Ü�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router { bgp | rip  | ospf | eigrp} �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 passive-interface interface-id �0�o�Ð���Ú�_���W  3 ���f�2�o�H�����,&»!±�é�^�o�9���f�#  ���6�J
�:�o�;�é1M�>�
�å�Ù�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 passive-interface default 9Ô
›�ç9Õ�Ô�ô�á�é���f�2�o�H�����,�
�”�:�H���^�;�â�D�6�*�I�ã�å��
���Á�æ.3�o�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 no passive-interface interface type 9Ô
›�ç9Õ4Þ�’4P�%�
1M�>�Ô����-Ð�Ç�½�����f�2�o�H�����,�Û�Ì�
���"
�9���I�æ�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 network network-address 9Ô
›�ç9Õ�^�o�9���f�#  �J�`�.�,!ª�é�@�6�;�b�o�"  �]�,�;�
�0�o�Ò�ù
�Ô�• network-address �ê  IP ���<�_�,�â�Ô�•

�,�9�6�J 7 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é���<�C�2���-�Å���î�£!��é�Ù�î

ACL �ã  distribute-list  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�
&µ�ú�'�
�Ö�á
ö!ª�Ô���ã�”�^�o�9��
�f�#  ���6�J�:�o�;
��æ�^�o�;�é���<�C�2���-�
�å�Ù�Ò�”
•�é�^�o�2�Ç  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�^�o�;�
���ç
�Ò�å�¿���Á�æ�â�È�ù�Ô�•�Î�é�Ï(»�
  OSPF �â
ö!ª�Ò�Ú�•�'�ê��1ñ�^�o�;�æ�Û�Ì1¡!ª�Ð�����Ú�ü�”���f
�2�o�H�����,�,�
�0�o�â�È�ù�Ö���•

distribute-list  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�”#��>�Ò�Ú���6�J�:�o�;�é�]�,�;�é
�Á�Ü $�o�é�^�o�;�
�£!��Ò�å�¿���Á�æ�Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô  9ÔOSPF �æ�Î�é�Ï(»�ê1¡!ª�Ð���ù�Ö��9Õ �•

�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;�é���<�C�2���-�ù�Ú�ê�£!��
�Ù�î�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å
�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�H���^�2�
���•�ù�Ú�ê� �V�f�.�^�Ô���æ�ê�” no distribute-list in  �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•���6�J�:�o�;
��é�@�6�;�b�o�"  ���<�C�2���-�T�f�;�é�å�Ù�
� �V�f�.�^�Ô���æ�ê�”
no distribute-list out �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�^�o�9���f�#�±�Ž�é1M�>�0�é�H���^�2�]�f�#

	û1ñ�é�^�o�9���f�#�±�Ž�Ç
•�é�±�Ž�����ý�\#Õ�å�•�'�Ç�½���Ú�ü�”�H���^�2�]�f�#�

ö!ª�Ò�á�”�Ð�ù�Ñ
�ù�å1M�>�0�Æ��1M�������±�Ž�æ�J�\�����]�9���
.3�o�â�È�ù�Ô�• �Ÿ���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f
�, � �ê�”�^�o�2�ÿ�^�o�2�é�#�^�o�J�å�ä�”�^�o�9���f�#�±�Ž�é1M�>�0�é�>5ì�H�
$��Ô�™�o�â�Ô�•�"-Ù�¨
�@�6�;�b�o�"�â�ê�”
•�é�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�����ý�>5ì�â�È���^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�Ç�=�÷�Ô
���•�'�Ç�½���ù�Ô�•���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�é�o�
�0�o�Ô���ã�”�^�o�2�ê�^�o�9���f�#
�±�Ž�é1M�>�0�
���f�9�]�+���f�;�æ
™�Î�â�È�����Á�æ�å���ù�Ô�•�ñ�æ�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�é���<
�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�Ç�¨#t9Ô�o�Ç�¨�Ê9Õ�â�½���^�o�;�Ç1¬�ï�Ð���ù�Ô�• -+ 40-16

9ÔP.40-999Õ�æ�”�Ð�ù�Ñ�ù�å�^�o�9���f�#�±�Ž1M�>�0�é�:�H���^�;�é���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2
�f�,�
$��Ò�ù�Ô�•

�&�@�6�;�b�o�"�æ�ê [)D�é-Ð
™�Ç�½���Ú�ü�”���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�

����°�á��	û)x
"›�å�H�ç
P5Ä�ê�½���ù�Ö���•

�^�o�9���f�#�±�Ž�é1M�>�0�
�H���^�2�]�f�#�Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�”�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 2 router { bgp | rip  | eigrp} �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 distribute-list  { access-list-number | 
access-list-name} out [interface-name | routing 
process | autonomous-system-number]

���"�.�,  �]�,�;�]�é���"�*�Z�f�æ���Ó�á�”�^�o�9���f�#  
���6�J�:�o�;�]�é�^�o�;�é���<�C�2���-�
.5���ù�Ú�ê���8
�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 distribute-list  { access-list-number | 
access-list-name} in [type-number]

���6�J�:�o�;�æ�]�,�;�Ð���Ú�^�o�;�é�£!��
�å�Ù�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=�Ò
�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 2 router { bgp | rip  | ospf | eigrp} �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
�J�`�;�&�^ [%��Ï(»�é.3�o
%¤!��:���,�2�f�,�
�å4°�Ô���æ�ê�” no distance �^�o�2  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù
�Ô�•

.z.=� �o�é%¤!�

� �o%¤!��

ö!ª�Ô���ã�”�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^�â
ö!ª�Ð����.z.=� �o�
�Ù�î�â�È�ù�Ô�•	û1ñ�é�J�`
�;�&�^�â�ê�”� �o%¤!��

ö!ª�â�È�ù�Ö���•.z.=� �o�ê  EIGRP �Å���î  RIP �C�o�+�Z�f  2 �â
ö!ª�â�È�ù
�Ô�•

.z.=� �o�
%¤!��Ô���è�æ�”.z.=�
���@�o�I�^�æ�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•�J�`�;�&�^�æ�»�Ò�á.z.=�
���@�o
�I�^�æ�Ô���Ç�:�æ�ß�¿�á�ê�”.e�°�Ô���J�`�;�&�^�æ�ß�¿�á�é.‘�ÿ�

ó�–�Ò�á�Ê�Û�Ð�¿�•.z.=� �o�
%¤!�
�Ô���æ�ê�”� �o  �4���o�f�
�o'õ�Ò�á�Ø�é� �o  �4���o�f�æ�û�Ô��� �o�
/��Î�Ò�”�&� �o�é�­
2�¼4F�
�0
�o�Ò�ù�Ô�•�&� �o�æ�ê�”�`�o���^�æ�,�;���Ð���� [)D�é� �o  ID9Ôkey number � �o  �4���o�f  �&�f�H��
�!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q�f�<�â�0�o9Õ�Ç�½���ù�Ô�•� �o  ID�”�Å���î�T�6�.�o�+�æ4P1j
ƒ�Ì�����Ú���f�2�o
�H�����,�é&µ�ú�'�
�Ö�æ�����”
ö!ª
��é.z.=���^�'�]�-�S�Å���î  Message Digest 59ÔMD59Õ.z.=� �o
�Ç	û�ç�æ/��Î�Ð���ù�Ô�•

�­
2�¼4F�Ç�0�o�Ð���Ú-„�™�é� �o�
.3�o�â�È�ù�Ô�•�=�÷�Ô���­
2�å� �o�é�™�æ�Æ�Æ�
���Õ�”1M�>�Ð����
.z.=�D�$�6�;�ê  1 �ß�Û�Ì�â�Ô�•� �o!ß� �ê�Ê�Ð�¿�Ç�Æ���"�È�¿�Ç�ó�0�H�;�������æ���Þ�á5Å�æ.ž�ô��
���”�¨�Ë�æ-×�ß�Æ�Þ�Ú�­
2�å� �o�Ç
ö!ª�Ð���ù�Ô�•� �o���•
��ê�”�­
2�¼4F�Ç2€�å�Þ�á�ý�ç5ô�½���ù�Ö
���•�Î�����é�­
2�¼4F�ê�”�^�o�2�æ1b#n�Ô����-Ð�Ç�½���ù�Ô�•

.z.=� �o�
%¤!��Ô���æ�ê�” $�­  EXEC �U�o�<�â�4�é�»5Å�
�s-��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 distance weight { ip-address { ip-address mask}} 
[ip access list]

���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�
�o'õ�Ò�ù�Ô�•

weight9æ���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�ê  10 :*  
255 �é�›�™�â�Ô�•
± [�â
ö!ª�Ò�Ú�•�'�” weight �ê�:
�H���^�;�é���<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�
�0
�o�Ò�ù�Ô�•�^�o�9���f�#�±�Ž�é1M�>�0�æ
•�é�0�o�Ç�å
�¿�•�'�æ
ö!ª�Ð���ù�Ô�•%¤!��:���,�2�f�,�Ç  255 �é
�^�o�;�ê�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�æ�p&Š�Ð���ù�Ö���•

9Ô
›�ç9Õip access list9æ#��>�^�o�9���f�#  ���6�J�:�o�;
�æ1¡!ª�Ð����  IP �¡�0�ù�Ú�ê  IP ���›���"�.�,  �]�,�;�â
�Ô�•

�,�9�6�J 4 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 5 show ip protocols �0�o�Ð���Ú�^�o�9���f�#  �J�`�.�,!ª�é�:�H���^�;�é��
�<�R�>�,�;�_�o�9���I  �:���,�2�f�,�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 6 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=
�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

�&�Q�f�< "á"›

�,�9�6�J 1 configure terminal �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù
�Ô�•

�,�9�6�J 2 key chain name-of-chain � �o  �4���o�f�
/��Î�Ò�”� �o�4���o�f  �&�f�H���!�X
�_�o�*�Z�f  �U�o�<�
4?�Ž�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 3 key number � �o!ß� �
/��Î�Ò�ù�Ô�•�0�o�â�È��%¸�Ð�ê  0 :*  
2147483647 �â�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP �@�6�;�b�o�"�é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,
� �o  �4���o�f�
�å4°�Ô���æ�ê�” no key chain name-of-chain �#�`�o�C�^  �&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �&�Q
�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

IP �@�6�;�b�o�"�é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,
 $�o�é� �V�6�*�X�”�9�o�I�^�”�ù�Ú�ê�:�o�2�L�o�,�é�Ô�ô�á�é�]�ˆ�
�å4°�â�È�ù�Ô�• $�o�é&Ô.��±�Ž�

-+$��Ô���Î�ã�ý�â�È�ù�Ô�•�^�o�;�
�å4°�Ò�Ú���”�,�9�o�2�,�
-+$��Ô���æ�ê�” -+ 40-17�æ$��Ô $�­  
EXEC �&�Q�f�<�

ö!ª�Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 4 key-string text � �o  �,�;�]�f�#�
/��Î�Ò�ù�Ô�• �,�;�]�f�#�æ�ê  1 :*  80 
�¥�<�é�"�¥�<�Å���î�Ê�¥�<�é)÷�™�<�
�0�o�â�È�ù�Ô�Ç�”
�¨�Ë�é�¥�<�æ�™�<�
�0�o�â�È�ù�Ö���•

�,�9�6�J 5 accept-lifetime start-time { infinite  | end-time | duration  
seconds}

9Ô
›�ç9Õ� �o�
���>�Ô���¼4F�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

start-time �Å���î  end-time �t�¥�æ�ê�” hh:mm:ss Month 
date year �ù�Ú�ê  hh:mm:ss date Month year �é�¿�Õ���Æ
�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�:�H���^�;�ê�”�:�H���^�;�é  
start-time 
•4 �”�u�Ù4¢�â�Ô�•�0�o�â�È���¨�Ë�é�ã
ƒ�ê  
1993 ��  1 �¬  1 �ã�â�Ô�•�:�H���^�;�é  end-time �Å���î  
duration  �ê  infinite  �â�Ô�•

�,�9�6�J 6 send-lifetime start-time { infinite  | end-time | duration  
seconds}

9Ô
›�ç9Õ� �o�
1M�>�Ô���¼4F�
�0�o�Ò�ù�Ô�•

start-time �Å���î  end-time �t�¥�æ�ê�” hh:mm:ss Month 
date year �ù�Ú�ê  hh:mm:ss date Month year �é�¿�Õ���Æ
�

ö!ª�â�È�ù�Ô�•�:�H���^�;�ê�”�:�H���^�;�é  
start-time 
•4 �”�u�Ù4¢�â�Ô�•�0�o�â�È���¨�Ë�é�ã
ƒ�ê  
1993 ��  1 �¬  1 �ã�â�Ô�•�:�H���^�;�é  end-time �Å���î  
duration  �ê  infinite �â�Ô�•

�,�9�6�J 7 end  $�­  EXEC �U�o�<�æ�¯���ù�Ô�•

�,�9�6�J 8 show key chain .z.=� �o�±�Ž�
-+$��Ò�ù�Ô�•

�,�9�6�J 9 copy running-config startup-config 9Ô
›�ç9Õ�&�f�H���!�X�_�o�*�Z�f  �H�����^�æ.3�o�
�;�=
�Ò�ù�Ô�•

�&�Q�f�< "á"›

-+ 40-17 IP �^�o�;�é�å4°�ù�Ú�ê�^�o�;  �,�9�o�2�,�é-+$��
-��Á�&�Q�f�<

�&�Q�f�< "á"›

clear ip route { network [mask | *]} IP �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�Æ��  1 �ß�ù�Ú�ê-„�™�é�^�o�;�
�å4°�Ò�ù
�Ô�•

show ip protocols ���"�9���I�å�^�o�9���f�#  �J�`�;�&�^  �J�`�.�,�é�D�\�T�o�2�Å���î
�,�9�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip route [address [mask] [ longer-prefixes]] | 
[protocol [process-id]]

�^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é û�÷�é�,�9�o�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show ip route summary �^�o�9���f�#  �9�o�I�^�é û�÷�é�,�9�o�;�
�(�Q�]�o�»�|�â-+$��Ò�ù
�Ô�•

show ip route supernets-only �,�o�D�o�@�6�;�
-+$��Ò�ù�Ô�•
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%Y 40 %(      IP �Y�>� �V�,�;  �^�o�9���f�#�é.3�o
IP �@�6�;�b�o�"�é�U�>�2�]�f�#�Å���î�T�f�9�=�f�,
show ip cache IP �;�\�H���6�"�é�,���6�4�f�#�æ
ö!ª�Ð�����^�o�9���f�#  �9�o�I�^
�
-+$��Ò�ù�Ô�•

show route-map [map-name] .3�o�Ð���Ú�Ô�ô�á�é�^�o�;  �Q�6�J�”�ù�Ú�ê�0�o�Ð���Ú�^�o�;  �Q�6�J
�Û�Ì�
-+$��Ò�ù�Ô�•

-+ 40-17 IP �^�o�;�é�å4°�ù�Ú�ê�^�o�;  �,�9�o�2�,�é-+$��
-��Á�&�Q�f�<  9Ô&ï�È9Õ

�&�Q�f�< "á"›
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第 40 章      IP ユニキャスト ルーティングの設定

IP ネットワークのモニタリングおよびメンテナンス
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