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ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

تابلطتم ىلإ ادانتسا ةينف فاصوأب يليصفتلا ميمصتلا ليلد دنتسملا اذه فصي
ةسايس مادختسإ تالاحل انيوكتو ىوتسملا ضفخنم نيوكت بلاق رفوي امك XYZ تاكبش
ةصاخلا ةيكلسلا ةمدخلا عم (SR-TE) عطاقملا هيجوت رورم ةكرح ةسدنهل حيرصلا راسملا
.(EVPN) تنرثيإلا ةكبشل (VPN) ةيرهاظلا

ةيساسأ تامولعم - 1

قاطنلا جراخ 1-1

ةدحو مدختست يتلا "بلطلا دنع" ةيزكرملا SR-TE تاسايس تابلطتم دنتسملا اذه يطغي ال
اهدوقت يتلا SR-TE تاسايس ىلع طقف زكري هنكلو ،كلذ ىلإ امو EVPN ELAN و XTC مكحتلا
.EVPN ةكبشب ةصاخلا VPWS ةيشغت عم ثبلاو لابقتسالا ةدحو ةدقع

ضارتفالا 1-2

تاينقت عم تنرثيإ ةكبشو IP/MPLS ميهافمب ةيارد ىلع دنتسملا اذه ئراق نوكي نأ بجي



.تانايبلا رورم ةكرحو عطاقملا هيجوت ةسدنه

ينقتلا قاطنلا 1-3

:يلي ام ىلع دنتسملا اذهل يسيئرلا ينفلا قاطنلا رصتقي

OSPF عم TI-LFA FRR●

●(ةعزوملا) ثبلاو لابقتسالا ةدحو ةطساوب اهيف مكحتلا متي يتلا SR-TE تاسايس

●(IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ىلإ دنتست لشفلا زواجتل ةيساسأ ةحيرص تاراسم

VPN VPWS هاجتإلا يداحأ●

.Cisco IOS®-XR 7.5.x مساب دنتسملا اذه يف ةمدقملا نيوكتلا بلاوق ىلإ راشي

قئاثولا صخلم -1-4

تادنتسملا عطاقم .1 لودجلا

عوضوملا عون عوضوملا مسا مسقلا مقر

ةمدقملا ةيساسأ تامولعم 1 
تابلطتملا مدختسملا تابلطتم 2   

ىلع ةماع ةرظن
ةينقتلا

ةحيرشلا هيجوت 3 
SR-TE ىلع ةماع ةرظن 4 
رآ فإ فإ يإ يت 5 
EVPN Overlay 6 
BOb ليمحتلا ةنزاومو 7 

نيوكتلا بلاوق
رماوألا جذامنو

لماكلا ميمصتلا لح 8 
ضرعلاو نيوكتلا رماوأ جذومن 9 

تابلطتملا

نيلمعتسملا تاجايتحإ - 2

تاجايتحالا صخلم 2-1

.Cisco NCS 5500 ةزهجأ ربع رضخأ لقح ةكبش ءاشنإ xyz Networks ةمدخلا رفوم بلطتي

نم لقن ةكبش ربع ةمدخك (ويديف ،توص) ددعتملا ثبلا تانايب قفدت لمح وه ضرغلا
.ةكبشلا ربع تانايبلا رورم ةكرح ةسدنه يه كلت نم ةدحاو ،ةنيعم تابلطتم عم 2 ةقبطلا

ريفوتل ةيشغتك EVPN و ،رورملا ةكرح ةسدنهل SR-TE و ،لقنلا تايمستل SR اولضف دقل
.ةمدخلا تايمست

ةمدختسملا تانوكملا - 2-2

:طخلا تاقاطبو NCS 5500 تاهجوم ىلع عيمجتلاب xyz مدختسملا ماق

عورشملا ةزهجأ تابلطتم .2 لودجلا



PE دقع جتنملا تافرعم
لكيهلا  NCS-5504
لصتت يتلا MPA/LCs طاقن
P دقعب

-NC55 زارطلا 
36x100G-A-SE

MPA/LCs دقعب لصتت يتلا
CE

-NC55 زارطلا 
36x100G-A-SE

P دقع جتنملا تافرعم
لكيهلا  NCS-5508
لصتت يتلا MPA/LCs طاقن
ىرخألا P دقعب

-NC55 زارطلا 
36x100G-A-SE

لصتت يتلا MPA/LCs طاقن
PE دقعب

-NC55 زارطلا 
36x100G-A-SE

.ةزجوم فاصوأ عم اهمادختسإ متيس يتلا تاينقتلا ىلع ةماع ةرظن مسقلا اذه مدقي

ةينقتلا ىلع ةماع ةرظن

تاعاطقلا هيجوت .3

؟عطاقملا هيجوت وه ام .3.1

و LDP تالوكوتورب لادبتسال ةيلمعلا ديق ةمدقتم MPLS ةينقت ثدحأ وه عطقملا هيجوت
RSVP-TE ةدحاو ةلظم تحت تانايبلا رورم ةكرح ةسدنهو ةيمستلا عيزوت لاخدإب ةيديلقتلا
.طابترالا ةلاحل IGP/BGP تالوكوتورب ربع طقف ثدحت اهلعجلو

هيجوت جذومن ىلإ ادانتسا ةكبشلا ىلع مزحلا هيجوت ةداعإل ةقيرط يه ةحيرشلا هيجوت
عطاقملا .عطاقملا نم ةبترم ةمئاقك ةمزحلا سأر يف هرفشيو راسم ردصملا راتخي .ردصملا
ةيلاتلا ةوطخلا ططخملا عطاقم ددحت ،لاثملا ليبس ىلع .تاميلعتلا نم عون يأل فرعم يه
حيحص ددع نم نوكتي يذلا (SID) ةحيرشلا فرعم ةطساوب عطقم لك فيرعت متي .ةهجولا وحن
.عقوم ريغ تب 20

تاعاطقلا تافرعم 3-2

رواجتلاب ةصاخلا SIDs و SR ةدقعب ةصاخلا SIDs .1 لكش



تاعاطقو ةئدابلا عطاقم :عطاقملا نم نيعون (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب عزوي :عطاقملا
.(SID) طبترم عطقم فرعم ىلع (رواجت) طابترإ لكو (ةدقع) هجوم لك يوتحي .رواجتلا

اديرف ةئدابلا نامأ فرعم نوكي كلذل ،يمومع عطقم وه A ةئدابلا عطقم :ةئدابلا نامأ فرعم
ةئدابلا نامأ فرعم نرتقي .1 لكشلا يف حضوم وه امك عطقملا هيجوت لاجم لخاد ماع لكشب
(SRGB) ةيمومعلا عطاقملا هيجوت لتك قاطن نم ايودي ةئدابلل SID نيوكت متي .IP ةئدابب
راسم رصقأ لوط ىلع رورملا ةكرح ةئدابلا عطقم هجوي .OSPF وأ IS-IS ةطساوب اهعيزوت متيو
.هب ةصاخلا ةهجولا ىلإ

●(SRGB) ةيمومعلا SR ةلتك مدختسي

SRGB هجوملا تايناكمإ مادختساب اهنع نلعملا TLV - نيوكت نكمي ،نيوكتلا يف Prefix-
SID سرهفك وأ ةقلطم ةميقك

●

لثمي .ايملاع ديرف سرهفك Prefix-sid ريفشت امئاد متي ،لوكوتوربلا نالعإ يف
ىلع .لوألا سرهفلا وه 0 ،يأ ،رفصلا ىلع مئاقلا ميقرتلا ،sRGB ةدعاق نم ةحازإ سرهفلا
16،001 = 1 + 16،000 وه SID ةئيه ىلع 1 سرهفلا ،لاثملا ليبس

●

ةدقع فرعي يذلا ةئدابلا نامأ فرعم نم صاخ عون وه ةدقعلا نامأ فرعم :ةدقعلا نامأ فرعم
ةدقعلاب صاخلا عاجرتسالا ناونع مادختساب عاجرتسالا ةهجاو لفسأ اهنيوكت متيو .ةنيعم
ماع لكشب اديرف ةئدابلا نامأ فرعم نوكي كلذل ،يمومع عطقم وه ةئدابلا عطقم .ةئدابك
.عطقملا هيجوت لاجم لخاد

.ةدقعلا فرعت فيضم ةئدابب طبترم ةئداب عطقم وه ةدقعلا عطقم نإ ،رخآ ىنعمب

●ةدقع فرعت ةئداب يهو ،هجوملا فرعم ةئدابل ئفاكم

Node-Sid وه Prefix-sid نييعت عم N-flag نالعإلا يف●

●node-sid وه هنيوكت مت Prefix-sid لك نوكي ،يضارتفا لكشب

●IS-IS ل (Node-SID ريغ ىنعمب) 'regular' ةئدابلا نامأ فرعم نيوكت نكمي

،رواجتلا نامأ فرعم ىمست ةقاطب ةطساوب رواجتلا عطقم ديدحت متي :رواجتلا نامأ فرعم
رواجتلا نامأ فرعم عيزوت متي .رواجم هجوم ىلإ ،جرخم ةهجاو لثم ،ددحم رواجت لثمت يتلاو
وه رواجتلا عطقم .ددحم رواجت ىلإ رورملا ةكرح رواجتلا مسق هجوي .OSPF وأ IS-IS ةطساوب
.نيعم هجومل ةبسنلاب ايلحم ديرف وه رواجتلا نامأ فرعم نإف كلذل ،يلحم عطقم



●ايلحم ماه

●رواجت لكل ايئاقلت هصيصخت متي

●(ةسرهفم ريغ يأ) ةقلطم ةميقك امئاد هزيمرت متي

ةيلحم ةيمهأ وذ (SID) نامأ فرعم وه :طبترم (BSID) نامأ فرعم وأ طبترم (SID) نامأ فرعم
عطقم .اهب ةنرتقملا SR ةسايس ىلإ مزحلا هيجوت ىلع دعاستو .SR ةسايسب طبترم
مزلم عطقم فرعمب SR-TE جهن لك نارقإ متي .SR-TE ةسايس ددحي يلحم عطقم وه طبرلا
(BSID).

BSID جهن لكل ايئاقلت اهصيصخت متي ةيلحم ةيمست وه SR-TE جهنل ليثم ءاشنإ دنع
SR-TE. مادختسإ نكمي BSID ةسايس يف رورملا ةكرح هيجوتل SR-TE امم ،لاجملا دودح ربعو
.تالاجملا نيب سلس لكشب ةلماش SR-TE تاسايس ءاشنإ ىلإ يدؤي

SR-TE ىلع ةماع ةرظن -4

؟SR-TE وه ام 4.1

ةلاحلا ةميدع ةطيسبلا ردصملا هيجوت ةيلآ (SR-TE) عطقملا هيجوت رورم ةكرح ةسدنه لوحت
اقبسم ةددحم تاراسم ربع اههيجوتو تانايبلا رورم ةكرح ةجمربل مدقتم ىوتسم ىلإ SR ل
.ةعيرس ةيروف رورم ةكرح ةطيرخ لثم امامت ةليدب تاراسم رفوتو ماحدزالا بنجتت يتلاو

ةعونتملا دويقلا نم ةعومجم ربع ايرادإ ةفرعملا تاسايسلا نيوكت دنع كلذ قيقحت متيو
ىلإ ردصملا دقع نم يطايتحالا خسنلا كلذكو ةيساسألا تاراسملا ليغشتب موقت يتلا
(ثبلاو لابقتسالا ةدحو) ةعزوم وأ (SDN) ةيزكرم مكحتلا ةدحو نوكت نأ نكمي .ةهجولا ةدقع
.ةكبشلا تابلطتم ىلع دمتعت يتلا

تاطابترالا ةفلكت نأ ضارتفاب .2 لكشلا يف ةمدقملا ايجولوبطلا رابتعإلا يف ذخأن انوعد
نكلو A-B-C-D زارط وه A زارطلا نم D زارطلا ىلإ لوصولل راسم رصقأ نأو ةيضارتفا ميق يه
ةكرحل هتسدنه مت يذلا راسملا لغشملا ددحي نأ نكمي .a-E-F-G-H-D وه لقأ لوصو نمز راسم
لكش يف هنع ربعيو (لوصولا نمز ،لاثملا ليبس ىلع) تابلطتملل اقفو تانايبلا رورم
اذه ةلاح ىلع ظافحلا متي ،RSVP-TE سكع ىلعو .(D و H و G و F و E و A) - عطقملا فرعم ةمئاق
.(H و ،E، F، G ،يأ) مزحلا زاتجت يتلا لماكلاب تاهجوملا سيلو طقف A هجوملا يف جهنلا

SR-TE ل ايرادإ فرعملا راسملا ىلع لاثم .2 لكش

SR-TE ةسايس 4-2

ربع رورملا ةكرح هيجوتل "ةسايس" (SR-TE) رورملا ةكرح ةسدنهل عطاقملا هيجوت مدختسي
،راسملا ددحت يتلا ءازجألاب ةمئاقك SR-TE ةسايس راسم نع ريبعتلا متي .ةكبشلا
ىلإ ردصملا نم ةياهن ىلإ ةياهن راسم وه عطقم لك .(SID) عطقملا فرعم ةمئاق ىمستو



متي راسم رصقأ عابتا نم الدب ددحملا راسملا عابتال ةكبشلا يف تاهجوملا هجويو ةهجولا
متي ،SR-TE ةسايس ىلإ ةمزحلا هيجوت مت اذإ .ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ةطساوب هباسح
ذيفنتب ةكبشلا يقاب موقتو .يسيئرلا فرطلا ةطساوب ةمزحلا ىلع SID ةمئاق عفد
.(SID) نامألا فرعم ةمئاق يف ةنمضملا تاميلعتلا

:(ةياهن ةطقن ،نول ،فيرع فرط) ةبترم ةمئاق اهنأ ىلع SR-TE ةسايس فيرعت متي

Head-end - ةسايسل ليثم ءاشنإ متي ثيح SR-TE●

●(سأر - ةياهن ةطقن) دقعلا جاوزأ سفن ىلإ رثكأ وأ نيجهن نيب زيمت ةيددع ةميق - نوللا

●SR-TE ةسايس ةهجو - ةياهنلا ةطقن

ةميق دقعلا جاوزأ سفن نيب جهن لك بلطتي .نول ةميق ىلع SR-TE ةسايس لك يوتحت
.ةديرف نول

●

تاراسم نمضتت يتلاو رثكأ وأ دحاو حشرم راسم مادختساب SR-TE ةسايس نيوكت متي
.يطايتحإ خسن تاراسمو ةيساسأ

ةصاخلا SIDs عم حيرص لكشب جهنلل يساسألا راسملا ديدحت نكمي ،لاثملا ليبس ىلع
راسم يطايتحالا خسنلا راسم نوكي نأ نكمي ،لشفلا تاهويرانيس ةلاح يفو رواجتلا رواجتب
.IGP سايق ةطساوب هعم لماعتلا متي يكيمانيد

5- TI-LFA FRR

ةماع ةرظن 5-1

تاعومجمو دقعلاو تاطابترالا يمحت ةزيم وه (TI-LFA) يقلحلا راركتلا نع لقتسملا ليدبلا
SRLG. نيوكت ذيفنتل نيوكتلا نم نيطخ ىوس مزلي الو ،نيوكتلا لهس اذه TI-LFA طيسب
.هجوملا يف ةمدختسملا ةدوجوملا تالوكوتوربلا ىلع تارييغت يأ بلطتي ال وهو .هجوملا يف
اقبسم بوسحملا يطايتحالا خسنلا راسمو ةيساسألا رورملا ةكرح راسم حضوي .3 لكشلا
.ةدقعلا لشفو يلحملا طابترالا لشف تاهويرانيسل TI-LFA ةطساوب

TI LFA طابترإ لشف زواجت ويرانيس .3 لكش

TI LFA ةدقع لشف زواجت ويرانيس .4 لكش



هنيكمت نكمي اقبسم هباسح مت يطايتحإ خسن راسم ىلع نييمحم راسمو ةدقع لك يوتحي
رثكأ ىتح هنأ ينعي اذهو .لقأ وأ ةيناث يللم 50 وه يمحملا راسملا براقت تقو .ةعرسب
ةلاح يف عاطقنا نود لمعت نأ نكمي لوصولا نمز وأ مزحلا نادقفل ةيساسح تاقيبطتلا
وأ طابترالا ةلازإو يطايتحالا خسنلا راسم باسحب TI-LFA موقي .طابترإ وأ ةدقع لشف
خسنلا راسم باسحب الوأ موقي هنإف ،كلذ دعبو .تانايبلا ةدعاق نم اتقؤم ةيمحملا ةدقعلا
ةيرتم ةفلكت لقأ هل يطايتحالا خسنلا راسم نأ نمضي اذهو .راسم رصقأ عم يطايتحالا
رورملا ةكرحل هتسدنه تمت يذلا قفنلا مادختسإ متي .يمحملا راسملا بنجت ءانثأ ةنكمم
ةيمست ةمئاق ددحت .لشف ثودح ةلاح يف رورملا ةكرحل يطايتحالا خسنلا راسم عبتي يذلاو
تاقصلم ةمئاق .اهب ةصاخلا ةهجولا ىلإ ديدج راسم ىلإ جاتحت يتلا مزحلا راسم حالصإلا
راسملا يف لطع ثودح دنع طقف اهمادختسإ متي نكلو يداع تاقصلم سدكم يه حالصإلا
.يمحملا

FRR ىلع لشفلا فاشتكا ةقيرط ريثأت .5.2

تانايبلا رورم ةكرحل ةسدنهملا SR-TE تاراسملل عيرسلا هيجوتلا ةداعإ نيوكت متي
يسيئرلا راسملا نم لشفلا زواجت تاهويرانيس ثودح ةلاح يف رورملا ةكرح لقنل لئاسوك
نيوكت متي .ناكمإلا يف ةيناث يللم 50 نم برقي ام دودح يف يطايتحالا خسنلا تاراسم ىلإ
ىلع براقتلا تقو دمتعي .IGP (OSPF/ISIS) لوكوتورب بجومب عيرسلا هيجوتلا ةداعإ ةزيم
نوكي فايلألا عطق ةلاح يف .طابترالا لشف فاشتكا اهلالخ نم متي يتلا ةقيرطلا
لاح يف ،كلذ عمو .ةيلاع ةيناث 50 نود براقت ىلع لوصحلا ةيناكمإ نوكتو ايروف فشكلا
يللم 15 هرادقم ينمز لصافب BFD ةطساوب طابترالا لشف نع فشكلاب مايقلا بجي ناك
.ةيناث 50 نم رثكأ بلاغلا يف براقتلا تقو غلبي .(x3 فعاضملا) ةيناث

ةيعامتجالا ةيلوؤسملا عم رغصلا ةيهانتملا ةقلحلا بنجت -5-3

رييغت دعب ةكبشلا يف ثدحت ةزجوم مزح راركت تاقلح يه ةقيقدلا راركتلا تاقلح نوكت
راركتلا تاقلح ثدحت .(يسايق رييغت ثادحأ وأ ،ىلعأل طابترإ ،لفسأل طابترإ) ططخم
تعمجت اذإ .ةكبشلا يف ةفلتخملا دقعلل نمازتملا ريغ براقتلا ببسب رغصلا ةيهانتملا
ةكرح راركت نكمي ،دعب اهعيمجت متي مل ةرواجم ةدقع ىلإ تانايبلا رورم ةكرح تلسرأو دقعلا
.بيترتلا جراخ مزحلاو ةكرحلا هوشتو مزحلا دقف هنع جتني امم ،نيتدقعلا نيتاه نيب رورملا

ةجلاعملا تاقلح تناك اذإ امع فشكلاب عطقملا هيجوت ةيوركم ةقلح بنجت ةزيم موقت
ىلع تعقو عيطتسي a microLoop نأ ةدقع تبسح اذإ .ططخملا رييغتب ةعوبتم ةقيقدلا
نم ةمئاق مادختسإ عم ةياغلا ىلإ رمم ةسايس libre SR-TE قلخي ةدقعلا ،ديدج ططخملا
SR-TE ةسايس لادبتسإ متي ،RIB ثيدحت ريخأت تقؤم ةيحالص ءاهتنا دعب .عطاقملا
هتجلاعم متت يذلا RIB ثيدحت ريخأتل يضارتفا تقؤم كانه .ةيداعلا هيجوتلا ةداعإ تاراسمب



.TI-LFA ةطساوب

EVPN فافش .6

EVPN هيجوتلا تاردق عم ،ةددعتملا تنرثيإلا طاقن تامدخل ةيادبلا يف ةممصم ةينقت يه
ربع MAC ناونع ىلإ لوصولا ةيناكمإ تامولعم عيزوتل BGP مادختسإ عم ،ةمدقتملا ددعتملا
IP VPNs تاكبشل ةيسايقلاو ةيليغشتلا صئاصخلا سفن بلجت امنيب ،MPLS ةكبش
EVPN لولح ةعومجم رفوت ،E-LAN و DCI تاقيبطت نع اديعبو ،مويلا .L2VPN تاكبش ىلإ
ينورتكلإلا طخلا نمضتت يتلاو ،تنرثيإ ةكبش تامدخ عاونأ عيمجل اكرتشم اساسأ
رفوت امك .طبرلاو تانايبلا زكرم هيجوت تاهويرانيس ىلإ ةفاضإلاب ،ةينورتكلإلا ةرجشلاو
EVPN تامدخ جمدل تارايخ L2 و L3 ليثملا سفن يف.

EVPN تامدخ رفوي يلاتلا ليجلا نم لح وه Ethernet تاكبش ربع طاقنلا ةددعتم MPLS. لمعت
EVPN ةكبش ةمدخ نم ضيقنلا ىلع LAN ةيرهاظلا ةصاخلا (VPLS) حيتت يتلا ةدوجوملا
طاقن فرعتي ،EVPN يف .زكارملا يف BGP يف مكحتلا ىوتسم ىلإ دنتسملا MAC ملعت
ةصاخلا Mac تاراسم ىلع EVPN تاليثم يف ةكراشملا (PEs) ةيرهاظلا ةصاخلا لوصولا
.MP-BGP لوكوتورب مادختساب مكحتلا ىوتسم يف مدختسملاب

:روكذم وه امك دئاوفلا نم اددع EVPN ةكبش بلجت

●لامحألا عيزوتو قفدت لك راركت

●ناطسبم ليغشتو دادمإ

●لثمألا هيجوتلا ةداعإ

●عيرس براقت

●MAC ناونع عسوت ةيلباق

●IETF ديحوت لظ يف نيددعتم نيدروم لولح

ىرخألا ةزهجألا ىلع اهعيزوت وأ دحاو زاهج ىلع اهيلع فرعتلا مت يتلا MAC نيوانع ملعت بجي
مت يتلا MAC نيوانع عيزوت EVPN جمانربل MAC ملعت ةزيم حيتت .VLAN ةكبش يف
MAC نيوانع ملعت متي .ةكبشب ةلصتملا ىرخألا ةزهجألا ىلإ دحاو زاهج ىلع اهيلع فرعتلا
.BGP مادختساب ةديعبلا ةزهجألا نم

لكشب EVPN ةكبشب ةصاخلا تاراسملا عاونأو تازيملا ضعب ىلع فرعتت ،ماسقألا هذه يف
.XYZ ةكبش تامدخ ميمصت ىلع اهقيبطت متي يتلا لحلاب ةصاخلا تانوكملا مهفت مث ماع

EVPN ايازم  .6.1

تاراسملا عاونأ ةدعاسمب طقف ةدحاو لح ةلظم تحت تامدخلا L3VPN و L2VPN نم لك رفوت ال
تامدخل دمألا ةليوط تاددحملا نم نينثإ لح ىلع EVPN تاكبش لمعت لب ،ةفلتخملا
:ةمدخلا دوزم تاكبش يف تنرثيإلا

●طاشنلا لماكو تاراسملا ددعتم تنرثيإ لوصو

●تانايبلا زكرم عم وأ يزكرملا بتكملا عم جمدلا - ةمدخلا يرفوم ةكبش

تنرثيإ ةكبش ىلإ طاشنلا لماكو تاراسملا ددعتم لوصولا -6.1.1

لثم يناثلا ىوتسملا نم طاقنلا ةددعتم ةيديلقتلا لولحلل ىصقألا دحلا مقرلا اذه حضوي
VPLS.

EVPN ل طشنلا لوصولا .5 لكش



و PE1/PE2 رفوي نأ يقلحلا راركتلا بنجت بلطتي ،يسيئرلا ءزجلا يف VPLS لمعي امدنع
PE3/PE4 تادحو وحن طقف طاشنلا يداحأ راركتلا CE مت ،يديلقت لكشبو .اهب ةصاخلا
ىلإ امو G.8032 و REP و MST لثم ةميدقلا L2 وأ mLACP تالوكوتورب لثم تاينقت مادختسإ
.طاشنلا يداحأ لوصولا راركت ةيناكمإ ريفوتل كلذ

نع ةلوؤسم لوصولا ةدقع نوكت ثيح ،Hierarchical-VPLS (H-VPLS) عم فقوملا سفن ثدحي
.يطايتحالا خسنلاو ةطشنلا ةيرهاظلا ةطساوب طاشنلا يداحأ H-VPLS لوصولا ريفوت

ىلع ةردقلا ىلإ دقتفت VPLS ةينقت نأل ارظن ةطشنلا لوصولا راركت جذامن رشن نكمي ال
ةمدختسملا هيجوتلا ةداعإ تايلآ نم ةدمتسملا يناثلا ىوتسملا نم لوصولا تاراركت عنم
ريغ يداحألا ثبلاو ثبلا رورم ةكرح قفدت متي .رورملا ةكرح نم ةنيعم تائفل زكارملا يف
متيو VPLS بل ربع CE نم اهيلع لوصحلا متي يتلا (BUM) ددعتملا ثبلاو فورعملا
لاثملا يف .ةقفرملا CEs عيمج قارغإب اهرودب موقت يتلاو ،PEs عيمج لبق نم اهلابقتسا
موقي نأ نكميو ،Core ىلإ CE1 نم BUM رورم ةكرح نافوطب PE1 موقي نأ نكمي ،هلثمن يذلا
PE2 ىلإ ىرخأ ةرم اهلاسرإب CE1 اهيقلت دنع.

ةلكشملا هذه ةجلاعمل BGP ىلإ ةدنتسملا مكحتلا ىوتسم تاينقت EVPN مدختست
.H-EVPN وأ تنرثيإ ىلإ لوصولل طشنلا-طشنلا لوصولا راركت جذامن نيكمتو

EVPN تاراسم عاونأ .6.2

.EVPN تاراسم عيمج لمحل اهمادختسإ متي BGP لوكوتوربل ةديدج NLRI ةميق EVPN ددحي
25 نم AFI عم تالوكوتوربلا ةددعتم تادادتمالا مادختساب BGP يف EVPN NLRI لقن متي
(L2VPN) و SAFI تاردق نالعإ مادختسإ متي .70 نم BGP ةهجاول توص يربكم معد نامضل
.EVPN ةكبشب ةصاخلا (NLRI) ةكبشلا

EVPN NLRI .6 لكش



:انه ذيفنتلا اذهل ةمزاللا ةلصلا تاذ EVPN تاراسم عاونأ فصو متي

(AD) تنرثيإلا ةكبشل يئاقلتلا فاشتكالا راسم - 1 راسملا عون - 6.2.1

لكلو EVI رشؤم لكل (AD) تنرثيإلا ةكبشل يئاقلتلا فاشتكالا تاهجوم نع نالعإلا متي
نيذلا اياحضلا ءامسأب ةمئاق نولمحي مهو .ES لكل تاراسملا هذه لاسرإ متي .ESI رشؤم
.هاجتإلا يداحأ CE نوكي امدنع رفص ىلع ESI لقح نييعت متي .ةفئاطلا هذه ىلإ نومتني
ةنزاوم نع ةضاعتسالاو ،MAC نيوانعل ةيعامج بحس ةيلمعل اذه راسملا عون مادختسإ متي
.قفألا ماسقنا ةيفصتو ،لامحألا

تنرثيإلا عطقم راسم - 4 راسملا عون .6.2.2

ES Route ةزيم حيتت .رثكأ وأ نيزاهجب CE زاهج ليصوت تنرثيإلا تاعاطق تاراسم حيتت
ةعومجم فاشتكا يأ ،هسفن تنرثيإلا عطقمب ةلصتملا ةلصتملا PE ةزهجأ فاشتكا
.(DF) نيعملا بقارملا تاباختنإل اضيأ مدختسي .راركتلا

EVPN فيضم لاصتا .6.3

:ةموعدم هذه EVPN عاضوأ

.(PE) دحاو دوزم ةفاح زاهجب (CE) مدختسملا ةفاح زاهج ليصوت اذه كل حيتي - يداحأ هيجوت
.PE-CE طابترإ لكل ةيلاخ هذه ةيجراخلا تامدخلا ةهجاو ةميق

●

ةزهجأ نم رثكأ وأ نيزاهجب (CE) مدختسملا ةفاح زاهج ليصوت اذه كل حيتي - عيمجتلا
Provider Edge (PE) نمضي .تاهجاولا نيب طابترإ دوجو مزلي ال .رركتم لاصتا ريفوتل
عاونأ .ةكبشلا يف لشف دوجو دنع رورملا ةكرح يف عاطقنا ثودح مدع يطايتحالا PE زاهج
:يه ددعتلا

●

EVPN يداحأ هيجوت .7 لكش



:ددعتلا عاونأ يه هذه - لخادتلا ددعت

طاقن نم ةعومجم نيب دحاو PE ذفنمل طقف حمسي ،طاشنلا يداحأ عضو يف - طاشنلا يداحأ .1
PE عطقم ىلإو نم تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإب نيعملا تنرثيإ عطقمب ةقحلملا
.اذه تنرثيإلا

طاشنلا يداحأ EVPN .8 لكش

2. active-active - ذفانم عيمجل حمسي ،طشن-طشن عضو يف PE تنرثيإ عطقمب ةقحلملا
.اذه تنرثيإلا عطقم ىلإو نم تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإب نيعملا



طشن جودزم EVPN .9 لكش

لامحألا ةنزاومو BoB ةينقت .7

7.1. BFD ةمزحلا ربع (BoB)

راسملا يف لاطعألا فاشتكا ةيناكمإ (BFD) هاجتإلا يئانث هيجوتلا ةداعإ فاشتكا رفوي
BFD حمسي .ةدملا ةريصقو ةضفخنم ةعرسب ةرواجتملا هيجوتلا ةداعإ تاكرحم نيب
قاطن عم ،لوكوتورب ةقبط يأ يفو طئاسو يأ ىلع لاطعألا فاشتكال ةدحاو ةيلآ مادختساب
ايروف لعف در لشفلا تالاح نع عيرسلا فشكلا رفوي .تاقفنلاو فشكلا تاقوأ نم عساو
.راجلا وأ طابترالا لشف ةلاح يف لشفلل

راسم ىلإ رورملا ةكرح هيجوت ةداعإ ءدبل ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب قلطي نأ هنأش نم اذهو
ةلاح يف) PIC و (IGP ةلاح يف) FRR مادختساب لعفلاب هباسح مت يذلا يطايتحالا خسنلا
BGP).

.ةمزح طشن وضع لك قوف ضكري ةسلج IPv4 BFD لا ،ةمس (BoB) ةمزح ربع BFD لا يف

BoB ل يقطنملا يطيطختلا مسرلا .10 لكش



ةفاضإلاب ،تالوكوتوربلل يجرحلا لكشلا دمتعت يتلا لودلا نأ Bundlemgr ةكرش ربتعتو
مادختسإ ةيناكمإ ددحت يتلا يه ،ةدوجوملا يناثلا ىوتسملا/لوألا ىوتسملا نم لودلا ىلإ
:نم ةلاد ةلود وضع ةمزحلا .وضعلا طابترإ

(يلعف طابترإ) L1 ةلاح

L2 (LACP) ةلاح

L3 (BFD) ةلاح

طباورب ةصاخلا BFD تالاح جمد متي .طخلا ةقاطب ىلع ليغشتلا ديق BFD ليكو لازي ال
نود ،فلخلا ىلإ فلخلا نم ةلصتم ءاضعألا تاطابترإ نوكت نأ بجي .RP ىلع ةعومجملا ءاضعأ
XYZ لا ربع نراق تينرثإ ةمزح لك يف ةمس BoB تلكش .فصتنملا يف L2 تالوحم يأ دوجو
.ةكبش

لامحألا ةنزاوم 7-2

ةينيبلا ةمزحلا تنرثيإ تاهجاو ربع ةينعملا ةكبشلا يف قفدت لكل ECMP لمح ةنزاوم
ربع اذه قبطنيو .(ةمزحلا ةهجاول نييلعفلا ءاضعألا نيب) ةمزحلا لخاد ةيلخادلا تاكبشلاو
لامحأ ةنزاوم) CE ىلإ PE ىلإ ةفاضإلاب (ةيساسألا لامحألا ةنزاوم) PE ىلإ PE نم ةكبشلا
.ةشقانملا يف حضوم وه امك (ددرتملا رايتلا

FAT قصلم عم زكرملا لمح ةنزاوم .7.2.1

تاراسملا ددعتم) ECMP قفدت لكل لامحألا ةنزاوم ةاعارم بجي ،XYZ ةكبش قاطنل اقفو
:روكذم وه امك طقف (ةفلكتلا ةيواستم

سدكم يف ىندألا ةيمستلا ىلإ ادانتسا نزاوتلا رورم ةكرح لمحب تاهجوملا موقت ام ةداع
نكميو .ةنيعم ةفئاز ةعومجم ىلع تاقفدتلا عيمجل ةيمستلا سفن نوكت يتلا ةيمستلا
ىلإ ،قايسلا اذه يف ،قفدتلا ريشي .ةلثامتملا ريغ لامحألا ةنزاوم ىلإ كلذ يدؤي نأ
ردصملا دوزم ةفاح نم مزحلا لقن متي .ةهجولاو ردصملا جوز سفن اهل يتلا مزحلل لسلست
(PE) ةهجولا دوزم ةفاح ىلإ.

ةيدرفلا تاقفدتلا ديدحت ةيناكمإ (FAT PW) قفدتلا عم ةقفاوتملا لقنلا ةينقت رفوت
رورملا ةكرح ليمحتل تاقفدتلا هذه مادختسإ ىلع تاهجوملل ةردقلا ريفوتو ةفئاز ةيواح لخاد
زكرملا يف تانايبلا رورم ةكرح نزاوتل نوهدلا ةقئاف PWs تادحو مادختسإ متي .ةنزاوتملا
قفدتلا ةيمست ءاشنإ متي .(ECMP) ةفلكتلا ةيواستم ةددعتم تاراسم مادختسإ دنع
اهجاردإ متيو ابذاك اريغت لخدت يتلا ةئزجتلل ةلباقلا ريغ مزحلا تاقفدت ىلإ ادانتسا
لمحلا ةنزاومل قفدتلا ةيمست تاهجوملا مدختست نأ نكمي .ةمزحلا يف ىندألا ةيمستلاك



.زكرملا يف ةطبترملا تاراسملا وأ ECMP تاراسم ربع لضفأ رورم ةكرح عيزوت رفوت يتلا

اهؤاشنإ متي يتلاو ،قفدتلا ةيمست ىمست ،سدكملا ىلإ ةيفاضإ ةيمست ةفاضإ متت
PW لخاد قفدتلا زيمي ديرف فرعم يه قفدتلا ةيمست .PE ىلع ديرف دراو قفدت لكل
ةيمست يوتحت .ةهجولاو ردصملا IP نيوانعو ةهجولاو ردصملا MAC نيوانع نم قتشيو
دعب قفدتلا ةيمست جاردإ متي .(EOS) ةيمستلا سدكم تب ةعومجم ةياهن ىلع قفدتلا
ةيمست هيجوت ةداعإو باسحب PE لخدم موقي .(تدجو نإ) مكحتلا ةملك لبقو VC ةيمست
ثيحب قفدتلا ةيمست جرخملا PE لهاجتي .قفدتلا ةيمست FAT PW نيوكت نكمي .قفدتلا
.تارارق ذاختإ متي ال

قفرملا ةرئاد لمح ةنزاوم .7.2.2

-SR بايغ ببسب فلتخم جهن ىلإ جاتحت ،كلذ عمو ،ددرتملا رايتلا ةمزح ءاضعأ لمح ةنزاومل
MPLS ةكبشلا نم مسقلا اذه يف.

l2VPN نيوكت ضباقم نيمضت متي امدنع انه قفدت لكل لامحألا ةنزاوم قيقحت نكمي
SRC/DST MAC تابلطتمل اقفو نوكي نأ نكمي .حيرص لكشب PE تاهجوم عيمج ربع ةددحملا
.SRC/DST IP وأ

رماوألا جذامنو نيوكتلا بلاوق

لماكلا ميمصتلا لح .8

تانوكملا عيمج ةطساوب اهديدحت مت يتلا ةلماكلا ميمصتلا ليصافت مسقلا اذه شقاني
ططخملا مسقلا اذه فصي .ةقباسلا ماسقألا يف اهحرش مت يتلاو ةفلتخملا ةيدرفلا
.Cisco IOS-XR 7.5.x ىلإ ةراشإلا عم ةلصلا يذ نيوكتلا بلاقو

ىوتسملا ةضفخنملا تاجايتحالا -8-1

هرشن متيل رورملا ةكرح قفدت ميمصت متي ،ةيداعلا رورملا ةكرح ويرانيسل ةبسنلاب
فدهلا لثمتيو .طقف PE4 و PE2 نيبو PE3 و PE1 ل ةمدخلا ءاهنإ تايلمع نيب امئاد
نيبملا وحنلا ىلع امامت اككفم رورملا ةكرح راسم ىلع ءاقبإلا يف ةلاحلا هذه يف يسيئرلا
.12 لكشلا يف

دقع نم .EVPN ةيشغت ربع ددعتملا ثبلا تاقفدت انه ةينعملا رورملا ةكرح نيمضت نكمي
CE1 و CE2، اهفيلغت نكمي ثيح (ويديفلا/توصلا) ددعتملا ثبلا طئاسو تاقفدت يتأت
يلاوتلا ىلع CE4 و CE3 يتدقع ىلإ EVPN L2 ةيشغت ربع اهلقنو PE2 و PE1 يتدقع يف
.يلاوتلا ىلع PE4 و PE3 يتدقع يف اهلسبك ةلازإ دعب

يف ادعاصف نآلا نم PE2-PE4 و PE1-PE3 ةهجولا-ردصملا رورم ةكرح جوز ربتعي ،يلاتلابو
ىلإ عوجرلا ىجري ،تاجايتحالا ليصافت ىلع عالطاللو .كلذ فالخ ركذي مل ام فورظلا عيمج
.2-2 يعرفلا مسقلا

ميمصتلا صخلم -8-2

بغرت ام بسح (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتوربك OSPF رايتخإ متي ،تابلطتملا قيقحتلو
ةهجولا-ردصملا رورم ةكرح جوز ربع فلغملا ددعتملا ثبلا قفدت هيجوتل .XYZ تاكبش هيف
.PE دقع نيب SR-TE ذيفنت بجي ،بولطملا راسملا لالخ نم

.ةيكيمانيدلا IGP تاراسمو حضاو راسم تاراسم مادختساب SR-TE تاسايس ميمصت مت



:ةحيرصلا تاراسملا يطغت

●ةيداعلا رورملا ةكرح ويرانيس

●ليدبلا راسملا تارايخ رفوتت ىتح لشفلا زواجت ويرانيس

:ةيكيمانيدلا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب تاراسم يطغت

●ةليدب راسم تارايخ رفوتت ال ثيح لشفلا زواجت ويرانيسل يطايتحالا خسنلا راسم

يف حضوم وه امك OSPF نمض Microloop Avoidance و TI-LFA و BFD لثم تازيم نيوكت متي
.نيوكتلا بلاوقل ةيعرفلا ماسقألا

ىرخألا ليصافتلاو نيوكتلا بلاق ركذ متي ،ةيداعلا رورملا ةكرح تاهويرانيسل ةبسنلاب
.8.5.1 يعرفلا مسقلا يف

ليصافتلاو نيوكتلا بلاق ركذ متي ،رورملا ةكرح لشف زواجت تاهويرانيسل ةبسنلاب
.8.5.2 يعرفلا مسقلا يف ىرخألا

عامتجالاو يئزجلا راركتلا بنجت لثم تابلطتمب مامتهالا اضيأ متي ،كلذ ىلإ ةفاضإلابو
.لشف تاهويرانيس ثودح ةلاح يف ةيناث يلليم 50 يعرفلا

ميمصتلا لتك 8-3

لماش لكشب كلذ دعب اهلوانت متي يتلا ميمصتلا لتك عيمج يعرفلا مسقلا اذه طقتلي
.ماسقألا هذه يف

:(1 ةقبطلا) ماعلا ميمصتلا ىلع ةماع ةرظن

معد فدهب "9216" ىلع XYZ ةكبش ربع (MTU) لقنلل ىصقألا دحلا ةدحو مجح تيبثت مت
SR قصلم 6 ىلإ 5 ىلإ لصي ام

●

عطق ةقطنم فاشتكال ةيناث يلليم 15 ةرتف عم "ةمزحلا ربع BFD" ذيفنت متي
ةيناث يلليم 50 ةيعرفلا فايلألا

●

:OSPF/SR-TE ميمصت ىلع ةماع ةرظن

OSPF لوكوتوربك IGP عم TI-LFA رفويل هنيوكت مت يذلا FRR 50 نم لقأ براقت تقو
ةيناث يللم

●

لوكوتوربك OSPFو هيجوت ةداعإ ىوتسمك عطقملا هيجوت ىلإ ادانتسا لقنلا ةقبط
هيجوت

●

يف رورملا ةكرح حيرص راسم عطقملا هيجوت رورم ةكرح ةسدنه هجوي ،XYZ ةكبش يف
لشف زواجت تاهويرانيس ةلاح يف .ةبولطملا يساسألا راسملا تاهاجتأ عيمج
يكيمانيد IGP راسم ةطساوب تانايبلا رورم ةكرح هيجوت متي ،ةدقعلا/طابترالا

●

اذه نم اءزج OSPF صيخارتل ىصقألا دحلاو بوكسوركيملا تاقلح بنجت دعي امك
ميمصتلا

●

:BGP/RR ميمصت ىلع ةماع ةرظن

●راركتلا ريفوتل ةعومجم يف امهنيوكت مت (RR) ةداعملا هيجوتلا تادحو نم ناعون كانه

لك عم ريرمتلاب 'L2VPN EVPN'و 'IPv4' جذامنب PE لك يف BGP ةيلمعو XYZ ةكبش موقت
لصفنم لكشب (RRs) نيمداخلا نم

●

:ةمدخلا ميمصت ىلع ةماع ةرظن

●نم 2 ةقبطلاو BGP ىلإ دنتسملا مكحتلا ىوتسم قوف ةمدخلا تاقبط ءاشنإ متي



EVPN (EVPN-VPWS) ةطقن ىلإ ةطقن
ةطقن نم EVPN-VPWS تاكبش ربع (UDP) ددعتملا ثبلا ويديف رورم ةكرح لاسرإ متي
ةطقن ىلإ

●

●EVPN مسق نمض FAT ةيمست نيوكت لالخ نم ECMP لمح ةنزاوم قيقحت متي

SR لقن تاقصلم نمضتت يتلا SR تاقصلم 6 ىلإ 5 ىلإ لصي ام معد ىلإ ةمدخلا فدهت
لامحألا ةنزاومل FAT تاقصلمو EVPN تاقصلمو

●

يداملا ططخملل جذومن 8-4

متي ،ةطاسبلا قيقحت لجأ نمو .لكشلا اذه يف XYZ تاكبشل يداملا ططخملا فصو متيو
ريفوتل تاعومجم يف نالمعت RR اتدقع كانه .طقف P زارط نم دقع 4 و PE عون نم دقع 4 ضرع
.راركتلا

ةيئايزيف ايجولوبوط .11 لكش

ىلوألا ةقبطلا ميمصت ليصافت .8.5

لكل ءاضعألا طباور نم لقألا ىلع نانثإ عم تينرثإ ةمزح كانه ،1 ةماعلا ةقبطلا ميمصت يف
عيونت نكمي .ةمزحلا ةزيم ربع BFD رتخأ ،طابترالا لشف نع عيرسلا فشكلل .تلكش ةمزح
ءاغلإ ىلع ةزهجألا ةردق ىلع كلذ دمتعي .ةيناث 15 و 5 نيب يلاثم لكشب ينمزلا لصافلا
.ليمحتلا

عجار ،BFD ليصافت ىلع لوصحلل
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/iosxr/ncs5500/routing/73x/b-routing-cg-ncs5500-
73x/implementing-bfd.html. تينرثإ ةمزحلا تحت طقف تلكش تنك يغبني ةمس اذه نأ ظحال
(MTU) لقنلل ىصقألا دحلا ةدحو مجح تيبثت مت .IGP تحت وه لكشي نأ وه بلطتي الو نراق
.SR Label-stack 6 ىلإ 5 ىلإ لصي ام معد فدهب 9216 ىلع

نيوكتلا بلاوق .8.5.1

/content/en/us/td/docs/iosxr/ncs5500/routing/73x/b-routing-cg-ncs5500-73x/implementing-bfd.html
/content/en/us/td/docs/iosxr/ncs5500/routing/73x/b-routing-cg-ncs5500-73x/implementing-bfd.html


:انه حضوم وه امك دقعلا عيمجل ةمزحلا ربع BFD نيوكت بلاوق ضرع متي

interface Bundle-Ether <Intf-Number>

 bfd address-family ipv4 timers start 60

 bfd address-family ipv4 timers nbr-unconfig 60

 bfd address-family ipv4 multiplier 3

 bfd address-family ipv4 destination <Connected-Intf-IP>

 bfd address-family ipv4 fast-detect

 bfd address-family ipv4 minimum-interval <Time in msec>

 mtu <Value as per requirement>

 ipv4 address <Intf IP> <Subnet Mask>>

 bundle minimum-active links 1

!

الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب ربع ميمصتلا ىلع ةماع ةرظن - 8.6
(OSPF)/نمآلا فالغلا لوكوتورب (SR-TE)

ةجلاعمب ةكبشلا موقت يلاتلابو 0 ةقطنملا يف ةكبشلا يف OSPFv2 تاهجوم عيمج دجوت
.دحاو IGP لاجم

،لثملاب .نراق تينرثإ ةمزح بسانملا تلكشو عاطق دشحت تنكم ،OSPF ديدخت جاحسم تحت
ةهجاو نيكمت متي ،كلذ نم مهألاو .ملعم reroute عيرس و عون ةكبش تنكم ،نراق ةمزح تحت
.ةقباسلا عاجرتسالا ةهجاو نيوكت عم لماخلا عضولا يف عاجرتسالا

تاطابترالا ديدحت تايولوألا نم نوكي نأ بجي ،كلذل ،طابترإ ةلاح لوكوتورب OSPF دعي
نيوكت متي ،كلذ ةاعارملو .ايرورض ارمأ يروف لكشب يطايتحإ خسن راسم ءاشنإو ةديعبلا
BFD و ةمزحلا ةهجاو تحت ةمزحلا ربع TI-LFA FRR تحت OSPF، دنع براقتلا تقو ىلع ظفاحي امم
.فايلألا عطق تاهويرانيس ةلاح يف ةيناثلا يف تباجيم 50

رورملا ةكرح تاراسمل ةيداعلا لشفلا زواجت تاهويرانيس ةيعرفلا ماسقألا هذه حضوت
:ليصفتلاب

SR-TE رايعمل اقفو ةيداعلا رورملا ةكرح ويرانيس .8.6.1

تاراسم مادختساب SR-TE تاسايس ميمصت بجي ،ادج مراص يساسأ راسم ىلع ظافحلل
دوجو مزلي امك .اقباس ةروكذملا ةياغ-ردصم رورم ةكرح جاوزأ نيب ةياهن ىلإ ةياهن نم ةحيرص
تاهويرانيس ريفوت ريفوتل SR-TE ةسايس نمض تاليضفتلا يحشرمل ةددعتم تاراسم
.لشفلا زواجتل ةددعتم

يف ةروكذملا ميمصتلا لتك عم قفاوتي امب مدختسملا ةكبش ليصافت لكشلا اذه حضوي
.8.3 يعرفلا مسقلا

●P ىلإ P و P ىلإ PE دقع نيب طباور

●دقعلا عيمجل عاجرتسالا نيوانع

●دقعلا عيمجل ةهجاولا نيوانع



●SR-TE هجوملا ةيداعلا رورملا ةكرح راسم هاجتإ

●PE دقع نيب EVPN ةيشغت

.ططخملا يف ىضوفلا نم دحلل دمعتم لكشب ةيطايتحالا دراوملا راهظإ متي مل

رضخأ نولب ةمالع عضو مت امك ،قرزألا نوللاب P و PE نيب تاطابترالا ىلع ةمالع عضو مت
تالصو ةفلكتو P 100 ىلإ PE نم OSPF ةلصو ةفلكت غلبت .P و P نيب تاطابترالا ىلع
.10 ف ىلإ ف نم

PE1-PE3 جوز نيب ءاقرزلا ماهسلاب يساسألا SR-TE رورم ةكرح قفدت ىلع ةمالع عضو مت
.PE2-PE4 جوز نيب يجسفنب مهسب هزييمت متو

ططخملا ليصافت .12 لكش

نيوكتلا بلاوق .8.6.1.1

PE2 و PE1 دقعل OSPF/SR-TE ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي
:حضوم وه امك

# PE1 Node: OSPF & SR-TE configs

router ospf CORE

 nsr

 distribute link-state                Command to distribute OSPF database into SR-TE database

 log adjacency changes

 router-id <Router-ID-PE1>            OSPF Router-ID



 segment-routing mpls

 nsf cisco

 microloop avoidance segment-routing  Command to enable microloop avoidance with TI-LFA

 area 0

 interface Bundle-Ether<Intf-Number>  OSPF PE to P Link

  cost 100                           OSPF PE to P Metric

  authentication keychain <Key-Chain>     Command to enable OSPF Authentication per link

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix            Commands to enable TI-LFA

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index <Index-Value>

  prefix-suppression

 !

 interface Loopback <Loopback-ID-PE1>

  passive enable

  prefix-sid index <SID-Index-Number1>    OSPF Loopback Prefix SID

،يضارتفا كولسك .جهنلا نمض وأ ماع لكشب امإ "source-address رمألا نيوكتل :ةظحالم
.ماعلا رمألا لحم ةسايسلا تحت ردصملا ناونع لحي

ةددحم تاهويرانيس يف حضوم وه امك عطاقملا هيجوت نيوكت تحت ردصملا ناونع رمأ مزلي
نيب دحاو عاجرتسإ ناونع رايتخإ ىلإ ،SR-TE ةسايسل ردصمكو ،PE سفن يف ،جاتحن ثيح
ىلإ جاتحن امك ،ةلصفنم تاقحتسمب OSPF و ISIS نم لك ليغشت متي امدنع وأ ددعتم
ةرابعلا لوكوتورب كانه نوكي ثيح ةيداعلا تاهويرانيسلا يف الإو .نيوانعلا هذه دحأ ديمجت
ناونع نيوكت نوكي مث ديرف عاجرتسإ مادختساب هليغشت متي يذلا طقف دحاو ةيلخادلا
.ايرايتخإ ردصملا

segment-routing

 global-block 16000 23999   Default SRGB Value (Need not be configured). Needs to be configured

only if non-default value is assigned

 local-block 15000 15999    Default SRLB Value (Need not be configured). Needs to be configured

only if non-default value is assigned

 traffic-eng

 candidate-paths

   all

   source-address ipv4



        Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Global Option)

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

  policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE3>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !



   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference (Active Path for PE1 in this

scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

# PE2 Node: OSPF & SR-TE configs

router ospf CORE

 nsr

 distribute link-state                     Command to distribute OSPF database into SR-TE

database

 log adjacency changes

 router-id <Router-ID-PE2>                 OSPF Router-ID

 segment-routing mpls

 nsf cisco

 microloop avoidance segment-routing       Command to enable microloop avoidance with TI-LFA

 area 0

 interface Bundle-Ether<Intf-Number>     OSPF PE to P Link  

  cost 100                                OSPF PE to P Metric



  authentication keychain <Key-Chain>          Command to enable OSPF Authentication per link

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix                 Commands to enable TI-LFA

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index <Index-Value>

  prefix-suppression

 !

 interface Loopback <Loopback-ID-PE2>

  passive enable

  prefix-sid index <SID-Index-Number2>         OSPF Loopback Prefix SID

.SRLBو يضارتفالا SRGBو ردصملا ناونعل ةيرايتخالا رماوألا ةلازإ تمت :ةظحالم

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>



  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE4>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference (Active Path for PE2 in this

scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!



ىلإ عطاقملا مئاوقل ةحيرصلا تاوطخلا دنتست ،اقباس روكذملا لحلا يف :ةظحالم
حيرصلا راسملل SR-TE ةسايس نيوكت نإف ،انه روكذم وه امك هنأل ارظن ،IP نيوانع
دعب نع طابترالا لشفل راسملا ةحص نم ققحتلا لمعي ال "MPLS ةيمست ىلع مئاقلا
x.7.3 يف

.احلاص راسملا ىقبي ،PE ةدقعل يلحملا طابترالا فالخب ،ديعب طابترإ يأ لشف ةلاح يفو
XR 7.5.x رادصإلا ىتح هليدعت نكمي الو ممصم وه امك اذهو

# PE Node: SR-TE configs

router ospf <Process-Name>

 address-family ipv4 unicast

 area 0

 interface <Core BE Intf1>

 adjacency-sid absolute <Adj-SID1>

 interface <Core BE Intf2>

 adjacency-sid absolute < Adj-SID2>

 interface <Core BE Intf3>

 adjacency-sid absolute < Adj-SID3>

segment-routing

 traffic-eng

 policy <Pol-Name1>

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE>

  candidate-paths

   preference 10

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   preference 20

    dynamic

      metric

      type igp

    !

 segment-list name <SIDLIST1>



   index 10 mpls label <Adj-SID-Link1>

   index 20 mpls label <Adj-SID-Link2>

   index 30 mpls label <Adj-SID-Link3>

8.6.2 .  SR-TE لشفلا زواجت تاهويرانيسل

ىلع بثك نع ةرظن يقلي نأ ءرملا ىلع بجي ،رورملا ةكرح لشف زواجت تاهويرانيس مهفل
ططخم يف روكذم وه امك ةيداعلا رورملا ةكرح فورظ لظ يف ةيساسألا راسملا رورم ةكرح
.قباسلا يعرفلا مسقلا يف يلكيهلا ططخملا

ةكرح راسم طبارت مدع ىلع ءاقبإلا وه لشفلا زواجت تاهويرانيس ةلاح يف يساسألا فدهلاو
XYZ ةكبش يوتحت .ططخملل ةيلاحلا ةيساسألا ةينبلل ارظن نكمم دح ىصقأ ىلإ رورملا
خسنلا تاراسم يف ةنيعم دقع ربع ايرادإ رورملا ةكرح هيجوتل ةمراص تابلطتم ىلع
.ةياغ-ردصم ةدقعلا جاوزأ نيب لصفلل ىصقألا دحلا ىلع ظافحلا متي ثيحب يطايتحالا
ىلع ظافحللو دئازلا ليمحتلا نم ةمدختسملا تاطابترالا بنجتل ميمصتلا اذه لمع متي
.ةمدختسملا ريغ طباورلل ىندألا دحلا

درفملا طابترالا لثم ةعونتملا لشفلا زواجت تاهويرانيس ةيعرفلا ماسقألا هذه حضوت
ةكرح هكلست يذلا لشفلا زواجت راسم عم ةجودزملا ةدقعلاو ةيدرفلا ةدقعلاو جودزملا طبرلاو
.لاصفنالا نم ىصقألا دحلا ىلع ظافحلل رورملا

دحاو طابترإ لشف زواجت ويرانيس  . 8.6.3

ذخأتو P1 و PE1 نيب يلحملا طابترالا لشفي ثيح يداحألا طابترالا لشف ويرانيس وه اذه
ربع ايرادإ ءارجإلا اذه هيجوت متيو .P1 و P2 ةيساسألا دقعلا ربع تاليوحت ءارجإ رورملا ةكرح
و PE1 دقع نيب يساسألا يطايتحالا خسنلا راسم لكشت يتلا <SIDLIST1> عطاقم ةمئاق
PE3

دحاو طابترإ لشف زواجت ويرانيس .13 لكش



ارفص ةكرتشملا تاطابترالا ددع نوكي ،درفملا طابترالا لشفل ةبسنلاب :قفاوتلا مدع
.قباسلا ططخملا يف حضوم وه امك (0)

نيوكتلا بلاوق .8.6.3.1

PE2 و PE1 دقعل OSPF/SR-TE ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي
:انه حضوم وه امك

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

# PE1 Node: OSPF & SR-TE configs

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4



         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE3>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference (Active Path for PE1 in

this scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

# PE2 Node: OSPF & SR-TE configs



segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE4>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !



   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference (Active Path for PE2 in this

scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

جودزملا طابترالا لشف زواجت ويرانيس  . 8.6.4

P1 و PE1 نيب يلحملا طابترالا لشفي ثيح جودزملا طابترالا لشف ويرانيس وه اذه
دقعلا ربع لاقتنالاب PE1 زارط مداخلا نم رورملا ةكرح موقت .P2 و PE2 نيب يلحملا طابترالاو
دقعلا ربع لاقتنالاب PE2 زارط مداخلا نم رورملا ةكرح موقت امك ،P1 و P2 ةيساسألا
.P2 و P1 ةيساسألا

نم لكب ةصاخلا <SIDLIST2> ةصاخلا حئارشلا ةمئاق ربع ايرادإ تاراسملا هذه هيجوت متيو
PE1 و PE2 دقع نيب ةيوناثلا يطايتحالا خسنلا تاراسم لكشت يتلا PE1 و PE3 و PE2 و
PE4 يلاوتلا ىلع.

جودزملا طابترالا لشف زواجت ويرانيس .14 لكش



(1) دحاو ةكرتشملا تاطابترالا ددع نوكي ،جودزملا طابترالا لشفل ةبسنلاب :قفاوتلا مدع
.اقباس روكذملا ططخملا يف حضوم وه امك

نيوكتلا بلاوق . 8.6.4.1

PE2 و PE1 دقعل OSPF/SR-TE ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي
:انه حضوم وه امك

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

# PE1 Node: OSPF & SR-TE configs

#show run router ospf

router ospf CORE

 distribute link-state

 log adjacency changes

 router-id 11.11.11.11

 segment-routing mpls

 microloop avoidance segment-routing

 area 0

 interface Bundle-Ether11



  cost 100

  authentication keychain XYZ-CONT-PE1

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index 200

  prefix-suppression

 !

 interface Bundle-Ether12

  cost 100

  authentication keychain XYZ-CONT-PE1

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index 200

  prefix-suppression

 !

 interface Loopback0

  passive enable

  prefix-sid index 11

 !

 !

!

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>



    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE3>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference (Active Path for PE1 in

this scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST2>



    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

# PE2 Node: OSPF & SR-TE configs

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>



 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE4>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference (Active Path for PE2 in

this scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !



!

ةدحاو ةدقعل لشفلا زواجت ويرانيس .8.6.5

تانايبلا رورم ةكرح ذخأتو P1 ةدقعلا لشفت ثيح ةدرفملا ةدقعلا لشف ويرانيس وه اذه
عطاقم ةمئاق ربع ايرادإ ءارجإلا اذه هيجوت متيو .P4 و P2 ةيساسألا دقعلا ربع لاقتنا ةيلمع
<SIDLIST3> دقع نيب يوناثلا يطايتحالا خسنلا راسم لكشت يتلا PE1 و PE3.

حضوم وه امك يسيئرلا راسملا اهسفن يه لظت PE4 و PE2 نيب رورملا ةكرح نإف ،كلذ عمو
.ططخملا هذه يف

ةدرفملا ةدقعلا لشف زواجت ويرانيس .15 لكش

وه امك (1) دحاو ةكرتشملا تاطابترالا ددع نوكي ،ةدحاولا ةدقعلا لشفل ةبسنلاب :عطاقلا
.اقباس روكذملا ططخملا يف حضوم

نيوكتلا بلاوق .8.6.5.1

PE2 و PE1 دقعل OSPF/SR-TE ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي
:حضوم وه امك

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !



 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE3>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference (Active Path for PE1 in

this scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !



   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

# PE2 Node: OSPF & SR-TE configs

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !



 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE4>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference (Active Path for PE2 in this

scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !



  !

 !

 !

!

ةجودزملا ةدقعلل لشفلا زواجت ويرانيس .8.6.6

ةيلمع رورملا ةكرح ذخأتو P3 و P1 دقعلا لطعتت ثيح ةجودزملا ةدقعلا لشف ويرانيس وه اذه
عطاقم ةمئاق ربع ايرادإ ءارجإلا اذه هيجوت متيو .P4 و P2 ةيساسألا دقعلا ربع لاقتنا
<SIDLIST3> دقع نيب يوناثلا يطايتحالا خسنلا راسم لكشت يتلا PE1 و PE3. هنأل ارظنو
راسم لكشي ،اقباس نيروكذملا نيهويرانيسلل طقف ةحيرصلا تاراسملا فيرعت متي
ذخأيو ثلاثلا ىوتسملا نم يطايتحالا خسنلا راسم يكيمانيدلا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب
.P4 و P2 دقعلا ربع تانايبلا رورم ةكرح هيجوت رود

حضوم وه امك يسيئرلا راسملا اهسفن يه لظت PE4 و PE2 نيب رورملا ةكرح نإف ،كلذ عمو
.ططخملا هذه يف

.ةجودزملا ةدقعلا لشف زواجت ويرانيس .16 لكش

وه امك (1) دحاو ةكرتشملا تاطابترالا ددع نوكي ،ةجودزملا ةدقعلا لشفل ةبسنلاب :عطاقلا
.ططخملا اذه يف حضوم

نيوكتلا بلاوق .8.6.6.1

PE2 و PE1 دقعل OSPF/SR-TE ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي
:حضوم وه امك

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم



# PE1 Node: OSPF & SR-TE configs

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !

 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE3>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference (Active Path for PE1 in this

scenario -

Policy chooses Least Cost IGP Back Up Path in absence of Valid Explicit Path)

    dynamic

     metric

      type igp



     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !

   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

.يداعلا ويرانيسلا PE2 و PE1 زارطلل OSPF نيوكت بلاوق لثامت :ةظحالم

# PE2 Node: OSPF & SR-TE configs

segment-routing

 traffic-eng

  !

 !

 segment-list name <SIDLIST1>    Primary/Normal Path SID-LIST1                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link1>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link2>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link3>

 !



 segment-list name <SIDLIST2>    Primary Back Up Path SID-LIST2                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 segment-list name <SIDLIST3>    Secondary Back Up Path SID-LIST3                            

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link4>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link5>

    index <Index ID> mpls adjacency <Remote-IP-Address-Link6>

 !

 policy <Pol-Name1>

  source-address ipv4

         Configure SR-TE source address as OSPF loopback (Policy Specific Option)

  color <Color-ID> end-point ipv4 <Destn-PE4>

   candidate-paths

    preference 50     Tertiary Back Up Path with least preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100     Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST3>

    !

   !

   preference 150     Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list <SIDLIST2>

    !

   !



   preference 200     Primary/Normal Path with highest preference (Active Path for PE2 in this

scenario)

    explicit segment-list <SIDLIST1>

    !

   !

  !

 !

 !

!

BGP/RR ميمصت ىلع ةماع ةرظن 8-7

ىلع ةيساسألا هيجوتلا تارارق ذختي يذلا لوكوتوربلا وه (BGP) ةيدودحلا ةرابعلا لوكوتورب
ىلإ لوصولا ةيناكمإ ددحت يتلا "تائدابلا" وأ IP تاكبشل لودجب ظفتحي وهو .تنرتنإلا
BGP مدختسي ال .راسملا هجتم لوكوتوربك فصوي هنإ .(AS) ةيتاذلا ةمظنألا نيب ةكبشلا
هيجوتلا تارارق ذختي هنكلو ،(IGP) ةيديلقتلا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب سيياقم
هيلإ راشي ،ببسلا اذهلو .دعاوقلا تاعومجم وأ/و ،ةكبشلا تاسايسو ،راسملا ىلإ ادانتسا
.هيجوتلا لوكوتورب سيلو لوصولا ةيلباق لوكوتوربب بسنأ وحن ىلع

نم Link-state و EVPN و VPNv6 و VPNv4 و IPv6 و IPv4 تائداب رشنل MP-BGP مادختسإ نكمي
iBGP ناريج لكشي يذلا راسملا سكاع دادعإ مادختساب كلذب مايقلا متيو .ةكبشلا لالخ
.SR-PCE ةزهجأو لوصولاو عيمجتلاو Core ةزهجأ مادختساب

ةداعإ متي ال .iBGP لالخ نم ايلخاد اهيلع فرعتلا مت يتلا BGP تائداب رشن متي ،RR لالخ نم
نم لماكلاب راسملا سكاع لزع متي .IGP تالوكوتورب ىلإ ادبأ BGP لوكوتورب تاراسم عيزوت
.مكحتلا ىوتسم ضارغأل اهصيصخت متيو تانايبلا ىوتسم

نيوكتلا بلاوق .8.7.1

:حضوم وه امك BGP/RR ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي

# PE Node: Relevant BGP configs

router bgp <PE-ASN>

 address-family l2vpn evpn

 ! 

neighbor-group <RR-EVPN>         Neighbor group of Route Reflector (RR)

 remote-as <RR-ASN>

 update-source <PE-Self-Loopback>

 !



 address-family l2vpn evpn      AF L2VPN EVPN Neighborship with RR

  maximum-prefix <PREFIX> <PERCENT> warning-only

 !

 address-family ipv4 rt-filter

 !

neighbor <RR1-Loopback>          Neighborship with RR1 using the above neighbor group  

 use neighbor-group <RR-EVPN>

neighbor <RR2-Loopback>          Neighborship with RR2 using the above neighbor group

 use neighbor-group <RR-EVPN>

# RR Nodes: Relevant BGP configs

router bgp <RR-ASN>

 address-family l2vpn evpn

 !

 neighbor-group <PE-EVPN>        Neighbor group of Provider Edge (PE)

  remote-as <PE-ASN>

  update-source <RR-Self-Loopback>

  !

 address-family l2vpn evpn      AF L2VPN EVPN Neighborship with PE

  route-reflector-client

  !

 address-family ipv4 rt-filter

 !

 neighbor <PE1-Loopback>         Neighborship with PE1 using the above neighbor group

 use neighbor-group <PE-EVPN>

 neighbor <PE2-Loopback>         Neighborship with PE2 using the above neighbor group

 use neighbor-group <PE-EVPN>

ةمدخلا ميمصت ىلع ةماع ةرظن  .8.8

دمتعملا ةيمستلا سدكم ليثمت عم EVPN VPWS ةيشغت ةمدخ يعرفلا مسقلا اذه فصي



.نيوكتلا بلاوقو

EVPN-VPWS مكحت ىوتسم لح وه BGP تاينقت قبطي وهو .ةطقن ىلإ ةطقن نم تامدخل
ةداعإ ىلع ةردقلا هيدلو .PEs نم جوز نيب EVPN ليثم ئشنت يتلا نيمضتلاو ةراشإلا
ةصاخلا EVPN ةكبش مادختسإ لمعي .MAC ثحب نودب ىرخأ ىلإ ةكبش نم رورملا ةكرح هيجوت
ىلإ تاراشإ لاسرإ ىلإ ةجاحلا نم صلختلا ىلع (VPWS) ةيرهاظلا ةصاخلا بيولا عقاومب
ةطقن نم تنرثيإ ةكبش تامدخ ىلع لوصحلل تاعاطقلا ةددعتمو عطقملا ةيداحأ PW تاكبش
لوكوتورب IP core معدي امنيب ،MPLS Core و IP ىلع EVPN-VPWS ةينقت لمعت .ةطقن ىلإ
BGP و MPLS ةياهنلا طاقن نيب مزحلا ليوحتل.

ةيمستلا سدكم ليثمت  . 8.8.1

SR لقن تاقصلم كلذ يف امب SR تاقصلم 6 ىلإ 5 ىلإ لصي ام معد ىلإ ةمدخلا فدهت
يتلا تايمستلا ددعل ىصقألا دحلا وه اذه .لامحألا ةنزاومل FAT تاقصلمو EVPN تاقصلمو
:حيرص يساسأ راسم ربع رورملا ةكرح قفدتت ثيح ةيداعلا تاهويرانيسلا يف اهليلحت مت

ADJ SID1
ADJ SID2
ADJ SID3
EVPN ةيمست
قفدتلا ةيمست
(S=1)

ثيح لشفلا زواجت تاهويرانيس يف اهليلحت مت يتلا تايمستلا ددعل ىصقألا دحلا وه اذه
يطايتحالا خسنلا راسم وأ حيرصلا يطايتحالا خسنلا راسم ربع تانايبلا رورم ةكرح قفدتت
:ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب نم ددحملا يكيمانيدلا

TI-LFA SID1
TI-LFA SID2
TI-LFA SID3
EVPN ةيمست
قفدتلا ةيمست
(S=1)

نيوكتلا بلاوق .8.8.2

:حضوم وه امك EVPN-VPWS ل ةلصلا تاذ نيوكتلا بلاوق ىلع يعرفلا مسقلا اذه يوتحي

# PE Node: EVPN configs

evpn

 evi <EVI-ID>      Ethernet Virtual Identifier

 bgp

  rd <RD-Value>

  route-target import <RT-Value>

  route-target export <RT-Value>



 !

 load-balancing      

  flow-label static   Generates bottom-most label (S=1) for load balancing between intra & inter

BE end-to-end

 !

 !

 interface <AC-Interface>

l2vpn

 pw-class <PW-Class-Name1>

 encapsulation mpls

  preferred-path sr-te policy <Pol-Name1>           Attaching SR-TE policy as the traffic path

of EVPN

 !

 !

 xconnect group <Group-Name>

 p2p <P2P-Name>

  interface <AC-Subinterface>                  EVPN Attachment Circuit Interface towards CE

  neighbor evpn evi <EVI-ID> service <Service-ID> Service ID defined should match at both the

end PEs

   pw-class <PW-Class-Name1>

  !

show رمأو ليكشت ةنيع .9

ةكرح ويرانيسل PE دقعل ةلصلا تاذ ضرعلاو نيوكتلا رماوأ ىلع ريخألا مسقلا اذه يوتحي
اذه يف ةددحملا تاملعملا عم قفاوتتل انه رصانعلا هذه طاقتلا متي .طقف ةيداعلا رورملا
.ةقباسلا ماسقألا يف ةحضوملا نيوكتلا بلاوق مهف ىلع دعاسي عجرمك لكشلا

PE دقع يف نيوكتلا جذومن  .9.1

.نيوكتلا تاملعم عم ططخم .17 لكش



# PE1 Node: OSPF & SR-TE Config

#show run router ospf

router ospf CORE

 distribute link-state                     Command to distribute OSPF database into SR-TE

database

 log adjacency changes

 router-id 11.11.11.11                    OSPF Router ID

 segment-routing mpls

 microloop avoidance segment-routing       Command to enable microloop avoidance with TI-LFA

 area 0

 interface Bundle-Ether111                OSPF PE to P Link

  cost 100                                          OSPF PE to P Metric

  authentication keychain XYZ-CONT-PE1         Command to enable OSPF Authentication per link

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix                 Commands to enable TI-LFA

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index 200



  prefix-suppression

 !

 interface Bundle-Ether211

  cost 100

  authentication keychain XYZ-CONT-PE1

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index 200

  prefix-suppression

 !

 interface Loopback0

  passive enable

  prefix-sid index 11                     OSPF Loopback Prefix SID

 !

 !

!

#show run segment-routing

Sat Apr 16 23:22:42.727 UTC

segment-routing

 traffic-eng

 segment-list PrimaryPath           Primary/Normal Path

  index 10 mpls adjacency 10.1.11.0

  index 20 mpls adjacency 10.1.3.1

  index 30 mpls adjacency 10.3.13.1

 !

 segment-list PrimaryBackUpPath     Primary Back Up Path

  index 10 mpls adjacency 10.2.11.0

  index 20 mpls adjacency 10.1.2.0

  index 30 mpls adjacency 10.1.3.1

 !



 segment-list SecondaryBackUpPath        Secondary Back Up Path

  index 10 mpls adjacency 10.2.11.0

  index 20 mpls adjacency 10.2.4.1

  index 30 mpls adjacency 10.3.4.0

 !

 policy SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3     SR-TE Policy Towards PE3

  color 10 end-point ipv4 33.33.33.33    SR-TE Policy End-Point PE3 Loopback

  candidate-paths

   preference 50                    Tertiary Back Up Dynamic IGP Path with 4th highest preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !

   !

   preference 100               Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list SecondaryBackUpPath

    !

   !

   preference 150               Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list PrimaryBackUpPath

    !

   !

   preference 200               Primary and Active Path with highest preference

    explicit segment-list PrimaryPath

    !

   !

  !

 !

 !

!

# PE2 Node: OSPF & SR-TE Config



#show run router ospf

router ospf CORE

 distribute link-state                     Command to distribute OSPF database into SR-TE

database

 log adjacency changes

 router-id 22.22.22.22                    OSPF Router ID

 segment-routing mpls

 microloop avoidance segment-routing       Command to enable microloop avoidance with TI-LFA

 area 0

 interface Bundle-Ether112                OSPF PE to P Link

  cost 100                                OSPF PE to P Metric

  authentication keychain XYZ-CONT-PE2

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix                 Commands to enable TI-LFA

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index 200

  prefix-suppression

 !

 interface Bundle-Ether222

  cost 100

  authentication keychain XYZ-CONT-PE2         Command to enable OSPF Authentication per link

  network point-to-point

  fast-reroute per-prefix                 Commands to enable TI-LFA

  fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

  fast-reroute per-prefix tiebreaker node-protecting index 200

  prefix-suppression

 !

 interface Loopback0

  passive enable



  prefix-sid index 22                     OSPF Loopback Prefix SID

 !

 !

!

#show run segment-routing

Sat Apr 16 23:22:42.727 UTC

segment-routing

 traffic-eng

 segment-list PrimaryPath           Primary/Normal Path

  index 10 mpls adjacency 10.2.12.0

  index 20 mpls adjacency 10.2.4.1

  index 30 mpls adjacency 10.4.14.1

 !

 segment-list PrimaryBackUpPath     Primary Back Up Path

  index 10 mpls adjacency 10.1.12.0

  index 20 mpls adjacency 10.1.2.1

  index 30 mpls adjacency 10.2.4.1

 !

 segment-list SecondaryBackUpPath        Secondary Back Up Path

  index 10 mpls adjacency 10.1.12.0

  index 20 mpls adjacency 10.1.3.1

  index 30 mpls adjacency 10.3.4.1

 !

 policy SR-TE_POLICY_PE2-to-PE4     SR-TE Policy Towards PE4

  color 10 end-point ipv4 44.44.44.44    SR-TE Policy End-Point PE4 Loopback

  candidate-paths

   preference 50                    Tertiary Back Up Dynamic IGP Path with 4th highest preference

    dynamic

     metric

      type igp

     !

    !



   !

   preference 100               Secondary Back Up Path with 3rd highest preference

    explicit segment-list SecondaryBackUpPath

    !

   !

   preference 150               Primary Back Up Path with 2nd highest preference

    explicit segment-list PrimaryBackUpPath

    !

   !

   preference 200               Primary and Active Path with highest preference      

    explicit segment-list PrimaryPath

    !

   !

  !

 !

 !

!

# PE1 Node: BGP Config

#show run router bgp

router bgp 64848

 bgp router-id 11.11.11.11       BGP Router-ID

 address-family l2vpn evpn

 !

 neighbor-group RR-EVPN

 remote-as 64848

 update-source Loopback0

 address-family l2vpn evpn      BGP AF L2VPN EVPN

 !



 !

 neighbor 10.10.10.10            Neighbor Route Reflector

 use neighbor-group RR-EVPN

 !

!

# PE2 Node: BGP Config

#show run router bgp  

router bgp 64848  

 bgp router-id 22.22.22.22       BGP Router-ID

 address-family l2vpn evpn

!

 neighbor-group RR-EVPN         

 remote-as 64848

 update-source Loopback0

 address-family l2vpn evpn      BGP AF L2VPN EVPN

 !

 !

 neighbor 10.10.10.10            Neighbor Route Reflector

 use neighbor-group RR-EVPN

 !

!

# PE1 Node: EVPN-VPWS Config

evpn

 evi 100                    Ethernet Virtual Identifier

 bgp

  rd 11:11

  route-target import 100:100

  route-target export 100:100



 !

 load-balancing                 Generates bottom-most label (S=1) for load balancing between

intra & inter BE end-to-end

  flow-label static

 !

 !

 interface Bundle-Ether99        Interface Attachment Circuit

 ethernet-segment

  identifier type 0 00.00.00.00.00.00.00.00.00

 !

 !

!

# PE2 Node: EVPN-VPWS Config

evpn

 evi 100                    Ethernet Virtual Identifier

 bgp

  rd 11:11

  route-target import 100:100

  route-target export 100:100

 !

 load-balancing                 Generates bottom-most label (S=1) for load balancing between

intra & inter BE end-to-end

  flow-label static

 !

 !

 interface Bundle-Ether99        Interface Attachment Circuit

 ethernet-segment

  identifier type 0 00.00.00.00.00.00.00.00.00

 !

 !

!



PE دقع يف ةلصلا تاذ show رماوأ .9.1

# PE1 Node: SR-TE Show Command

#show segment-routing traffic-eng policy

Sat Apr 16 23:35:32.731 UTC

SR-TE policy database

---------------------

Color: 10, End-point: 33.33.33.33

 Name: srte_c_10_ep_33.33.33.33

 Status:

   Admin: up  Operational: up for 00:12:54 (since Apr 16 23:22:38.278)

 Candidate-paths:

   Preference: 200 (configuration) (active)    Active Path (Path in use)

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Explicit: segment-list PrimaryPath (valid)   Only the Active Path shows valid

       Weight: 1, Metric Type: TE

         24007 [Adjacency-SID, 10.1.11.0 - 10.1.11.1]

         24007 [Adjacency-SID, 10.1.3.0 - 10.1.3.1]

         24005 [Adjacency-SID, 10.3.13.0 - 10.3.13.1]

   Preference: 150 (configuration)

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred



       Maximum SID Depth: 12

     Explicit: segment-list PrimaryBackUpPath (invalid)     All inactive paths show invalid

       Weight: 1, Metric Type: TE

   Preference: 100 (configuration)

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Explicit: segment-list SecondaryBackUpPath (invalid)

       Weight: 1, Metric Type: TE

   Preference: 50 (configuration)                      All inactive paths show invalid

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Dynamic (invalid)

       Metric Type: IGP,   Path Accumulated Metric: 0

 Attributes:

   Binding SID: 24020

   Forward Class: Not Configured

   Steering labeled-services disabled: no

   Steering BGP disabled: no

   IPv6 caps enable: yes

   Invalidation drop enabled: no

# PE2 Node: SR-TE Show Command

#show segment-routing traffic-eng policy

Sat Apr 16 23:35:32.731 UTC



SR-TE policy database

---------------------

Color: 10, End-point: 44.44.44.44

 Name: srte_c_10_ep_44.44.44.44

 Status:

   Admin: up  Operational: up for 00:12:54 (since Apr 16 23:22:38.278)

 Candidate-paths:

   Preference: 200 (configuration) (active)    Active Path (Path in use)

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Explicit: segment-list PrimaryPath (valid)   Only the Active Path shows valid

       Weight: 1, Metric Type: TE

         24007 [Adjacency-SID, 10.2.12.0 - 10.2.12.1]

         24007 [Adjacency-SID, 10.2.4.0 - 10.2.4.1]

         24005 [Adjacency-SID, 10.4.14.0 - 10.4.14.1]

   Preference: 150 (configuration)

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Explicit: segment-list PrimaryBackUpPath (invalid)     All inactive paths show invalid

       Weight: 1, Metric Type: TE

   Preference: 100 (configuration)

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Explicit: segment-list SecondaryBackUpPath (invalid)

       Weight: 1, Metric Type: TE



   Preference: 50 (configuration)                      All inactive paths show invalid

     Name: SR-TE_POLICY_PE1-to-PE3

     Requested BSID: dynamic

       Protection Type: protected-preferred

       Maximum SID Depth: 12

     Dynamic (invalid)

       Metric Type: IGP,   Path Accumulated Metric: 0

 Attributes:

   Binding SID: 24020

   Forward Class: Not Configured

   Steering labeled-services disabled: no

   Steering BGP disabled: no

   IPv6 caps enable: yes

   Invalidation drop enabled: no

# PE1 Node: BGP Show Command

#show bgp l2vpn evpn summary

Sun Apr 17 07:16:23.574 UTC

Address Family: L2VPN EVPN

--------------------------

BGP router identifier 11.11.11.11, local AS number 64848

BGP generic scan interval 60 secs

Non-stop routing is enabled

BGP table state: Active

Table ID: 0x0   RD version: 0

BGP main routing table version 25

BGP NSR Initial initsync version 1 (Reached)

BGP NSR/ISSU Sync-Group versions 25/0



BGP scan interval 60 secs

BGP is operating in STANDALONE mode.

Process       RcvTblVer   bRIB/RIB   LabelVer  ImportVer  SendTblVer  StandbyVer

Speaker              25         25         25         25          25          25

Neighbor        Spk    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ  Up/Down  St/PfxRcd

10.10.10.10      0  64848    9500    9484       25    0    0    5d16h          1

# PE2 Node: BGP Show Command

#show bgp l2vpn evpn summary

Sun Apr 17 07:16:23.574 UTC

Address Family: L2VPN EVPN

--------------------------

BGP router identifier 22.22.22.22, local AS number 64848

BGP generic scan interval 60 secs

Non-stop routing is enabled

BGP table state: Active

Table ID: 0x0   RD version: 0

BGP main routing table version 25

BGP NSR Initial initsync version 1 (Reached)

BGP NSR/ISSU Sync-Group versions 25/0

BGP scan interval 60 secs



.لقتسملا عضولا يف BGP لوكوتورب لمعي

Process       RcvTblVer   bRIB/RIB   LabelVer  ImportVer  SendTblVer  StandbyVer

Speaker              25         25         25         25          25          25

Neighbor        Spk    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ  Up/Down  St/PfxRcd

10.10.10.10      0  64848    9500    9484       25    0    0    5d16h          1

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

.نيوكتلا اذهل اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسال ةددحم تامولعم اًيلاح رفوتت ال

ةلص تاذ تامولعم

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k-r7-5/segment-
routing/configuration/guide/b-segment-routing-cg-asr9000-75x/about-segment-routing.html

●

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k-r7-
5/lxvpn/configuration/guide/b-l2vpn-cg-asr9000-75x/evpn-features.html

●

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k-r7-5/segment-routing/configuration/guide/b-segment-routing-cg-asr9000-75x/about-segment-routing.html
/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k-r7-5/segment-routing/configuration/guide/b-segment-routing-cg-asr9000-75x/about-segment-routing.html
/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k-r7-5/lxvpn/configuration/guide/b-l2vpn-cg-asr9000-75x/evpn-features.html
/content/en/us/td/docs/routers/asr9000/software/asr9k-r7-5/lxvpn/configuration/guide/b-l2vpn-cg-asr9000-75x/evpn-features.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


