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Partition MDT - IR - BGP-AD 25 فيرعتلا فلم ىلإ BGP C-Mcast تاراشإ لاسرإ
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ةمدقملا

 .cisco ios ®XR لا نمض فيصوت multicast VPN (mVPN) لك لكشي نأ فيك ةقيثو اذه فصي

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

.(PE) رفوملا ةفاح تاهجوم ىلع دنتسملا اذه يف ةحضوملا تانيوكتلا قبطنت :ةظحالم

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

يذلا ددحملا يساسألا ماظنلا ىلع mVPN فيرعت فلمل معد دوجو نم ققحتلاب Cisco كيصوت
.Cisco IOS-XR ماظنب لمعي

ةمدختسملا تانوكملا

.Cisco IOS-XR جمانرب تارادصإ عيمج ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

نيوكتلا

mVPN فيرعت فلم

.(VRF) يرهاظ هيجوت ةداعإ/هيجوت لكل وأ ماعلا قايسلل mVPN فيرعت فلم نيوكت متي
.Cisco IOS-XR نمض ثبلا ددعتم هيجوتلا مسق نمض كلذ ديدحت متيو

يملاعلا قايسلا



:يملاعلا قايسلل mVPN نيوكت يلي اميف

multicast-routing

 address-family ipv4

 mdt mldp in-band-signaling ipv4

VRF يكلساللا ددرتلا قايس

:VRF قايسل mVPN نيوكت انه

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt mldp in-band-signaling ipv4

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp (bidir)

  mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp (bidir)

  mdt partitioned ingress-replication

  mdt mldp in-band-signaling ipv4

  mdt default mldp ipv4 <root>

  mdt default mldp p2mp (partitioned)(bidir)

  mdt default ingress-replication

  mdt default <ipv4-group>

  mdt default (ipv4) <ipv4-group> partitioned

  mdt data <ipv4-group/length>

  mdt data <max nr of data groups> (threshold)

  mdt static p2mp-te tunnel-te <0-65535>

  mdt static tunnel-mte <0-65535>

ىلإ نزور MLDP ةيمست ةداعإ مت .دنتسملا ءازجأ عيمج يف VRF One مدختسي :ةظحالم
MDT يضارتفالا.

أطخ ةلاسر رهظت ،اهنيوكت ةلواحم دنع .اعم فيرعتلا تافلم وأ رشنلا جذامن ضعب دوجو رذعتي
:لاثم يلي اميف .نيوكتلا ذيفنت دنع

RP/0/3/CPU0:Router(config-mcast-one-ipv4)#show conf fail

!! SEMANTIC ERRORS: This configuration was rejected by

!! the system due to semantic errors. The individual

!! errors with each failed configuration command can be

!! found below.

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt default mldp p2mp

!!% Invalid MLDP MDT type: MDT Default MLDP P2MP cannot co-exist with MDT Default

MLDP (Rosen MLDP)or Partitioned MDT MLDP

 !

 !

!

end

MDT فيرعتلا فلم ددحي يذلاو ،لعفلاب IPv4 10.1.100.1 يضارتفالا MDT نيوكت مت
.MLDP يضارتفالا

:VRF وأ ماعلا قايسلل ،(MDT) ددعتملا ثبلا عيزوت ةرجش ردصم ةهجاو ددح امئاد



multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 mdt mldp in-band-signaling ipv4

 rate-per-route

 interface all enable

 accounting per-prefix

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default mldp ipv4 10.1.100.7

  rate-per-route

  interface all enable

  accounting per-prefix

 !

 !

!

:ماعلا قايسلا يف ددعتملا ثبلا هيجوت مسق نمض امئاد عاجرتسالا ةهجاو نيكمت

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

VPN فرعم

Multipoint لمعتسي نأ تافيصوتلل طقف جاتحي VRF لا تحت تلكش نوكي نأ VPN-ID لا
Label Distribution Protocol (MLDP) لوكوتورب ةرجش بلك، MP2MP، و MDT ريصقت.

vrf one

vpn id 1000:2000

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

بللا ةرجش

ةيساسألا راجشألا وأ (MDT) ةيبتكملا رتويبمكلا ةزهجأ نم ديدعلا ةئيهت نكمملا نم
بجي ،ددعتملا ثبلا رورم ةكرح اهذخأت نأ بجي يتلا ةيساسألا ةرجشلا ديدحتل .اهحيحصتو
ةسايس مادختساب كلذب مايقلا متيو .(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةسايس نيوكت
ةداعإ ةسايس ىلإ ادانتسا بللا ةرجش ءدبب (PE) جرخملا دوزم ةفاح موقي كلذ دعب .راسملا
name-راسملا ةسايس-راسملا ةسايس ططخم رمألا مدختسأ .(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت
ددعتملا ثبلا مسق تحت اهقيبطت متي يتلا راسملا ةسايس وه اذه .ءارجإلا اذه لامكإ لجأ نم
.(PIM) هجوملا لوكوتوربل لقتسملا

:IF ةلمج ديدحت دعب ةيساسألا ةرجشلا نييعت ايرايتخإ كنكمي ،راسملا جهن يف

RP/0/3/CPU0:Router(config-rpl)#set core-tree ?



 ingress-replication-default      Ingress Replication Default MDT core

 ingress-replication-partitioned  Ingress Replication Partitioned MDT core

 mldp-default                     MLDP Default MDT core

 mldp-inband                      MLDP Inband core

 mldp-partitioned-mp2mp           MLDP Partitioned MP2MP MDT core

 mldp-partitioned-p2mp            MLDP Partitioned P2MP MDT core

 p2mp-te-default                  P2MP TE Default MDT core

 p2mp-te-partitioned              P2MP TE Partitioned MDT core

 parameter                        Identifier specified in the format: '$'

followed by alphanumeric characters

 pim-default                      PIM Default MDT core

يف (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ةيمستلا ليوحت رورم ةكرح ةسدنه نيوكت نوكي نأ بجي
لوكوتورب نيكمت بجي هنأ ينعي اذه .(P2MP) طاقن ةدع ىلإ ةطقن نم TE تافيصوتل هناكم
طيسولا ماظنلا ىلإ طيسولا ماظنلا وأ (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف طابترالا ةلاح هيجوت
(IS-IS) ل MPLS TE، نيكمت بجيو MPLS TE ةهجاوو ةددحملا ةيساسألا تاهجاولا عم MPLS TE
Router-ID. تافيصوت ضعب يوتحت P2MP TE رمألا اذه نيكمت بجي .ةيئاقلت قافنأ ىلع
.اضيأ TE-(RSVP) دراوملا زجح لوكوتورب نيكمت بجي .حيرص لكشب

MDTs تانايبلل

نم عون يأل MDTS تانايب ددع ديدحت نكمي .يرايتخإ نيوكت يه تانايبلل MDTs تادحو نإ
.ةيساسألا ةرجشلا لوكوتورب نم ددحم عونل وأ ةيساسألا ةرجشلا لوكوتورب

:ةيساسألا ةرجشلا تالوكوتورب نم عون يأل MDTs تانايبلا ددحي لاثم انه

 multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  accounting per-prefix

 !

 !

!

:ةيساسألا ةرجشلا لوكوتورب نم نيعم عونل MDTs تانايبلا ددحي لاثم انه

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt data 232.1.100.0/24

  mdt data mldp 100

  rate-per-route

  interface all enable

  accounting per-prefix

  

 !

 !

!

MDT 100 تانايبلا لاخدإ ةزيم مادختساب لثامتملا خسنلا

ليمعلل ددعتملا ثبلا تاراشإ لاسرإ



اضيأ اهيلإ راشي) C-MCast تاراشإ لاسرإ وأ ليمعلل ددعتملا ثبلا تاراشإ لاسرإ ذيفنت متي
.(BGP) ةيدودحلا ةرابعلا لوكوتورب وأ PIM ةطساوب (لخادتملا تاراشإلا لاسرإ مساب
يغبني تنأ ،c-multicast signaling لا زجني نأ BGP تلكش PIM. in order to وه يضارتفالا
:قايس VRF لا يف PIM رمأ اذه تلكش

router pim

...

 vrf one

 address-family ipv4

 ...

mdt c-multicast-routing bgp

BGP Address Family IPv4 MVPN

ثبلا تاراشإ لاسرإ ىلإ ةجاحلا دنع (AF) نيوانعلا ةلئاعل IPv4 mVPN ةكبش نيكمت بجي
AF IPv4 نيكمت كلذ دعب بجيو .BGP C-Multicast وأ/و BGP-Auto Discovery (BGP-AD) ددعتملا
mVPN نكامأ ةثالث يف:

●ايملاع

راسملا سكاع وأ ىرخألا PE تاهجوم يه هذه) (iBGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب نارقأل
(RRs)

●

●VRF ىلإ ةبسنلاب

:لاثم يلي اميف

router bgp 1  

address-family ipv4 unicast

 redistribute connected

!

address-family vpnv4 unicast

!

address-family ipv6 unicast

!

address-family ipv4 mdt

!

address-family ipv4 rt-filter

!

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 mVPN is globally enabled

!

neighbor 10.1.100.7

 remote-as 1

 update-source Loopback0

 address-family ipv4 unicast

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

 address-family ipv6 labeled-unicast

  route-reflector-client

 !

 address-family ipv4 mdt

 !

 address-family ipv4 rt-filter

 !

 address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 mVPN is enabled for iBGP peer (PE or RR)

 !



!

vrf one

 rd 1:1

 address-family ipv4 unicast

  redistribute connected

 !

 address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 mVPN is enabled for the VRF

 !

 neighbor 10.2.1.8

  remote-as 65001

  address-family ipv4 unicast

   route-policy pass in

   route-policy pass out

  !

 !

!

!

BGP هجوملا تحت mVPN ةيساسألا ةملكلا 

:هجوملل BGP مسق يف ةبولطم mvpn ةيساسألا ةملكلا نوكت ،ةددحملا تالاحلا ضعب يف

router bgp 1

mvpn  

address-family ipv4 unicast

 redistribute connected

!

address-family vpnv4 unicast

..

:mVPN نيوكت اهيف بجي يتلا تالاحلا يه هذه

نيوانعلا ةلئاع تافرعم BGP لوكوتوربل نكي مل اذإ ،6 فيرعتلا فلمل ابولطم نوكي
.mVPN وأ MDT نم ةنوكملا (SAFIs) ةيلاتلا

●

●.ةنوكم mVPN SAFI وأ MDT تاكبش BGP لوكوتوربل نكي مل اذإ ،2 فيصوتلل بولطم اذه

فيرعتلا تافلم

ةءارق نم دكأت .فيرعت فلم لكل PE تاهجوم ىلع ةبولطملا تانيوكتلا مسقلا اذه فصي
ضعب فصت يتلا تانيوكتلا هذه ءارجإ ةلواحم لبق دنتسملا اذه نم ةقباسلا ماسقألا
:ةلثمألا ضعب انه .صيصخت فلم لكل اهراركت متي ال يتلا ةبولطملا تانيوكتلا

●MDT ردصم ةهجاو تافصاوم

●ددعتملا ثبلا هيجوت مسق نمض عاجرتسالا ةهجاو نيكمت

●ةبولطملا رماوألاو BGP AF نيوكت

PIM C-Mcast تاراشإ لاسرإ - MDT - GRE ل يضارتفالا 0 فيرعتلا فلم

:0 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one



 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/3 <<< PIM is enabled for global context interface

 !

 vrf one

 address-family ipv4

   rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree pim-default

end-policy

!

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intf

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

    mdt data 232.100.100.0/24

    mdt default ipv4 232.100.1.1

  rate-per-route

  interface all enable

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

.AF IPv4 MDT نيوكت بجي :ةظحالم

MLDP MP2MP PIM C-Mcast تاراشإ لاسرإ - MDT ل يضارتفالا 1 فيرعتلا عضو

:1 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ



vrf one

vpn id 1:1

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

   rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-default

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

    mdt default mldp ipv4 10.1.100.1

    mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

IPv4 يضارتفالا MDT رمألا مادختساب .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
هجوملا وه MLDP حبصيل هنيكمت متي PE هجوم وأ دحاو رفوم ديدحت كنكمي ،10.1.100.1
.MP2MP MLDP ةرجشل يرذجلا

PIM C-Mcast تاراشإ لاسرإ - MLDP MP2MP - مسقملا MDT 2 فيرعتلا عضو

:2 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one



 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-partitioned-mp2mp

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp

  rate-per-route

  interface all enable

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

ةرادإلا تانايب تادحو نيوكت ةلاح يف .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
اذإو .كلذك (BGP-AD) لاسرإلل دودحلا ةباوب لوكوتورب نيوكت بجيف ،(MDTs) لاسرإلل
عم .نيوكتلا اذه ذيفنت ةلواحم دنع أطخ ثودح ىلإ كلذ يدؤيسف ،ةحاسم كانه نكت مل
تنك اضيأ يغبني BGP-AD نأ امب ،4 صيصخت فلم حبصي اذه ،لكشي MDTs تانايب
.تلكش

PIM C-Mcast تاراشإ لاسرإ - MDT - GRE - BGP-AD ل يضارتفالا 3 فيرعتلا فلم

:3 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast



 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/3 <<< PIM is enabled for global context interface

 !

vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree pim-default

end-policy

!

multicast-routing

address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intface

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

   mdt data 232.100.100.0/24

   mdt default ipv4 232.100.1.1

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery pim

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

MDT - MLDP MP2MP - BGP-AD - PIM C-MCAST تاراشإ لاسرإ

:4 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target



  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-partitioned-mp2mp

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

ةرادإلا تانايب تادحو نيوكت ةلاح يف .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
اذإو .كلذك (BGP-AD) لاسرإلل دودحلا ةباوب لوكوتورب نيوكت بجيف ،(MDTs) لاسرإلل
اذإ .نيوكتلا اذه ذيفنت ةلواحم دنع أطخ ثودح ىلإ كلذ يدؤيسف ،ةحاسم كانه نكت مل
.2 فيصوتلا وه اذهف BGP-AD نيوكتب مقت مل

PROFILE 5 - MLDP P2MP - BGP-AD - PIM C-MCAST ىلإ ةمسقم MDT تاراشإ لاسرإ

:5 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1



 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-partitioned-p2mp

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

ىتح ،BGP-AD لوكوتورب نيوكت بجي .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :تاظحالم
.تانايبلل MDT ةزهجأ نيوكت مدع ةلاح يف

قاطنلا لخاد تاراشإلا لاسرإ - VRF MLDP 6 فيرعتلا فلم

:6 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1



 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree mldp-inband

end-policy

multicast-routing

!

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt mldp in-band-signaling ipv4

  interface all enable

mpls ldp

 mldp

7 فيرعتلا فلم يف قاطنلا لخاد ةيملاعلا MLDP تاراشإ لاسرإ

:7 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

router pim

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree mldp-inband

end-policy

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 mdt mldp in-band-signaling ipv4

 interface all enable

 !

mpls ldp

 mldp

P2MP-TE - ماعلا تباثلا 8 فيرعتلا فلم

.يفرطلا هجوملاو يسيئرلا يفرطلا هجوملاب ةصاخلا تانيوكتلا مسقلا اذه فصي

يفرطلا يسيئرلا هجوملا

:يسيئرلا يفرطلا هجوملل نيوكتلا اذه مدختسأ



router igmp

 interface tunnel-mte1

  static-group 232.1.1.1 10.2.2.9

router pim

 address-family ipv4

 interface GigabitEthernet0/1/0/0

  enable

 !

multicast-routing

address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

  interface tunnel-mte0

   enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 rate-per-route

 interface all enable

 accounting per-prefix

 !

interface tunnel-mte1

 ipv4 unnumbered Loopback0

 destination 10.1.100.1

 path-option 1 explicit name to-PE1

 !

 destination 10.1.100.3

 path-option 1 dynamic

 !

 destination 10.1.100.5

 path-option 1 dynamic

 !

!

explicit-path name to-PE1

 index 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

 index 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1

!

مق ،زكرملا ربع 4 رادصإلا BGP ناونع ةلئاع يف ردصم ةئداب نع نالعإلا دنع :ةظحالم
-core نيوكتب مقت ال .BGP ةيلمعل AF IPv4 نمض ةيلاتلا ةوطخلا سفنلا نيوكتب
tree-protocol rsvp-te يسيئرلا فرطلا هجوم ىلع ثبلا ددعتم هيجوتلا مسق يف.

يفلخلا هجوملا

:TE يفرطلا هجوملل نيوكتلا اذه مدختسأ

router pim

 address-family ipv4

 interface GigabitEthernet0/0/0/9

  enable



 !

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 core-tree-protocol rsvp-te

 static-rpf 10.2.2.9 32 mpls 10.1.100.2

 rate-per-route

 interface all enable

 accounting per-prefix

 !

هجوملا هاجتاب ردصملل ةتباثلا (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ بولطم :ةظحالم
.يملاعلا قايسلا يف يفرطلا يسيئرلا

ديدج CLI - يفلخلا هجوملا

:te tail-end هجوملا ىلع static-rpf رمألا لادبتساب set lsm-root رمألا موقي

router pim

address-family ipv4

rpf topology route-policy rpf-for-one

 interface GigabitEthernet0/0/0/9

  enable

 !

route-policy rpf-for-one

  set lsm-root 10.1.100.2

end-policy

!

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 core-tree-protocol rsvp-te

 rate-per-route

 interface all enable

 accounting per-prefix

 !

MDT يضارتفالا - MLDP - MP2MP - BGP-AD - PIM C-MCAST Signaling

:9 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 vpn id 1:1

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !



 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-default

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

   mdt default mldp ipv4 10.1.100.1

   mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

IPv4 يضارتفالا MDT رمألا مادختساب .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
هجوملا وه MLDP حبصيل هنيكمت متي PE هجوم وأ دحاو رفوم ديدحت كنكمي ،10.1.100.1
.MP2MP MLDP ةرجشل يرذجلا

P2MP TE - BGP-AD - تباثلا VRF 10 فيرعتلا فلم

.يفرطلا هجوملاو يسيئرلا يفرطلا هجوملاب ةصاخلا تانيوكتلا مسقلا اذه فصي

يفرطلا يسيئرلا هجوملا

:يسيئرلا فرطلا هجومل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !



 export route-target

  1:1

 !

 !

router igmp

 vrf one

  interface tunnel-mte1

   static-group 232.1.1.1 10.2.2.9

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  interface tunnel-mte1

   enable

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

   mdt static p2mp-te tunnel-mte1

  rate-per-route

  interface all enable

   bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

interface tunnel-mte1

 ipv4 unnumbered Loopback0

 destination 10.1.100.1

 path-option 1 explicit name to-PE1

 !

 destination 10.1.100.3

 path-option 1 dynamic

 !

 destination 10.1.100.5

 path-option 1 dynamic

 !

!

explicit-path name to-PE1

 index 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

 index 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1

يفلخلا هجوملا

:يفرطلا هجوملل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim



 vrf one

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/9

   enable

  !

 !

 !

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

   mdt source Loopback0

   core-tree-protocol rsvp-te group-list acl_groups

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

ipv4 access-list acl_groups

 10 permit ipv4 host 10.1.1.1 232.0.0.0/24

20 permit ipv4 host 10.99.1.22 host 232.1.1.1

ناك اذإ طقف "core-tree-protocol rsvp-te رمألا ىلع لوصولا ةمئاق رفوت مزلي :ةظحالم
ىلإ جاتحت يتلا ددعتملا ثبلا تاعومجم ددح .head-end هجوملا اضيأ وه tele-end هجوملا
.TE قفنلا ربع رورملا

ال .هجوملاب صاخلا ةياهنلا هجوم ىلع RPF route-policy rpf-for-one رمألا مزلي ال :ةظحالم
.يسيئرلا يفرطلا هجوملا ىلع core-tree-protocol rsvp-te دوجو مزلي

Profile 11 - GRE - BGP-AD ل يضارتفالا BGP C-Mcast تاراشإ لاسرإ

:11 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/3 <<< PIM is enabled for global context interface

 !

 vrf one



 address-family ipv4

    rpf topology route-policy rpf-for-one

    mdt c-multicast-routing bgp

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

  set core-tree pim-default

end-policy

!

multicast-routing

address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intf

  enable

 !

 mdt source Loopback0

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt data 232.100.100.0/24

   mdt default ipv4 232.100.1.1

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery pim

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

MLDP - P2MP - BGP-AD - BGP C-MCAST - يضارتفالا MDT 12 تاراشإ عضو

:12 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

   rpf topology route-policy rpf-for-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable



  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-default

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

   mdt default mldp p2mp

   mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

.ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم

MLDP - MP2MP - BGP-AD - BGP C-MCAST - يضارتفالا MDT 13 تاراشإ عضو

:13 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 vpn id 1:1

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !



 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-default

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default mldp ipv4 10.1.100.1

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

IPv4 يضارتفالا MDT رمألا مادختساب .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
هجوملا وه MLDP حبصيل هنيكمت متي PE هجوم وأ دحاو رفوم ديدحت كنكمي ،10.1.100.1
.MP2MP MLDP ةرجشل يرذجلا

Profile 14 Partition MDT - MLDP P2MP ل BGP-AD - BGP C-MCAST تاراشإ لاسرإ

:14 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !



!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-partitioned-p2mp

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

.ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم

Profile 15 Partition MDT - MLDP MP2MP - BGP-AD ىلإ BGP C-Mcast تاراشإ لاسرإ

:15 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one



 set core-tree mldp-partitioned-mp2mp

end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

.ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم

BGP C-Mcast تاراشإ - Default MDT Static - P2MP TE - BGP-AD 16 فيرعتلا فلم

تباثلا قفنلا .ةتباثلا P2MP TE قافنأ نم ةلماك ةكبش نم يضارتفالا MDT نوكتي
P2MP TE رايخ مادختساب ةهجو لك نيوكت اهلالخ نم نكمي ةهجو ةمئاق ىلع يوتحي قفن وه
.حيرص وأ يكيمانيد راسم

:تلمعتسا نوكي نأ ليكشتلا انه

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree p2mp-te-default

end-policy



multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default p2mp-te static tunnel-mte1

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

interface tunnel-mte1

 ipv4 unnumbered Loopback0

 destination 10.1.100.1

 path-option 1 explicit name to-10.1.100.1

 !

 destination 10.1.100.3

 path-option 1 dynamic

 !

 destination 10.1.100.5

 path-option 1 dynamic

 !

!

explicit-path name to-PE1

 index 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

 index 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1

!

نأ نكمي ال .تانايبلل (MDTs) ةددعتم تانايب ةجلاعم تايلمع ءارجإ نكمي ال :ةظحالم
-Multicast ل دحاو مسق نمض هنيوكت مت يذلا core-tree-protocol rsvp-te رمألا كيدل نوكي
Routing VRF نيوكتلا يف.

MLDP - P2MP - BGP-AD - PIM C-MCAST - يضارتفالا MDT 17 تاراشإ عضو

:17 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  !

  interface GigabitEthernet0/1/0/0

   enable

  !

 !

 !

!

route-policy rpf-for-one

 set core-tree mldp-default



end-policy

!

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default mldp p2mp

  mdt data 100

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

 !

 !

!

.ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم

MDT يضارتفالا تباثلا - P2MP TE - BGP-AD - PIM C-MCAST Signaling 

تباثلا قفنلا .ةتباثلا P2MP TE قافنأ نم ةلماك ةكبش نم يضارتفالا MDT نوكتي
P2MP TE رايخ مادختساب ةهجو لك نيوكت اهلالخ نم نكمي ةهجو ةمئاق ىلع يوتحي قفن وه
.حيرص وأ يكيمانيد راسم

:تلمعتسا نوكي نأ ليكشتلا انه

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree p2mp-te-default

end-policy

multicast-routing

 vrf one



 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default p2mp-te static tunnel-mte1

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

interface tunnel-mte1

 ipv4 unnumbered Loopback0

 destination 10.1.100.1

 path-option 1 explicit name to-10.1.100.1

 !

 destination 10.1.100.3

 path-option 1 dynamic

 !

 destination 10.1.100.5

 path-option 1 dynamic

 !

!

explicit-path name to-PE1

 index 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

 index 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1

!

نأ نكمي ال .تانايبلل (MDTs) ةددعتم تانايب ةجلاعم تايلمع ءارجإ نكمي ال :ةظحالم
-Multicast ل دحاو مسق تحت هنيوكت مت يذلا core-tree-protocol rsvp-te رمألا كيدل نوكي
Routing VRF نيوكتلا يف.

PIM C-Mcast تاراشإ لاسرإ - Default MDT - IR - BGP-AD 19 فيرعتلا فلم

:19 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

   rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree ingress-replication-default

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default ingress-replication



  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data ingress-replication 100

  bgp auto-discovery ingress-replication

  !

  accounting per-prefix

C-Mcast تاراشإ لاسرإ - Default MDT - P2MP-TE - BGP-AD - PIM 20 فيرعتلا فلم ةزيم

.فيصوتلا اذهل P2MP لوكوتوربل ةيئاقلتلا تاقاطنلا قافنأ مادختسإ متي :ةظحالم

:20 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

  set core-tree p2mp-te-default

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default p2mp-te

  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data p2mp-te 100

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/2

 !

 auto-tunnel p2mp

  tunnel-id min 1000 max 2000

mpls traffic-eng ةمقرملا ريغ IPv4 رمألا نإ .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
loopback0 رمألا كيدل نوكي نأ نكمي ال .ماع رمأ وه core-tree-protocol rsvp-te مت يذلا
.نيوكتلا يف VRF ثبلا ددعتم هيجوتلل دحاو مسق نمض هنيوكت



C-Mcast تاراشإ - Default MDT - IR - BGP-AD - BGP 21 فيرعتلا فلم

:21 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  mdt c-multicast-routing bgp

 !

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree ingress-replication-default

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default ingress-replication

  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data ingress-replication 100

  bgp auto-discovery ingress-replication

  !

  accounting per-prefix

Default MDT - P2MP-TE - BGP-AD BGP - C-Mcast Signaling 22 فيرعتلا فلم

.فيصوتلا اذهل P2MP لوكوتوربل ةيئاقلتلا تاقاطنلا قافنأ مادختسإ متي :ةظحالم

:22 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one



 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree p2mp-te-default

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default p2mp-te

  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data p2mp-te 100

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/2

 !

  auto-tunnel p2mp

  tunnel-id min 1000 max 2000

mpls traffic-eng ةمقرملا ريغ IPv4 رمألا نإ .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
loopback0 رمألا كيدل نوكي نأ نكمي ال .ماع رمأ وه core-tree-protocol rsvp-te مت يذلا
.نيوكتلا يف Multicast-Routing VRF ل دحاو مسق تحت هنيوكت

IR - BGP-AD - PIM C-Mcast - مسقملا MDT 23 تاراشإ عضو

:23 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

 !

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree ingress-replication-partitioned



end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned ingress-replication

  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data ingress-replication 100

  bgp auto-discovery ingress-replication

  !

  accounting per-prefix

P2MP-TE - BGP-AD - PIM C-Mcast - مسقملا MDT تاراشإ لاسرإ

.فيصوتلا اذهل P2MP لوكوتوربل ةيئاقلتلا تاقاطنلا قافنأ مادختسإ متي :ةظحالم

:24 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree p2mp-te-partitioned

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned p2mp-te

  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data p2mp-te 100

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/2

 !



 auto-tunnel p2mp

  tunnel-id min 1000 max 2000

mpls traffic-eng ةمقرملا ريغ IPv4 رمألا نإ .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
loopback0 رمألا كيدل نوكي نأ نكمي ال .ماع رمأ وه core-tree-protocol rsvp-te مت يذلا
.نيوكتلا يف VRF ثبلا ددعتم هيجوتلل دحاو مسق نمض هنيوكت

Partition MDT - IR - BGP-AD 25 فيرعتلا فلم ىلإ BGP C-Mcast تاراشإ لاسرإ

:25 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1

 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

 mdt c-multicast-routing bgp

 !

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree ingress-replication-partitioned

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned ingress-replication

  rate-per-route

  interface all enable

mdt data ingress-replication 100

  bgp auto-discovery ingress-replication

  !

  accounting per-prefix

P2MP TE - BGP-AD - أزجم MDT 26 فيرعت فلم ىلإ BGP C-Mcast تاراشإ لاسرإ

.فيصوتلا اذهل P2MP لوكوتوربل ةيئاقلتلا تاقاطنلا قافنأ مادختسإ متي :ةظحالم

:26 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  1:1



 !

 export route-target

  1:1

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-vrf-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  interface GigabitEthernet0/0/0/1.100

   enable

route-policy rpf-vrf-one

 set core-tree p2mp-te-partitioned

end-policy

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt partitioned p2mp-te

  rate-per-route

  interface all enable

  mdt data p2mp-te 100

  bgp auto-discovery p2mp-te

  !

  accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/2

 !

 auto-tunnel p2mp

  tunnel-id min 1000 max 2000

mpls traffic-eng ةمقرملا ريغ IPv4 رمألا نإ .ةيرايتخإ تانايبلا MDT تادحو نوكت :ةظحالم
loopback0 رمألا كيدل نوكي نأ نكمي ال .ماع رمأ وه core-tree-protocol rsvp-te مت يذلا
.نيوكتلا يف VRF ثبلا ددعتم هيجوتلل دحاو مسق نمض هنيوكت

ةرجشلا نامأ فرعم - تباثلا 27 فيرعتلا فلم

.تاراشإ لاسرإ لوكوتوربك BGP فيصوتلا اذه مدختسي ال

يوتحي نأ بجي .(SR-PCE) عطقملا هيجوت راسم باسح رصنع Tree-SID بلطتي :ةظحالم
.SR-PCE ل PCEP لمع ةسلج ىلع Tree-SID يف طروتم هجوم لك

:27 فيرعتلا فلمل نيوكتلا اذه مدختسأ

:SR-PCE ىلع نيوكتلا اذه مدختسأ

pce

 address ipv4 10.0.0.6



 segment-routing

 traffic-eng

  p2mp

   endpoint-set R2-R4-R5  

    ipv4 10.0.0.2 

    ipv4 10.0.0.4

    ipv4 10.0.0.5

   !

   label-range min 23000 max 23999   

   policy Tree-SID-Policy-1           

    source ipv4 10.0.0.1

    color 1001 endpoint-set R2-R4-R5

    treesid mpls 23001               

    candidate-paths

     preference 100

      dynamic

       metric

        type te

       !

:ةيفرطلا دقعلا ىلع نيوكتلا اذه مدختسأ

ipv4 access-list ssm            

 10 permit ipv4 232.0.0.0/8 any      

!

route-policy sr-p2mp-core-tree  

 set core-tree sr-p2mp

end-policy

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  interface all enable

  static sr-policy Tree-SID-Policy-1    

  mdt static segment-routing            

 !

 !

router igmp

 vrf one

 interface HundredGigE0/0/0/0

  static-group 232.1.1.1 10.1.7.7      

 !

 interface HundredGigE0/1/0/0

  static-group 232.1.1.1 10.1.7.7     

 !

router pim

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree   



  ssm range ssm                                  

 !

.SR-PCE ىلع اهنيوكت مت امك مسالا سفن اهل يتلا ةتباثلا SR ةسايسلا

:رذجلا ةدقعلا ىلع نيوكتلا اذه مدختسأ

ipv4 access-list ssm                 

 10 permit ipv4 232.0.0.0/8 any      

!

route-policy sr-p2mp-core-tree       

 set core-tree sr-p2mp

end-policy

router pim

 interface Loopback0               

  enable

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree  

 !

  ssm range ssm                      

  sr-p2mp-policy Tree-SID-Policy-1  

   static-group 232.1.1.1 10.1.7.7  

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0            

  enable

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0              

  interface all enable

  mdt static segment-routing        

 !

ةرجشلا نامأ فرعم - MDT - يضارتفا 28 فيرعت فلم

يوتحي نأ بجي .(SR-PCE) عطقملا هيجوت راسم باسح رصنع Tree-SID بلطتي :ةظحالم
.SR-PCE ل PCEP لمع ةسلج ىلع Tree-SID يف طروتم هجوم لك

.تاراشإ لاسرإ لوكوتوربك BGP اذه فيرعتلا فلم مدختسي

:PE هجوم لك ىلع نيوكتلا اذه مدختسأ

route-policy sr-p2mp-core-tree

 set core-tree sr-p2mp

end-policy

!

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable



 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  interface all enable

  bgp auto-discovery segment-routing

  !

  mdt default segment-routing mpls   mdt data segment-routing mpls 100

 !

 !

!

router pim

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range ssm

 !

 !

!

.ةيرايتخإ تانايبلل MDT تادحو

Tree-Sid - مسقملا MDT 29 فيرعتلا فلم

يوتحي نأ بجي .(SR-PCE) عطقملا هيجوت راسم باسح رصنع Tree-SID بلطتي :ةظحالم
.SR-PCE ل PCEP لمع ةسلج ىلع Tree-SID يف طروتم هجوم لك

.تاراشإ لاسرإ لوكوتوربك BGP اذه فيرعتلا فلم مدختسي

:PE هجوم لك ىلع نيوكتلا اذه مدختسأ

route-policy sr-p2mp-core-tree

 set core-tree sr-p2mp

end-policy

!

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  interface all enable

  bgp auto-discovery segment-routing

  !

  mdt partitioned segment-routing mpls   mdt data segment-routing mpls 100

 !



 !

!

router pim

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 ssm range ssm

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range ssm

 !

 !

!

.ةيرايتخإ تانايبلل MDT تادحو

Inter-Self mVPN

.mVPN (inter-AS) يلخاد يتاذ ماظن نيوكت ةيفيك مسقلا اذه فصي

لامتكا ضارتفا بجومب ةيلاتلا ماسقألا يف ةحضوملا تامولعملا ريفوت متي :ةظحالم
نيب ةلقتسملا VPN MPLS ةكبشل يداحألا ثبلل تاهجوملا ىلع بسانملا نيوكتلا
.ةمظنألا

أ رايخلا

الو ،ةيتاذلا ةمظنألا يف فيرعت فلم يأ كيدل نوكي نأ كنكمي .يداعلا mVPN نيوكت مزلي
.ةفلتخملا ةيتاذلا ةمظنألا يف قباطتت نأ بجي

امدنع .يساسأ ةرجش لوكوتورب لك يف ليصفتلا نم ديزمب ميجو ءاب نارايخلا شقانيو
يتاذلا ماظنلا دودح تاهجوم ىلع (eBGP) ةيجراخلا ةيدودحلا ةرابعلا لوكوتورب نيوكتب موقت
(ASBRs)، ل امإ جراخو لخاد راسملا ةسايس نيوكت سنت ال AF IPv4 MDT وأ AF IPv4 MVPN.

MLDP وأ PIM عم C وأ INTERas B رايخلل ASBR ىلع ابولطم نيوكتلا اذه ناك اذإ امم ققحت
:يساسأ ةرجش لوكوتوربك

router bgp 1

!

address-family ipv4|ipv6 mvpn

 inter-as install

!

PIM

ىلع ميدقلا IOS-XR جمانرب لغشي يذلا IOS-XR هجوم يوتحي ال ،Inter-AS mVPN ل ةبسنلاب
اذهو .PE هجوم وه IOS-XR هجوم نوكي نأ نكمي ال ،ةلاحلا هذه يف .PIM هجتم ءاشنإل ةقيرط



مهفي ال .ةنكمم ريغ ،BGP تالوكوتورب نم يلاخلا MPLS و ،C و InterAS B تارايخلا نأ ينعي
تارادصإ يف .ASBR وأ P (Provider) هجوم هجوملا نوكي نأ نكمي كلذل ،PIM هجتم IOS-XR هجوم
IOS-XR هجوم موقي نأ نكمي ،ةقحاللا IOS-XR PE هجتم ءاشنإب PIM، راسملا زييمت ةادأ نود
(RD). هجوم وه نوكي نأ نكمي ،ةلاحلا هذه يف PE لوكوتورب نود تانايبلا زكرمل BGP، رايخو
ةسالسب (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم تانايبلا ليجو Inter-AS Option C ةيلخادلا تانايبلا
  .ةمات

هيجوت ةداعإ RPF تامولعم نود ةيساسألا تاهجوملل حمسي PIM ليكو وه PIM (RPF) هجتم
.يجراخلا ردصملا ميلقتو PIM ىلإ مامضنالا لئاسر

:IOS-XR يف PIM RPF هجوم ءاشنإل

router pim

 address-family ipv4

 rpf-vector

 !

 !

!

AS تاكبشب (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ هجتم لاخدإ رمأ قلعتي ال :ةظحالم
mVPN، ددعتملا ثبلل طقف عيرسلا هيجوتلا ةداعإل بولطم رمأ هنكلو (TI-MoFRR).

:PIM هجتم ةمجرتل IOS-XR P هجوم ىلع بولطملا نيوكتلا يلي اميفو

router pim

 address-family ipv4

 rpf-vector

مزلي ،AF IPv4 MDT نم الدب AF IPv4 ل (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا مادختسإ دنع
:بولطم ليكشت اذه ،كلذل .INTERs ل PIM عم BGP-AD لوكوتورب مادختسإ

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  bgp auto-discovery pim

    inter-as

لاخدإ مزلي ال .ةتقؤم ةمس يه لصوملا ةمس نإ ثيح ،نماك يلخاد معدب AF IPv4 MDT عتمتي
.ةيلخادلا تالماعملا ءارجإ ىلع ارداق AF IPv4 MDT لعجل ةيساسأ ةملك

.تقولا سفن يف AF IPv4 mVPN و AF IPv4 نيوكت نكمي

،BGP-AD نم 1 عونلا نم راسملا PE هجوم لسري ،BGP auto-discovery pim رمألا نيوكت دنع
BGP لوكوتوربل يئاقلتلا فاشتكالا رماوأ نيوكت دنع .ريدصتلا مدع عمتجم مادختساب
.ريدصتلا مدع عمتجم نود ،1 عونلا BGP AD راسم PE هجوم لسري ،interasو

يف 7 و 6 عونلا نم تاراسملا ءاشنإ نكمي ،ال وأ BGP auto-discovery pim رمألا نيوكت مت ءاوس
:نيوكتلا اذه قيبطت مت اذإ AF IPv4 mVPN ةكبش

router pim

 vrf one



 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-for-one

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  interface GigabitEthernet0/0/0/9

   enable

  !

 !

 !

!

ةطساوب C-multicast تاراشإ لاسرإو AF IPv4 MDT ةطساوب BGP-AD لامكإ متي نأ نكمملا نم
BGP AF IPv4 mVPN. رمأ كيدل نوكي نأ بجي ،كلذ ثدحي يكل MDT c-multicast-routing BGP مت
ثبلا هيجوت مسق تحت BGP auto-discovery PIM رمألا سيل نكلو ،هجوملل PIM نمض هنيوكت
.ددعتملا

.AF IPv4 mVPN و BGP-ADs: AF IPv4 MDT نم نيعونلا الك نيوكت كنكمي :ةظحالم

ءاب رايخلا

Inter-AS MVPN Option B عيزوت ةداعإ تايلمع عيزوت ةداعإ نودب PE ةرابعلا لوكوتورب ىلإ
PE هجوم نأل ،Cisco IOS-XR لغشي PE هجوم ناك اذإ نكمم ريغ كلذ نأ امب رخآلل (IGP) ةيلخادلا
.(RD) راسملا زييمت ةادأ مادختساب PIM هجتم أشني نأ نكمي ال

(IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب يف PE تاباجتسا عيزوت ةداعإ هيف متي يذلا ويرانيسلا
.موعدم وه امك رخآلل

:PE هجوم ىلع يفاضإلا نيوكتلا اذه رفوت مزلي ،AF IPv4 mVPN مادختسإ لاح يف

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt ...

  rate-per-route

  interface all enable

   bgp auto-discovery pim

    inter-as

.ابولطم BGP Auto-discovery PIM رمألا نوكي ال ،AF IPv4 MDT مادختسإ دنع :ةظحالم

ميج رايخلا

Inter-AS MVPN Option C راركت تاقلح عيزوت ةداعإ نودب PE ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ىلإ
نود PIM هجتم ئشني نأ نكمي PE هجوم نأل ،IOS-XR لغشي PE هجوم ناك اذإ نكمم وه امك رخآلل
.(RD) راسملا زييمت

ةرابعلا لوكوتورب يف PE تاباجتسا عيزوت ةداعإ هيف متي يذلا ويرانيسلا معد متي امك
.رخآلاب صاخلا (IGP) ةيلخادلا

:PE هجوم ىلع يفاضإلا نيوكتلا اذه رفوت مزلي ،AF IPv4 mVPN مادختسإ لاح يف

multicast-routing



 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt ...

  rate-per-route

  interface all enable

  bgp auto-discovery pim

    inter-as

.ابولطم BGP Auto-discovery PIM رمألا نوكي ال ،AF IPv4 MDT مادختسإ دنع :ةظحالم

MLDP

.MLDP نيوكت ةيفيك مسقلا اذه حضوي

نم IGP ىلإ PE Loopback عيزوت ةداعإ

اهنإف ،as رخآلاب صاخلا (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب يف PE تاقحتسم عيزوت ةداعإ مت اذإ
ةيدوعلا هيجوتلا ةداعإ ؤفاكت ةئفل ةجاح كانه تسيل .MLDP عم AS لخاد VPN تاكبش هبشت
(FEC). تاثيدحت لصت نأ بجي ،كلذ عمو BGP-AD اذه دوجو مزلي ،ببسلا اذهلو .ىرخألا ىلإ
:PE هجوم ىلع نيوكتلا

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt mldp in-band-signaling ipv4

  rate-per-route

  interface all enable

   bgp auto-discovery mldp

    inter-as

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

:ASBRs وأ RRs و PE تاهجوم ىلع AF IPv4 mVPN نيوكت بجي

router bgp 1

 address-family ipv4 unicast

 redistribute connected

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

!

 address-family ipv4 rt-filter

 !

address-family ipv4 mvpn

!

 neighbor 10.1.100.7   <<< iBGP neighbor

 remote-as 1

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

 !

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !



 !

!

 vrf one

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 !

ب ةصاخلا IGP ىلإ PE Loopback عيزوت ةداعإ دجوت ال

.MLDP رركتم FEC بولطم ،ةلاحلا هذه يف

ءاب رايخلا

:PE هجوم ىلع يفاضإلا نيوكتلا اذه رفوت مزلي

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt mldp in-band-signaling ipv4

  rate-per-route

  interface all enable

   bgp auto-discovery mldp

    inter-as

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp

 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

  recursive-fec

 !

.ASBR نيوانع يف رركتم FEC زمر دوجو مزلي ال :ةظحالم

router bgp 1

 address-family ipv4 unicast

 redistribute connected

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

!

 address-family ipv4 rt-filter

 !

 address-family ipv4 mvpn

!

 neighbor 10.1.100.7   <<< iBGP neighbor

 remote-as 1

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

 !

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 !



!

 vrf one

 !

  address-family ipv4 mvpn

 !

 !

:بولطم ASBR ىلع يفاضإلا نيوكتلا اذه .ASBRs نيب طابترالا ىلع MLDP نيكمت بجي

mpls ldp

 router-id 10.1.100.7

 mldp

 logging notifications

 !

 interface GigabitEthernet0/7/0/0 <<< ASBR-ASBR link

 !

لخادلل هيجوت ةسايس دوجو مزلي ،AF IPv4 MVPN نيكمت عم eBGP لمع ةسلج دوجول ارظنو
:eBGP لمع ةسلجل جراخلاو

router bgp 1

!

address-family vpnv4 unicast

retain route-target all

!

address-family ipv4 mvpn

!

address-family ipv6 mvpn

!

neighbor 10.1.5.3 <<< eBGP neighbor (ASBR)

remote-as 2

address-family vpnv4 unicast

  route-policy pass in

  route-policy pass out

!

  address-family ipv4 mvpn

   route-policy pass in

   route-policy pass out

!

ميج رايخلا

:PE هجوم ىلع يفاضإلا نيوكتلا اذه رفوت مزلي

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt ...

  rate-per-route

  interface all enable

   bgp auto-discovery mldp

    inter-as

  !

  accounting per-prefix

 !

 !

!

mpls ldp



 mldp

 logging notifications

 address-family ipv4

  recursive-fec

 !

.ASBR نيوانع يف رركتم FEC زمر دوجو مزلي ال :ةظحالم

router bgp 1

 address-family ipv4 unicast

 redistribute connected

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

!

 address-family ipv4 rt-filter

 !

 address-family ipv4 mvpn

!

 neighbor 10.1.100.7   <<< iBGP neighbor

 remote-as 1

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

 !

 !

  address-family ipv4 mvpn

 !

 !

!

 vrf one

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 !

:بولطم ASBR ىلع يفاضإلا نيوكتلا اذه .ASBRs نيب طابترالا ىلع MLDP نيكمت بجي

mpls ldp

 router-id 10.1.100.7

 mldp

 logging notifications

 !

 interface GigabitEthernet0/7/0/0 <<< ASBR-ASBR link

!

ةسايس دوجو مزلي ،RR ىلع mvpn AF IPv4 ةكبش نيكمت عم eBGP لمع ةسلج دوجول ارظنو
.eBGP لمع ةسلجل جراخلاو لخادلل راسم



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


