
瞭解Catalyst 1300X交換機中的OSPF

目標

本文旨在全面瞭解開放最短路徑優先(OSPF)路由協定、其基本概念、運行機制，以及它
在Cisco Catalyst 1300X系列交換機中的應用。

適用裝置/軟體版本

● Catalyst 1300X/4.1.7.17

簡介

在當今的動態網路環境中，高效可靠的資料路由至關重要。開放最短路徑優先(OSPF)是
一種廣泛採用的動態路由協定，特別是內部網關協定(IGP)，旨在確定自治系統內資料流
量的最佳路徑。傳統上，動態路由是專用路由器所獨有的，但隨著網路技術的進步
，Cisco Catalyst 1300X系列等高級交換機現在支援OSPF。這種整合使您的交換機能夠
做出智慧路由決策，顯著提升網路效能和恢復能力。

作為開放標準，OSPF確保各種供應商裝置之間的互操作性，使其成為不同網路基礎設
施的多功能選擇。它以快速收斂、在網路條件變化時快速發現新路由以及能夠通過分層
設計利用區域有效地擴展大型網路而聞名。
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什麼是OSPF及其工作原理？

OSPF是鏈路狀態協定，這意味著每個啟用OSPF的裝置（路由器或交換機）維護整個網
路的詳細最新對映。此對映稱為鏈路狀態資料庫(LSDB)。 在此資料庫中，每個「鏈路」
代表一個網路介面，例如路由器介面、子介面、第3層交換機埠或交換機虛擬介面



(SVI)。 這些鏈路的「狀態」包括一些重要的詳細資訊，如IP地址、子網掩碼、穿越該鏈
路的相關成本，以及有關相鄰路由器的資訊。

為了保持此網路對映最新，OSPF裝置會交換稱為鏈路狀態通告(Link-State 
Advertisement， LSA)的特殊消息。 每當網路中發生更改（例如，新裝置聯機或鏈路出
現故障），LSA就會發出，從而促使所有OSPF裝置更新其LSDB並快速重新計算資料的
最佳路徑。

主要OSPF概念

● 路由器ID(RID):每個運行OSPF的裝置都分配有一個唯一的32位識別符號，其格式與IP地址類似
（例如192.168.1.1）。 此RID有助於識別OSPF域中的裝置，並可以自動或手動分配。
● 鄰居和鄰接關係：啟用OSPF的路由器和交換機直接連線，相互識別為OSPF參與者，稱為鄰居。
當這些鄰居通過交換詳細的路由資訊來完全同步其鏈路狀態資料庫時，它們形成鄰接。
● 指定路由器(DR)和備用指定路由器(BDR):在包含大量裝置的網路中，OSPF利用DR和BDR來提高
效率。DR和BDR管理大部分通訊，而不是每個路由器都與其他路由器通訊，從而顯著減少不必要的
流量並加快收斂速度。
● Hello資料包：OSPF裝置使用「hello」資料包進行定期簽入。這些資料包可幫助路由器發現彼此
並維護它們之間的關係。如果路由器在預定義的「失效間隔」內未能收到來自鄰居的hello資料包
，它會假設該鄰居已關閉，並相應地更新網路對映。

OSPF開銷度量

OSPF使用稱為「開銷」的度量來確定最短路徑和最有效路徑。 預設情況下，開銷與鏈
路頻寬成反比：頻寬較高的鏈路成本較低。OSPF始終優先使用總開銷最低的路徑。

預設情況下，Cisco IOS將OSPF參考頻寬設定為100兆位/秒(Mbps)。 每個介面的開銷通
過將該參考頻寬除以鏈路的實際頻寬來計算。對於現代高速網路，可以調整此參考頻寬
以確保準確計算成本。此外，網路管理員可以在特定介面上手動設定OSPF開銷。這樣
就可以根據速度以外的因素（如負載平衡、冗餘、策略要求或鏈路可靠性）來影響路徑
選擇。

帶區域的OSPF網路組織

為了便於大型網路中的可擴充性和組織，OSPF採用了area概念。每個OSPF網路的基本
元素是區域0，也稱為主幹區域。可以建立額外的區域來劃分網路，限制不必要的路由流
量，並確保平穩運行。同一區域內的裝置共用詳細的路由資訊，而不同區域內的裝置僅
交換總結資訊。這種分層設計大大提高了大型網路的效率。

OSPF版本

● OSPFv2:用於路由IPv4流量。
● OSPFv3:用於路由IPv6流量。



將OSPF用於Catalyst 1300X交換機的時間

OSPF是管理大中型動態網路的組織的理想選擇，這些網路要求高可靠性、可擴充性和
快速適應變化。它特別適合於具有多個路由器和高級交換機的網路，例如Cisco Catalyst 
1300X，在這些網路中，自動重新路由和供應商互操作性是關鍵要求。

OSPF實施的注意事項

雖然OSPF功能強大，但它並不總是最佳解決方案：

● 小型網路：對於非常小的網路，靜態路由可以更簡單、更易於管理，並且需要的資源更少。
● 舊裝置：某些舊裝置的CPU和記憶體資源可能有限，從而導致OSPF效率降低。
● 資安：OSPF支援通過純文字檔案或消息摘要演算法(MD5)進行身份驗證。 雖然這提供了一層安全
性，但它不如較新的加密演算法穩健。為保障最高級別的安全，可能有必要採取額外措施。Key-
chain是C1300X支援的另一個選項，它使用加密雜湊演算法，如HMAC-SHA-512。

瞭解管理距離(AD)

當路由器從多個路由來源（例如OSPF、RIP、靜態路由或直連網路）獲知同一目的地時
，它會使用Administrative Distance(AD)來確定要信任並安裝在其路由表中的路由。
AD值範圍為0至255，且具有最低AD值的路由始終為首選路由。

● 直連路由的AD最低（值0）。
● 靜態路由的AD較低（值為1）。
● OSPF和RIP等動態路由協定具有更高的AD值。

OSPF的管理距離為110。這意味著它比RIP(AD 120)等距離向量協定更優先，但比AD為
90的Cisco增強型內部網關路由協定(EIGRP)優先使用。

結論

OSPF是一種穩健且高效的動態路由協定，它使Cisco Catalyst 1300X交換機能夠構建更
智慧、更具彈性和可擴充性的網路。Catalyst 1300X系列對OSPF的支援使您的網路能夠
自動適應變化、無縫地重新路由流量並保持高效能，使其成為滿足現代網路需求的理想
解決方案。



關於此翻譯
思科已使用電腦和人工技術翻譯本文件，讓全世界的使用者能夠以自己的語言理解支援內容。請注
意，即使是最佳機器翻譯，也不如專業譯者翻譯的內容準確。Cisco Systems, Inc. 對這些翻譯的準
確度概不負責，並建議一律查看原始英文文件（提供連結）。


