
了解Catalyst 1300X交换机中的OSPF

目标

本文的目的是全面了解开放最短路径优先(OSPF)路由协议、其基本概念、运行机制及其
在Cisco Catalyst 1300X系列交换机中的应用。

适用的设备/软件版本

● Catalyst 1300X / 4.1.7.17

简介

在当今动态网络环境中，高效可靠的数据路由至关重要。开放最短路径优先(OSPF)是一
种广泛采用的动态路由协议，特别是内部网关协议(IGP)，旨在确定自治系统内数据流量
的最佳路径。传统上，动态路由是专用路由器专用，但随着网络技术的进步，Cisco 
Catalyst 1300X系列等高级交换机现在支持OSPF。此集成使您的交换机能够做出智能路
由决策，显着提升网络性能和恢复能力。

作为开放标准，OSPF确保各种供应商设备之间的互操作性，使其成为不同网络基础设
施的多功能选择。它以快速收敛、在网络条件变化时快速识别新路由以及可通过分层设
计使用区域高效扩展大型网络而着称。
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什么是OSPF？它如何工作？

OSPF是链路状态协议，这意味着每个启用OSPF的设备（路由器或交换机）都维护着整
个网络的最新详细映射。此映射称为链路状态数据库(LSDB)。 在此数据库中，每个“链
路”代表一个网络接口，例如路由器接口、子接口、第3层交换机端口或交换机虚拟接口



(SVI)。 这些链路的“状态”包括一些关键详细信息，如IP地址、子网掩码、穿越链路的相
关开销和有关相邻路由器的信息。

为了保持此网络映射最新，OSPF设备会交换称为链路状态通告(LSA)的特殊消息。 每当
网络中发生更改（例如，新设备联机或链路发生故障），LSA就会发出，提示所有
OSPF设备更新其LSDB并快速重新计算数据的最佳路径。

主要OSPF概念

● 路由器ID(RID):每台运行OSPF的设备都分配有唯一的32位标识符，其格式类似于IP地址（例如
192.168.1.1）。 此RID有助于识别OSPF域中的设备，并且可自动或手动分配。
● 邻居和邻接关系：启用OSPF的路由器和交换机直接连接，并将彼此识别为OSPF参与者，称为邻
居。当这些邻居通过交换详细的路由信息来完全同步其链路状态数据库时，它们形成邻接。
● 指定路由器(DR)和备用指定路由器(BDR):在拥有大量设备的网络中，OSPF使用DR和BDR来提高
效率。DR和BDR管理大部分通信，而不是每台路由器都相互通信，从而显着减少不必要的流量并加
快收敛。
● hello 数据包:OSPF设备使用“hello”数据包进行定期登录。这些数据包可以帮助路由器发现对方并
维护它们之间的关系。如果路由器在预定义的“停顿间隔”内未能收到来自邻居的hello数据包，它会假
设该邻居已关闭并相应地更新网络映射。

OSPF开销度量

OSPF使用称为“开销”的度量来确定最短和最有效的路径。 默认情况下，开销与链路的
带宽成反比：带宽越高，开销越低。OSPF始终优先选择总开销最低的路径。

默认情况下，Cisco IOS将OSPF参考带宽设置为100兆位每秒(Mbps)。 每个接口的开销
通过将该参考带宽除以链路的实际带宽来计算。对于现代高速网络，可以调整此参考带
宽以确保准确计算成本。此外，网络管理员可以在特定接口上手动设置OSPF开销。这
允许根据速度以外的因素（例如负载均衡、冗余、策略要求或链路可靠性）影响路径选
择。

带区域的OSPF网络组织

为了便于大型网络中的可扩展性和组织，OSPF采用了area概念。每个OSPF网络的基本
元素是区域0，也称为主干区域。可以创建额外的区域对网络进行分段，限制不必要的路
由流量，并确保平稳运行。同一区域内的设备共享详细的路由信息，而不同区域内的设
备仅交换汇总信息。这种分层设计极大地提高了大型网络的效率。

OSPF版本

● OSPFv2:用于路由IPv4流量。
● OSPFv3:用于路由IPv6流量。



何时将OSPF用于Catalyst 1300X交换机

OSPF是管理需要高可靠性、可扩展性和快速适应变化的大中型动态网络的组织的理想
选择。它特别适用于具有多个路由器和高级交换机的网络，例如Cisco Catalyst 
1300X，在这些网络中，自动重路由和供应商互操作性是关键要求。

OSPF实施的注意事项

虽然OSPF功能强大，但它并非始终是最佳解决方案：

● 小型网络：对于非常小的网络，静态路由更简单、更易于管理，需要的资源更少。
● 传统设备：某些旧设备的CPU和内存资源可能有限，导致OSPF效率降低。
● 安全:OSPF支持通过明文或消息摘要算法(MD5)进行身份验证。 虽然这提供了一层安全性，但它
不如较新的加密算法稳健。为达到最高级别的安全，可能有必要采取额外措施。Key-chain是
C1300X支持的另一个选项，它使用HMAC-SHA-512等加密散列算法。

了解管理距离(AD)

当路由器从多个路由来源（例如，OSPF、RIP、静态路由或直连网络）获知同一目的地
时，它会使用Administrative Distance(AD)确定信任哪条路由并将其添加到路由表中。
AD值范围为0至255，且始终优先选择具有最低AD值的路由。

● 直连路由的AD最低（值为0）。
● 静态路由的AD较低（值为1）。
● OSPF和RIP等动态路由协议具有更高的AD值。

OSPF的管理距离为110。这意味着它优先于距离矢量协议(例如RIP(AD 120))，但优先
于具有90个AD的Cisco增强型内部网关路由协议(EIGRP)。

结论

OSPF是一种稳健且高效的动态路由协议，它使Cisco Catalyst 1300X交换机能够构建更
智能、更具弹性和可扩展性的网络。Catalyst 1300X系列支持OSPF，使您的网络能够自
动适应变化、无缝重新路由流量并保持高性能，使其成为满足现代网络需求的理想解决
方案。
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