Guia de implantacao do ponto de acesso Cisco
Wireless 9179F
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Introducao

Este documento descreve diretrizes de implantagao e consideragdes de design para o Ponto de
Acesso Cisco Wireless 9179F.

Contexto

O Access Point Cisco Wireless 9179F é uma evolugéo da geracao anterior da ‘antena de estadio’
C-ANT9104, oferecendo novos recursos, incluindo operacao interna e externa de 6 GHz, Wi-Fi 7


https://www.cisco.com/c/pt_br/support/docs/wireless/aironet-antennas-accessories/221788-catalyst-9104-stadium-antenna-c-ant9104.html

e suporte para gerenciamento Catalyst ou Meraki.

O 9179F suporta configuragoes de feixe comutavel, selecionaveis a partir de uma variedade de
opgdes predefinidas, incluindo estreita (boresight), larga e frente-e-tras. Essas opgdes de feixe
alteram as caracteristicas de cobertura da antena e exigem um planejamento cuidadoso da
cobertura de radio e da configuragao logica.

Hardware

O ponto de acesso 9179F (numero de pegca CW9179F) € uma unica unidade integrada que
consiste em um ponto de acesso e antenas com padrdes de feixe configuraveis por software.
O pacote de ambiente adicional CW9179F (numero de pega CW-ACC-9179-B-00) € um
componente adicional que permite a operagao externa de 6 GHz.

Este documento de distribuicdo refere-se a unidade inteira como o 9179F.

Consulte a Folha de Dados do Ponto de Acesso Cisco Wireless 9179F para obter as
especificacoes de hardware.

Padroes de feixe

Estao disponiveis trés padroes de feixe selecionaveis.

* Largo
* Estreito (Boresight)
* Frente e verso
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Largo 70°x70° 35°x%x35° 35°x35° 70°x35°



https://www.cisco.com/site/us/en/products/collateral/networking/wireless/access-points/catalyst-9100-series/wireless-9179f-access-point-ds.html

Estreito (Boresight) (70 ° x 70 ° 35°%x35° 35°%x35° 35°%x35°

35°x%x35° - 35°x%x35°

Frente e verso

No modo amplo, os feixes de 5 GHz sao orientados a 15° (cada um) de distancia um do outro.

Os diagramas sao ilustrativos e ndo estdo em escala.

Visao ampla - superior

2.4GHz

Estreito (Visdo Superior) - Vista Superior



Frente e verso - Vista superior
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Note: No modo frontal e traseiro de 2,4 GHz e 5 GHz Low sao redirecionados para os conectores
do tipo N, antenas externas sdo necessarias nesse modo.

Alta e baixa de 5 GHz (bloqueio de banda)

Cada um dos dois slots de radio de 5 GHz é bloqueado para faixas U-NIl especificas e atribuido
estaticamente aos slots de radio (isso nao € configuravel). A implicagao disso € que a orientagao
do 9179F pode ser significativa em alguns casos, principalmente ao usar a configuracdo ampla,
pois os feixes de 5 GHz sdo separados e ndo cobrem a mesma area. Se o projeto de RF exigir
que uma area especifica seja coberta por um canal especifico, a orientagao devera ser
considerada durante a instalacao.

O slot 1 é designado como 5GHz de altura, o slot 2 é designado como 5GHz de baixa. O slot 1
alterna para a operagao de banda completa quando o modo Dual Radio (Radio duplo) esta
desativado.

Alocacgao de banda com o modo Dual Radio habilitado.

Slot 1 (5 GHz de altura)|Slot 2 (5 GHz baixo)

Dominio -B (FCC) U-NII 2e/U-NII 3 U-NII 1/U-NII 2




Dominio -E (ETSI) U-NII 2e U-NII 1/U-NII 2

Alocagao de banda com o modo Dual Radio desativado.

Slot 1 (5GHz completo)

Dominio -B (FCC) |U-NII 1/ U-NIl 2 / U-NII 2e / U-NII 3

Dominio -E (ETSI)[U-NII 1/ U-NII 2 / U-NII 2e

() 5GHzlow

()  5GHzHigh

As bandas U-NII sdo referenciadas em todo este documento. Dominios regulatérios fora dos EUA
podem usar sua propria nomenclatura para as respectivas bandas.

Ganho de antena



Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3

2,4 GHz Alta de 5 GHz |Baixa de 5 GHz |6 GHz

Largo 6 12 12 7
Estreito (Boresight) 6 12 12 12
Frente e verso 6** 12 6** 12

**O modo frontal e traseiro desativa as antenas integradas para os slots de 2,4 GHz e 5 GHz de
baixa frequéncia e redireciona a saida de sinal para os conectores traseiros do tipo N.

Balanceamento De Poténcia Tx

Em cenarios de alta densidade, é importante manter a poténcia de transmissao balanceada entre
os radios, para evitar que o radio mais forte atraia mais dispositivos clientes e leve a uma
distribuicdo de carga desigual entre os radios. Em casos extremos, ha um risco de que todos os
dispositivos clientes na area de cobertura se conectem apenas a um dos radios. Isso se aplica
principalmente aos dois radios de 5 GHz, mas também se aplica ao radio de 6 GHz quando &
projetado para MLO (Multi-Link Operation, Operagao multilink).

Exemplo: No dominio regulatorio ETSI (-E), o EIRP maximo utilizavel é de 23 dBm em U-NIl 1 e
U-NII 2. Ao usar a configuragao estreita (de previsao) com 12 dBi, a poténcia de transmissao
maxima utilizavel € de 11 dBm para o Slot 2. Neste cenario, € recomendavel definir a poténcia Tx
maxima para o radio restante (Slot 1) para corresponder a 11 dBm o mais préximo possivel.

O equilibrio de energia também pode ser considerado ao planejar o MLO em faixas de 5 GHz e 6
GHz, embora haja alguma complexidade adicional. Primeiro, o ganho da antena para o slot de 6
GHz muda com a configuragao (8 dBi no modo amplo, 12 dBi no modo estreito), o que significa
que os valores de EIRP devem ser considerados. Em segundo lugar, o EIRP para 6GHz muda
com a largura de canal. Essas diferengas entre 5 GHz e 6 GHz podem tornar mais dificil
encontrar uma configuragao de poténcia balanceada para ambas as bandas. Embora os testes
iniciais de 6 GHz sugiram que os clientes preferem (ou se agarram) ao canal mais amplo da
banda de 6 GHz, independentemente da diferenca do EIRP, encontrar um bom equilibrio entre 5
GHz e 6 GHz pode se tornar significativo a medida que os algoritmos de roaming dos clientes
amadurecem com o tempo.

Distancia

Consulte o Guia de design CX - Wireless para redes publicas grandes para obter mais
informagdes sobre como projetar redes de alta densidade grandes.



https://www.cisco.com/c/pt_br/support/docs/wireless/catalyst-9800-series-wireless-controllers/222000-design-guide-cx-wireless-for-large-pub.html

A antena foi testada para conectividade basica do cliente em distancias de até 60m (~200ft) em
configuracao de feixe estreito (boresight) na poténcia maxima. No entanto, montar qualquer
antena mais préxima do dispositivo cliente sempre resulta em melhor desempenho.

Embora o0 9179F seja capaz de conectar dispositivos clientes em longas distancias, as grandes
implantacdes de alta densidade de longas distancias devem ser evitadas, se possivel. A medida
que a distancia aumenta, é fundamental considerar o tamanho da area de cobertura resultante.

A area de cobertura da antena cresce exponencialmente com a distancia; em distancias maiores,
a area de cobertura resultante pode ser muito grande para o caso de uso pretendido. é importante
que todas as implantagées de alta densidade do 9179F sejam validadas por um profissional sem
fio experiente.

Os calculos abaixo mostram um exemplo de uma area de cobertura calculada a 60m (~200ft).

A

Height (a) = 60m

60

b =a x tan(Q)

b=~19m

Coverage area=A
A = nib?
A ="~1,120m?
A area de cobertura resultante a 60m (~200ft) € superior a 1120m? (~12.100 sq ft), em um

ambiente de alta densidade esta area representa um numero potencialmente excessivo de
usuarios, significativamente maior do que um bom numero alvo de usuarios por radio.



Simplificando, a essa altura a antena pode ‘ver’ mais usuarios do que pode servir de forma
confiavel em alta velocidade. Em geral, quanto maior a distdncia da antena até o cliente, menor a
densidade do cliente da area de destino deve ser. Essa € uma consideracado importante para
areas de alta densidade, como shows e estadios, nesses cenarios de alta densidade, uma
distancia de montagem tipica seria de cerca de 30 m (~100 pés).

Area de cobertura estimada a varias alturas (modo estreito):

20 m (~65 pés) 125m? (1.345 pés quadrados)
30 m (~100 pés) 281m? (3.026 pés quadrados)
40 m (~130 pés) 500m? (5.379 pés quadrados)
50 m (~165 pés) 781m? (8.404 pés quadrados)
60 m (~200 pés) 1.124m? (12.102 pés quadrados)

Note: Esses calculos sdo puramente académicos e destinam-se apenas a destacar a ordem de
grandeza. Na pratica, a célula de radio € ainda maior, pois a cobertura da antena n&o para na
largura de feixe -3dB listada.

Para implantagcbes de baixa densidade com requisitos de taxa de dados mais baixos (por
exemplo, loT externa), o 9179F pode ser usado em distancias acima de 60 m (~200 pés), nesse
caso, a taxa de dados obrigatoria precisaria ser ajustada para baixo.

Gerenciamento de recursos de radio (RRM)

O RRM e o AI-RRM séo ativados no software para que o CW9179F guie o instalador. A natureza
hiperdirecional do CW9179F fornece cobertura de precisao e, em implantagdes densas, deve ser
projetada corretamente para evitar inconsisténcias. As melhores praticas de projeto para estadios
e grandes redes publicas aconselham a definicdo de poténcia TPC Min/Max especifica para
definir metas de poténcia de projeto. A selegcédo de canais pode ser feita dinamicamente e depois
verificada por um profissional. Valide sempre os resultados usando ferramentas profissionais de
pesquisa sem fio.

Canais TDWR de 5 GHz (120, 124, 128) sao suportados.

Atribuicao flexivel de radio (FRA) e funcbes de radio

A configuragao estatica de fungdes de radio (por exemplo, Atendimento ao cliente) é
recomendada, o uso de Atribuigao de radio flexivel (FRA) ndo é recomendado.



Orientacao
O 9179F pode ser instalado na orientagao paisagem (horizontal) ou retrato (vertical).

Peso

A unidade 9179F tem um peso de 4,54 kg (10 Ib), a montagem articulada € um adicional de 1,72
kg (3,8 Ib), que ¢é 6,26 kg (13,8 Ib) para ambos.

Acelerometro

O 9179F é equipado com um acelerbmetro que facilita a verificagdo dos angulos da antena
instalada. O acelerdmetro pode ser ativado na interface grafica do Catalyst 9800 ou na linha de
comando usando o comando:

ap name

no sensor environment accelerometer shutdown

O angulo de inclinagao da antena pode ser verificado na interface grafica do Catalyst 9800 ou na
linha de comando, usando o comando:

show platform software process database wncd chassis active RO details WNCD_DB "table tbl_ap_accelerome

Como alternativa, os valores do acelerdmetro podem ser consultados usando NETCONF usando
o XPATH:

/access-point-oper-data/ap-accelmtr

Requisitos de alimentacao

A poténcia de 802,3 bits é necessaria para a operagao completa (4x4) em todos os radios, para
os modos interno e externo.

E possivel operar a unidade com funcionalidade reduzida (2x2 em todos os radios) usando a



poténcia 802.3at.

Dimensoes

Modo frente-e-tras

O modo frente e verso foi projetado especificamente para casos de uso de estadios/arena em que
a cobertura primaria é fornecida pelo feixe principal da antena, e a cobertura secundaria (traseira)
também é necessaria. Nesse modo, o 9179F redireciona a saida de sinal do Slot 1 (2,4 GHz) e do
Slot 2 (5 GHz Low) para os conectores do tipo N, permitindo a conexao de uma antena externa.

Qualquer antena SIA suportada pode ser conectada aos quatro conectores tipo N na parte
traseira do 9179F. Observe que somente a porta mais a esquerda é compativel com SIA. Uma
antena minipatch dedicada de 6dBi esta disponivel especificamente para essa finalidade. O CW-



ANT-T-D3-N é uma antena de banda dupla de 2,4 GHz e 5 GHz com largura de feixe de 90°x60°
(Azimuth x Elevation) em 5 GHz e largura de feixe de 125°x60° (Azimuth x Elevation) em 2,4
GHz.

Ganhos maiores (>6dBi) e antenas nédo SIA n&o séo suportados no momento da elaboragao deste
guia.

Externo 6GHz

A operagao externa de 6 GHz (alimentagao padrao) é ativada pela instalagdo do pacote de
ambiente externo adicional (CW-ACC-9179-B-00), vendido separadamente. Isso permite a
operacao de 6 GHz usando o AFC em paises que o permitem. Observe que o pacote de
ambiente externo nao pode ser trocado e removido em operacao.

Exibir no modo interno:



Exibir no modo externo:



O modo de ambiente atual pode ser verificado usando o comando:

show ap name

config general | include Environment

Conexao rapida

Ao implantar o0 9179F em ambientes externos e em altura, € mais seguro e facil instalar o pacote
de ambiente externo no nivel do ch&o antes de elevar o 9179F até sua posicdo de montagem
final. O cabo de conexao rapida adicional simplifica a instalacdo do 9179F em altura, estendendo
a conexao ethernet para fora do pacote de ambiente externo com clima.

O cabo de conexao rapida € adquirido separadamente, numero de peca CW-ACC-QCKCNCT1.



Inspecao da estacao

Para mudar o AP para o modo de pesquisa de site, digite o seguinte comando na CLI do AP:

ap-type site-survey

A interface grafica de pesquisa de site local esta disponivel apds a reinicializagao do AP. As
credenciais padréo sdo admin/admin. E possivel voltar ao modo CAPWAP através do Console
usando as credenciais cisco/Cisco e o comando abaixo:

ap-type capwap
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Desvio de configuragcao

Ao usar antenas tradicionais, a alteracao da area de cobertura normalmente exige que a antena
seja fisicamente movida ou ajustada. Como o 9179F é controlado por software, € possivel alterar
a area de cobertura usando apenas a configuragdo. Isso enfatiza as boas praticas de
configuracéo, como backups regulares de configuragao e prevencao de desvio de configuragéo. A
perda de configuragéo ou alteragdes nao intencionais em etiquetas de RF e/ou perfis de RF
podem resultar em alteracdes significativas na area de cobertura.

Configuracao

Catalyst

A partir do Cisco I0S XE versao 17.18, ha uma opgéao de configuragao adicional na segcédo Tag de
RF. Observe que o0 modo de configuragao do padrao do feixe difere do método de configuragcéo
do C-ANT9104.

Navegue até: Configuragado > Marcas > RF

O estado do feixe de AP pode ser selecionado em uma das opgodes: Boresight | Largo | Frente e
verso



Edit RF Tag X

A Changes may result in loss of connectivity for clients that are associated to APs with this RF Tag.

Name* ‘ default-ri-tag |
Description ‘ default RF tag |
6 GHz Band RF Profile | My6 X ¥ |
5 GHz Band RF Profile | Mys x v |
2.4 GHz Band RF Profile | My24 x v |
URWB Network Profile | default-urwb- .. X ¥ |8

AP Beam State

6 GHz Radio Profile

Slot 2 | default-radio- .. X ¥ |B

Slot 3 | default-radio- .. X v |8

5 GHz Radio Profile

Slot 0 | default-radio- .. X v |B
Slot 1 |defau|t—radicr—... X v |
Slot 2 | default-radio- .. X v |8

2.4 GHz Radio Profile

Slot 0 |defau|t—radicr—... X v |
Slot 2 |defau|t—radiu—... X v |
Meraki

A configuracao do estado do feixe da antena esta disponivel nas configura¢des do perfil de RF



Navegue até: Wireless > Radio Settings > RF Profiles, em seguida, selecione o perfil de RF

apropriado. A configuragao do feixe de antena pode ser selecionada de acordo com essa
imagem.

Antenna beam state @

Boresight (Default)

2.4 GHz: 70=70 beamwidth
5 low/5 high/6 GHz: 35%x35 beamwidth

. 2.4 GHz + 5 GHz low + 5 GHz high + & GHz

Wide
2.4 GHz: 70x70 beamwidth

5 low/5 high GHz: 35x35 beamwidth (+/- 15" offset)
6 GHz: 70x35 beamwidth

| E_x'.e-_nal_aw:a n:a :' Front-and-back

2.4 GHz: External antenna

5 low GHz: External antenna

5 high/6 GHz: 35%35 beamwidth forward

B 5 GHz high + 6 GHz



Sobre esta tradugao

A Cisco traduziu este documento com a ajuda de tecnologias de tradugéo automatica e
humana para oferecer conteudo de suporte aos seus usuarios no seu proprio idioma,
independentemente da localizagao.

Observe que mesmo a melhor tradugao automatica nao sera tao precisa quanto as realizadas
por um tradutor profissional.

A Cisco Systems, Inc. ndo se responsabiliza pela precisdo destas tradugdes e recomenda
que o documento original em inglés (link fornecido) seja sempre consultado.



