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Introducao

Este documento descreve a solugao de problemas de desempenho e o projeto do fluxo de
aplicativos usando o algoritmo de calculo do melhor caminho do Overlay Management Protocol
(OMP).

Pré-requisitos

Recomenda-se o conhecimento da solugédo Cisco Software Defined Wide Area Network (SD-
WAN).

Componentes Utilizados

As informacgdes neste documento foram criadas a partir de dispositivos em um ambiente de
laboratério especifico. Todos os dispositivos utilizados neste documento foram iniciados com uma
configuracao (padrao) inicial. Se a rede estiver ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto
potencial de qualquer comando.

Este documento é baseado nestas versoes de software e hardware:

Cisco IOS® Catalyst SD-WAN Manager ou vManage

» Cisco I0S Catalyst SD-WAN Validator ou vBond

Controladores Cisco IOS Catalyst SD-WAN, também conhecidos como vSmart
+ Dispositivo Cisco I0S XE Catalyst SD-WAN

Calculo do melhor caminho do OMP

Na soluc¢ao Cisco SD-WAN, os dispositivos Cisco I0S XE Catalyst SD-WAN anunciam suas sub-
redes locais ao controlador Cisco Catalyst SD-WAN através do Protocolo de Gerenciamento de
Sobreposigao (OMP - Overlay Management Protocol). Em um ambiente de produgao tipico, as
redes locais sdo conectadas a dois ou mais dispositivos de borda da WAN para redundancia e,
além disso, cada sub-rede anunciada pode ser alcangada através de cada Localizador de



Transporte (TLOC).
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Anuncio de rota OMP padrao

De acordo com a topologia, trés dispositivos Cisco I0S XE Catalyst SD-WAN sé&o conectados a
sub-rede 10.1.1.0/24 e T1- T6 s&o os TLOCs. O primeiro roteador anuncia a sub-rede 10.1.1.0/24
para o controlador Cisco Catalyst SD-WAN que pode ser acessado via TLOC T1 e TLOC T2. Da
mesma forma, os outros dois roteadores SD-WAN anunciam a mesma sub-rede 10.1.1.0/24 que
pode ser alcangada através de seus respectivos TLOCs 3,4,5 e 6 e o controlador Cisco Catalyst
SD-WAN tem seis rotas OMP para o prefixo 10.1.1.0/24. Agora, a vSmart executara o algoritmo
de calculo de melhor caminho OMP em todas as rotas disponiveis para esse prefixo para
selecionar o caminho a ser enviado para todos os roteadores de borda da WAN. Observe que Por
padrao, os dispositivos Cisco I0S XE Catalyst SD-WAN e os controladores Cisco Catalyst SD-
WAN anunciam até quatro tuplas de TLOC de rota de mesmo custo para a mesma rota. Vocé
pode configura-lo para anunciar de 1 a 16 tuplas de TLOC de rota para a mesma rota:

Device(config-omp)# send-path-limit <1 -16>

Vocé também pode configurar o Controlador Cisco Catalyst SD-WAN para anunciar as rotas de
backup para os dispositivos Cisco I0S XE Catalyst SD-WAN. Por padrao, o OMP anuncia
somente a melhor rota ou rotas. Se vocé configurar o para enviar caminhos de backup, o OMP
também anunciara a primeira rota que nao for a melhor, além da melhor rota ou rotas.

Device(config-omp)# send-backup-paths

Além disso, os dispositivos SD-WAN instalam caminhos OMP recebidos do controlador SD-WAN



do Cisco Catalyst em sua tabela de rota local. Por padrao, os dispositivos SD-WAN instalam um
maximo de quatro caminhos OMP exclusivos em sua tabela de rotas. Vocé pode modificar esse
numero por meio deste comando:

Device(config-omp)# ecmp-limit <1 -16 >

O numero maximo de caminhos OMP instalados pode variar de 1 a 16, dependendo do limite
configurado.

Anuncio de rota OMP

Nos controladores Cisco SD-WAN e nos dispositivos Cisco 10S XE Catalyst SD-WAN, o OMP
anuncia as rotas e os servigos que aprendeu de seu site local para seus peers, juntamente com
seus mapeamentos de local de transporte correspondentes, que sdo chamados de TLOCs. Essas
rotas sdo chamadas de rotas OMP ou vRoutes. Essas rotas sdo uma tupla que consiste na rota e
no TLOC associado a rota. E através do controlador OMP Cisco Catalyst SD-WAN que a
topologia e os servigos disponiveis na rede sdo aprendidos. O OMP executa a selegéo de
caminho, a prevencao de loop e a implementacao de politica em cada dispositivo local para
decidir quais rotas sao instaladas na tabela de roteamento local de qualquer dispositivo Cisco I0S
XE Catalyst SD-WAN.

O OMP anuncia os seguintes tipos de rotas:

+ OMP Routes/vRoutes — Prefixos que estabelecem o alcance entre os pontos finais que
usam a rede de transporte orquestrada por OMP. As rotas OMP representam diferentes
servicos no data center central, filial, hosts e outros terminais em qualquer local da rede de
sobreposicgao.

* TLOCs — ldentificadores que ligam uma rota OMP a um local fisico. O TLOC ¢é a unica
entidade do dominio de roteamento OMP visivel para a rede subjacente e deve ser
alcancavel por meio de roteamento na tabela de rede subjacente. Comparado ao BGP
(Border Gateway Protocol), o TLOC atua como o proximo salto para rotas OMP.

* Rotas de servico — Rotas que ligam uma rota OMP a um servigo na rede, especificando o
local do servigo na rede. Os servicos incluem firewalls, sistemas de detecc¢ao de intrusao
(IDPs) e balanceadores de carga.

Atributos de Rotas OMP

Os dispositivos Cisco SD-WAN anunciam as rotas locais do site com estes atributos:

« TLOC

* IP do sistema

+ Cor

» Tipo de encapsulamento no tunel

» Origem - Origem da rota, como Conectado, Estatico, EIGRP, BGP, OSPF, conectado e
estatico, e a métrica associada a rota original

 Originador - O identificador OMP do originador da rota € o endereco IP do qual a rota foi
aprendida



Preferéncia - E preferivel um valor de preferéncia mais alto
Servigo - Servigo de rede associado a rota OMP

ID do local

Tag - Atributo de caminho transitivo opcional

VPN - VPN ou segmento de rede ao qual a rota OMP pertence

Atributos de rotas TLOC

As rotas TLOC identificam locais de transporte. Esses sao os locais na rede de sobreposi¢ao que
se conectam ao transporte fisico, como o ponto no qual uma interface WAN se conecta a uma
operadora. As rotas TLOC anunciam estes atributos:

Endereco privado TLOC - endereco IP privado da interface associada ao TLOC

Endereco publico TLOC - endereco traduzido para NAT do TLOC

Transportadora - Um identificador do tipo de transportadora, que geralmente € usado para
indicar se o transporte é publico ou privado

Cor

Tipo de encapsulamento - Tipo de encapsulamento de tunel

Preferéncia - Grau de preferéncia usado para diferenciar entre TLOCs que anunciam a
mesma rota OMP

ID do local - Identificador do local dentro do dominio de rede de sobreposigdo de SD-WAN
da Cisco ao qual o TLOC pertence

Marca

Peso - valor usado para discriminar entre varios pontos de entrada se uma rota OMP for
alcancavel por meio de dois ou mais TLOCs

Algoritmo de melhor caminho OMP e prevencao de loop

[ Route Validation(Edge & Controller)

(TLOC reachability)
Route State(Edge & Controller)
(Prefer Active route over Stale)
Administrative Distance
(Prefer Route with Lower AD, Edge device only) )
Route Preference(Edge & Controller)
(Prefer OMP Route with Highest Route Preference

TLOC Preference
(Prefer OMP route with higher TLOC Preference, Edge device only)

- Prefer Route with best origin (Connected, Static ,eBGP, Intra OSPF, Inter
[ Inbound Policy Check ] OSPF, External iBGP, Unknown /Unset) (Edge & Controller
Origin Metrics(Prefer the route with Lower Metrics) |
(Edge & Controller)
| Inbound OMP Update | Tiebreaker ¥
Route Source Preference{Prefer SDWAN devices sourced
Tie Breaker
(Prefer route with highest Origin Router-ID) *
Route Preference(Edge & Controller) [ Outbound OMP Update ]
(Prefer route with highest Private TLOC Ip address




O processo de calculo do melhor caminho do OMP é detalhado aqui:

1.

Prefira a rota ATIVA - uma rota ATIVA é preferida sobre rotas OBSOLETAS. Uma rota esta
ATIVA quando uma sessdao OMP esta no estado ATIVADO com o peer que enviou a rota.
Uma rota € STALE quando a sessao OMP com o peer que enviou a rota esta no modo
GRACEFUL RESTART.

. Selecionar rotas validas - Para que uma rota OMP seja valida, a rota deve ter um TLOC de

préximo salto conhecido e acessivel.

. Prefiro rotas com distancia administrativa (AD) mais baixa - Se a rota for valida e recebida

do mesmo dispositivo Cisco SD-WAN, selecione a rota OMP com AD mais baixa. O AD s6 é
comparado quando o mesmo roteador de borda de WAN recebe o mesmo prefixo local de
site de varios protocolos de roteamento. O AD é um valor significativo localmente em cada
roteador. Ele n&o é anunciado e nao influencia o controlador de SD-WAN da Cisco, ou seja,
o vSmart.

. Prefira rotas com um valor de preferéncia de rota OMP alto - Por padrao, todas as rotas

OMP tém preferéncia 0 e sao frequentemente usadas para fazer engenharia de trafego.

. Preferir rotas com um valor de preferéncia TLOC mais alto - A alteragao da preferéncia

TLOC afeta a selegao de caminho de Bordas para todas as VPNs.

. Compare o tipo de origem e o Subtipo e selecione a primeira correspondéncia nesta ordem:

Conectado

Estatico

Resumo do EIGRP

BGP Externo

EIGRP Interno
OSPF/OSPFv3 intra-area
OSPF/OSPFv3 entre areas
IS-IS Nivel 1

EIGRP Externo
OSPF/OSPFv3 Externo (OSPF Tipo1 Externo tem preferéncia sobre OSPF Tipo2 Externo)
IS-IS Nivel 2

BGP Interno
Desconhecido

7. Comparar a métrica de origem - Se o tipo de origem das rotas for o mesmo, selecione o
caminho OMP que tem uma métrica de origem mais baixa.

8. Origem do Caminho- Prefira um caminho originado de um roteador de borda sobre o mesmo
caminho vindo de um Cisco Catalyst SD-WAN Controller.

9. ID de Origem - Se os tipos de origem forem iguais, selecione as rotas que tém o menor ID de



roteador (System-IP).

10. Endereco IP privado- Se os IDs do roteador forem iguais, um dispositivo Cisco vEdge
seleciona a rota OMP com o endereco IP privado mais baixo. Se um controlador Cisco vSmart
receber o mesmo prefixo de dois sites diferentes e se todos os atributos forem iguais, ele
escolhera os dois.



Sobre esta tradugao

A Cisco traduziu este documento com a ajuda de tecnologias de tradugéo automatica e
humana para oferecer conteudo de suporte aos seus usuarios no seu proprio idioma,
independentemente da localizagao.

Observe que mesmo a melhor tradugao automatica nao sera tao precisa quanto as realizadas
por um tradutor profissional.

A Cisco Systems, Inc. ndo se responsabiliza pela precisdo destas tradugdes e recomenda
que o documento original em inglés (link fornecido) seja sempre consultado.



