Verificar as praticas recomendadas de RPHY e
CIN
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Introducao

Este documento descreve as praticas recomendadas e verificagdes de sistema para garantir que
um ambiente PHY remoto (RPHY) e de rede interconectada convergida (CIN) possa operar de
forma eficiente com base nas especificacbes RPHY do CableLabs.

Contribuicao de Andy Moyer, engenheiro do Cisco TAC.

Pré-requisitos

Requisitos
A Cisco recomenda que vocé tenha conhecimento destes topicos:

+ Dispositivo PHY remoto (RPD)

* Roteador de banda larga convergente da Cisco (cBR-8)

» Especificagdo de Interface de Servigo de Dados sobre Cabo (DOCSIS - Data Over Cable
Service Interface Specification)

Quality of Service (QoS)



Componentes Utilizados

As informacgdes neste documento sao baseadas no hardware cBR-8.

As informacodes neste documento foram criadas a partir de dispositivos em um ambiente de
laboratdrio especifico. Todos os dispositivos utilizados neste documento foram iniciados com uma
configuragao (padrao) inicial. Se a rede estiver ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto
potencial de qualquer comando.

Valores de DSCP

O trafego do Precision Time Protocol (PTP) para o nucleo e o RPD devem ser priorizados para
que os pacotes PTP n&o sejam perdidos. O RPD deve suportar os valores IETF RFC 2475
Differentiated Services Code Point (DSCP) para Encaminhamento Expedido (EF) e Melhor
Esforgo (BE) para tuneis de Interface PHY Externa Downstream (DEPI) conforme visto na
especificacdo RPHY do CableLabs: CM-SP-R-PHY-114-200323. O trafego PTP é priorizado
dentro da CIN e a pratica comum é usar os mesmos valores de DSCP que os tuneis DEPI. Os
valores de DSCP no RPD s&o fixos no codigo e o valor atribuido ao PTP é 46.

ltem Comportamento |[Valor de
Por Salto DSCP

(DLaZ(_jroPs) DOCSIS BE .

PTP EF 46

GCP BE 0

MAPA/UCD EF 46

BWR/RNG_REQ EF 46

Video CS4 39

MDD, Voz CS4 32

Acrénimo  ||Definicao




L2TP Protocolo de tunel camada 2

GCP Protocolo de Controle Genérico

MAPA Mapa de alocagao de largura de
banda

UCD Descritor de canal upstream

BWR Solicitacado de largura de banda

RNG_REQ |[Solicitagdo de Intervalo

MDD Descritor de Dominio MAC

Calcular largura de banda

» Todos os dispositivos no caminho do nucleo para o RPD devem reservar largura de banda
suficiente em alta prioridade sobre todo o trafego restante para transportar todo o trafego
MAPs, UCDs, BWR/RNG_REQ e PTP. Estas féormulas podem ser utilizadas para calcular a

largura de banda de EF total:

Total EF Bandwidth = MAP/UCD BW + BWR/RNG_REG BW + PTP BW MAP/UCD BW in bits per sec
=500 Mapg/sec * 8 bitgbyte * MAP-Size * No.-of-Primary-DS * No.-of-US* 2 for UEPI Maps Worst case
MAP-Size: SC-QAM: 660Bytes, OFDMA: 1450bytes

% Note: 38,8 Mbps ¢é a largura de banda total de um 256 QAM SC-QAM com sobrecarga. Para
calcular, use a taxa mais alta em cada canal de OFDM (Orthogonal Frequency Division

Multiplexing) configurado.

Da cBR-8:

<tfroot>

CBR8#

show control | ers downstream Cabl e




rf-channel 158 verbose | include rate

CTRL profile (Profile A): rate: 496000 kbps
Data profile 1 (Profile B): rate:

619000 kbps

CBR8#

show control | er downstream Cabl e

counter rf-channel | count DOCSIS

Number of Tines which match regexp =

32

» Todos os dispositivos no caminho de CIN para RPD devem reservar largura de banda total
suficiente em todo o caminho para evitar perda de trafego de dados. Para calcular a largura
de banda necessaria, conte o numero de Canal unico downstream (DS) - Modulac&o de
amplitude de quadratura (SC-QAM) e multiplique por 38. Em seguida, adicione a taxa de
canal OFDM listada no Perfil de dados 1 visto da CLI.

» Multiplique o numero de DS OFDM por esse numero em vez de 38 para a taxa de canal
OFDM.

» Largura de Banda Total Garantido no CIN = {numero de DS} * 38 + taxa de Canal OFDM.

Verificagcoes e resultados da CIN

Se a CIN usar o roteamento de Camada 3 (L3), certifique-se de que o caminho do nucleo para o
RPD seja exclusivo/ndo ambiguo. Se os pacotes usarem varias rotas, pode fazer com que um
Modem a Cabo (CM) fornega um throughput imprevisivel. Aqui estdo alguns dos problemas que
podem ser observados devido a instabilidade da CIN.

» Baixa taxa de transferéncia de TCP/UDP

* TCP tenta e retransmite

* MAPAS tardios observados no RPD

» Perda de sincronizacao de tempo ou troca de PHASE-LOCK para holdover e back



» Se houver pacotes MAP que foram perdidos
» Se 0 "SegErr-sum-pkts' aumentar em todos os canais DS
* Se 0 aumento "Drop-sum-pkts’ em todos os canais dos EUA

% Note: Em exemplos de comandos, reticéncias (...) indicam que algumas informagdes foram
omitidas para facilitar a leitura.

Do RPD:
A. Contador do Mapa de Upstream por canal:

R-PHY# show upstream map counter 0

Se houver um aumento na quantidade de minislots ndo mapeados nessa saida, isso indica que
os MAPs foram perdidos.

<#root>
R-PHY#

show upstream map counter 0 O

Map Processor Counters

Mapped minislots : 297797435
Discarded minislots (chan disable): 0
Discarded minislots (overlap maps): O
Discarded minislots (early maps) : O
Discarded minislots (late maps) : O
Unmapped minislots : 0

Last mapped minislot : 3003775

B. Contadores de canal downstream: R-PHY # show downstream channel counter

Repetir este comando varias vezes em 10 segundos

<#root>
R-PHY#
show downst ream channel counter

——————————————————— Packets counter in TPMI -------------u-——-
Level Rx-pkts Rx-sum-pkts

Node Rcv 160159 160159

Depi Pkt 0 O

Port Chan Rx-pkts Rx-sum-pkts



Port Rx-pkts Rx-sum-pkts Drop-pkts Drop-sum-pkts

DS_0 160201
US_0 2417
US_1 2417

160201
2417
2417

Field Pkts Sum-pkts
Dpmi Ingress 1260566 77868982
Pkt Delete 0 O

Data Len Err 0 O

0 0
0 0
0 0

Chan Flow_id SessionId(dec/hex) Octs

0 0 4390912 / 0x00430000 950

0 1 4390912 / 0x00430000 24088

0 2 4390912 / 0x00430000 7686168
0 3 4390912 / 0x00430000 O

1 0 4390913 / 0x00430001 704757
1 1 4390913 / 0x00430001 510

1 2 4390913 / 0x00430001 0

Informacoes sobre DLM

Sum-octs
1684498
1612049
474015682
0
40898198
30974

0

SegErr-pkts

O OO OO OoOOo

SeqErr-sum-pkts

ORROORR

O pacote de Medigao de Laténcia de DEPI (DLM) € um tipo especifico de pacote de dados usado
para medir a laténcia de rede entre o nucleo da Plataforma de Acesso a Cabo Convergente
(CCAP) e o RPD. Ha dois tipos de pacotes DLM; pacote DLM de entrada e pacote DLM de saida.
A DLM de entrada mede a laténcia entre o nucleo da CCAP e o ponto de entrada na RPD, e a
DLM de saida mede a laténcia entre o nucleo da CCAP e o ponto de saida da RPD.

O uso do DLM

%ﬁ Note: Este recurso esta desabilitado por padrao.

Configuracao

<{froot>

cBR-8# conf t

cBR-8(config)#

cabl e rpd

cBR-8(config-rpd)#

core-interface tenG gabit Et hernet



cBR-8(config-rpd-core)#

net wor k- del ay dlm

Verificagcdo de um RPD

<#froot>
CBR-8#

show cabl e rpd

Load for five secs: 4%/1%; one minute: 4%; five minutes: 4%
Time source is NTP, 13:12:36.253 CST Sun Jan 1 2017

DEPI Latency Measurement (ticks) for 0000.bbaa.0002

Last Average DLM: 4993

Average DLM (Tast 10 samples): 4990

Max DLM since system on: 5199

Min DLM since system on: 4800

Sample # Latency (usecs)

|
|
1
1
1
1
1
|
|
|
|
1
X
|
1
1
1
1
1
|
|
|
|
|
1

CoONOOUTA WNR O X
N
O
O

Comandos de teste para obter informagdes adicionais



A partir da cBR-8, faga login na placa de linha e execute esses comandos de teste.

<{froot>
CBR-8#

request platform software console attach

Summary of all RPD's that use DLM:
Slot-1-0#

test cable nmd cdnan show dlm 1 sumary

DLM info summary

rpd_id: Xxxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.224.98 interval:
rpd_id: Xxxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.224.97 interval:
rpd_id: Xxxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.224.96 interval:
rpd_id: xxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.224.99 interval:
rpd_id: Xxxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.224.95 interval: status: inact [4]

rpd_id: Xxxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.227.96 interval: status: inact [5]

rpd_id: Xxxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.227.95 interval: 10 status: inact [6]

rpd_id: XXXx.xxxXX.xxxX rpd_ip: 10.240.227.94 interval: 1 status: inact [7]

rpd_id: XXXx.xxXX.xxxX rpd_ip: 10.240.222.99 interval: 1 status: inact [8]

rpd_id: XXXx.xxxXX.xxxX rpd_ip: 10.240.222.97 interval: 1 status: inact [9]

rpd_id: XxXxxx.xxxX.xxxx rpd_ip: 10.240.222.98 interval: 1 status: inact [10]

Total 11 DLM 1info (max 80) ucast/mcast/recv_valid/Tost/recv_all(pkts): 1000/200/1200/0/1200 <<<<<<<DL

status: inact [0]
status: inact [1]
status: inact [2]
status: inact [3]

RR R R RR

Ctrlr DLM info summary

ctrlr: 8 rpd_id: xxxx.xxxx.xxxl status: inact [8][0]
ctrir: 9 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx2 status: inact [9][0]
ctrlr: 10 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx3 status: inact [10][0]
ctrlr: 16 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx4 status: inact [16][0]
ctrir: 17 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx5 status: inact [17][0]
ctrlr: 18 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx6 status: inact [18][0]
ctrir: 19 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx7 status: inact [19][0]
ctrir: 20 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx8 status: inact [20][0]
ctrir: 30 rpd_id: xxxx.xxxx.xxx9 status: inact [30][0]
ctrlr: 30 rpd_id: xxxx.xxxx.xx10 status: inact [30][1]
ctrlr: 31 rpd_id: xxxx.xxxx.xx1ll status: inact [31][0]

<#root>

Slot-1-0#



test cable nd cdman show dim 1 ipv4

STot-1-0#

rpd_id: 0000:0000:0000 ctrlr: 17 channel: 0

session_id: 0 local_session_id: 0

slot: 1 local_port_id: 13 te_port: 4

interval: 1 measure_only: 0 static_cin_delay: 0 static_cin_delay_usec: 0

IP mcast: <mcast addr> mcast_sec: ucast: <ucast ipv4 addr> src: <source IP> dst:
MAC src: 0000:0000:0000 next_hop: 0000:0000:0000

DLM effect: false

in_use: true refresh_mapadv: true cdm_pak_size: 66
cdm_trans_id: 0 trans_id: 0 trans_id_m_cnt: O

rpd: ucast/mcast/recv/lost(pkts): 0/0/0/0 trigger_cnt: O
all: ucast/mcast/recv_valid/Tost/recv_all(pkts): 0/0/0/0/0

time_start: [
time_end: [ O
ingress: [ O
timestamp: [
seq_num: [ O

except_cnt: 0
full_samples: false

ctrir: 17 rpd_id: xxxx.Xxxxx.xxxx status: inact [17][0]

Debugs

Depure a sessao e os eventos RPD DEPI, bem como a DLM.

<#root>
CBR-8#

debug cabl e rpd dep

CBR-8#

debug cable rpd r-dep

CBR-8#

debug cable dlmtx

CBR-8#

debug cabl e dl mrx
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Sobre esta tradugao

A Cisco traduziu este documento com a ajuda de tecnologias de tradugéo automatica e
humana para oferecer conteudo de suporte aos seus usuarios no seu proprio idioma,
independentemente da localizagao.

Observe que mesmo a melhor tradugao automatica nao sera tao precisa quanto as realizadas
por um tradutor profissional.

A Cisco Systems, Inc. ndo se responsabiliza pela precisdo destas tradugdes e recomenda
que o documento original em inglés (link fornecido) seja sempre consultado.



