
OSPF in katalysator 1300X Switches begrijpen

Doel

Het doel van dit artikel is om een uitgebreid inzicht te geven in het routeringsprotocol 
Open Shortest Path First (OSPF), de basisconcepten, werkingsmechanismen en de 
toepassing ervan binnen Cisco Catalyst 1300X-serie switches.

Toepasselijke apparaten/softwareversie

● Katalysator 1300X / 4.1.7.17

Inleiding

In de dynamische netwerklandschappen van vandaag staat efficiënte en betrouwbare 
datarouting voorop. Open Shortest Path First (OSPF) is een dynamisch 
routeringprotocol, met name een Interior Gateway Protocol (IGP), ontworpen om de 
meest optimale paden voor dataverkeer binnen een autonoom systeem te bepalen. 
Traditioneel was dynamic routing voorbehouden aan speciale routers, maar met de 
vooruitgang in netwerktechnologie ondersteunen geavanceerde switches zoals de 
Cisco Catalyst 1300X-serie nu OSPF. Deze integratie stelt uw switches in staat om 
intelligente routeringsbeslissingen te nemen, waardoor de netwerkprestaties en 
veerkracht aanzienlijk worden verbeterd.

Als open standaard zorgt OSPF voor interoperabiliteit tussen verschillende apparaten 
van leveranciers, waardoor het een veelzijdige keuze is voor verschillende 
netwerkinfrastructuren. Het staat bekend om zijn snelle convergentie, het snel 
identificeren van nieuwe routes wanneer de netwerkomstandigheden veranderen en 
zijn vermogen om grote netwerken efficiënt te schalen door middel van hiërarchisch 
ontwerp met behulp van gebieden.
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Wat is OSPF en hoe werkt het?

OSPF is een linkstatusprotocol, wat betekent dat elk apparaat met OSPF (router of 
switch) een gedetailleerde, up-to-date kaart van het hele netwerk bijhoudt. Deze kaart 
staat bekend als de Link-State Database (LSDB). Binnen deze database 
vertegenwoordigt elke "link" een netwerkinterface, zoals een routerinterface, 
subinterface, Layer 3-switchport of Switch Virtual Interface (SVI). De "status" van deze 
links bevat cruciale details zoals IP-adressen, subnetmaskers, de kosten die gepaard 
gaan met het doorkruisen van de link en informatie over naburige routers.

Om deze netwerkkaart actueel te houden, wisselen OSPF-apparaten speciale 
berichten uit met de naam Link-State Advertisements (LSA's). Wanneer er een 
wijziging in het netwerk optreedt - bijvoorbeeld wanneer een nieuw apparaat online 
komt of een koppeling mislukt - worden LSA's verzonden, waarbij alle OSPF-apparaten 
worden gevraagd hun LSDB's bij te werken en snel de beste paden voor gegevens 
opnieuw te berekenen.

Belangrijkste OSPF-concepten

● Router ID (RID): Elk apparaat waarop OSPF wordt uitgevoerd, krijgt een unieke 32-bits ID 
toegewezen, geformatteerd als een IP-adres (bijv. 192.168.1.1). Deze RID helpt bij het identificeren 
van het apparaat binnen het OSPF-domein en kan automatisch of handmatig worden toegewezen.
● Buren en nabijheid: OSPF-compatibele routers en switches die rechtstreeks met elkaar 
verbonden zijn en elkaar herkennen als OSPF-deelnemers worden buren genoemd. Wanneer deze 
buren hun Link-State Databases volledig synchroniseren door gedetailleerde routeringsinformatie 
uit te wisselen, vormen ze een nabijheid.
● Designated Router (DR) en Backup Designated Router (BDR): In netwerken met tal van 
apparaten gebruikt OSPF een DR en een BDR om de efficiëntie te verbeteren. In plaats van elke 
router die met elke andere router communiceert, beheren de DR en BDR het grootste deel van de 
communicatie, waardoor onnodig verkeer aanzienlijk wordt verminderd en de convergentie wordt 
versneld.
● Hello Packets: OSPF-apparaten gebruiken "hello"-pakketten voor regelmatige check-ins. Deze 
pakketten helpen routers elkaar te ontdekken en hun relaties te onderhouden. Als een router er niet 
in slaagt om een hello-pakket van een buurman te ontvangen binnen een vooraf gedefinieerde 
"dode interval", gaat deze ervan uit dat de buurman down is en werkt de netwerkkaart 
dienovereenkomstig bij.

De OSPF-kostenstatistiek

OSPF bepaalt het kortste en meest efficiënte pad met behulp van een metriek 
genaamd "kosten". Standaard zijn de kosten omgekeerd evenredig met de 
bandbreedte van de link: hogere bandbreedtelinks hebben lagere kosten. OSPF geeft 
altijd prioriteit aan het pad met de laagste totale kosten.



Cisco IOS stelt de OSPF-referentiebandbreedte standaard in op 100 megabits per 
seconde (Mbps). De kosten voor elke interface worden berekend door deze 
referentiebandbreedte te delen door de werkelijke bandbreedte van de link. Voor 
moderne hogesnelheidsnetwerken kan deze referentiebandbreedte worden aangepast 
om nauwkeurige kostenberekeningen te garanderen. Bovendien kunnen 
netwerkbeheerders de OSPF-kosten handmatig instellen op een specifieke interface. 
Dit maakt het mogelijk om de padselectie te beïnvloeden op basis van factoren die 
verder gaan dan alleen snelheid, zoals taakverdeling, redundantie, beleidsvereisten of 
linkbetrouwbaarheid.

OSPF-netwerkorganisatie met gebieden

Om schaalbaarheid en organisatie in grote netwerken te vergemakkelijken, maakt 
OSPF gebruik van het concept van gebieden. Het basiselement van elk OSPF-netwerk 
is Area 0, ook bekend als het backbone-gebied. Er kunnen extra gebieden worden 
gecreëerd om het netwerk te segmenteren, waardoor onnodig routeringsverkeer wordt 
beperkt en een soepele werking wordt gewaarborgd. Apparaten binnen hetzelfde 
gebied delen gedetailleerde routeringsinformatie, terwijl apparaten in verschillende 
gebieden alleen samengevatte informatie uitwisselen. Dit hiërarchische ontwerp 
verbetert de efficiëntie van grootschalige netwerken aanzienlijk.

OSPF-versies

● OSPFv2: Gebruikt voor het routeren van IPv4-verkeer.
● OSPFv3: Gebruikt voor het routeren van IPv6-verkeer.

Wanneer OSPF gebruiken met Catalyst 1300X-Switches

OSPF is een uitstekende keuze voor organisaties die middelgrote tot grote, 
dynamische netwerken beheren die hoge betrouwbaarheid, schaalbaarheid en snelle 
aanpassing aan veranderingen vereisen. Het is met name geschikt voor netwerken 
met meerdere routers en geavanceerde switches, zoals de Cisco Catalyst 1300X, waar 
automatische herroutering en interoperabiliteit van leveranciers essentiële eisen zijn.

Overwegingen voor OSPF-implementatie

Hoewel krachtig, is OSPF misschien niet altijd de optimale oplossing:

● Kleine netwerken: voor zeer kleine netwerken kan statische routering eenvoudiger en 
gemakkelijker te beheren zijn, waardoor minder middelen nodig zijn.
● Oudere apparaten: Sommige oudere apparaten hebben mogelijk beperkte CPU- en 
geheugenbronnen, waardoor OSPF minder efficiënt is.



● Beveiliging: OSPF ondersteunt verificatie via platte tekst of message-digest-algoritme (MD5). 
Hoewel dit een beveiligingslaag biedt, is het niet zo robuust als nieuwere cryptografische 
algoritmen. Voor het hoogste veiligheidsniveau kunnen aanvullende maatregelen nodig zijn. Key-
chain is een andere optie die wordt ondersteund in C1300X, die gebruik maakt van cryptografische 
hashing-algoritmen zoals HMAC-SHA-512.

Bestuurlijke afstand (AD)

Wanneer een router van meerdere routeringsbronnen (bijv. OSPF, RIP, statische 
routes of direct verbonden netwerken) over dezelfde bestemming leert, gebruikt deze 
Administratieve afstand (AD) om te bepalen welke route moet worden vertrouwd en 
geïnstalleerd in de routeringstabel. Het bereik van de AD-waarde is 0 tot 255 en de 
route met de laagste AD-waarde heeft altijd de voorkeur.

● Direct verbonden routes hebben de laagste AD-waarde (0).
● Statische routes hebben een lage AD (waarde 1).
● Dynamische routeringsprotocollen zoals OSPF en RIP hebben hogere AD-waarden.

De administratieve afstand van de OSPF is 110. Dit betekent dat het de voorkeur heeft 
boven afstandsvectorprotocollen zoals RIP (AD 120), maar minder de voorkeur heeft 
dan Cisco's Enhanced Interior Gateway Routing Protocol (EIGRP), dat een AD van 90 
heeft.

Conclusie

OSPF is een robuust en zeer efficiënt dynamic routing-protocol dat Cisco Catalyst 
1300X-switches in staat stelt slimmere, veerkrachtigere en schaalbare netwerken te 
bouwen. Dankzij de ondersteuning van de Catalyst 1300X-reeks voor OSPF kan uw 
netwerk zich automatisch aanpassen aan veranderingen, het verkeer naadloos 
omleiden en hoge prestaties behouden, waardoor het een ideale oplossing is voor 
moderne netwerkvereisten.



Over deze vertaling
Cisco heeft dit document vertaald via een combinatie van machine- en menselijke
technologie om onze gebruikers wereldwijd ondersteuningscontent te bieden in hun eigen
taal. Houd er rekening mee dat zelfs de beste machinevertaling niet net zo nauwkeurig is als
die van een professionele vertaler. Cisco Systems, Inc. is niet aansprakelijk voor de
nauwkeurigheid van deze vertalingen en raadt aan altijd het oorspronkelijke Engelstalige
document (link) te raadplegen.


