
다중 클러스터 PCRF에서 LWR을 이용한 E911의 
효율적인 베어러 관리
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소개

이 문서에서는 LWR 및 UDC VM을 사용하는 E911 통화와 같은 긴급 통화에 대한 효율적인 베어러 
처리를 설명하고 우선 순위가 지정된 설정, 신뢰성 및 최적화된 네트워크 리소스 사용을 보장합니
다.

아키텍처 개요

E911 긴급 통화는 통화 품질 및 네트워크 가용성을 보장하기 위해 우선 순위가 지정된 베어러 관리
를 요구합니다. 이 솔루션은 LWR(Lightweight Replication) 및 UDC(User Data Cache) VM을 활용
합니다. LWR는 내부적으로 복제를 위해 Kafka DB를 사용합니다. Kafka는 여러 PCRF 클러스터 전
반에 고속 복제를 제공하여 긴급 통화 시 조정된 베어러 제어가 가능합니다.

이 기능은 PCRF가 연결된 APN의 수, 알림 상태, 중간 상태(예: 업데이트 및 베어러 릴리스)와 같은 
가입자 정보를 공유하는 데 도움이 됩니다.

LWR 클러스터 구성 요소



Zookeeper: 컨트롤러를 선택하고, 하나만 있는지 확인하고, 충돌할 경우 새 컨트롤러를 선택
하는 데 사용됩니다.클러스터 멤버십(브로커가 살아 있고 클러스터의 일부)을 관리하고 주제 
컨피그레이션(존재하는 주제, 각 항목에 있는 파티션 수, 복제본이 있는 위치, 선호하는 리더, 
각 주제에 대해 설정되는 컨피그레이션 재정의)을 감독합니다.

•

브로커: LWR은 호스트에서 실행되는 메시지 대기열인 브로커 서비스를 사용합니다. Kafka 
브로커는 프로듀서로부터 메시지를 받아 고유한 오프셋으로 입력된 디스크에 저장합니다.소
비자가 토픽, 파티션, 옵셋별로 메시지를 가져올 수 있으며, Zookeeper를 이용하여 직간접적
으로 서로 정보를 공유하여 카프카 클러스터를 생성할 수 있다.

•

MirrorMaker: Kafka MirrorMaker는 Kafka 클러스터 간에 데이터를 미러링하는 데 사용됩니다. 
이렇게 하면 한 데이터 센터에서 다른 데이터 센터로 데이터의 복제본을 생성할 수 있습니다. 
처리량 및 내결함성을 높이기 위해 여러 미러링 프로세스를 동시에 실행할 수 있습니다.

•

PCRF - LWR 지역 및 항목 컨피그레이션

프로덕션 시 PCRF를 서부, 남동부, 북동부와 같은 여러 지역으로 그룹화할 수 있습니다. 각 지역에
는 LWR을 통해 상호 연결되는 5~6개의 PCRF 노드가 있을 수 있습니다. PCRF는 가입자에 대해 일
부 이벤트가 발생할 때마다 LWR에 데이터를 쓰거나 업데이트합니다. 이러한 이벤트의 몇 가지 예
는 다음과 같습니다.

네트워크에 연결•

서비스/베어러 생성•
네트워크에서 분리•

플러그인 컨피그레이션



'cluster-udc'에 'lwr client plugin' 컨피그레이션이 추가되었습니다. 여기에는 다음이 포함됩니다.

지역 이름: 이 PCRF가 속한 지역의 이름입니다.•
프런트 엔드 Id: PCRF의 프런트 엔드 ID입니다. 이 값은 UDC 컨피그레이션에서 사용되는 기
존 프런트 엔드 ID 값과 같아야 합니다.

•

지역의 프런트 엔드 ID: 해당 지역에 있는 모든 PCRF의 프런트 엔드 ID입니다.•
주제 테이블: 사육사 및 브로커에 매핑된 항목 이름 목록 및 로컬 항목과 그렇지 않은 항목을 
알려줍니다. 이 테이블에는 세 지역 항목이 모두 구성되어 있어야 합니다. 로컬 항목은 true로 
설정해야 합니다. 나머지 두 개의 항목은 로컬 항목에 대해 false로 설정됩니다.

•

플러그 인 구성: LWR 클라이언트 플러그인 컨피그레이션

LWR 서비스 옵션

LWR 쓰기를 지원하기 위해 새로운 서비스 옵션이 추가되었습니다. 이 서비스 컨피그레이션은 
UDC 서비스에서 사용해야 합니다.

LWR 서비스 옵션은 주제 이름을 사용하여 LWR에 기록할 주제 데이터와 특성 목록을 선택합니다. 
항목 이름은 프런트 엔드 ID를 기준으로 CRD 테이블에서 선택해야 합니다.

서비스 옵션: LWR

CRD 변경 - Lwr-Apn-매핑



이 테이블에서는 LWR에 특성(lwrpcraferab)을 쓰는 제어 기능과 E911 베어러 관리를 위해 베어러
를 릴리스할지 여부를 제공합니다.

Search Table Group(테이블 그룹 검색) > CRD: Lwr-Apn-매핑

UDC는 'enable_lwr_write'가 true인 경우에만 'lwrpcrferab' 특성을 LWR에 씁니다. 따라서 운영 팀이 
APN에 대한 LWR 쓰기를 활성화할 수 있습니다. 예를 들어 처음에는 일부 테스트 APN에 대해서만 
LWR 쓰기가 활성화되었고 다른 모든 APN에 대해서는 비활성화되었습니다. 따라서 운영 팀은 
LWR 기능 및 복제가 제대로 작동하는지 확인할 수 있습니다.

마찬가지로, 'bearer_release'가 true이면 PCRF만 SOS 호출을 수신할 때 해당 APN 베어러를 릴리
스할 수 있습니다. 'bearer_release'가 APN에 대해 false인 경우 E911 베어러 관리에서 해당 APN에 
대해 시작할 수 없습니다.

사용자 지정 참조 데이터 테이블: Lwr-Apn-매핑

주제 조회

이 CRD 테이블은 프런트 엔드 ID를 기반으로 항목 이름을 파생시키는 데 사용됩니다. 이 정보는 
LWR 서비스 옵션에서 PCRF가 구성된 특정 항목에 연결하는 데 사용됩니다.

사용자 지정 참조 데이터 테이블: 주제 조회



주요 개념 및 데이터 흐름

특성 복제

기본 복제된 특성은 E911과 관련된 인코딩 베어러 상태인 'lwrpcrferab'입니다.•

PCRF는 이 특성을 UDC에 쓴 다음 LWR을 통해 전파합니다.•

LWR은 사이트 간에 특성을 복제하여 동기화된 베어러 상태를 유지하기 위해 로컬 UDC 및 
PCRF를 업데이트합니다.

•

도메인 및 서비스 업데이트

새 도메인은 UDC 및 LDAP를 통한 SOS APN 특성 관리를 지원합니다.•

이제 기존 SOS 도메인이 'lwrpcrferab' 특성을 사용합니다.•

베어러 릴리스를 허용하기 위해 SOS 통화 수락을 지연합니다.•

SOS 통화 중에 새 베어러/세션 요청을 거부합니다.•

SOS 통화 시작 시 IMS 및 MCPTT 전달자 해제•

SOS 통화 중에 베어러를 일시 중지하고 나중에 복원합니다.•



가정

LWR 쓰기 활성화는 단계별 구축 및 테스트를 허용하기 위해 APN에 따라 제어됩니다.•

PCRF는 'lwrpcrferab' 속성을 새 세션 요청에 대해서만 또는 속성이 이미 존재하는 경우, 과도
한 쓰기를 방지합니다.

•

SOS 호 수락에서의 디폴트 지연(예를 들어, 600 ms)은 PCRF가 긴급 호를 설정하기 전에 낮
은 우선순위 베어러들을 해제할 수 있게 한다.

•

오래된 특성 보호 타이머는 오래된 SOS 세션 또는 특성을 적시에 정리합니다.•

통화 흐름

데이터 APN에 대한 'attach'를 PGW로 보낸 다음 PGW가 CCR-I를 PCRF A로 전송하여 성공 
응답을 받습니다.

•

핫스팟 APN에 대한 'attach'를 PGW로 보낸 다음 PGW가 CCR-I를 PCRF A로 전송하여 성공 
응답을 받습니다.

•

PGW에 '긴급 통화'를 보낸 다음 PGW가 CCR-I를 PCRF B에 보내고 성공적인 응답을 받습니
다.

•

PCRF는 'lwrpcrferab'라는 속성을 업데이트하여 해당 단계를 'Start'로 설정하고 우선순위를 
'1'로 설정합니다. 이는 긴급 통화 처리가 시작되었음을 의미하며 가장 높은 우선순위를 할당
합니다.

•



PCRF는 이 업데이트된 'lwrpcrferab' 속성을 UDC에 기록합니다.•
그런 다음 UDC는 'lwrpcrferab' 특성을 LWR에 기록합니다. 'lwrpcrferab' 특성은 일관성 및 가
용성을 보장하기 위해 LWR 클러스터 내의 모든 노드 및 영역에 복제됩니다.

•

PCRF 멀티 클러스터의 각 노드는 복제된 속성 정보로 로컬 UDC 및 PCRF 인스턴스를 업데
이트합니다.

•

그러면 PCRF는 더 낮은 우선순위 베어러들을 릴리스한다. 이러한 우선순위가 낮은 서비스의 
예로는 핫스팟, IMS 비디오 및 IPME가 있습니다. 이 작업을 수행하면 우선 순위가 높은 긴급 
통화에 대한 네트워크 리소스가 확보됩니다.

•

SOS CCA-I 메시지에 대해 구성된 지연(기본값 600ms)이 있습니다. 이는 계속하기 전에 리소
스 할당 또는 동기화를 보장하기 위한 것입니다.

•

마지막으로, 시스템은 핫스팟과 같은 특정 APN에 대한 새로운 베어러 또는 세션 요청을 거부
하므로 우선순위가 낮은 새 연결을 차단하여 긴급 통화의 우선순위를 더욱 높입니다.

•

SOS 호출을 삭제하기 위해 GW에 의해 CCR-T가 전송되는 경우, PCRF는 데이터 APN에 대
한 새로운 베어러 생성 요청을 수락한다.

•

혜택 및 영향

고가용성 및 확장성: Kafka 기반 LWR은 여러 데이터 센터 간에 실시간 복제 및 내결함성을 보
장합니다.

•

우선 순위 처리: 긴급 통화 중에 우선순위가 낮은 베어러의 동적 해제 또는 일시 중지를 활성
화합니다.

•

운영 제어: APN당 단계별 기능 구현 및 세분화된 베어러 관리를 지원합니다.•

긴급 통화 품질 향상: 효율적인 베어러 리소스 관리로 신뢰할 수 있는 E911 통화 설정 및 유지 
관리를 지원합니다.

•

결론

LWR을 이용한 Bearer Management 솔루션은 E911 통화 중 LTE 베어러의 우선 순위를 정하고 관
리하기 위한 강력하고 확장 가능하며 효율적인 메커니즘을 제공합니다. Kafka 기반 복제 및 동기화
된 특성 관리를 활용하여 고가용성, 운영 유연성 및 향상된 긴급 통화 안정성을 보장합니다.



이 번역에 관하여
Cisco는 전 세계 사용자에게 다양한 언어로 지원 콘텐츠를 제공하기 위해 기계 번역 기술과 수작업
번역을 병행하여 이 문서를 번역했습니다. 아무리 품질이 높은 기계 번역이라도 전문 번역가의 번
역 결과물만큼 정확하지는 않습니다. Cisco Systems, Inc.는 이 같은 번역에 대해 어떠한 책임도
지지 않으며 항상 원본 영문 문서(링크 제공됨)를 참조할 것을 권장합니다.


