
Catalyst 1300X 스위치의 OSPF 이해
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소개

오늘날의 동적 네트워크 환경에서 효율적이고 안정적인 데이터 라우팅이 무엇보다 중요
합니다. OSPF(Open Shortest Path First)는 널리 채택된 동적 라우팅 프로토콜로, 특히 
IGP(Interior Gateway Protocol)로서 자율 시스템 내에서 데이터 트래픽에 가장 적합한 
경로를 결정하도록 설계되었습니다. 과거에는 동적 라우팅이 전용 라우터에서만 사용되
었지만 네트워크 기술이 발전하면서 Cisco Catalyst 1300X Series와 같은 정교한 스위
치가 OSPF를 지원합니다. 이러한 통합으로 스위치에서 지능적인 라우팅 결정을 내릴 
수 있어 네트워크 성능과 탄력성이 크게 향상됩니다.

개방형 표준인 OSPF는 다양한 벤더 디바이스 간의 상호운용성을 보장하므로 다양한 네
트워크 인프라에 대한 다양한 선택이 가능합니다. 빠른 컨버전스, 네트워크 조건 변화 
시 새로운 경로를 빠르게 식별, 영역을 활용한 계층적 설계를 통해 대규모 네트워크를 
효율적으로 확장할 수 있는 역량으로 유명하다.
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OSPF란 무엇이며 어떻게 작동합니까?



OSPF는 링크 상태 프로토콜로서, 모든 OSPF 지원 디바이스(라우터 또는 스위치)가 전
체 네트워크에 대한 자세한 최신 맵을 유지 관리합니다. 이 맵을 LSDB(링크 상태 데이터
베이스)라고 합니다. 이 데이터베이스 내에서 각 "링크"는 라우터 인터페이스, 하위 인터
페이스, 레이어 3 스위치 포트 또는 SVI(Switch Virtual Interface)와 같은 네트워크 인터
페이스를 나타냅니다. 이러한 링크의 "상태"에는 IP 주소, 서브넷 마스크, 링크 탐색과 관
련된 비용, 인접 라우터에 대한 정보 등의 중요한 세부 정보가 포함됩니다.

이 네트워크 맵을 최신 상태로 유지하기 위해 OSPF 디바이스는 LSA(Link-State 
Advertisements)라는 특수 메시지를 교환합니다. 네트워크에서 변경 사항(예: 새 디바이
스가 온라인 상태가 되거나 링크가 실패하는 경우)이 발생할 때마다 LSA가 전송되어 모
든 OSPF 디바이스에서 LSDB를 업데이트하고 최적의 데이터 경로를 신속하게 다시 계
산하라는 메시지가 표시됩니다.

주요 OSPF 개념

● 라우터 ID(RID): OSPF를 실행하는 각 디바이스에는 IP 주소(예: 192.168.1.1)와 같은 형식의 고유
한 32비트 식별자가 할당됩니다. 이 RID는 OSPF 도메인 내에서 디바이스를 식별하는 데 도움이 되
며 자동 또는 수동으로 할당할 수 있습니다.
● 네이버 및 인접성: 직접 연결되고 서로를 OSPF 참가자로 인식하는 OSPF 지원 라우터 및 스위치
를 네이버라고 합니다. 이러한 인접 디바이스가 자세한 라우팅 정보를 교환하여 링크 상태 데이터베
이스를 완전히 동기화하면 인접성이 형성됩니다.
● DR(지정 라우터) 및 BDR(백업 지정 라우터): 수많은 디바이스가 있는 네트워크에서 OSPF는 DR 
및 BDR을 활용하여 효율성을 높입니다. 모든 라우터가 다른 모든 라우터와 통신하는 대신 DR과 
BDR이 대부분의 통신을 관리하므로 불필요한 트래픽이 크게 줄고 컨버전스가 가속화됩니다.
● Hello 패킷: OSPF 디바이스는 일반 체크인에 "hello" 패킷을 사용합니다. 이러한 패킷은 라우터가 
서로를 발견하고 관계를 유지하는 데 도움이 됩니다. 라우터가 미리 정의된 "데드 간격" 내에 인접 디
바이스로부터 hello 패킷을 수신하지 못하면 인접 디바이스가 다운된 것으로 간주하고 그에 따라 네
트워크 맵을 업데이트합니다.

OSPF 비용 메트릭

OSPF는 "cost"라는 메트릭을 사용하여 가장 짧고 효율적인 경로를 결정합니다. 기본적
으로 비용은 링크의 대역폭과 반비례합니다. 대역폭 링크가 높을수록 비용이 절감됩니
다. OSPF는 항상 총 비용이 가장 낮은 경로의 우선 순위를 지정합니다.

Cisco IOS는 기본적으로 OSPF 참조 대역폭을 100Mbps로 설정합니다. 각 인터페이스
의 비용은 이 기준 대역폭을 링크의 실제 대역폭으로 나누어 계산합니다. 최신 고속 네
트워크의 경우 정확한 비용 계산을 위해 이러한 참조 대역폭을 조정할 수 있습니다. 또
한 네트워크 관리자는 특정 인터페이스에서 OSPF 비용을 수동으로 설정할 수 있습니다
. 이를 통해 로드 밸런싱, 이중화, 정책 요구 사항 또는 링크 신뢰성과 같은 단순한 속도 
이상의 요인에 따라 경로 선택에 영향을 미칠 수 있습니다.

OSPF Network Organization with Areas



OSPF는 대규모 네트워크에서 확장성과 조직화를 지원하기 위해 영역 개념을 사용합니
다. 모든 OSPF 네트워크의 기본 요소는 백본 영역이라고도 하는 영역 0입니다. 네트워
크를 분할하기 위한 추가 영역을 생성하여 불필요한 라우팅 트래픽을 제한하고 원활한 
운영을 보장할 수 있습니다. 동일한 영역 내 디바이스는 세부적인 라우팅 정보를 공유하
는 반면, 서로 다른 영역 내 디바이스는 요약된 정보만 교환합니다. 이러한 계층적 설계
는 대규모 네트워크의 효율성을 크게 향상시킵니다.

OSPF 버전

● OSPFv2: IPv4 트래픽 라우팅에 사용됩니다.
● OSPFv3: IPv6 트래픽 라우팅에 사용됩니다.

Catalyst 1300X 스위치와 함께 OSPF를 사용해야 하는 경우

OSPF는 높은 신뢰성, 확장성 및 신속한 변경 적응을 요구하는 중대형 동적 네트워크를 
관리하는 조직에 탁월한 선택입니다. 특히 Cisco Catalyst 1300X와 같이 자동 리라우팅 
및 공급업체 상호운용성이 중요한 요구 사항인 여러 라우터 및 고급 스위치가 포함된 네
트워크에 적합합니다.

OSPF 구현을 위한 고려 사항

강력하지만 OSPF가 항상 최적의 솔루션이라고 할 수는 없습니다.

● 소규모 네트워크: 규모가 매우 작은 네트워크에서는 정적 라우팅을 더 간단하고 관리하기 쉬우므
로 필요한 리소스가 줄어듭니다.
● 레거시 장치: 일부 구형 디바이스의 경우 CPU 및 메모리 리소스가 제한되어 OSPF의 효율성이 저
하될 수 있습니다.
● Security: OSPF는 일반 텍스트 또는 메시지 다이제스트 알고리즘(MD5)을 통한 인증을 지원합니
다. 이는 보안 계층을 제공하지만 새로운 암호화 알고리즘만큼 강력하지는 않습니다. 최고 수준의 보
안을 위해서는 추가적인 조치가 필요할 수 있다. 키 체인은 HMAC-SHA-512와 같은 암호화 해싱 알
고리즘을 사용하는 C1300X에서 지원되는 또 다른 옵션입니다.

관리 거리(AD) 이해

라우터가 여러 라우팅 소스(예: OSPF, RIP, 고정 경로 또는 직접 연결된 네트워크)로부
터 동일한 대상에 대해 알게 되면 AD(Administrative Distance)를 사용하여 어떤 경로를 
신뢰하고 해당 라우팅 테이블에 설치할지 결정합니다. AD 값 범위는 0~255이며 AD 값
이 가장 낮은 경로가 항상 우선합니다.

● 직접 연결된 경로의 AD(값 0)가 가장 낮습니다.
● 고정 경로의 AD(값 1)가 낮습니다.
● OSPF 및 RIP와 같은 동적 라우팅 프로토콜의 AD 값이 더 높습니다.



OSPF의 관리 거리는 110입니다. 즉, RIP(AD 120)와 같은 거리 벡터 프로토콜보다는 선
호되지만 AD가 90인 Cisco의 EIGRP(Enhanced Interior Gateway Routing Protocol)보
다는 선호되지 않습니다.

결론

OSPF는 강력하고 매우 효율적인 동적 라우팅 프로토콜로서 Cisco Catalyst 1300X 스위
치가 더욱 스마트하고 탄력적이며 확장 가능한 네트워크를 구축할 수 있도록 지원합니
다. Catalyst 1300X Series의 OSPF 지원을 통해 네트워크에서 자동으로 변화에 적응하
고, 트래픽을 원활하게 리라우팅하며, 고성능을 유지할 수 있어 최신 네트워크 수요에 
이상적인 솔루션입니다.



이 번역에 관하여
Cisco는 전 세계 사용자에게 다양한 언어로 지원 콘텐츠를 제공하기 위해 기계 번역 기술과 수작업
번역을 병행하여 이 문서를 번역했습니다. 아무리 품질이 높은 기계 번역이라도 전문 번역가의 번
역 결과물만큼 정확하지는 않습니다. Cisco Systems, Inc.는 이 같은 번역에 대해 어떠한 책임도
지지 않으며 항상 원본 영문 문서(링크 제공됨)를 참조할 것을 권장합니다.


