
Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP
EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
初版：2020年 7月 31日

シスコシステムズ合同会社
〒107-6227東京都港区赤坂9-7-1 ミッドタウン・タワー
http://www.cisco.com/jp
お問い合わせ先：シスココンタクトセンター

0120-092-255（フリーコール、携帯・PHS含む）
電話受付時間：平日 10:00～12:00、13:00～17:00
http://www.cisco.com/jp/go/contactcenter/



【注意】シスコ製品をご使用になる前に、安全上の注意（ www.cisco.com/jp/go/safety_warning/）をご確認ください。本書は、米国シスコ発行ド
キュメントの参考和訳です。リンク情報につきましては、日本語版掲載時点で、英語版にアップデートがあり、リンク先のページが移動/変更され
ている場合がありますことをご了承ください。あくまでも参考和訳となりますので、正式な内容については米国サイトのドキュメントを参照くだ

さい。また、契約等の記述については、弊社販売パートナー、または、弊社担当者にご確認ください。

THE SPECIFICATIONS AND INFORMATION REGARDING THE PRODUCTS IN THIS MANUAL ARE SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE. ALL STATEMENTS,
INFORMATION, AND RECOMMENDATIONS IN THIS MANUAL ARE BELIEVED TO BE ACCURATE BUT ARE PRESENTED WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,
EXPRESS OR IMPLIED. USERS MUST TAKE FULL RESPONSIBILITY FOR THEIR APPLICATION OF ANY PRODUCTS.

THE SOFTWARE LICENSE AND LIMITED WARRANTY FOR THE ACCOMPANYING PRODUCT ARE SET FORTH IN THE INFORMATION PACKET THAT SHIPPED WITH
THE PRODUCT AND ARE INCORPORATED HEREIN BY THIS REFERENCE. IF YOU ARE UNABLE TO LOCATE THE SOFTWARE LICENSE OR LIMITED WARRANTY,
CONTACT YOUR CISCO REPRESENTATIVE FOR A COPY.

The Cisco implementation of TCP header compression is an adaptation of a program developed by the University of California, Berkeley (UCB) as part of UCB's public domain version of
the UNIX operating system. All rights reserved. Copyright © 1981, Regents of the University of California.

NOTWITHSTANDING ANY OTHERWARRANTY HEREIN, ALL DOCUMENT FILES AND SOFTWARE OF THESE SUPPLIERS ARE PROVIDED “AS IS" WITH ALL FAULTS.
CISCO AND THE ABOVE-NAMED SUPPLIERS DISCLAIM ALL WARRANTIES, EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, THOSE OF
MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT OR ARISING FROM A COURSE OF DEALING, USAGE, OR TRADE PRACTICE.

IN NO EVENT SHALL CISCO OR ITS SUPPLIERS BE LIABLE FOR ANY INDIRECT, SPECIAL, CONSEQUENTIAL, OR INCIDENTAL DAMAGES, INCLUDING, WITHOUT
LIMITATION, LOST PROFITS OR LOSS OR DAMAGE TO DATA ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THIS MANUAL, EVEN IF CISCO OR ITS SUPPLIERS
HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

Any Internet Protocol (IP) addresses and phone numbers used in this document are not intended to be actual addresses and phone numbers. Any examples, command display output, network
topology diagrams, and other figures included in the document are shown for illustrative purposes only. Any use of actual IP addresses or phone numbers in illustrative content is unintentional
and coincidental.

All printed copies and duplicate soft copies of this document are considered uncontrolled. See the current online version for the latest version.

Cisco has more than 200 offices worldwide. Addresses and phone numbers are listed on the Cisco website at www.cisco.com/go/offices.

Cisco and the Cisco logo are trademarks or registered trademarks of Cisco and/or its affiliates in the U.S. and other countries. To view a list of Cisco trademarks, go to this URL:
https://www.cisco.com/c/en/us/about/legal/trademarks.html. Third-party trademarks mentioned are the property of their respective owners. The use of the word partner does not imply a
partnership relationship between Cisco and any other company. (1721R)

© 2020 Cisco Systems, Inc. All rights reserved.

https://www.cisco.com/c/en/us/about/legal/trademarks.html


目次

BGP EVPN VXLANの概要 1第 1 章

BGP EVPN VXLANの制約事項 1

BGP EVPN VXLAN 1

BGP EVPN VXLANの進化 1

BGP EVPN VXLANを使用したオーバーレイ/アンダーレイアーキテクチャの展開の利点 2

BGP EVPN VXLANの基本概念 3

VXLANオーバーレイ 3

仮想トンネルエンドポイント 3

オーバーレイマルチキャスト 4

アンダーレイ 5

EVPNコントロールプレーン 5

ルートターゲット 6

EVPNルートタイプ 6

EVPNインスタンス 7

イーサネットセグメント 7

EVPNマルチホーミング 7

拡張 VLANとサブネット 7

スパインリーフアーキテクチャ 7

Integrated Routing and Bridging（IRB） 9

VXLANゲートウェイ 9

レイヤ 2仮想ネットワークインスタンス 10

レイヤ 3仮想ネットワークインスタンス 10

モビリティ 11

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
iii



EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定 13第 2 章

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークについて 13

ブロードキャスト、不明ユニキャスト、およびマルチキャストのトラフィック 13

アンダーレイマルチキャスト 14

入力の複製 15

BUMトラフィックレート制限 15

フラッディングの抑制 16

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定方法 17

VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定 18

VTEPの VLANでの EVPNインスタンスの設定 21

VTEPの VLANでのアクセス側インターフェイスの設定 22

VTEPでのループバックインターフェイスの設定 23

VTEPでの NVEインターフェイスの設定 24

EVPNアドレスファミリを使用した VTEPでの BGPの設定 25

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの確認 27

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定例 29

例：バックツーバックマルチキャスト複製を使用したレイヤ 2 VNIの設定 29

例：バックツーバック入力レプリケーションによるレイヤ 2 VNIの設定 38

例：スパインマルチキャストレプリケーションによるレイヤ 2 VNIの設定 44

例：スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの設定 63

例：BUMトラフィックレート制限の設定 77

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの設定 81第 3 章

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークについて 81

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの設定方法 82

VTEPでの IP VRFの設定 83

VTEPでのコア側 VLANの設定 84

VTEPでのアクセス側 VLANの設定 85

コア側 VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定 86

アクセス側 VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定 87

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
iv

目次



VTEPでのループバックインターフェイスの設定 88

VTEPでの NVEインターフェイスの設定 89

VTEPでの IPv4または IPv6、あるいはその両方のアドレスファミリを使用した BGPの設

定 90

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの設定例 93

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの確認 101

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定 103第 4 章

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの制約事項 103

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingについて 104

EVPN VXLAN分散型エニーキャストゲートウェイ 105

MACアドレスの手動設定 106

MACエイリアシング 107

EVPN VXLAN集中型デフォルトゲートウェイ 107

デフォルトゲートウェイMACアドレスの割り当て 109

集中型ゲートウェイ（非対称 IRB）を使用したオーバーレイネットワークのルートタイプ

2からルートタイプ 5へのホストルートの再ルーティング 110

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定方法 110

分散型エニーキャストゲートウェイを使用したEVPNVXLANIntegratedRouting andBridging

の設定 111

VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定 111

VTEPでの IP VRFの設定 111

VTEPでのループバックインターフェイスの設定 111

VTEPでのコア側およびアクセス側の VLANの設定 111

VTEPのコア側 VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスの設定 113

VTEPでのアクセス側 VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定 114

VTEPでの NVEインターフェイスの設定 115

VTEPでの EVPNおよび VRFアドレスファミリを使用した BGPの設定 116

集中型デフォルトゲートウェイを使用した EVPNVXLAN Integrated Routing and Bridgingの

設定 120

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの確認 121

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定例 121

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
v

目次



例：分散型エニーキャストゲートウェイを使用した EVPN VXLAN Integrated Routing and

Bridgingの有効化 122

例：集中型デフォルトゲートウェイを使用したEVPNVXLANIntegratedRouting andBridging

の有効化 136

BGP EVPN VXLANファブリック内でのスパインスイッチの設定 147第 5 章

BGP EVPN VXLANファブリック内のスパインスイッチについて 147

BGP EVPN VXLANファブリック内でのスパインスイッチとリーフスイッチの展開のシナ

リオ 147

BGP EVPN VXLANネットワークでのスパインスイッチの設定例 148

スパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にある場合に iBGPを使用した

スパインスイッチの設定例 148

スパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチが別の自律システムにある

場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設定例 166

スパインスイッチが自律システム内にあり、各リーフスイッチが別の自律システム内にあ

る場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設定例 187

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定 209第 6 章

BGP EVPN VXLANファブリック内の DHCPリレーの制約事項 209

BGP EVPN VXLANファブリック内の DHCPリレーについて 209

VTEPの DHCPリレー 211

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定方法 211

VTEPでの DHCPリレーの設定 211

VTEPのアクセス SVIでの DHCPリレーの設定 213

DHCPサーバー到達可能性を実現するためのボーダーVTEPでのレイヤ 3またはルーテッ

ドインターフェイスの設定 215

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定例 217

例：DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルト VRF内にあり、DHCPクライアントがテナン

ト VRF内にある 218

例：DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRF内にある 223

例：DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRF内にある 226

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
vi

目次



例：DHCPサーバーが非デフォルト、非VXLANVRF内にあり、DHCPクライアントがテ

ナント VRF内にある 231

BGP EVPN VXLANファブリック内 DHCPリレーのその他の参考資料 237

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定 239第 7 章

VXLAN対応 Flexible Netflowに関する制約事項 239

VXLAN対応 Flexible Netflowに関する情報 239

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定方法 240

フローレコードの設定 240

フローエクスポータの設定 242

フローモニタの設定 243

NVEインターフェイス上の Flexible NetFlowの設定 244

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定例 245

テナントルーテッドマルチキャストの設定 253第 8 章

テナントルーテッドマルチキャストの制約事項 253

テナントルーテッドマルチキャストについて 253

PIMスパースモードの TRM 256

RPの配置 256

エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモード 259

BGP EVPN VXLANファブリック内の RPを使用した PIMスパースモード 260

BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RPでの PIMスパースモード 261

PIMソース固有モードの TRM 263

テナントルーテッドマルチキャストの設定方法 265

PIMスパースモードでの TRM設定 265

VRFでの TRMマルチキャスト配布ツリーの設定 265

オーバーレイ VRFでのマルチキャストルーティングの設定 267

コア側 VLANとアクセス側 VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスでのマルチ

キャストの設定 267

VTEPでのMVPNアドレスファミリを使用した BGPの設定 268

アンダーレイネットワークに対する RPの設定 270

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
vii

目次



オーバーレイネットワークに対する RPの設定 270

PIM固有モードでの TRMの設定 272

オーバーレイネットワークに対する SSMの設定 272

テナントルーテッドマルチキャストの確認 273

テナントルーテッドマルチキャストのトラブルシューティング 274

テナントルーテッドマルチキャストの設定例 274

例：エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモードでの TRMの設定 274

例：RPがBGPEVPNVXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィッ

クに対して PIM-SMを使用した TRMの設定 316

例：RPが BGP EVPNVXLANファブリックの内部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチ

キャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定 350

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラ

フィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定 390

例：RPが BGP EVPNVXLANファブリックの外部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチ

キャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定 424

EVPN VXLAN外部接続の設定 465第 9 章

EVPN VXLAN外部接続の制約事項 465

EVPN VXLAN外部接続について 465

EVPN VXLAN外部接続用のボーダーノードの実装 466

レイヤ 3ネットワークとの外部接続 468

レイヤ 2ネットワークとの外部接続 470

EVPN VXLAN外部接続の設定方法 471

VRF-Liteを使用したレイヤ 3外部接続の有効化 471

外部ルータ側のボーダー VTEPインターフェイスでの VRFの設定 472

MPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化 473

MPLSレイヤ 3 VPNと外部接続するボーダー VTEPでの BGPの設定 473

MVPNネットワークとの EVPN VXLANレイヤ 3 TRMインターワーキングの有効化 479

IEEE 802.1Qネットワークとのレイヤ 2外部接続の有効化 479

アクセス VFIを介した VPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続の有効化 481

ボーダー VTEPでのアクセス VFIの定義 481

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
viii

目次



ボーダー VTEPの VLANのメンバーとしてのアクセス VFIと EVPNインスタンスの追

加 482

ボーダー VTEPでの VPLSの設定 483

EVPN VXLAN外部接続の設定例 483

例：iBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化 483

例：eBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化 494

BGP EVPN VXLANのトラブルシューティング 507第 1 0 章

BGP EVPN VXLANのトラブルシューティングのシナリオ 507

ブロードキャスト、不明ユニキャスト、マルチキャストのトラフィック転送のトラブルシュー

ティング 509

レイヤ 2VNIを介した同じVLAN内のVTEP間でのユニキャスト転送のトラブルシューティ

ング 513

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークのプロビジョニングの確認 514

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークでのサブネット内トラフィック移動の

確認 518

レイヤ 3VNIを介した異なるVLANのVTEP間でのユニキャスト転送のトラブルシューティ

ング 526

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニングの確認 527

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークでのサブネット間のトラフィックの移

動と対称 IRBの確認 532

VXLANネットワークと IPネットワーク間でのユニキャスト転送のトラブルシューティング
539

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニングの確認 540

ルートタイプ 5を使用したボーダーリーフスイッチを介したVXLANファブリックから IP

ネットワークへのトラフィックの確認 540

テナントルーテッドマルチキャストのトラブルシューティング 542

Bonjour向け Cisco DNAサービスとの統合 543第 I 部：

Bonjourソリューション向け Cisco DNAサービスの概要 545第 1 1 章

ソリューションのコンポーネント 547

サポートされるプラットフォーム 547

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
ix

目次



Cisco Wide Area Bonjour対応のネットワーク設計 548

従来の有線およびワイヤレスネットワーク 549

有線ネットワーク 549

無線ネットワーク 551

Cisco SD-Access有線およびワイヤレスネットワーク 553

ファブリック対応有線およびワイヤレスネットワーク 553

ファブリック対応ポリシー拡張ノード 555

BGP EVPNネットワーク 555

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスの設定

559

第 1 2 章

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスの

前提条件 559

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上のWide Area Bonjourの制約事項 560

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスに

関する情報 561

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上のWide Area Bonjourについて 562

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスの

設定方法 564

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上のユニキャストモードの Local Area

Bonjourの設定 564

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを介したWide Area Bonjourの設定 573

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスの

確認 575

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを介した Local Area Bonjourの検証 575

有線サービスピア設定の確認 576

有線 SDGエージェント設定とサービスルーティングステータスの確認 577

ワイヤレスサービスピアおよびサービスルーティングのステータスの確認 579

EVPN VXLANレイヤ 3オーバレイネットワーク上のWide Area Bonjourの確認 581

Cisco DNA Center設定とサービスルーティングステータスの確認 582

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスの

その他の参考資料 583

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
x

目次



BGP EVPN VXLANの機能の履歴 585第 I I 部：

BGP EVPN VXLANの機能の履歴 587第 1 3 章

BGP EVPN VXLANの機能の履歴 587

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
xi

目次



Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
xii

目次



第 1 章

BGP EVPN VXLANの概要

• BGP EVPN VXLANの制約事項（1ページ）
• BGP EVPN VXLAN（1ページ）
• BGP EVPN VXLANの進化（1ページ）
• BGP EVPN VXLANを使用したオーバーレイ/アンダーレイアーキテクチャの展開の利点
（2ページ）

• BGP EVPN VXLANの基本概念（3ページ）

BGP EVPN VXLANの制約事項
BGP EVPN VXLANは、アンダーレイの Generic Routing Encapsulation（GRE）をサポートして
いません。

BGP EVPN VXLAN
BGP EVPN VXLANは、Cisco IOS XEソフトウェアを実行する Cisco Catalyst 9000シリーズス
イッチ用のキャンパスネットワークソリューションです。このソリューションは、BGPEnabled
ServiceS（BESS1）ワークグループによって提案された IETF標準規格と Internet Draftの成果で
す。統合型オーバーレイネットワークソリューションを提供し、既存のテクノロジーの課題

と短所に対処するように設計されています。

この章では、ソリューションの進化の背景について説明し、BGP EVPN VXLANを理解するた
めに必要な概念情報と基本的な用語を示します。このコンフィギュレーションガイドの後半の

章では、BGP EVPN VXLANの設定、実装、機能、およびトラブルシューティングについて説
明します。

BGP EVPN VXLANの進化
従来、キャンパスネットワークでネットワークセグメンテーションを提供する標準的な方法は

VLANでした。VLANは、スパニングツリープロトコル（STP）などのループ防止技術を使用
しているため、ネットワーク設計と復元力が制限されます。さらに、レイヤ2セグメントのア
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ドレス指定に使用できる VLANの数には制限があります（4,094個の VLAN）。したがって、
大規模で複雑なキャンパスネットワークを構築する IT部門やクラウドプロバイダにとって、
VLANは制限要因となります。

VXLANは、VLANおよび STPの固有の制限を打破するように設計されています。これは、提
案されている IETF標準規格（RFC 7348）であり、VLANと同じイーサネットレイヤ 2のネッ
トワークサービスを提供しますが、柔軟性が向上します。機能的には、VXLANは既存のレイ
ヤ3ネットワーク上で仮想オーバーレイとして動作するMAC-in-UDPのカプセル化プロトコル
です。

ただし、VXLAN自体は拡張性を制限する「フラッディングと学習」メカニズムを使用するた
め、ネットワークに最適なスイッチングとルーティングの機能を提供しません。「フラッディ

ングと学習」メカニズムは、ホストの情報が到達可能なようにネットワーク全体にフラッディ

ングされます。最適なスイッチングとルーティングの機能を提供するには、VXLANオーバー
レイに次が必要です。

•ファブリックに接続されたエンドポイント間のユニキャスト通信を可能にするためにデー
タプレーン転送を実行する基盤のトランスポートネットワーク。

•レイヤ 2とレイヤ 3のホスト到達可能性情報をネットワーク全体に配布できるコントロー
ルプレーン。

これらの追加要件を満たすために、BESSワークグループによって提出された Internet Draft
（draft-ietf-bess-evpn-overlay-12）では、レイヤ 2のMAC情報とレイヤ 3の IP情報を同時に伝
送するMP-BGPが提案されていました。これを実現するために、MP-BGPではネットワーク層
到達可能性情報（NLRI）を組み込みます。転送の決定にMACと IPの情報を一緒に使用でき
るため、ネットワーク内のルーティングとスイッチングが最適化されます。これにより、VXLAN
で使用される従来の「フラッディングと学習」メカニズムの使用が最小限に抑えられ、ファブ

リックの拡張性が確保されます。EVPNは、BGPがレイヤ 2のMACとレイヤ 3の IP情報を転
送できるようにする拡張機能です。この展開を BGP EVPN VXLANファブリックと呼びます
（VXLANファブリックとも呼びまる）。

BGP EVPN VXLANを使用したオーバーレイ/アンダーレイ
アーキテクチャの展開の利点

BGPEVPNVXLANを使用したオーバーレイ/アンダーレイアーキテクチャの展開には次の利点
があります。

•拡張性：VXLANは 1,600万のテナントネットワークに拡張可能なインフラストラクチャ
を可能にするレイヤ2接続を提供します。VLANの4094セグメントの制限を打破します。
これは今日のマルチテナントクラウドの要件に対応するために必要です。

•柔軟性：VXLANを使用すると、マルチテナント環境で、必要なトラフィックの分離とと
もにワークロードを任意の場所に配置できます。トラフィックの分離は、VXLANセグメ
ント IDまたはVXLANネットワーク識別子（VNI）を使用したネットワークセグメンテー
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ションによって行われます。テナントのワークロードは異なる物理デバイスに分散できま

すが、それぞれのレイヤ 2 VNIまたはレイヤ 3 VNIによって識別されます。

•モビリティ：仮想マシンはスパインスイッチテーブルを更新せずにある場所から別の場所
に移動できます。これは、同じテナントVXLANネットワーク内のエンティティは、場所
に関係なく同じ VXLANセグメント IDを保持するためです。

BGP EVPN VXLANの基本概念
この項では、BGP EVPN VXLANの動作に関連するさまざまな基本概念と用語について説明し
ます。

VXLANオーバーレイ
オーバーレイネットワークは、物理ネットワークインフラストラクチャの最上部で動作する静

的トンネルまたはダイナミックを形成することにより、既存のレイヤ2ネットワークまたはレ
イヤ 3ネットワーク上に構築される仮想ネットワークです。既存のレイヤ 2ネットワークまた
はレイヤ 3ネットワークは、アンダーレイを形成するものであり、この章で後述します。

データパケットがオーバーレイを介して送信される場合、元のパケットまたはフレームは外部

ヘッダーを持つ送信元エッジデバイスでパッケージ化またはカプセル化され、適切な宛先エッ

ジデバイスに向けて発信されます。中間ネットワークデバイスは、外部ヘッダーに基づいてパ

ケットを転送しますが、元のパケットのデータを認識しません。宛先エッジデバイスではオー

バーレイヘッダーを削除することによってパケットのカプセル化が解除され、内部の実際の

データに基づいて転送されます。

BGP EVPN VXLANのコンテキストでは、データパケットをカプセル化し、トラフィックをレ
イヤ 3ネットワーク上でトンネリングするためのオーバーレイテクノロジーとしてVXLANが
使用されます。VXLANは、MAC-in-UDPカプセル化を使用してレイヤ 2オーバーレイネット
ワークを作成します。VXLANヘッダーが元のレイヤ 2フレームに追加された後、UDP-IPパ
ケット内に配置されます。VXLANオーバーレイネットワークは、VXLANセグメントとも呼
ばれています。同じVXLANセグメント内のホストデバイスと仮想マシンのみが相互に通信で
きます。

VXLANネットワーク識別子

各 VXLANセグメントは、VXLANネットワーク識別子と呼ばれる 24ビットのセグメント ID
で識別されます。これにより、最大 1,600万の VXLANセグメントを同じ管理ドメイン内に存
在させることができます。

仮想トンネルエンドポイント

すべての VXLANセグメントには、仮想トンネルエンドポイント（VTEP）と呼ばれるトンネ
ルエッジデバイスがあります。これらのデバイスは VXLANネットワークのエッジにあり、
VXLANトンネルのインスタンスを作成し、VXLANのカプセル化とカプセル化解除を実行し
ます。
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VTEPにはローカル LANセグメントにスイッチインターフェイスがあり、ブリッジングを介
してローカルエンドポイント通信をサポートし、IPインターフェイスでトランスポート IPネッ
トワークと連動します。

IPインターフェイスには、トランスポート IPネットワークの VTEPを識別する一意の IPアド
レスがあります。VTEPはこの IPアドレスを使用してイーサネットフレームをカプセル化し、
カプセル化されたパケットを、IPインターフェイスを介して転送ネットワークへ送信します。
また、VTEPデバイスはリモート VTEPで VXLANセグメントを検出し、IPインターフェイス
を介してリモートのMACアドレスから VTEPへのマッピングについて学習します。

次の図に、さまざまな VTEPを接続するオーバーレイ VXLANネットワークの動作を示しま
す。

オーバーレイマルチキャスト

オーバーレイマルチキャストはオーバーレイネットワークがネットワーク内にあるさまざまな

VTEP間でマルチキャストトラフィックを転送する方法です。テナントルーテッドマルチキャ
スト（TRM）はVXLANオーバーレイネットワークでマルチキャストトラフィックを効率的に
転送するメカニズムを提供します。TRMは、VXLANファブリック内のVTEP上で接続された
送信元と受信側間のマルチキャストルーティングを可能にする BGP-EVPNベースのソリュー
ションです。

TRMを使用しない場合、マルチキャストトラフィックは、アンダーレイマルチキャストまた
はの複製のいずれかの方式を使用し、BUMトラフィックの形式でアンダーレイネットワーク
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の一部として送信されます。この場合は、異なるサブネット上に存在する送信元と受信側が相

互に通信できません。TRMを使用すると、マルチキャスト通信はBUMアンダーレイトラフィッ
クから移動されます。これにより、送信元または受信側が存在するサブネットに関係なく、

オーバーレイネットワークでマルチキャスト通信が可能になります。

アンダーレイ

アンダーレイネットワークは仮想オーバーレイネットワークが確立される物理ネットワークで

す。オーバーレイネットワークがデータプレーンのカプセル化とともに定義されると、物理

ネットワークの下でデータを移動するためのトランスポート方式が必要になります。このトラ

ンスポート方式は、通常、アンダーレイトランスポートネットワーク、または単なるアンダー

レイです。

BGP EVPN VXLANではアンダーレイレイヤ 3ネットワークが VXLANでカプセル化されたパ
ケットを送信元と宛先の VTEP間で転送し、それらの間の到達可能性を実現します。VTEP間
の VXLANオーバーレイとアンダーレイ IPネットワークは互いに独立しています。

次の図にアンダーレイネットワークを示します。

EVPNコントロールプレーン
オーバーレイには、どのエンドホストデバイスがどのオーバーレイエッジデバイスの背後にあ

るかを認識するためのメカニズムが必要です。VXLANは、特定の VXLANネットワーク内の
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ブロードキャスト、不明ユニキャストおよびマルチキャスト（BUM）のトラフィックが IPコ
アを介してそのネットワーク内のメンバーシップを持つすべてのVTEPに送信される、フラッ
ドと学習のメカニズムでネイティブに動作します。IPマルチキャストは、ネットワーク経由で
トラフィックを送信するために使用されます。受信側 VTEPはパケットのカプセル化を解除
し、内部フレームに基づいてレイヤ 2 MACの学習を実行します。内部送信元MACアドレス
は、送信元 VTEPに対応する外部送信元 IPアドレスと照合して学習されます。このようにし
て、リバーストラフィックは、以前に学習したエンドホストにユニキャストされます。

フラッディングと学習のメカニズムの欠点は、VXLANネットワークで拡張性が得られないこ
とです。この問題に対処するために、コントロールプレーンを使用してMACアドレスの学習
と VTEPの検出を管理します。BGP EVPN VXLANの展開では、イーサネット仮想プライベー
トネットワーク（EVPN）がコントロールプレーンとして使用されます。EVPNコントロール
プレーンは、MACアドレスと IPアドレスの両方の情報を交換できます。EVPNは、マルチプ
ロトコルボーダーゲートウェイプロトコル（MP-BGP）をルーティングプロトコルとして使
用して、エンドポイントのMACアドレス、エンドポイントの IPアドレス、およびサブネット
の到達可能性情報など、VXLANオーバーレイネットワークに関連する到達可能性情報を配布
します。BGPEVPN配布プロトコルは、場所とアイデンティティのマッピングデータベース内
のトンネルエッジデバイスによるマッピング情報の構築を助長します。

ルートターゲット

ルートターゲットは、マルチテナントネットワークのルート配布を制御するEVPNルート更新
の拡張属性です。EVPNVTEPには、すべてのVRFおよびレイヤ 2仮想ネットワークインスタ
ンス（VNI）に対してインポートルートターゲット設定とエクスポートルートターゲット設
定があります。VTEPが EVPNルートをアドバタイズする場合、ルート更新でエクスポート
ルートターゲットが付加されます。これらのルートは、ネットワーク内の他のVTEPが受信し
ます。受信側 VTEPは、それ自体のローカルインポートルートターゲット設定とそのルート
で伝送されたルートターゲット値を比較します。2つの値が一致した場合、そのルートは受け
入れられ、ルーティングテーブルにプログラムされます。それ以外の場合、ルートはインポー

トされません。

EVPNルートタイプ

EVPNコントロールプレーンは次のタイプの情報をアドバタイズします。

•ルートタイプ 1：これはイーサネットセグメント識別子、イーサネットタグ ID、および
EVPNインスタンス情報をアドバタイズするために使用されるイーサネット自動検出
（EAD）ルートタイプです。EADルートアドバタイズメントは EVPNインスタンスごと
か、またはイーサネットセグメントごとに送信できます。

•ルートタイプ 2：エンドポイントの到達可能性情報（エンドポイントまたはVTEPのMAC
アドレスとIPアドレスを含む）をアドバタイズします。

•ルートタイプ 3：マルチキャストルータアドバタイズメントを実行し、特定の VNIに入
力の複製を使用する機能と意図を通知します。

•ルートタイプ 4：イーサネットセグメント識別子、IPアドレス長、および発信元ルータの
IPアドレスのアドバタイズに使用されるイーサネットセグメントルートです。
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•ルートタイプ 5：内部 IPサブネットと外部学習ルートをVXLANネットワークのアドバタ
イズに使用される IPプレフィックスルートです。

EVPNインスタンス

EVPNインスタンス（EVI）はVTEP上のバーチャルプライベートネットワーク（VPN）を表
します。これは、レイヤ 3 VPNの IP VRFに相当し、MAC VRFとも呼ばれます。

イーサネットセグメント

イーサネットセグメントはVTEPのアクセス側インターフェイスに関連付けられ、ホストデバ
イスとの接続を表します。各イーサネットセグメントにはイーサネットセグメント識別子（ESI）
と呼ばれる一意の値が割り当てられます。ホストデバイスが複数のVTEPに接続されている場
合、これらの接続の ESIは同じままです。

EVPNマルチホーミング

EVPNマルチホーミングを使用すると、レイヤ 2デバイスまたはエンドホストデバイスを
VXLANネットワーク内の複数のリーフスイッチに接続できます。これにより冗長性が得られ、
カスタマーネットワークが1台のリーフスイッチに接続されているシングルホームトポロジで
のネットワーク最適化が可能になります。リーフスイッチとの接続で得られる冗長性によっ

て、ネットワーク障害が発生した場合にトラフィックが中断されることはありません。マルチ

ホームトポロジは、シングルホームトポロジよりも復元力があり、安全で効率的です。EVPN
マルチホーミングは、シングルアクティブおよびオールアクティブな冗長モードで動作しま

す。

拡張 VLANとサブネット
EVPN VXLANは、既存のネットワーキングインフラストラクチャ上で実行することでレイヤ
2ネットワークを拡張する手段を提供します。EVPN VXLANオーバーレイを使用すると、レ
イヤ 2セグメントとブロードキャストドメインをレイヤ 3コアネットワーク上のサイトまたは
キャンパスビルディング全体に拡張できます。EVPN VXLANによるレイヤ 2の拡張は、エン
ドユーザーの IPアドレス管理を簡素化し、大規模なキャンパスネットワークでのシームレス
なモビリティを実現します。

スパインリーフアーキテクチャ

スパインリーフアーキテクチャは、1つのレイヤがリーフスイッチで構成され、もう 1つのレ
イヤが 1つ以上のスパインスイッチを持つ 2レイヤネットワークトポロジです。この設計で
は、さまざまなスパインスイッチに複数のパスを実装することですべてのリーフスイッチを接

続します。
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スパインスイッチ

スパインスイッチはすべてのリーフスイッチ間の接続ノードです。リーフスイッチ間でトラ

フィックを転送するため、エンドポイントアドレスは認識されません。リーフスイッチを接続

する複数のパスを実装することで、スパインスイッチはネットワークの冗長性を実現します。

リーフスイッチ

リーフスイッチはホストまたはアクセスデバイスに接続されているノードです。リーフスイッ

チはネットワークのエッジにあるため、エッジまたはネットワーク仮想化エッジ（NVE）とも
呼ばれます。あるリーフスイッチ上のホストデバイスが別のリーフスイッチ上のホストデバイ

スと通信しようとすると、リーフスイッチ間のトラフィックはスパインスイッチを介して送信

されます。リーフスイッチはVXLANネットワークでVTEPとして機能し、カプセル化とカプ
セル化解除を実行します。

次の図に、4台のリーフスイッチが 2台のスパインスイッチを介して接続されている一般的な
スパインリーフトポロジを示します。

ボーダースパインスイッチとボーダーリーフスイッチ

VXLANファブリックと他のレイヤ 2ネットワークおよびレイヤ 3ネットワークとの外部接続
は、ボーダーノードと呼ばれるノードを介して助長されます。ボーダー機能がスパインスイッ

チを介して確立される場合は、ボーダースパインスイッチと呼ばれます。リーフスイッチを介

して確立される場合は、ボーダーリーフスイッチと呼ばれます。

次の図に、1台のボーダーリーフスイッチと 1台のボーダースパインスイッチでファブリック
を外部ネットワークに接続するスパインリーフトポロジを示します。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
8

BGP EVPN VXLANの概要

スパインリーフアーキテクチャ



Integrated Routing and Bridging（IRB）
EVPN VXLANは VXLANネットワーク内の VTEPがレイヤ 2（ブリッジド）トラフィックと
レイヤ 3（ルーテッド）トラフィックの両方を転送できるようにする Integrated Routing and
Bridging（IRB）機能をサポートしています。VTEPがレイヤ 2トラフィックを転送するときは
ブリッジングを実行しています。同様に、VTEPがレイヤ3トラフィックを転送するときはルー
ティングを実行しています。異なるサブネット間のトラフィックは、VXLANゲートウェイを
介して転送されます。IRBは次の 2つの方法で実装されます。

•非対称 IRB

•対称 IRB

IRBの詳細については、EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingについて（104ページ）
の項を参照してください。

VXLANゲートウェイ
VXLANゲートウェイは、VXLANセグメント間、または VXLAN環境から非 VXLAN環境に
トラフィックを転送するネットワーク内のエンティティです。VXLANネットワークのリーフ
スイッチは、レイヤ 2とレイヤ 3の両方のVXLANゲートウェイとして機能できます。

レイヤ 2 VXLANゲートウェイは、同じ VLAN内でトラフィックを転送します。レイヤ 2
VXLANゲートウェイでは、VNIセグメントを VLANにマッピングすることで、VXLANから
VLANへブリッジングできます。

レイヤ3VXLANゲートウェイは、トラフィックを別のVLANに転送します。レイヤ3VXLAN
ゲートウェイでは、VXLANから VXLANへのルーティングと VXLANから VLANへのルー
ティングの両方が可能です。VXLANから VXLANへのルーティングは、2つの VNI間のレイ
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ヤ 3接続を実現します。VXLANから VLANへのルーティングは、VNIと VLAN間を接続し
ます。

レイヤ 2仮想ネットワークインスタンス
VXLANオーバーレイネットワークを作成すると、複数のレイヤ 3ネットワークによって分離
されたさまざまなリーフノードに接続されたホストデバイスが、1つのレイヤ 2ネットワーク
（VXLANセグメント）に接続されているかのように連携できます。この論理レイヤ 2セグメ
ントはレイヤ 2 VNIと呼ばれます。同じサブネット内の 2つの VLAN間でレイヤ 2 VNIを通
過するトラフィックは、ブリッジドトラフィックと呼ばれます。

VTEPでローカルに定義されたVLANはレイヤ 2 VNIにマッピングできます。ホストデバイス
がレイヤ 2 VNIに接続できるようにするには、接続された VLANをレイヤ 2 VNIにマッピン
グし、レイヤ 2 VNIをVTEP上のネットワーク仮想化エッジ（NVE）の論理インターフェイス
に関連付けます。

レイヤ 3仮想ネットワークインスタンス
レイヤ 2 VNIに接続されたエンドポイントが異なる IPサブネットに属するエンドポイントと
通信する必要がある場合、それらのエンドポイントはデフォルトゲートウェイにトラフィック

を送信します。異なるレイヤ 2 VNIに属するエンドポイント間の通信は、レイヤ 3ルーティン
グ機能によってのみ可能です。EVPN VXLAN展開では、ローカル VLANとグローバルレイヤ
2VNIを組み合わせて定義されたさまざまなレイヤ 2セグメントをVRFに関連付けることで通
信できます。

レイヤ 3 VNIは、VTEP上のすべてのVRFのレイヤ 3セグメンテーションを助長します。これ
は、各VRFインスタンスをネットワーク内の一意のレイヤ 3VNIにマッピングし、VTEPのさ
まざまなレイヤ 2VNIを同じVRFに関連付けることによって実行されます。これにより、特定
の VRFインスタンス内のレイヤ 3 VNI全体で VXLAN間の通信が可能になります。論理レイ
ヤ 3の分離を可能にするための VRFの使用を、マルチテナントと呼びます。異なるサブネッ
トの 2つの VLAN間でレイヤ 3 VNIを通過するトラフィックをルーテッドトラフィックと呼
びます。

次の図に、レイヤ 2とレイヤ 3の VNIを介した同じサブネットおよび異なるサブネットのホ
ストデバイス間のトラフィックの移動を示します。
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モビリティ

BGP EVPNコントロールプレーンのエンドポイントのアイデンティティはそのMACアドレス
と IPアドレスから導出され、BGP EVPNは VXLANオーバーレイ内でエンドポイントモビリ
ティをサポートするメカニズムを提供します。

RFC 7432は VXLANファブリック内のエンドポイントモビリティの範囲を定義します。

MACモビリティと重複するMACの検出

あるポートから別のポートにエンドポイント（またはホスト）が移動するときにMACが移動
します。新しいポートは、同じ VTEPか、または同じ VLAN内の別の VTEPにある場合があ
ります。BGP EVPNコントロールプレーンは、MACルートをアドバタイズすることでこのよ
うな移動を解決します（EVPNルートタイプ 2）。エンドポイントのMACアドレスが新しい
ポート上で学習されると、そのエンドポイントの新しい VTEPがホストのローカル VTEPであ
ることを（BGPEVPNコントロールプレーンで）アドバタイズします。他のすべてのVTEPは
新しいMACルートを受信します。

ホストが複数回移動すると、対応する VTEPが同じ数のMACルートをアドバタイズすること
があります。また、新しいMACルートがアドバタイズされてから、古いルートが他の VTEP
のルートテーブルから削除されるまでの間に遅延が発生する場合があり、短時間は2つの場所
でMACルートが同じになります。ここで、MACモビリティシーケンス番号は、最新のMAC
ルートを決定するのに役立ちます。

ホストMACアドレスが初めて学習された場合はMACモビリティシーケンス番号が 0に設定
されます。値 0は、MACアドレスにこれまでモビリティイベントがなく、ホストがまだ元の
場所にあることを示します。MACモビリティイベントが検出されると、新しいルートタイプ
2（MACまたは IPアドバタイズメント）が、エンドポイントの移動先の新しいVTEP（その新
しい場所）によって BGP EVPNコントロールプレーンに追加されます。ホストが移動するた
びに、新しい場所を検出したVTEPはシーケンス番号を 1ずつ増やし、BGP EVPNコントロー
ルプレーンのそのホストのMACルートをアドバタイズします。古い場所（VTEP）でMAC
ルートを受信すると、古い VTEPは古いルートを取り消します。
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同じMACアドレスが 2つの異なるポートで同時に学習される場合があります。EVPNコント
ロールプレーンはこの状態を検出し、重複するMACがあることをユーザーに警告します。
MACが重複している状態は手動による介入によって、またはいずれかのポートでMACアド
レスが期限切れになったときに自動的にクリアされます。

IPモビリティと重複 IPの検出

BGPEVPNはMACモビリティをサポートするのと同様の方法で IPモビリティをサポートしま
す。主な違いは同じポートで学習したか、別のポートで学習したかに関係なく、IPアドレスが
異なるMACアドレスで学習されたときに IPの移動が検出されることです。2つの異なるMAC
アドレスで同じ IPアドレスが同時に学習されると、重複する IPアドレスが検出されます。こ
れが発生すると、ユーザーに警告が表示されます。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
12

BGP EVPN VXLANの概要

モビリティ



第 2 章

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネット
ワークの設定

• EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークについて（13ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定方法（17ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの確認（27ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定例（29ページ）

EVPN VXLANレイヤ2オーバーレイネットワークについて
EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークでは同じサブネット内のホストデバイスが
ブリッジドトラフィックまたはレイヤ2トラフィックを相互に送信できます。ネットワークは
レイヤ 2仮想ネットワークインスタンス（VNI）を使用してブリッジドトラフィックを転送し
ます。

ブロードキャスト、不明ユニキャスト、およびマルチキャストのトラ

フィック

VXLANネットワークのマルチデスティネーションレイヤ 2トラフィックは、通常、ブロード
キャスト、不明ユニキャスト、およびマルチキャスト（BUM）トラフィックと呼ばれます。
BGP EVPN VXLANファブリックでは、アンダーレイネットワークが VXLANオーバーレイ内
の共通のレイヤ2ブロードキャストドメインに接続されているすべてのエンドポイントにBUM
トラフィックを転送します。

次の図に、レイヤ 2 VNIを通過する BUMトラフィックのフローを示します。ネットワークは
BUMトラフィックをホストデバイス 1からすべての VTEPに転送し、VTEPは同じサブネッ
ト内のすべてのホストデバイスにトラフィックを送信します。
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MP-BGP EVPNコントロールプレーンは VXLANネットワークで BUMトラフィックの転送に
2つの異なる方法を使用します。

•アンダーレイマルチキャスト

•入力の複製

アンダーレイマルチキャスト

アンダーレイマルチキャストでは、アンダーレイネットワークがマルチキャストグループを介

してトラフィックを複製します。アンダーレイマルチキャストを使用して BUMトラフィック
を転送するには、アンダーレイネットワークで IPマルチキャストを設定する必要があります。
BUMトラフィックの 1つのコピーが入力 VTEPまたは送信元 VTEPからアンダーレイトラン
スポートネットワークに移動します。ネットワークはこのコピーをマルチキャストツリーに

沿って転送するため、このコピーは指定されたマルチキャストグループに参加しているすべて

の出力または宛先VTEPに到達します。マルチキャストツリーに沿って移動している間、ネッ
トワーク内のさまざまな分岐点でコピーが複製されます。これらの分岐点では、受信側がVNI
に関連付けられたマルチキャストグループに含まれている場合にのみコピーが複製されます。

アンダーレイマルチキャストによる BUMトラフィック転送は、レイヤ 2 VNIをマルチキャス
トグループにマッピングすることで実現します。このマッピングは、レイヤ 2VNIに関連付け
られているすべての VTEPで設定する必要があります。VTEPがマルチキャストグループに参
加すると、そのグループで転送されるすべてのトラフィックを受信します。関連付けられてい

ないVNIでトラフィックを受信すると、VTEPはそのトラフィックをドロップします。このア
プローチは、ネットワーク内に 1つのリンクを維持するため、BUMトラフィックを効率的に
転送できます。
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入力の複製

入力の複製（ヘッドエンドレプリケーション）はマルチデスティネーションレイヤ2オーバー
レイ BUMトラフィックを処理するユニキャストアプローチです。入力の複製では、入力デバ
イスがすべての着信 BUMパケットを複製し、それらを個別のユニキャストとしてリモート出
力デバイスに送信します。入力の複製はEVPNルートタイプ 3を介して行われます。これは包
括的マルチキャストイーサネットタグ（IMET）ルートとも呼ばれています。BGP EVPNの入
力の複製では、VXLAN経由で BUMトンネルを設定するためにリモートピアの自動検出に
IMETルートを使用します。入力の複製を使用して BUMトラフィックを処理すると、入力デ
バイスがレイヤ 2 VNIに関連付けられた VTEPの数だけ BUMトラフィックを複製する必要が
あるため、スケーリングの問題が発生する可能性があります。

入力の複製の操作

IMETルートはリモートピアからアドバタイズされたリモートVNIまたは出力VNIを伝送しま
す。これはローカル VNIとは異なる場合があります。入力デバイスがリモート NVEピアから
IMETの入力の複製ルートを受信すると、ネットワークは VXLANトンネルの隣接関係を作成
します。トンネルの隣接関係は、VXLANトンネルの IPまたは UDPのカプセル化を含むMID
チェーンの隣接関係です。トンネルに複数の VNIがある場合、複数の VNIがトンネルを共有
します。EVPNの入力の複製では、リモートピアごとに複数のユニキャストトンネル隣接関係
とさまざまな出力 VNIを設定できます。

ネットワークは各VTEPによってアドバタイズされたルートを使用してフラッディングの複製
リストを作成します。ダイナミック複製リストには、同じレイヤ 2VNI内のBGP IMETルート
で検出されたすべてのリモートの宛先ピアが保存されます。複製リストはリモートピアでレイ

ヤ 2 VNIを設定するたびに更新されます。ネットワークはリモート NVEピアが IMETの入力
の複製ルートを取り消すたびに、トンネルの隣接関係とVXLANのカプセル化を複製リストか
ら削除します。NVEピアを使用していない場合、ネットワークはトンネルの隣接関係を削除
します。

入力デバイスに到達する BUMトラフィックは複製リストの作成後に複製されます。入力デバ
イスは複製されたトラフィックをネットワーク全体で同じ VNI内のすべてのリモートピアに
転送します。

BUMトラフィックレート制限
ポリサーを使用して、ネットワーク内の BUMトラフィックのフラッディングレート制限を事
前定義された値に設定できます。この操作により、フラッディングレートが制限を超えないよ

うにし、ネットワーク帯域幅を節約することができます。

フラッディングレート制限を設定するには、VTEPの NVEインターフェイスでレイヤ 2ミス
フィルタを使用してポリシーを設定します。ポリシーが NVEインターフェイスで出力トラ
フィックに適用されていることを確認します。この NVEのレイヤ 2メンバー VNIすべてが同
じポリシーを共有します。NVEに追加される新しいレイヤ 2 VNIは、この設定済みポリシー
を共有します。
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トポロジと設定の例については、例：BUMトラフィックレート制限の設定（77ページ）を参
照してください。

フラッディングの抑制

EVPNでは、ネットワークの VTEP間での IPv4または IPv6アドレスとMACアドレス間のバ
インディングを配布できます。MAC-IPルートに関連付けられた EVPNインスタンスに参加す
るすべての VTEP間にMAC-IPバインディングを配布します。IPv4または IPv6アドレスに関
連付けられたMACアドレスは、リモート VTEPから学習されてもローカルに認識されます。
ローカルに接続されたエンドポイントは、リモートエンドポイントを検出するときに、Address
Resolution Protocol（ARP）または IPv6ネイバー検出要求を送信します。MAC-IPバインディン
グの配布により、VTEPは ARPまたは IPv6ネイバー検出要求を受信すると、ローカルキャッ
シュ内でルックアップを実行できます。リモートエンドポイントのMAC-IPアドレス情報が使
用可能な場合、VTEPはこの情報を使用して ARP要求のフラッディングを回避できます。リ
モートエンドポイントのMACまたは IPアドレス情報が使用できない場合、要求はファブリッ
ク全体にフラッディングします。

フラッディングを抑制することで、EVPN VXLANネットワーク上での ARPおよび IPv6ネイ
バー検出パケットのフラッディングを回避します。ローカルおよびリモートの両方のホストま

たはアクセスデバイスへのフラッディングを抑制します。ネットワークは、ARPまたはネイ
バー検出リレーを実装することで、フラッディングを抑制します。これは、指定された IPv4
または IPv6アドレスの既知のMACアドレスを使用し、ブロードキャストおよびマルチキャス
ト要求をユニキャスト要求に変換することによって実現されます。EVPN対応のVLANでは、
フラッディングの抑制がデフォルトで有効になっています。EVPN VXLANネットワークは次
のタイプのトラフィックのフラッディングを抑制します。

ARPフラッディングの抑制

VTEPはブロードキャストパケットとしてARP要求を送信します。ARP要求はレイヤ2ブロー
ドキャストトラフィックの大部分を占めます。フラッディングの抑制では、それらをユニキャ

ストパケットに変換し、ネットワークのフラッディングを軽減します。

IPv6ネイバー検出のフラッディングの抑制

IPv6ネイバー検出プロセスはネイバーの検出を可能にし、ピアが互いのリンク層アドレスを決
定するのに役立ちます。また、ネイバーの到達可能性を確認し、ネイバールータを追跡しま

す。IPv6ネイバー検出では、Internet ControlMessage Protocol（ICMP）のメッセージと要請ノー
ドマルチキャストアドレスを使用して、これらの機能を実現します。

フラッディングの抑制は Internet Control Message Protocolバージョン 6（ICMPv6）パケット間
のすべてのマルチキャストネイバー要請パケットを抑制します。
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EVPN VXLANレイヤ2オーバーレイネットワークの設定方
法

次の図に、EVPN VXLANネットワークのトポロジ例を示します。ホストデバイス 1とホスト
デバイス 3は同じサブネットに含まれています。ネットワークはレイヤ 2 VNIを使用して、ア
ンダーレイマルチキャストまたは入力の複製方式のいずれかでホストデバイス1からホストデ
バイス 3に BUMトラフィックを転送します。

2-VTEPトポロジでは、スパインスイッチは必須ではありません。EVPNVXLANネットワーク
でのスパインスイッチの設定については、「BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインス

イッチの設定」モジュールを参照してください。

（注）

EVPNVXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークを設定し、BUMトラフィックを転送するに
は次の一連の手順を実行します。

• VTEPでレイヤ 2 VPN EVPNを設定します。

• VTEPの VLANに EVPNインスタンスを設定します。

• VTEPの VLANにアクセス側インターフェイスを設定します。

• VTEPでループバックインターフェイスを設定します。

• VTEPでネットワーク仮想エンドポイント（NVE）インターフェイスを設定します。

• VTEPで EVPNアドレスファミリを使用して BGPを設定します。

•指定された複製タイプが静的の場合、アンダーレイマルチキャストを設定します。詳細に
ついては『IP Multicast Routing Configuration Guide』を参照してください。
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VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定
VTEPでレイヤ 2 VPN EVPNパラメータを設定するには次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

EVPN設定モードを開始します。l2vpn evpn

例：

ステップ 3

Device(config)# l2vpn evpn

レイヤ 2 VPN EVPN複製タイプを設定
します。

replication-type {ingress | static}

例：

ステップ 4

マルチキャストが EVPN
BUMトラフィックのアン
ダーレイネットワークで有

効になっている場合はレイ

ヤ 2VPNEVPN複製タイプ
を静的に設定します。

レイヤ 2VPNEVPN複製タ
イプが静的として設定され

ている場合、IMETルート
はアドバタイズされず、

BUMトラフィックの転送
は各VTEPで設定されるア
ンダーレイマルチキャスト

に依存します。

（注）Device(config-evpn)# replication-type
static

自動生成ルート識別子で使用される IP
アドレスを提供するインターフェイス

を指定します。

router-id loopback-interface-id

例：

Device(config-evpn)# router-id
loopback 0

ステップ 5

（任意）スイッチでデフォルトゲート

ウェイアドバタイズメントを有効にし

default-gateway advertise

例：

ステップ 6

ます。MACエイリアシングを使用して
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目的コマンドまたはアクション

Device(config-evpn)# default-gateway
advertise

VXLANネットワークで分散型エニー
キャストゲートウェイを設定するには

ネットワーク内のすべてのリーフス

イッチでデフォルトゲートウェイアド

バタイズメントを有効にします。

このコマンドは、レイヤ 2およびレイ
ヤ 3 VNIが VRFに共存する Integrated
Routing andBridging（IRB）シナリオに
適用できます。詳細については、

「EVPN VXLAN Integrated Routing and
Bridgingの設定」モジュールを参照し
てください。

このコマンドは、すべてのアクセスSVI
で同じMACアドレスが手動で設定さ
れていない場合にのみ必須です。

グローバルデフォルト

ゲートウェイアドバタイズ

メント設定を上書きし、そ

れを特定のEVPNインスタ
ンスに対して有効または無

効にするには、EVPNイン
スタンスコンフィギュレー

ションモードで
default-gateway advertise
{enable | disable}コマン
ドを使用します。

（注）

（任意）最初のルートが受信されたと

き、または最後のルートが特定のリ

logging peer state

例：

ステップ 7

モート VTEPから取り消されたとき
に、syslogメッセージを表示します。

Device(config-evpn)# logging peer
state

（任意）MACアドレスの重複を検出す
るためのパラメータを変更します。

mac duplication limit limit-number time
time-limit

例：

ステップ 8

Device(config-evpn)# mac duplication
limit 20 time 5

（任意）IPアドレスの重複を検出する
ためのパラメータを変更します。

ip duplication limit limit-number time
time-limit

例：

ステップ 9

Device(config-evpn)# ip duplication
limit 20 time 5

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
19

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定

VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定



目的コマンドまたはアクション

（任意）EVPNインスタンス番号の代
わりにVNIを使用してルートターゲッ
トを自動生成するように指定します。

route-target auto vni

例：

Device(config-evpn)# route-target auto
vni

ステップ 10

EVPNコンフィギュレーションモード
を終了し、グローバルコンフィギュ

レーションモードを開始します。

exit

例：

Device(config-evpn)# exit

ステップ 11

レイヤ 2 VPNコンフィギュレーション
モードでVLANベースのEVPNインス
タンスを設定します。

l2vpn evpn instance evpn-instance-number
vlan-based

例：

ステップ 12

EVPNインスタンスを明示的に設定す
る必要があるのは、ルートターゲット

Device(config)# l2vpn evpn instance
1 vlan-based

など、EVPNインスタンスごとに何か
を設定する必要がある場合だけです。

（任意）カプセル化形式を VXLANと
して定義します。

encapsulation vxlan

例：

ステップ 13

デフォルトではカプセル化形式は

VXLANです。
Device(config-evpn-evi)# encapsulation
vxlan

（任意）EVPNインスタンスの複製タ
イプを設定します。

replication-type {ingress | static}

例：

ステップ 14

グローバル複製タイプがすでに設定さ

れている場合は、グローバル設定が上

書きされます。

Device(config-evpn-evi)#
replication-type ingress

（任意）EVPNインスタンスのデフォ
ルトゲートウェイアドバタイズメント

を有効または無効にします。

default-gateway advertise {enable |
disable}

例：

ステップ 15

デフォルトゲートウェイアドバタイズ

メントがすでにグローバルに設定され

Device(config-evpn-evi)#
default-gateway advertise disable

ている場合は、これによってグローバ

ル設定が上書きされます。

このコマンドは、すべてのアクセスSVI
で同じMACアドレスが手動で設定さ
れていない場合にのみ必須です。

MACエイリアシングを使用して
VXLANネットワークで分散型エニー
キャストゲートウェイを設定するには

ネットワーク内のすべてのリーフス
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目的コマンドまたはアクション

イッチでデフォルトゲートウェイアド

バタイズメントを有効にします。

（任意）指定した EVPNインスタンス
のローカル IPアドレスの学習を有効ま
たは無効にします。

ip local-learning {enable | disable}

例：

Device(config-evpn-evi)# ip
local-learning disable

ステップ 16

IPアドレスの学習がすでにグローバル
に設定されている場合は、グローバル

設定が上書きされます。

（任意）集中型ゲートウェイ（CGW）
VTEPを有効にして、ルートタイプ 2

re-originate route-type5

例：

ステップ 17

（RT 2）ホストルートをルートタイプ
Device(config-evpn-evi)# re-originate
route-type5 5（RT5）ネットワークルートとしてレ

イヤ 2 VTEPからレイヤ 3オーバーレ
イネットワークに再送信します。

（任意）ルートターゲットの自動生成

を無効にします。

no auto-route-target

例：

ステップ 18

Device(config-evpn-evi)# no
auto-route-target

（任意）ルート識別子を手動で設定し

ます。

rd rd-value

例：

ステップ 19

Device(config-evpn-evi)# rd 65000:100

（任意）ルートターゲットを手動で設

定します。

route-target{import | export | both}
rt-value

例：

ステップ 20

自動生成されたルートター

ゲット値（ASN:EVIまたは
ASN:VNI）がVTEP間で異
なる場合は、ルートター

ゲットを手動で設定しま

す。

（注）

Device(config-evpn-evi)# route-target
both 65000:100

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 21

Device(config-evpn-evi)# end

VTEPの VLANでの EVPNインスタンスの設定
VTEPの VLANに EVPNインスタンスを設定するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANインターフェイスの
VLAN機能コンフィギュレーションモー
ドを開始します。

vlan configuration vlan-id

例：

Device(config)# vlan configuration 11

ステップ 3

EVPNインスタンスを VLAN設定のメ
ンバーとして追加します。

member evpn-instance evpn-instance-id vni
l2-vni-number

例：

ステップ 4

ここでの VNIは、レイヤ 2 VNIとして
使用されます。Device(config-vlan)# member

evpn-instance 1 vni 10000

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 5

Device(config-vlan)# end

VTEPの VLANでのアクセス側インターフェイスの設定
VTEPの VLANにアクセス側インターフェイスを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したインターフェイスに対してイン

ターフェイスコンフィギュレーション

モードを開始します。

interface interface-name

例：

Device(config)# interface
GigabitEthernet1/0/1

ステップ 3
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目的コマンドまたはアクション

指定した VLANの静的アクセスポート
としてインターフェイスを設定します。

switchport access vlan vlan-id

例：

ステップ 4

必要に応じて、インターフェイスをトラ

ンクインターフェイスとして設定するこ

ともできます。

Device(config-if)# switchport access
vlan 11

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 5

Device(config-if)# end

VTEPでのループバックインターフェイスの設定
VTEPにループバックインターフェイスを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したループバックインターフェイ

スのインターフェイスコンフィギュレー

ションモードを開始します。

interface loopback-interface-id

例：

Device(config)# interface Loopback0

ステップ 3

ループバックインターフェイスの IPア
ドレスを設定します。

ip address ipv4-address

例：

ステップ 4

Device(config-if)# ip address
10.12.11.11

ループバックインターフェイスで

Protocol Independent Multicast（PIM）ス
パースモードを有効にします。

ip pim sparse mode

例：

Device(config-if)# ip pim sparse mode

ステップ 5

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config-vlan)# end
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VTEPでの NVEインターフェイスの設定
VTEPの NVEインターフェイスに VNIメンバーを追加するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

トランクとして設定するインターフェイ

スを定義し、インターフェイスコンフィ

ギュレーションモードを開始します。

interface nve-interface-id

例：

Device(config)# interface nve1

ステップ 3

対応する IPアドレスを削除することに
よって、インターフェイス上での IP処
理をディセーブルにします。

no ip address

例：

Device(config-if)# no ip address

ステップ 4

指定したループバックインターフェイ

スの IPアドレスを送信元 IPアドレスと
して設定します。

source-interface loopback-interface-id

例：

Device(config-if)# source-interface
loopback0

ステップ 5

インターフェイス上で BGPをホスト到
達可能性プロトコルとして設定します。

host-reachability protocol bgp

例：

ステップ 6

インターフェイス上でホス

ト到達可能性プロトコルを

設定する必要があります。

この手順を実行しない場

合、VXLANトンネルはデ
フォルトで静的 VXLANト
ンネルになりますが、これ

はCisco Catalyst 9000シリー
ズスイッチでは現在サポー

トされていません。

（注）Device(config-if)# host-reachability
protocol bgp

レイヤ 2 VNIメンバーを NVEに関連付
けます。

member vni layer2-vni-id
{ingress-replication [local-routing] |
mcast-group multicast-group-address

ステップ 7

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
24

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定

VTEPでの NVEインターフェイスの設定



目的コマンドまたはアクション

指定した複製タイプは、グローバルに設

定するか、または特定の EVPNインス
例：

Device(config-if)# member vni 10000
mcast-group 227.0.0.1 タンスに対して設定している複製タイプ

と一致する必要があります。静的複製に

はmcast-groupキーワードを使用し、入
力の複製には ingress-replicationキー
ワードを使用します。

local-routingキーワードは、集中型ゲー
トウェイ（CGW）VTEPでルートタイ
プ2（RT2）からルートタイプ5（RT5）
への再発信を設定する必要がある場合に

のみ使用します。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 8

Device(config-if)# end

EVPNアドレスファミリを使用した VTEPでの BGPの設定
EVPNアドレスファミリとスパインスイッチをネイバーとして使用して VTEPで BGPを設定
するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

BGPルーティングプロセスを有効に
し、自律システム番号を割り当て、

router bgp autonomous-system-number

例：

ステップ 3

ルータコンフィギュレーションモード

を開始します。
Device(config)# router bgp 1

（任意）BGPネイバーのステータスが
変更された場合のロギングメッセージ

の生成を有効にします。

bgp log-neighbor-changes

例：

Device(config-router)# bgp
log-neighbor-changes

ステップ 4
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目的コマンドまたはアクション

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）最初の更新を送信するまでの

最大初期遅延期間を設定します。

bgp update-delay time-period

例：

ステップ 5

指定できる範囲は 1～ 3600秒です。Device(config-router)# bgp
update-delay 1

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）すべてのBGPネイバーでBGP
グレースフルリスタート機能を有効に

します。

bgp graceful-restart

例：

Device(config-router)# bgp
graceful-restart

ステップ 6

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）デフォルトの IPv4ユニキャス
トアドレスファミリを無効にしてBGP
ピアリングセッションを確立します。

no bgp default ipv4-unicast

例：

Device(config-router)# no bgp default
ipv4-unicast

ステップ 7

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

マルチプロトコルBGPネイバーを定義
します。各ネイバーでレイヤ 2仮想プ

neighbor ip-address remote-as number

例：

ステップ 8

ライベートネットワーク（L2VPN）
EVPN設定を定義します。

Device(config-router)# neighbor
10.11.11.11 remote-as 1

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

更新元を設定します。更新元は、ネイ

バーごとか、またはピアグループごと

に設定できます。

neighbor {ip-address |
group-name}update-source interface

例：

ステップ 9

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router)# neighbor
10.11.11.11 update-source Loopback0

L2VPNアドレスファミリを指定し、
アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを開始します。

address-family l2vpn evpn

例：

Device(config-router)# address-family
l2vpn evpn

ステップ 10
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目的コマンドまたはアクション

BGPネイバーからの情報交換を有効に
します。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 11

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router-af)# neighbor
10.11.11.11 activate

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-addresssend-community
[both | extended | standard]

例：

ステップ 12

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。Device(config-router-af)# neighbor

10.11.11.11 send-community both

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 13

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 14

Device(config-router)# end

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの確認
次の表に、レイヤ 2 VXLANオーバーレイネットワークの確認に使用する showコマンドを示
します。

表 1 : EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークを確認するコマンド

目的コマンド

特定の EVPNインスタンスまたはすべての
EVPNインスタンスの詳細情報を表示します。

show l2vpn evpn evi [detail]

レイヤ 2 EVPNのMACアドレスデータベース
を表示します。

show l2vpn evpn mac [detail]

レイヤ 2 EVPNの IPアドレスデータベースを
表示します。

show l2vpn evpn mac ip [detail]

レイヤ 2 EVPN情報の要旨を表示します。show l2vpn evpn summary

レイヤ 2 EVPNのプラットフォーム機能情報
を表示します。

show l2vpn evpn capabilities
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目的コマンド

レイヤ 2 EVPNピアルートカウントと稼働時
間を表示します。

show l2vpn evpn peers

レイヤ 2 EVPNインポートルートのターゲッ
トを表示します。

show l2vpn evpn route-target

レイヤ2EVPNメモリの使用量を表示します。show l2vpn evpn memory

EVPNルートの要旨を表示します。show l2route evpn summary

EVPNコントロールプレーンでスイッチが学
習したMACアドレス情報を表示します。

show l2route evpn mac [detail]

EVPNコントロールプレーンでスイッチが学
習したMACアドレスと IPアドレス情報を表
示します。

show l2route evpn mac ip [detail]

レイヤ2EVPNアドレスファミリの IMETルー
トの詳細を表示します。

このコマンドは、入力の複製を使用して転送

されたトラフィックに関する詳細のみを表示

します。

show l2route evpn imet detail

レイヤ 2 VPN EVPNアドレスファミリの BGP
情報を表示します。

show bgp l2vpn evpn

L2VPN EVPNアドレスファミリのルートタイ
プ 2の BGP情報を表示します。

show bgp l2vpn evpn route-type 2

レイヤ 2 EVPNインスタンスのコンテキスト
情報を表示します。

show bgp l2vpn evpn evi context

指定したレイヤ 2 EVPNインスタンスのルー
トタイプ 3情報を表示します。

このコマンドは、入力の複製を使用して転送

されたトラフィックに関する詳細のみを表示

します。

show bgp l2vpn evpn evi evpn-instance-id
route-type 3

レイヤ 2転送情報ベースのブリッジドメイン
の詳細情報を表示します。

show l2fib bridge-domain bridge-domain-number
detail

レイヤ 2転送情報ベースのブリッジドメイン
のユニキャストMACアドレス情報を表示しま
す。

show l2fib bridge-domain bridge-domain-number
address unicast
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目的コマンド

NVEインターフェイスに関連付けられた
VXLANネットワーク識別子のメンバーに関す
る情報を表示します。

show nve vni

VXLANネットワーク識別子のメンバーの詳細
なNVEインターフェイスの状態の情報を表示
します。

show nve vni vni-id detail

ピアリーフスイッチのNVEインターフェイス
の状態の情報を表示します。

show nve peers

VLANのMACアドレスを表示します。show mac address-table vlan vlan-id

転送エンジンドライバ（FED）のMACアドレ
ステーブルマネージャデータベースから

VLANのMACアドレスを表示します。

show platform software fed switch active matm
macTable vlan vlan-id

デバイストラッキングデータベースを表示し

ます。

show device-tracking database

デバイストラッキングMACアドレスデータ
ベースを表示します。

show device-tracking database mac

マルチキャストルーティングテーブル情報を

表示します。

show ip mroute

EVPN VXLANレイヤ2オーバーレイネットワークの設定例
このセクションでは、EVPNVXLANレイヤ2オーバーレイネットワークの設定例を示します。

例：バックツーバックマルチキャスト複製を使用したレイヤ 2 VNIの
設定

この例では、次のトポロジを使用して、バックツーバックマルチキャスト複製を使用したレイ

ヤ 2 VNIを設定および確認する方法を示します。
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図 1 :マルチキャスト複製を使用したレイヤ 2 VNIを備えた EVPN VXLANネットワーク

このトポロジは、 2台の VTEP（VTEP 1および VTEP 2）を備えた、スパインスイッチを含ま
ない EVPN VXLANネットワークを示しています。マルチキャスト複製は、ネットワーク内の
BUMトラフィックを転送するために VTEP間で実行されます。VTEP 1は、マルチキャスト
BUMトラフィックのランデブーポイント（RP）として機能します。次の表に、このトポロジ
におけるデバイスの設定例を示します。

2-VTEPトポロジでは、スパインスイッチは必須ではありません。EVPNVXLANネットワーク
でのスパインスイッチの設定については、「BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインス

イッチの設定」モジュールを参照してください。

（注）
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表 2 :バックツーバックマルチキャスト複製を使用したレイヤ 2 VNIを設定するための VTEP 1および VTEP 2の設定

VTEP 2VTEP 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface TenGigabitEthernet1/1/1
no switchport
ip address 172.16.12.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface TenGigabitEthernet1/1/1
no switchport
ip address 172.16.12.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
!
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VTEP 2VTEP 1

router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.1
!
end

Leaf-02#

router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.1
!
end

Leaf-01#

バックツーバックマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ2 VNIの確認

次のセクションでは、上記で設定したトポロジのデバイスで、バックツーバックマルチキャス

ト複製を使用したレイヤ 2 VNIを確認するための showコマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（32ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（35ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.2 2 10101 UP N/A 00:37:39

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 7, main routing table version 7
6 network entries using 2304 bytes of memory
6 path entries using 1272 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 576 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4192 total bytes of memory
BGP activity 6/0 prefixes, 6/0 paths, scan interval 60 secs
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6 networks peaked at 10:04:33 Oct 26 2020 UTC (00:37:39.064 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 45 47 7 0 0 00:38:49 2

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 7, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.1:101
*> [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

:: 32768 ?
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.2 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.2 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.2:101
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.2 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.2 0 100 0 ?

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.2

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
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V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 00:46:14/00:03:14, RP 172.16.255.1, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/1/1, Forward/Sparse, 00:43:31/00:03:14
Loopback0, Forward/Sparse, 00:46:14/00:02:42

(*, 225.0.0.101), 00:46:14/stopped, RP 172.16.255.1, flags: SJCFx
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/1/1, Forward/Sparse, 00:43:31/00:03:17
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:46:14/00:01:47

(172.16.254.1, 225.0.0.101), 00:00:00/00:02:59, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/1/1, Forward/Sparse, 00:00:00/00:03:29

(172.16.254.2, 225.0.0.101), 00:00:03/00:02:56, flags: x
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/1/1, RPF nbr 172.16.12.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:03/00:02:56

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel2 Flags: A
TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 2/0/96/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.1,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/96/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.2,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: NS

Leaf-01#

バックツーバックマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ2 VNIの確認（32ペー
ジ）に戻ってください。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.1 2 10101 UP N/A 00:38:32

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 7, main routing table version 7
6 network entries using 2304 bytes of memory
6 path entries using 1272 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 576 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4192 total bytes of memory
BGP activity 6/0 prefixes, 6/0 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 10:02:19 Oct 26 2020 UTC (00:38:32.591 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 48 46 7 0 0 00:39:42 2

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。
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Leaf-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 7, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.1:101
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.1 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.1 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.2:101
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.1 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.1 0 100 0 ?
*> [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

:: 32768 ?

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-02# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.1
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 00:43:49/00:02:09, RP 172.16.255.1, flags: SJCL
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/1/1, RPF nbr 172.16.12.1
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Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 00:43:49/00:02:09

(*, 225.0.0.101), 00:43:49/stopped, RP 172.16.255.1, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/1/1, RPF nbr 172.16.12.1
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:43:49/00:01:11

(172.16.254.1, 225.0.0.101), 00:00:17/00:02:42, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/1/1, RPF nbr 172.16.12.1
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:17/00:02:42

(172.16.254.2, 225.0.0.101), 00:00:20/00:02:39, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0, Registering
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/1/1, Forward/Sparse, 00:00:20/00:03:09

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/141/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.1,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/96/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.2,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/96/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 1/0/114/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/1/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Tunnel1 Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-02#

バックツーバックマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ2 VNIの確認（32ペー
ジ）に戻ってください。

例：バックツーバック入力レプリケーションによるレイヤ 2 VNIの設
定

この例では、次のトポロジを使用して、バックツーバック入力レプリケーションを使用したレ

イヤ 2 VNIを設定および確認する方法を示します。

図 2 :入力レプリケーションによるレイヤ 2 VNIを使用した EVPN VXLANネットワーク

このトポロジは、 2台の VTEP（VTEP 1および VTEP 2）を備えた、スパインスイッチを含ま
ない EVPN VXLANネットワークを示しています。入力レプリケーションは、ネットワーク内
の BUMトラフィックを転送するために VTEP間で実行されます。次の表に、このトポロジに
おけるデバイスの設定例を示します。

2-VTEPトポロジでは、スパインスイッチは必須ではありません。EVPNVXLANネットワーク
でのスパインスイッチの設定については、「BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインス

イッチの設定」モジュールを参照してください。

（注）
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表 3 :バックツーバック入力レプリケーションを使用してレイヤ 2 VNIを設定するための VTEP 1および VTEP 2の設定

VTEP 2VTEP 1

Leaf-02# show running-config

hostname Leaf-02
!
ip routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface TenGigabitEthernet1/1/1
no switchport
ip address 172.16.12.2 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 ingress-replication
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
ip routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface TenGigabitEthernet1/1/1
no switchport
ip address 172.16.12.1 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 ingress-replication
!
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VTEP 2VTEP 1

router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
exit-address-family
!
end

Leaf-02#

router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
end

Leaf-01#

バックツーバック入力レプリケーションを使用したレイヤ 2 VNIの確認

次のセクションでは、上記で設定したトポロジのデバイスで、バックツーバック入力レプリ

ケーションを使用したレイヤ 2 VNIを確認するための showコマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（32ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（35ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.2 3 10101 UP N/A 00:34:36

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 34, main routing table version 34
9 network entries using 3456 bytes of memory
9 path entries using 1908 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1152 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 6556 total bytes of memory
BGP activity 13/4 prefixes, 23/14 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 12:35:03 Oct 26 2020 UTC (00:34:37.010 ago)
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Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 213 215 34 0 0 03:06:17 3

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 34, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.1:101
*> [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

:: 32768 ?
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.2 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.2 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.2:101
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.2 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.2 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.1:101
*> [3][172.16.254.1:101][0][32][172.16.254.1]/17

:: 32768 ?
*>i [3][172.16.254.1:101][0][32][172.16.254.2]/17

172.16.254.2 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.2:101
*>i [3][172.16.254.2:101][0][32][172.16.254.2]/17

172.16.254.2 0 100 0 ?

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.2

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2fib bridge-domain evpn-instance detailコマンドの出力例を示
します。

Leaf-01# show l2fib bridge-domain 101 detail
Bridge Domain : 101
Reference Count : 10
Replication ports count : 2
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Unicast Address table size : 1
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 1125, Ports: 2

Port Information :
BD_PORT Gi1/0/10:101
VXLAN_REP PL:25(1) T:VXLAN_REP [IR]10101:172.16.254.2

Unicast Address table information :
44d3.ca28.6cc2 VXLAN_UC PL:24(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.2

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2

Leaf-01#

バックツーバックマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ2 VNIの確認（32ペー
ジ）に戻ってください。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.1 3 10101 UP N/A 00:35:22

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 34, main routing table version 34
9 network entries using 3456 bytes of memory
9 path entries using 1908 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1152 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 6556 total bytes of memory
BGP activity 13/4 prefixes, 23/14 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 12:32:49 Oct 26 2020 UTC (00:34:55.476 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 215 213 34 0 0 03:06:35 3

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 34, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
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t secondary path, L long-lived-stale,
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.1:101
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.1 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.1:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.1 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.2:101
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.1 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.1 0 100 0 ?
*> [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.2:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.1:101
*>i [3][172.16.254.1:101][0][32][172.16.254.1]/17

172.16.254.1 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.2:101
*>i [3][172.16.254.2:101][0][32][172.16.254.1]/17

172.16.254.1 0 100 0 ?
*> [3][172.16.254.2:101][0][32][172.16.254.2]/17

:: 32768 ?

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-02# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.1
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2fib bridge-domain evpn-instance detailコマンドの出力例を示
します。

Leaf-02# show l2fib bridge-domain 101 detail
Bridge Domain : 101
Reference Count : 10
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 1
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 1125, Ports: 2

Port Information :
BD_PORT Gi1/0/10:101
VXLAN_REP PL:16(1) T:VXLAN_REP [IR]10101:172.16.254.1

Unicast Address table information :
44d3.ca28.6cc1 VXLAN_UC PL:15(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.1
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IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2

Leaf-02#

バックツーバックマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ2 VNIの確認（32ペー
ジ）に戻ってください。

例：スパインマルチキャストレプリケーションによるレイヤ 2 VNIの
設定

この例では、次のトポロジを使用して、スパインマルチキャストレプリケーションを使用し

たレイヤ 2 VNIを設定および確認する例を示します。

図 3 :マルチキャストレプリケーションによるレイヤ 2 VNIを使用した EVPN VXLANネットワーク

このトポロジは、 2台のスパインスイッチ（スパインスイッチ 1およびスパインスイッチ 2）
と 2台の VTEP（VTEP 1および VTEP 2）を備えた EVPN VXLANネットワークを示していま
す。マルチキャストレプリケーションは、ネットワーク内のBUMトラフィックを転送するた
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めにVTEP間で実行されます。スパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2は、ルートリフレク
タとして機能し、ネットワーク内のマルチキャスト BUMトラフィックの RPとしても機能し
ます。次の表に、このトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 4 :スパインマルチキャストレプリケーションを使用してレイヤ 2 VNIを設定するための VTEP 1および VTEP 2の設
定

VTEP 2VTEP 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
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VTEP 2VTEP 1

router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-02#

router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-01#
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表 5 :スパインマルチキャストレプリケーションを使用してレイヤ 2 VNIを設定するための VTEP 1および VTEP 2の設
定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-02# show running-config

hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/3
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/3
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source
Loopback1 remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end

Spine-02#

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source
Loopback1 remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end

Spine-01#

スパインマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ 2 VNIの確認

次のセクションでは、上記で設定したトポロジのデバイスで、スパインマルチキャストレプ

リケーションを使用したレイヤ 2 VNIを確認するための showコマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（49ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（53ページ）

•スパインスイッチ 1（ネットワーク内の RP）の設定を確認するための出力（56ページ）

•スパインスイッチ 2（ネットワーク内の RP）の設定を確認するための出力（60ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.4 2 10101 UP N/A 00:00:56

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
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+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR
& - replicated local route overrides by connected

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 2 masks
C 172.16.13.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
L 172.16.13.3/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.14.0/24

[110/2] via 172.16.13.1, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/1
C 172.16.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.23.3/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.24.0/24

[110/2] via 172.16.23.2, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.1/32

[110/2] via 172.16.13.1, 00:09:33, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.254.2/32

[110/2] via 172.16.23.2, 00:08:17, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.254.3/32 is directly connected, Loopback1
O 172.16.254.4/32

[110/3] via 172.16.23.2, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.13.1, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/1

O 172.16.255.1/32
[110/2] via 172.16.13.1, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/1

O 172.16.255.2/32
[110/2] via 172.16.23.2, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/2

C 172.16.255.3/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.4/32

[110/3] via 172.16.23.2, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.13.1, 01:43:35, GigabitEthernet1/0/1

O 172.16.255.255/32
[110/2] via 172.16.23.2, 00:08:17, GigabitEthernet1/0/2
[110/2] via 172.16.13.1, 00:09:33, GigabitEthernet1/0/1

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 54, main routing table version 54
6 network entries using 2304 bytes of memory
8 path entries using 1696 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 576 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4696 total bytes of memory
BGP activity 15/9 prefixes, 33/25 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 16:10:51 Oct 26 2020 UTC (01:42:36.958 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 133 120 54 0 0 01:43:34 2
172.16.255.2 4 65001 134 123 54 0 0 01:43:34 2

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 54, local router ID is 172.16.255.3
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Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,
r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

:: 32768 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.4

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 00:05:22/00:02:42, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
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Outgoing interface list:
Loopback1, Forward/Sparse, 00:05:20/00:02:42

(*, 225.0.0.101), 00:01:34/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:01:34/00:01:27

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:57/00:02:02, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:57/00:02:02

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:01:32/00:01:27, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0, Registering
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:32/00:02:57

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback1 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/114/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 1/1/0
HW Forwarding: 148/0/155/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Tunnel1 Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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(172.16.254.4,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/96/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-01#

スパインマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ 2 VNIの確認（49ページ）に
戻ってください。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 2 10101 UP N/A 00:01:39

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR
& - replicated local route overrides by connected

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 2 masks
O 172.16.13.0/24

[110/2] via 172.16.14.1, 01:44:23, GigabitEthernet1/0/1
C 172.16.14.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
L 172.16.14.4/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.23.0/24

[110/2] via 172.16.24.2, 01:44:23, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.24.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.24.4/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.1/32

[110/2] via 172.16.14.1, 00:10:18, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.254.2/32

[110/2] via 172.16.24.2, 00:09:02, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.3/32

[110/3] via 172.16.24.2, 01:44:20, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.14.1, 01:44:15, GigabitEthernet1/0/1

C 172.16.254.4/32 is directly connected, Loopback1
O 172.16.255.1/32

[110/2] via 172.16.14.1, 01:44:23, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.255.2/32

[110/2] via 172.16.24.2, 01:44:23, GigabitEthernet1/0/2
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O 172.16.255.3/32
[110/3] via 172.16.24.2, 01:44:20, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.14.1, 01:44:15, GigabitEthernet1/0/1

C 172.16.255.4/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.255/32

[110/2] via 172.16.24.2, 00:09:01, GigabitEthernet1/0/2
[110/2] via 172.16.14.1, 00:10:18, GigabitEthernet1/0/1

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 54, main routing table version 54
6 network entries using 2304 bytes of memory
8 path entries using 1696 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 576 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4696 total bytes of memory
BGP activity 15/9 prefixes, 34/26 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 16:08:37 Oct 26 2020 UTC (01:43:22.226 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 134 123 54 0 0 01:44:22 2
172.16.255.2 4 65001 134 123 54 0 0 01:44:15 2

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 54, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

:: 32768 ?

Leaf-02#
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次に、VTEP 2での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-02# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.3
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 00:05:51/00:02:24, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Loopback1, Forward/Sparse, 00:05:49/00:02:09
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:05:43/00:02:24

(*, 225.0.0.101), 00:02:46/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:02:46/00:00:15

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:01:43/00:01:16, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:43/00:02:45

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:02:19/00:00:40, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:02:19/00:00:40

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
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DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback1 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 146/0/167/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/96/0, Other: 1/1/0
HW Forwarding: 4/0/145/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Leaf-02#

スパインマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ 2 VNIの確認（49ページ）に
戻ってください。

スパインスイッチ 1（ネットワーク内の RP）の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
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H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 2 masks
C 172.16.13.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.13.1/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.14.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
L 172.16.14.1/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.23.0/24

[110/2] via 172.16.13.3, 01:45:08, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.24.0/24

[110/2] via 172.16.14.4, 01:45:12, GigabitEthernet1/0/3
C 172.16.254.1/32 is directly connected, Loopback1
O 172.16.254.2/32

[110/3] via 172.16.14.4, 00:09:51, GigabitEthernet1/0/3
[110/3] via 172.16.13.3, 00:09:51, GigabitEthernet1/0/2

O 172.16.254.3/32
[110/2] via 172.16.13.3, 01:45:08, GigabitEthernet1/0/2

O 172.16.254.4/32
[110/2] via 172.16.14.4, 01:45:12, GigabitEthernet1/0/3

C 172.16.255.1/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.2/32

[110/3] via 172.16.14.4, 01:45:12, GigabitEthernet1/0/3
[110/3] via 172.16.13.3, 01:45:08, GigabitEthernet1/0/2

O 172.16.255.3/32
[110/2] via 172.16.13.3, 01:45:08, GigabitEthernet1/0/2

O 172.16.255.4/32
[110/2] via 172.16.14.4, 01:45:12, GigabitEthernet1/0/3

C 172.16.255.255/32 is directly connected, Loopback2

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 35, main routing table version 35
4 network entries using 1376 bytes of memory
8 path entries using 1664 bytes of memory
1/1 BGP path/bestpath attribute entries using 288 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 3448 total bytes of memory
BGP activity 12/8 prefixes, 28/20 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 16:08:39 Oct 26 2020 UTC (01:44:10.445 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 133 132 35 0 0 01:45:07 4
172.16.255.3 4 65001 122 135 35 0 0 01:45:07 2
172.16.255.4 4 65001 124 135 35 0 0 01:45:10 2

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
57

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定

例：スパインマルチキャストレプリケーションによるレイヤ 2 VNIの設定



Spine-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 35, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.2 65001 Up 00:06:28 0 0 ?

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 00:56:14/00:02:21, RP 172.16.255.255, flags: SPL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null
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(*, 225.0.0.101), 00:00:12/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:05/00:02:54, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/3, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:12/00:02:47, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.13.3
Outgoing interface list: Null

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/3 Flags: IC

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: NS

(172.16.254.4,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/3 Flags: NS

Spine-01#

スパインマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ 2 VNIの確認（49ページ）に
戻ってください。
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スパインスイッチ 2（ネットワーク内の RP）の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 15 subnets, 2 masks
O 172.16.13.0/24

[110/2] via 172.16.23.3, 01:45:34, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.14.0/24

[110/2] via 172.16.24.4, 01:45:38, GigabitEthernet1/0/3
C 172.16.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.23.2/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.24.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
L 172.16.24.2/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.254.1/32

[110/3] via 172.16.24.4, 00:11:33, GigabitEthernet1/0/3
[110/3] via 172.16.23.3, 00:11:33, GigabitEthernet1/0/2

C 172.16.254.2/32 is directly connected, Loopback1
O 172.16.254.3/32

[110/2] via 172.16.23.3, 01:45:34, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.4/32

[110/2] via 172.16.24.4, 01:45:38, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.255.1/32

[110/3] via 172.16.24.4, 01:45:34, GigabitEthernet1/0/3
[110/3] via 172.16.23.3, 01:45:30, GigabitEthernet1/0/2

C 172.16.255.2/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.3/32

[110/2] via 172.16.23.3, 01:45:34, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.255.4/32

[110/2] via 172.16.24.4, 01:45:38, GigabitEthernet1/0/3
C 172.16.255.255/32 is directly connected, Loopback2

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 35, main routing table version 35
4 network entries using 1376 bytes of memory
8 path entries using 1664 bytes of memory
1/1 BGP path/bestpath attribute entries using 288 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 3448 total bytes of memory
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BGP activity 10/6 prefixes, 28/20 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 16:09:46 Oct 26 2020 UTC (01:44:35.591 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 133 134 35 0 0 01:45:33 4
172.16.255.3 4 65001 125 137 35 0 0 01:45:33 2
172.16.255.4 4 65001 125 136 35 0 0 01:45:28 2

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 35, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.1 65001 Up 00:06:53 0 2 ?

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
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N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 00:56:18/00:03:26, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:54:14/00:03:08
GigabitEthernet1/0/3, Forward/Sparse, 00:56:18/00:03:26

(*, 225.0.0.101), 00:51:00/00:03:17, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:50:34/00:03:17
GigabitEthernet1/0/3, Forward/Sparse, 00:51:00/00:02:43

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:17/00:02:42, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/3, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:17/00:03:17

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:23/00:02:36, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/3, Forward/Sparse, 00:00:23/00:03:06

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/3 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/3 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/3 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/3 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Spine-02#

スパインマルチキャストレプリケーションを使用したレイヤ 2 VNIの確認（49ページ）に
戻ってください。

例：スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの設定
次の例は、次のトポロジを使用している、スパイン入力複製を使用したレイヤ 2VNIを設定お
よび確認する方法を示しています。

図 4 :入力複製を使用したレイヤ 2 VNIを備えた EVPN VXLANネットワーク
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このトポロジは、 2台のスパインスイッチ（スパインスイッチ 1およびスパインスイッチ 2）
と 2台の VTEP（VTEP 1および VTEP 2）を備えた EVPN VXLANネットワークを示していま
す。VTEP間で入力複製が実行され、ネットワーク内で BUMトラフィックが転送されます。
スパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2は、ネットワーク内でルートリフレクタとして機能
します。次の表に、このトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 6 :スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIを設定するための VTEP 1およびVTEP 2の設定

VTEP 2VTEP 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
ip routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
ip routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
spanning-tree portfast
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
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VTEP 2VTEP 1

router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
end

Leaf-02#

router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
end

Leaf-01#
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表 7 :スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIを設定するための VTEP 1およびVTEP 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/3
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/3
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
exit-address-family
!
end

Spine-02#

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
exit-address-family
!
end

Spine-01#

スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの確認

次の項では、上記で設定したトポロジのデバイスで、スパイン入力複製を使用したレイヤ 2
VNIを確認するための showコマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（68ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（71ページ）

•スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力（73ページ）

•スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力（75ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.4 3 10101 UP N/A 01:25:20

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR
& - replicated local route overrides by connected

Gateway of last resort is not set
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172.16.0.0/16 is variably subnetted, 12 subnets, 2 masks
C 172.16.13.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
L 172.16.13.3/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.14.0/24

[110/2] via 172.16.13.1, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/1
C 172.16.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.23.3/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.24.0/24

[110/2] via 172.16.23.2, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.254.3/32 is directly connected, Loopback1
O 172.16.254.4/32

[110/3] via 172.16.23.2, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.13.1, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/1

O 172.16.255.1/32
[110/2] via 172.16.13.1, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/1

O 172.16.255.2/32
[110/2] via 172.16.23.2, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/2

C 172.16.255.3/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.4/32

[110/3] via 172.16.23.2, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.13.1, 01:26:20, GigabitEthernet1/0/1

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 13, main routing table version 13
9 network entries using 3456 bytes of memory
12 path entries using 2544 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1152 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7272 total bytes of memory
BGP activity 9/0 prefixes, 15/3 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 16:10:51 Oct 26 2020 UTC (01:25:22.020 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 101 99 13 0 0 01:26:19 3
172.16.255.2 4 65001 102 100 13 0 0 01:26:19 3

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 13, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24
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:: 32768 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*> [3][172.16.254.3:101][0][32][172.16.254.3]/17

:: 32768 ?
*>i [3][172.16.254.3:101][0][32][172.16.254.4]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [3][172.16.254.4:101][0][32][172.16.254.4]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.4

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2fib bridge-domain evpn-instance detailコマンドの出力例を示
します。

Leaf-01# show l2fib bridge-domain 101 detail
Bridge Domain : 101
Reference Count : 10
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 1
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 1125, Ports: 2

Port Information :
BD_PORT Gi1/0/10:101
VXLAN_REP PL:2(1) T:VXLAN_REP [IR]10101:172.16.254.4

Unicast Address table information :
44d3.ca28.6cc2 VXLAN_UC PL:1(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.4

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
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Leaf-01#

スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの確認（68ページ）に戻ってください。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 3 10101 UP N/A 01:27:15

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR
& - replicated local route overrides by connected

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 12 subnets, 2 masks
O 172.16.13.0/24

[110/2] via 172.16.14.1, 01:28:18, GigabitEthernet1/0/1
C 172.16.14.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
L 172.16.14.4/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.23.0/24

[110/2] via 172.16.24.2, 01:28:18, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.24.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.24.4/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.3/32

[110/3] via 172.16.24.2, 01:28:15, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.14.1, 01:28:10, GigabitEthernet1/0/1

C 172.16.254.4/32 is directly connected, Loopback1
O 172.16.255.1/32

[110/2] via 172.16.14.1, 01:28:18, GigabitEthernet1/0/1
O 172.16.255.2/32

[110/2] via 172.16.24.2, 01:28:18, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.255.3/32

[110/3] via 172.16.24.2, 01:28:15, GigabitEthernet1/0/2
[110/3] via 172.16.14.1, 01:28:10, GigabitEthernet1/0/1

C 172.16.255.4/32 is directly connected, Loopback0

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。
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Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 13, main routing table version 13
9 network entries using 3456 bytes of memory
12 path entries using 2544 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1152 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7272 total bytes of memory
BGP activity 9/0 prefixes, 15/3 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 16:08:37 Oct 26 2020 UTC (01:27:15.987 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 103 101 13 0 0 01:28:16 3
172.16.255.2 4 65001 103 101 13 0 0 01:28:09 3

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 13, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [3][172.16.254.3:101][0][32][172.16.254.3]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
*>i [3][172.16.254.4:101][0][32][172.16.254.3]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [3][172.16.254.4:101][0][32][172.16.254.4]/17

:: 32768 ?

Leaf-02#
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次に、VTEP 2での show l2vpn evpn mac evi evpn-instanceコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-02# show l2vpn evpn mac evi 101
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop(s)
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
44d3.ca28.6cc1 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 172.16.254.3
44d3.ca28.6cc2 101 101 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi1/0/10:101

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2fib bridge-domain evpn-instance detailコマンドの出力例を示
します。

Leaf-02# show l2fib bridge-domain 101 detail
Bridge Domain : 101
Reference Count : 10
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 1
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 1125, Ports: 2

Port Information :
BD_PORT Gi1/0/10:101
VXLAN_REP PL:2(1) T:VXLAN_REP [IR]10101:172.16.254.3

Unicast Address table information :
44d3.ca28.6cc1 VXLAN_UC PL:1(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.3

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 1125, Ports: 2

Leaf-02#

スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの確認（68ページ）に戻ってください。

スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set
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172.16.0.0/16 is variably subnetted, 12 subnets, 2 masks
C 172.16.13.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.13.1/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.14.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
L 172.16.14.1/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.23.0/24

[110/2] via 172.16.13.3, 01:29:42, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.24.0/24

[110/2] via 172.16.14.4, 01:29:46, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.254.3/32

[110/2] via 172.16.13.3, 01:29:42, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.4/32

[110/2] via 172.16.14.4, 01:29:46, GigabitEthernet1/0/3
C 172.16.255.1/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.2/32

[110/3] via 172.16.14.4, 01:29:46, GigabitEthernet1/0/3
[110/3] via 172.16.13.3, 01:29:42, GigabitEthernet1/0/2

O 172.16.255.3/32
[110/2] via 172.16.13.3, 01:29:42, GigabitEthernet1/0/2

O 172.16.255.4/32
[110/2] via 172.16.14.4, 01:29:46, GigabitEthernet1/0/3

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 7, main routing table version 7
6 network entries using 2064 bytes of memory
12 path entries using 2496 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 864 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 5544 total bytes of memory
BGP activity 6/0 prefixes, 12/0 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 16:08:39 Oct 26 2020 UTC (01:28:44.518 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 107 106 7 0 0 01:29:41 6
172.16.255.3 4 65001 102 105 7 0 0 01:29:41 3
172.16.255.4 4 65001 103 105 7 0 0 01:29:44 3

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 7, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20
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172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [3][172.16.254.3:101][0][32][172.16.254.3]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [3][172.16.254.4:101][0][32][172.16.254.4]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?

Spine-01#

スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの確認（68ページ）に戻ってください。

スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show ip routeコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/16 is variably subnetted, 12 subnets, 2 masks
O 172.16.13.0/24

[110/2] via 172.16.23.3, 01:30:51, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.14.0/24

[110/2] via 172.16.24.4, 01:30:55, GigabitEthernet1/0/3
C 172.16.23.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
L 172.16.23.2/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/2
C 172.16.24.0/24 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
L 172.16.24.2/32 is directly connected, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.254.3/32

[110/2] via 172.16.23.3, 01:30:51, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.254.4/32

[110/2] via 172.16.24.4, 01:30:55, GigabitEthernet1/0/3
O 172.16.255.1/32

[110/3] via 172.16.24.4, 01:30:51, GigabitEthernet1/0/3
[110/3] via 172.16.23.3, 01:30:47, GigabitEthernet1/0/2

C 172.16.255.2/32 is directly connected, Loopback0
O 172.16.255.3/32
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[110/2] via 172.16.23.3, 01:30:51, GigabitEthernet1/0/2
O 172.16.255.4/32

[110/2] via 172.16.24.4, 01:30:55, GigabitEthernet1/0/3

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 7, main routing table version 7
6 network entries using 2064 bytes of memory
12 path entries using 2496 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 864 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
1 BGP extended community entries using 40 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 5544 total bytes of memory
BGP activity 6/0 prefixes, 12/0 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 16:09:46 Oct 26 2020 UTC (01:29:52.664 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 108 108 7 0 0 01:30:50 6
172.16.255.3 4 65001 105 107 7 0 0 01:30:50 3
172.16.255.4 4 65001 104 106 7 0 0 01:30:46 3

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 7, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.10]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC2][32][10.1.101.20]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [3][172.16.254.3:101][0][32][172.16.254.3]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
* i [3][172.16.254.4:101][0][32][172.16.254.4]/17
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172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?

Spine-02#

スパイン入力複製を使用したレイヤ 2 VNIの確認（68ページ）に戻ってください。

例：BUMトラフィックレート制限の設定
次の例は、次のトポロジを使用しているBGPEVPNVXLANファブリックでのBUMトラフィッ
クレート制限を設定および確認する方法を示しています。

このトポロジでは、EVPNVXLANネットワークに 2つのVTEP（VTEP 1とVTEP 2）が接続さ
れ、ブリッジングを実行しています。

VTEPでの BUMトラフィックレート制限の設定

次に、VTEP 1での BUMトラフィックレート制限の設定例を示します。
Leaf-01# configure terminal
Leaf-01(config)# class-map match-all CL2Miss
Leaf-01(config-cmap)# match l2 dst-mac miss
Leaf-01(config-cmap)# exit
Leaf-01(config)# policy-map PL2Miss
Leaf-01(config-pmap)# class CL2Miss
Leaf-01(config-pmap-c)# police 100000
Leaf-01(config-pmap-c)# exit
Leaf-01(config)# interface nve1
Leaf-01(config-if)# service-policy output PL2Miss
Leaf-01(config-if)# exit
Leaf-01(config)# end
Leaf-01#

VTEPでの BUMトラフィックレート制限の確認

次に、集約されたポリシーマップとレート統計情報を VTEP 1で確認する例を示しま
す。

Leaf-01# show policy-map int nve1

nve1
Service-policy output: PL2Miss
Class-map: sam1 (match-all)

0 packets
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Match: l2 dst-mac miss
police:

cir 100000 bps, bc 3125 bytes
conformed 221238 bytes; actions:
transmit

exceeded 2647233234 bytes; actions:
drop

conformed 7000 bps, exceeded 69060000 bps
Class-map: class-default (match-any)

10022668 packets
Match: any

Leaf-01#

次に、VTEP 1の NVEでメンバー VNIポリシーを検証する例を示します。
Leaf-01# show platform software fed switch active qos policy target brief | begin PL2Miss
TCG summary for policy: PL2Miss
Loc Interface IIF-ID Dir tccg Child #m/p/q State:(cfg,opr)
--- --------------------- ---------------- --- ---- ----- ------- ---------------
L:255 nve1.VNI10000 0x00000000420012 OUT 2 0 0/1/0 VALID,SET_INHW
0x7f605dc9b258
L:255 nve1 0x000000000000bb OUT 2 0 0/1/0 VALID,INIT
0x7f605dc9c2f8

Leaf-01#

次に、VTEP 1で個々の統計情報を確認する例を示します。
Leaf-01# show platform software fed switch active qos policer all_instances trail
All policer instances: With trail
**************************************************************

List of AAL QoS Policer Instances on Targets
AAL Info:
========
Handle : 0x4
Target : 0xdf0001b7(iif_id : 0x420012)
Asic num : 0x0
Policer Type : Aggregate
le id : 0x5db76438
le Type : PORT
Ingress Block: 0x0
Egress Block : 0x25
Policer HW info:
Ingress:(Total : 0)

Policer Policer Policer
Number Type offset
------- ------- --------

Egress:(Total : 1)
Policer Policer Policer
Number Type offset
------- ------- --------

0 1R2C 0
RAL handle : 4294967295
RAL Info:(Base:Double)
=========
AFD handles : Ingress - Not allocated Egress – 0

AFD QIM Info:
=============
Policer Block Handle : 0
ASIC Num : 0(Physical:0, Core 0)
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LE ID : 278
LE Type : 1
Policer Base : 126976
Size : 1
Start Index : 0
End Index : 0
Ingress Offset : 1
Ingress Offsets : 1R2C:0(Total:0), 1R3C:0(Total:0), 2R3C:0(Total:0)
Egress Offsets : 1R2C:0(Total:1), 1R3C(Total:0):0, 2R3C:0(Total:0)

Policer|Policer|Rate |Exceed Rate |Burst Size |Exceed
Burst Size |Drop or |Exceed Drop|Mark Tbl |Class |Color|Offset |Type
|(bps)[RegVal] |(bps) [RegVal] |(Bytes) [RegVal] |(Bytes) [RegVal]
|Markdown|orMarkdown|Exceed/Violate|Default|Aware|
=======|=======|=====================|=====================|===================|===================|========|===========|==============|=======|=====|

0|Out1R2C|100057 [0x2f3b] |29 [0x0000] |3136 [49] |0 [0]
|DROP |N/A |0x0/0x0 |No |No |

-------+-------+---------------------+---------------------+-------------------+-------------------+--------+-----------+--------------+-------+-----|
Policer|DMA Stats In (Bytes) |DMA Stats Out (Bytes) |DMA Stats In (Frames)
|DMA Stats Out (Frames) |Offset |Green/Yellow |Green/Yellow/Red

|Green/Yellow |Green/Yellow/Red|
=======|=======================|===================================|=======================|===================================|

0| 2647454472/ 0| 221238/ 2647233234/ 0| 25955436/
0| 2169/ 25953267/ 0|

-------+-----------------------+-----------------------------------+-----------------------+-----------------------------------|
*********************** END ******************************

Leaf-01#
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第 3 章

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネット
ワークの設定

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークについて（81ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの設定方法（82ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの設定例（93ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの確認（101ページ）

EVPN VXLANレイヤ3オーバーレイネットワークについて
EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークでは、異なるレイヤ 2ネットワーク内のホ
ストデバイスがレイヤ3またはルーティングされたトラフィックを相互に送信できます。ネッ
トワークはレイヤ 3仮想ネットワークインスタンス（VNI）と IP VRFを使用して、ルーティ
ングされたトラフィックを転送します。

このモジュールでは、レイヤ 3オーバーレイネットワークの設定方法についてのみ説明しま
す。また、レイヤ2とレイヤ3の両方のオーバーレイネットワークの両方を設定して、Integrated
Routing and Bridging（IRB）を有効にすることもできます。IRBの詳細については、「EVPN
VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定」のモジュールを参照してください。

次の図に、レイヤ 3 VNIを使用した EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークでのト
ラフィックの移動を示します。
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法

次の図に、EVPN VXLANネットワークのトポロジ例を示します。ホストデバイス 3とホスト
デバイス 5は異なるサブネットに含まれています。ネットワークは、レイヤ 3 VNIと IP VRF
を使用して、ホストデバイス 1からホストデバイス 3にトラフィックを転送します。

2-VTEPトポロジでは、スパインスイッチは必須ではありません。EVPNVXLANネットワーク
でのスパインスイッチの設定については、「BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインス

イッチの設定」モジュールを参照してください。

（注）

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを設定するには、次の手順を実行します。

• VTEPで IP VRFを設定します。

• VTEPでコア側の VLANを設定します。

• VTEPでアクセス側 VLANを設定します。

•コア側 VLANのスイッチ仮想インターフェイス（SVI）を設定します。

•アクセス側 VLANの SVIを設定します。

• VTEPでループバックインターフェイスを設定します。

• VTEPでネットワーク仮想エンドポイント（NVE）インターフェイスを設定します。

• VTEPで IPv4または IPv6のいずれか、または両方のアドレスファミリを使用して BGPを
設定します。
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VTEPでの IP VRFの設定
VTEPで IP VRFを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VRFインスタンスの VRFコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

vrf definition vrf-name

例：

Device(config)# vrf definition Green

ステップ 3

VRFインスタンスのルート識別子を指
定します。

rd vpn-route-distinguisher

例：

ステップ 4

Device(config-vrf)# rd 100:1

IPv4アドレスファミリコンフィギュ
レーションモードを開始します。

address-family ipv4 [multicast |
unicast]

例：

ステップ 5

Device(config-vrf)# address-family
ipv4

指定したVRFのインポートまたはエク
スポート、あるいはインポートとエク

route-target{export | import | both}
route-target-ext-community

例：

ステップ 6

スポートの両方のルートターゲットコ

ミュニティのリストを作成します。Device(config-vrf-af)# route-target
export 100:1

自律システム番号および任意の数

（xxx:y）、または IPアドレスおよび例：

任意の数（A.B.C.D:y）のいずれかを入
力します。

Device(config-vrf-af)# route-target
import 100:1

VRFのEVPNルートターゲットコミュ
ニティのインポートまたはエクスポー

route-target{export | import | both}
route-target-ext-communitystitching

例：

ステップ 7

ト、あるいはインポートとエクスポー

トの両方を設定します。Device(config-vrf-af)# route-target
export 100:1 stitching

例：
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目的コマンドまたはアクション

Device(config-vrf-af)# route-target
import 100:1 stitching

VRFアドレスファミリコンフィギュ
レーションモードを終了し、VRFコン

exit-address-family

例：

ステップ 8

フィギュレーションモードを開始しま

す。
Device(config-vrf-af)#
exit-address-family

IPv6アドレスファミリコンフィギュ
レーションモードを開始します。

address-family ipv6 [multicast |
unicast]

例：

ステップ 9

Device(config-vrf)# address-family
ipv6

指定したVRFのインポートまたはエク
スポート、あるいはインポートとエク

route-target{export | import | both}
route-target-ext-community

例：

ステップ 10

スポートの両方のルートターゲットコ

ミュニティのリストを作成します。Device(config-vrf-af)# route-target
export 100:1

自律システム番号および任意の数

（xxx:y）、または IPアドレスおよび例：

任意の数（A.B.C.D:y）のいずれかを入
力します。

Device(config-vrf-af)# route-target
import 100:1

VRFの VXLANルートターゲットコ
ミュニティのインポート、エクスポー

ト、またはその両方を設定します。

route-target{export | import | both}
route-target-ext-communitystitching

例：

ステップ 11

Device(config-vrf-af)# route-target
export 100:1 stitching

例：

Device(config-vrf-af)# route-target
import 100:1 stitching

VRFアドレスファミリコンフィギュ
レーションモードを終了し、VRFコン

exit-address-family

例：

ステップ 12

フィギュレーションモードを開始しま

す。
Device(config-vrf-af)#
exit-address-family

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 13

Device(config-vrf)# end

VTEPでのコア側 VLANの設定
VTEPでコア側 VLANを設定するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANインターフェイスの
VLAN機能コンフィギュレーションモー
ドを開始します。

vlan configuration vlan-id

例：

Device(config)# vlan configuration 11

ステップ 3

EVPNインスタンスを VLAN設定のメ
ンバーとして追加します。

member vni l3-vni-number

例：

ステップ 4

ここでの VNIは、レイヤ 3 VNIとして
使用されます。

Device(config-vlan)# member vni 5000

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 5

Device(config-vlan)# end

VTEPでのアクセス側 VLANの設定
VTEPのアクセス側 VLANを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したインターフェイスに対してイン

ターフェイスコンフィギュレーション

モードを開始します。

interface interface-name

例：

Device(config)# interface
GigabitEthernet1/0/1

ステップ 3
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目的コマンドまたはアクション

指定した VLANの静的アクセスポート
としてインターフェイスを設定します。

switchport access vlan vlan-id

例：

ステップ 4

必要に応じて、インターフェイスをトラ

ンクインターフェイスとして設定するこ

ともできます。

Device(config-if)# switchport access
vlan 40

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 5

Device(config-if)# end

コア側 VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定
VTEPでコア側の VLANの SVIを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANのインターフェイスコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

interface vlan vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 11

ステップ 3

VLANの SVIを設定します。vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

Device(config-if)# vrf forwarding Green

明示的な IPアドレスをインターフェイ
スに割り当てずにループバックインター

フェイス上の IP処理を有効にします。

ip unnumberedLoopback-interface

例：

Device(config-if)# ip unnumbered
Loopback0

ステップ 5

インターフェイスの自動ステートを無効

にします。

no autostate

例：

ステップ 6
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目的コマンドまたはアクション

EVPN展開では、VLANがコア側の SVI
に使用されると、どのトランクでも許可

Device(config-if)# no autostate

されません。コア側の SVIを正しく機
能させるには、SVIで no autostateコマ
ンドを設定する必要があります。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 7

Device(config-if)# end

アクセス側 VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定
VTEPのアクセス側 VLANに SVIを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANのインターフェイスコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

interface vlan vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 40

ステップ 3

VLANの SVIを設定します。vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

Device(config-if)# vrf forwarding Green

SVIの IPアドレスを設定します。ip addressip-address

例：

ステップ 5

Device(config-if)# ip address
192.168.10.100 255.255.255.0

（任意）VLANインターフェイスの
MACアドレスを手動で設定します。

mac-addressmac-address-value

例：

ステップ 6

Device(config-if)# mac-address
aabb.cc01.f100
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目的コマンドまたはアクション

グローバルコンフィギュレーション

モードに戻ります。

exit

例：

ステップ 7

Device(config-if)# exit

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 8

Device(config-if)# end

VTEPでのループバックインターフェイスの設定
VTEPにループバックインターフェイスを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したループバックインターフェイ

スのインターフェイスコンフィギュレー

ションモードを開始します。

interface loopback-interface-id

例：

Device(config)# interface Loopback0

ステップ 3

ループバックインターフェイスの IPア
ドレスを設定します。

ip address ipv4-address

例：

ステップ 4

Device(config-if)# ip address
10.12.11.11 255.255.255.255

（任意）ループバックインターフェイ

スで Protocol Independent Multicast
ip pim sparse mode

例：

ステップ 5

（PIM）スパースモードを有効にしま
す。

Device(config-if)# ip pim sparse mode
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目的コマンドまたはアクション

EVPNVXLANレイヤ 2オー
バーレイネットワークが、

BUMトラフィックを転送す
るためのメカニズムとして

アンダーレイマルチキャス

トを使用して VTEPでも設
定されている場合にのみ、

PIMスパースモードを有効
にします。

（注）

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config-vlan)# end

VTEPでの NVEインターフェイスの設定
VTEPの NVEインターフェイスにレイヤ 3 VNIメンバーを追加するには、次の手順を実行し
ます。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

トランクとして設定するインターフェイ

スを定義し、インターフェイスコンフィ

ギュレーションモードを開始します。

interface nve-interface-id

例：

Device(config)# interface nve1

ステップ 3

対応する IPアドレスを削除することに
よって、インターフェイス上での IP処
理をディセーブルにします。

no ip address

例：

Device(config-if)# no ip address

ステップ 4

指定したループバックインターフェイ

スの IPアドレスを送信元 IPアドレスと
して設定します。

source-interface loopback-interface-id

例：

Device(config-if)# source-interface
loopback0

ステップ 5
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目的コマンドまたはアクション

インターフェイス上で BGPをホスト到
達可能性プロトコルとして設定します。

host-reachability protocol bgp

例：

ステップ 6

インターフェイスでホスト

到達可能性プロトコルを設

定する必要があります。こ

の手順を実行しない場合、

VXLANトンネルはデフォル
トで静的 VXLANトンネル
になりますが、これはCisco
Catalyst 9000シリーズス
イッチでは現在サポートさ

れていません。

（注）Device(config-if)# host-reachability
protocol bgp

レイヤ 3VNIの IDをNVEインターフェ
イスに関連付けます。

member vni vni-id vrf vrf-name

例：

ステップ 7

レイヤ 3 VNIの IDは、
VTEPのコア VLANで設定
された VNIの IDと一致す
る必要があります。

（注）Device(config-if)# member vni 5000 vrf
Green

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 8

Device(config-if)# end

VTEPでの IPv4または IPv6、あるいはその両方のアドレスファミリを
使用した BGPの設定

IPv4または IPv6、またはその両方のアドレスファミリとスパインスイッチを使用して VTEP
で BGPを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal
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目的コマンドまたはアクション

BGPルーティングプロセスを有効に
し、自律システム番号を割り当て、

router bgp autonomous-system-number

例：

ステップ 3

ルータコンフィギュレーションモード

を開始します。
Device(config)# router bgp 1

（任意）BGPネイバーのステータスが
変更された場合のロギングメッセージ

の生成を有効にします。

bgp log-neighbor-changes

例：

Device(config-router)# bgp
log-neighbor-changes

ステップ 4

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）最初の更新を送信するまでの

最大初期遅延期間を設定します。

bgp update-delay time-period

例：

ステップ 5

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

Device(config-router)# bgp
update-delay 1

（任意）すべてのBGPネイバーでBGP
グレースフルリスタート機能を有効に

します。

bgp graceful-restart

例：

Device(config-router)# bgp
graceful-restart

ステップ 6

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）デフォルトの IPv4ユニキャス
トアドレスファミリを無効にしてBGP
ピアリングセッションを確立します。

no bgp default ipv4-unicast

例：

Device(config-router)# no bgp default
ipv4-unicast

ステップ 7

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

マルチプロトコルBGPネイバーを定義
します。各ネイバーで設定を定義しま

す。

neighbor ip-address remote-as number

例：

Device(config-router)# neighbor
10.11.11.11 remote-as 1

ステップ 8

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

更新元を設定します。更新元は、ネイ

バーごとか、またはピアグループごと

に設定できます。

neighbor {ip-address |
group-name}update-source interface

例：

ステップ 9
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目的コマンドまたはアクション

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router)# neighbor
10.11.11.11 update-source Loopback0

L2VPNアドレスファミリを指定し、
アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを開始します。

address-family l2vpn evpn

例：

Device(config-router)# address-family
l2vpn evpn

ステップ 10

BGPネイバーからの情報交換を有効に
します。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 11

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router-af)# neighbor
10.11.11.11 activate

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-addresssend-community
[both | extended | standard]

例：

ステップ 12

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。Device(config-router-af)# neighbor

10.11.11.11 send-community both

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 13

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

IPv4アドレスファミリを指定し、アド
レスファミリコンフィギュレーション

モードを開始します。

address-family ipv4 vrf vrf-name

例：

Device(config-router)# address-family
ipv4 vrf Green

ステップ 14

EVPN VXLANファブリック内のテナ
ントVRF内でレイヤ 2VPNEVPNルー
トをアドバタイズします。

advertise l2vpn evpn

例：

Device(config-router-af)# advertise
l2vpn evpn

ステップ 15

（任意）接続されたルートをBGPに再
配布します。

redistribute connected

例：

ステップ 16

Device(config-router-af)# redistribute
connected

（任意）静的ルートをBGPへ再配布し
ます。

redistribute static

例：

ステップ 17

Device(config-router-af)# redistribute
static
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目的コマンドまたはアクション

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 18

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

IPv6アドレスファミリを指定し、アド
レスファミリコンフィギュレーション

モードを開始します。

address-family ipv6 vrf vrf-name

例：

Device(config-router)# address-family
ipv6 vrf green

ステップ 19

EVPN VXLANファブリック内のテナ
ントVRF内でレイヤ 2VPNEVPNルー
トをアドバタイズします。

advertise l2vpn evpn

例：

Device(config-router-af)# advertise
l2vpn evpn

ステップ 20

（任意）接続されたルートをBGPに再
配布します。

redistribute connected

例：

ステップ 21

Device(config-router-af)# redistribute
connected

（任意）静的ルートをBGPへ再配布し
ます。

redistribute static

例：

ステップ 22

Device(config-router-af)# redistribute
static

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 23

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 24

Device(config-router)# end

EVPN VXLANレイヤ3オーバーレイネットワークの設定例
この項では EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの設定例を示します。次に、2
つの VTEP（VTEP 1と VTEP 2）が接続されてルーティングを実行する VXLANネットワーク
の設定例を示します。
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2-VTEPトポロジでは、スパインスイッチは必須ではありません。EVPNVXLANネットワーク
でのスパインスイッチの設定については、「BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインス

イッチの設定」モジュールを参照してください。

（注）
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表 8 : 2つの VTEPが接続されてルーティングを実行する VXLANネットワークの設定例

VTEP 2VTEP 1
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VTEP 2VTEP 1

VTEP2# show running-config
!

VTEP1# show running-config
!

hostname VTEP2hostname VTEP1
!!
!!
vrf definition greenvrf definition green
rd 104:2rd 103:2
!!
address-family ipv4address-family ipv4
route-target export 104:2route-target export 103:2
route-target import 103:2route-target import 104:2
route-target export 104:2 stitchingroute-target export 103:2 stitching
route-target import 103:2 stitchingroute-target import 104:2 stitching
exit-address-familyexit-address-family
!!
address-family ipv6address-family ipv6
route-target export 104:2route-target export 103:2
route-target import 103:2route-target import 104:2
route-target export 104:2 stitchingroute-target export 103:2 stitching
route-target import 103:2 stitchingroute-target import 104:2 stitching
exit-address-familyexit-address-family
!!
ip multicast-routingip multicast-routing
ipv6 unicast-routingipv6 unicast-routing
!!
!!
system mtu 9150system mtu 9150
!!
vlan configuration 200vlan configuration 200
member vni 5000member vni 5000
!!
!!
interface Loopback0interface Loopback0
ip address 10.2.2.20 255.255.255.255ip address 10.1.1.10 255.255.255.255
ip pim sparse-modeip pim sparse-mode
!!
interface Loopback14interface Loopback13
description demo only (for rt5 distribution)description demo only (for rt5 distribution)
vrf forwarding greenvrf forwarding green
ip address 10.1.14.14 255.255.255.0ip address 10.1.13.13 255.255.255.0
!!
interface GigabitEthernet1/0/1interface GigabitEthernet1/0/1
description access interfacedescription access interface
switchport access vlan 202switchport access vlan 201
switchport mode accessswitchport mode access
!!
!!
interface GigabitEthernet1/0/30interface GigabitEthernet1/0/29
description core-underlay-interfacedescription core-underlay-interface
no switchportno switchport
ip address 172.16.1.30 255.255.255.0ip address 172.16.1.29 255.255.255.0
ip pim sparse-modeip pim sparse-mode
!!
!!
interface Vlan200interface Vlan200
description core svi for l3vnidescription core svi for l3vni
vrf forwarding greenvrf forwarding green
ip unnumbered Loopback0ip unnumbered Loopback0
ipv6 enableipv6 enable
no autostateno autostate
!!
interface Vlan202interface Vlan201
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VTEP 2VTEP 1

description access-svi
vrf forwarding green

description access-svi
vrf forwarding green

ip address 192.168.1.201 255.255.255.0 ip address 192.168.2.202 255.255.255.0
ipv6 address 2001:DB8:201::201/64 ipv6 address 2001:DB8:202::202/64
ipv6 enable ipv6 enable
! !
interface nve10 interface nve10
no ip address no ip address
source-interface Loopback0 source-interface Loopback0
host-reachability protocol bgp host-reachability protocol bgp
member vni 5000 vrf green member vni 5000 vrf green
! !
router ospf 1 router ospf 1
router-id 10.1.1.10 router-id 10.2.2.20
network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 0 network 10.2.2.0 0.0.0.255 area 0
network 172.16.1.0 0.0.0.255 area 0 network 172.16.1.0 0.0.0.255 area 0
! !
router bgp 10 router bgp 10
bgp router-id interface Loopback0 bgp router-id interface Loopback0
bgp log-neighbor-changes bgp log-neighbor-changes
bgp update-delay 1 bgp update-delay 1
no bgp default ipv4-unicast no bgp default ipv4-unicast
neighbor 10.2.2.20 remote-as 10 neighbor 10.1.1.10 remote-as 10
neighbor 10.2.2.20 update-source Loopback0 neighbor 10.1.1.10 update-source Loopback0
! !
address-family ipv4 address-family ipv4
exit-address-family exit-address-family
! !
address-family l2vpn evpn address-family l2vpn evpn
neighbor 10.2.2.20 activate neighbor 10.1.1.10 activate
neighbor 10.2.2.20 send-community both neighbor 10.1.1.10 send-community both
exit-address-family exit-address-family
! !
address-family ipv4 vrf green address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn advertise l2vpn evpn
redistribute connected redistribute connected
redistribute static redistribute static
exit-address-family exit-address-family
! !
address-family ipv6 vrf green address-family ipv6 vrf green
redistribute connected redistribute connected
redistribute static redistribute static
advertise l2vpn evpn advertise l2vpn evpn
exit-address-family exit-address-family
! !
ip pim rp-address 10.1.1.10 ip pim rp-address 10.1.1.10
! !
!
end

!
end

次に、上記で設定したトポロジのVTEP 1とVTEP 2での showコマンドの出力例を示します。

• show nve peers（98ページ）

• show bgp l2vpn evpn all（98ページ）

• show ip route vrf（99ページ）

• show platform software fed switch active matm mactable vlan（100ページ）
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show nve peers

VTEP 1

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

VTEP1# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve10 5000 L3CP 10.2.2.20 380e.4d9b.6a4a 5000 UP A/M/4 00:38:37
nve10 5000 L3CP 10.2.2.20 380e.4d9b.6a4a 5000 UP A/-/6 00:03:16

VTEP 2

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve10 5000 L3CP 10.1.1.10 a0f8.4910.bce2 5000 UP A/-/4 00:38:53
nve10 5000 L3CP 10.1.1.10 a0f8.4910.bce2 5000 UP A/M/6 00:38:53

show bgp l2vpn evpn all

VTEP 1

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn all allコマンドの出力例を示します。
VTEP1# show bgp l2vpn evpn all
BGP table version is 26, local router ID is 10.1.1.10
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 103:2 (default for vrf green)
*> [5][103:2][0][24][10.1.13.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][103:2][0][24][192.168.1.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][103:2][0][64][2001:DB8:201::]/29

:: 0 32768 ?
Route Distinguisher: 104:2
*>i [5][104:2][0][24][10.1.14.0]/17

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [5][104:2][0][24][192.168.2.0]/17

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [5][104:2][0][64][2001:DB8:202::]/29

10.2.2.20 0 100 0 ?

VTEP 2

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn allコマンドの出力例を示します。
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VTEP2# show bgp l2vpn evpn all
BGP table version is 12, local router ID is 10.2.2.20
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 103:2
*>i [5][103:2][0][24][10.1.13.0]/17

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [5][103:2][0][24][192.168.1.0]/17

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [5][103:2][0][64][2001:DB8:201::]/29

10.1.1.10 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 104:2 (default for vrf green)
*> [5][104:2][0][24][10.1.14.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][104:2][0][24][192.168.2.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][104:2][0][64][2001:DB8:202::]/29

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
:: 0 32768 ?

show ip route vrf

VTEP 1

次に、VTEP 1での show ip route vrfコマンドの出力例を示します。

VTEP1# show ip route vrf green
Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 10.1.13.0/24 is directly connected, Loopback13
L 10.1.13.13/32 is directly connected, Loopback13
B 10.1.14.0/24 [200/0] via 10.2.2.20, 00:42:01, Vlan200

192.168.1.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.1.0/24 is directly connected, Vlan201
L 192.168.1.201/32 is directly connected, Vlan201
B 192.168.2.0/24 [200/0] via 10.2.2.20, 00:06:00, Vlan200
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VTEP 2

次に、VTEP 2での show ip route vrfコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show ip route vrf green
Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
B 10.1.13.0/24 [200/0] via 10.1.1.10, 00:42:38, Vlan200
C 10.1.14.0/24 is directly connected, Loopback14
L 10.1.14.14/32 is directly connected, Loopback14
B 192.168.1.0/24 [200/0] via 10.1.1.10, 00:42:38, Vlan200

192.168.2.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 192.168.2.0/24 is directly connected, Vlan202
L 192.168.2.202/32 is directly connected, Vlan202

show platform software fed switch active matm mactable vlan

VTEP 1

次に、VTEP 1での show platform software fed switch active matm mactable vlan 200コ
マンドの出力例を示します。

ピアのコア SVIインターフェイスのMACアドレスがコア VLANに存在する必要があ
ります。

（注）

VTEP1# show platform software fed switch active matm macTable vlan 200
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
200 a0f8.4910.bce2 0x8002 0 19880 64 0x7f5d8503fd48 0x7f5d852b6d28

0x0 0x5234 0 0 Vlan200

200 380e.4d9b.6a4a 0x1000001 0 0 64 0x7f5d85117598 0x7f5d85110f78
0x7f5d851b9648 0x0 0 0 RLOC 10.2.2.20 adj_id

22

Total Mac number of addresses:: 2
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VTEP 2

次に、VTEP 2での show platform software fed switch active matm mactable vlan 200コ
マンドの出力例を示します。

ピアのコア SVIインターフェイスのMACアドレスがコア VLANに存在する必要があ
ります。

（注）

VTEP2# show platform software fed switch active matm macTable vlan 200
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
200 380e.4d9b.6a4a 0x8002 0 42949 64 0x7f40e15fd308 0x7f40e15f49d8

0x0 0x0 0 0 Vlan200

200 a0f8.4910.bce2 0x1000001 0 0 64 0x7f40e193c478 0x7f40e1938168
0x7f40e1937bf8 0x0 0 0 RLOC 10.1.1.10 adj_id

86

Total Mac number of addresses:: 2

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの確認
次の表に、レイヤ 3 VXLANオーバーレイネットワークの確認に使用する showコマンドを示
します。

表 9 : EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを確認するコマンド

目的コマンド

NVEインターフェイスに関連付けられた
VXLANネットワーク識別子のメンバーに関す
る情報を表示します。

show nve vni

VXLANネットワーク識別子のメンバーの詳細
なNVEインターフェイスの状態の情報を表示
します。

show nve vni vni-id detail

ピアリーフスイッチのNVEインターフェイス
の状態の情報を表示します。

show nve peers

VLANのMACアドレスを表示します。show mac address-table vlan vlan-id

転送エンジンドライバ（FED）のMACアドレ
ステーブルマネージャデータベースから

VLANのMACアドレスを表示します。

show platform software fed switch active matm
macTable vlan vlan-id
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目的コマンド

特定の VRFに関連付けられた IPルーティン
グテーブルを表示します。

show ip route vrf vrf-name

VRFに関連付けられたCiscoExpress Forwarding
（CEF）テーブルにエントリを表示します。

show ip cef vrf vrf-name

VRFに関連付けられた Address Resolution
Protocol（ARP）テーブルのエントリを表示し
ます。

show arp vrf vrf-name

レイヤ 2 VPN EVPNアドレスファミリのルー
トタイプ 5の BGP情報を表示します。

show bgp l2vpn evpn route-type 5

L2VPN EVPNアドレスファミリのすべての
BGP情報を表示します。

show bgp l2vpn evpn all
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第 4 章

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridging
の設定

• EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの制約事項（103ページ）
• EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingについて（104ページ）
• EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定方法（110ページ）
• EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの確認（121ページ）
• EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定例（121ページ）

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの制約事項
この項では、Integrated Routing and Bridging（IRB）を有効にするために使用される、EVPN
VXLAN分散型エニーキャストゲートウェイと集中型デフォルトゲートウェイ機能の両方の制
約事項について説明します。

EVPN VXLAN分散型エニーキャストゲートウェイ

分散型エニーキャストゲートウェイ（DAG）として機能するすべてのスイッチ仮想インター
フェイス（SVI）で、同じサブネットマスクと IPアドレスを設定する必要があります。

EVPN VXLAN集中型デフォルトゲートウェイ

• EVPN VXLANネットワークでは、1台の集中型ゲートウェイ（CGW）リーフスイッチま
たは VTEPのみがサポートされます。

•集中型ゲートウェイを使用する場合、EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワーク
では HSRPと VRRPはサポートされません。

•ルートタイプ 2ホストルートからルートタイプ 5ルートへの再発信は、Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2aリリース以降でのみサポートされます。
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EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingについて
EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridging（IRB）を使用すると、EVPN VXLANネットワー
ク内の VTEPまたはリーフスイッチでブリッジングとルーティングの両方を実行できます。
IRBを使用すると、VTEPがレイヤ 2あるいはブリッジングされたレイヤ 3トラフィックまた
はルーテッドトラフィックの両方を転送できます。VTEPは、同じサブネットにトラフィック
を転送するときにブリッジングを実行します。同様に、VTEPは、トラフィックを別のサブネッ
トに転送するときにルーティングを実行します。ネットワーク内の VTEPは、VXLANゲート
ウェイを介して相互にトラフィックを転送します。BGP EVPN VXLANは、次の 2つの方法で
IRBを実装します。

•非対称 IRB

•対称 IRB

非対称 IRB

非対称 IRBでは、入力VTEPはブリッジングとルーティングの両方を実行しますが、出力VTEP
はブリッジングのみを実行します。パケットは最初にMAC VRFを通過し、続いて入力 VTEP
のネットワーク仮想化エンドポイント（NVE）の IPVRFを通過します。その後は、出力VTEP
のNVE上のMACVRFを介してのみ移動します。入力VTEPのNVEは、サブネット間転送セ
マンティクスに関連するすべてのパケット処理を管理します。

非対称 IRB中のリターントラフィックは、送信元トラフィックとは異なる仮想ネットワークイ
ンスタンス（VNI）を通過します。非対称 IRBでは、入力および出力の両方のVTEPに送信元
および宛先の VNIを関連付ける必要があります。

対称 IRB

対称 IRBでは、入力および出力の両方の VTEPがブリッジングとルーティングの両方を実行
します。パケットは最初にMACVRFを通過し、続いて入力VTEPのNVE上の IP VRFを通過
します。次に、出力 VTEPの NVE上で、IP VRF、MAC VRFの順に移動します。入力および
出力 VTEPの NVEは、サブネット間転送セマンティクスに関連するすべてのパケット処理を
均等に共有します。

対称 IRBでは、入力 VTEPと出力 VTEPでローカルに接続されたエンドポイントの VNIのみ
を定義する必要があります。対称 IRBには、BGP EVPNVXLANファブリックがサポートする
VNIの数に関してより優れた拡張性が備わっています。

次の図に、対称 IRBの実装と EVPN VXLANネットワークでのトラフィックの移動を示しま
す。
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EVPN VXLAN分散型エニーキャストゲートウェイ
分散型エニーキャストゲートウェイはBGPEVPNVXLANファブリック内のデフォルトのゲー
トウェイアドレッシングメカニズムです。この機能により、EVPNVXLANネットワーク内の
すべてのVETPにわたって同じゲートウェイ IPとMACアドレスを使用できます。そのため、
直接接続されているワークロードのデフォルトゲートウェイとしてすべてのVTEPが機能しま
す。この機能はBGPEVPNVXLANファブリック全体の柔軟なワークロードの配置、ホストの
モビリティ、および最適なトラフィック転送を助長します。

次の図に示すシナリオで、分散型ゲートウェイを示します。サブネット1には、リーフスイッ
チ 1とリーフスイッチ 2の 2台のリーフスイッチがあり、VLAN 10の分散型デフォルトゲー
トウェイとして一緒に機能します。ホストデバイス 1はリーフスイッチ 1に接続されており、
別のサブネットにあるホストデバイス3にトラフィックを送信する必要があります。ホストデ
バイス 1がサブネット 1の外部にトラフィックを送信しようとすると、トラフィックはリーフ
スイッチ 1の設定済みのゲートウェイを通過します。ホストデバイス 1は、リーフスイッチ 1
のゲートウェイ VLANMACアドレスと IPアドレスの Address Resolution Protocol（ARP）エン
トリを登録します。
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図 5 :分散型ゲートウェイトポロジ

複数の VETPが同じ VLANの 1つの分散型デフォルトゲートウェイとして一緒に機能する場
合、VLANIPアドレスはすべてのVETP上で同じままとなります。この IPアドレスはサブネッ
トの外部にある IPアドレスに到達しようとする VLAN内のホストデバイスのゲートウェイ IP
アドレスになります。ただし、各 VTEPは独自のMACアドレスを保持します。

上の図では、ホストデバイス 1がリーフスイッチ 1からリーフスイッチ 2に移動するシナリオ
を検討しています。ホストデバイスは同じネットワーク内に留まり、ゲートウェイのMACア
ドレスと IPアドレスに対して同じ ARPエントリを維持します。ただし、リーフスイッチ 2と
リーフスイッチ 1のVLANインターフェイスのMACアドレスは異なります。そのため、リー
フスイッチ 2のARPエントリとVLAN間でMACアドレスが一致しなくなります。その結果、
ホストデバイス 1がサブネット 1の外部に送信しようとするトラフィックが失われるか、また
は不明ユニキャストとして継続的にフラッディングされます。EVPNVXLAN分散型エニーキャ
ストゲートウェイ機能は、すべてのVTEPが同じゲートウェイMACアドレスと IPアドレスを
持つようにすることで、このトラフィック損失を防止します。

手動MACアドレス設定とMACエイリアシングは、すべての VTEPで同じMACアドレスを
維持し、分散型エニーキャストゲートウェイを設定するために使用される 2つの方法です。

MACアドレスの手動設定

手動MACアドレスを設定するには、これまでは EVPN VXLANネットワークで分散型エニー
キャストゲートウェイを有効にしていました。この方法では、ネットワーク内のすべてのVTEP
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のレイヤ 2 VNI VLAN SVIに同じMACアドレスを手動で設定します。同じレイヤ 2 VNIのすべ
ての VTEPに同じMACアドレスを設定する必要があります。

すべてのリーフスイッチ上の VLAN SVIは、すでに同じゲートウェイ IPアドレスを共有して
いる必要があります。

（注）

図 5 :分散型ゲートウェイトポロジ（106ページ）の画像では、サブネット 1の分散型エニー
キャストゲートウェイを有効にするには、リーフスイッチ 1とリーフスイッチ 2に同じMAC
アドレスを設定します。これにより、ホストデバイス 1のゲートウェイMACアドレスと IPア
ドレスの ARPエントリが、リーフスイッチ 1とリーフスイッチ 2の両方のMACアドレスと
IPアドレスと必ず一致するようになります。

MACエイリアシング

分散型エニーキャストゲートウェイのMACエイリアシングにより、すべての VTEPの VLAN
インターフェイス上で同じMACアドレスを明示的に設定する必要がなくなります。MACエ
イリアシングを使用すると、VTEPが VLAN MACアドレスをゲートウェイMACアドレスと
してネットワーク内の他のすべての VTEPにアドバタイズできます。ネットワーク内の VTEP
は、VLAN IPアドレスがゲートウェイ IPアドレスと一致する場合、アドバタイズされたMAC
アドレスをゲートウェイMACアドレスとして保存します。

図 5 :分散型ゲートウェイトポロジ（106ページ）のイメージでは、サブネット 1でMACエイ
リアシングが有効になっているシナリオを検討しています。リーフスイッチ1とリーフスイッ
チ 2はそれぞれのMACアドレスをゲートウェイMACアドレスとして互いにアドバタイズし
ます。これにより、リーフスイッチ 2はホストデバイス 1のARPエントリ内のMACアドレス
をゲートウェイMACアドレスとして認識できます。VLAN MACアドレスが ARPエントリと
一致しない場合でも、ホストデバイス 1はサブネット 1の外部にトラフィックを送信できま
す。

EVPN VXLANネットワークでのMACエイリアシングは、すべての VTEPでデフォルトゲー
トウェイのアドバタイズメントを有効にすることによって設定されます。

EVPN VXLAN集中型デフォルトゲートウェイ
このシナリオではネットワークにすべてのレイヤ 2 VNIのレイヤ 3ゲートウェイ機能を実行す
る CGW VTEPがあります。ネットワーク内の他のすべての VTEPはブリッジングのみを実行
します。CGWVTEPはレイヤ 3ゲートウェイとして機能し、サブネット間VXLANトラフィッ
クのルーティングを実行します。

CGW VTEPは特定の VXLAN対応の VLANの SVI MAC-IPルートを同じレイヤ 2 VNIが設定
されている他のすべてのレイヤ 2 VTEPにアドバタイズします。これにより、VTEPがリモー
ト SVI MAC-IPルートを VXLANレイヤ 3ゲートウェイアドレスとしてインポートおよびイン
ストールできます。ホストデバイスはゲートウェイアドレスと同じ CGWVTEPの VLANにあ
るSVIのアドレスを使用します。CGWVTEPにのみレイヤ 2VNIVLANのSVIを設定します。
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レイヤ 2 VTEPとして機能するネットワーク内の他の VTEPに SVI（それぞれのレイヤ 2 VNI
VLAN用）を設定しないでください。

レイヤ 2 VTEPに接続されたホストデバイスがトラフィックを別のサブネットに送信すると、
トラフィックはレイヤ 2 VTEPから CGW VTEPにブリッジングされます。次に、CGW VTEP
はトラフィックを宛先サブネットにルーティングします。宛先サブネットは別のVXLAN対応
の VLANまたは外部ルートにすることができます。

CGW VTEPが 2つの VXLAN対応の VLAN間でトラフィックをルーティングする必要がある
場合は両方の VLANに対して同じ VTEPで CGWを設定します。つまり、両方の VLANに対
して同じ VTEPで SVIを設定します。

次の場合は EVPN VXLANネットワークで集中型デフォルトゲートウェイを設定することを推
奨します。

• BGP EVPN VXLANファブリックのボーダーで、レイヤ 2セグメントとレイヤ 3セグメン
トの間に境界が必要です。

•サブネット間トラフィックは集中型プレーンでファイアウォール検査またはポリシーの対
象となります。

（注）

VLANの SVIで DAGと CGWを切り替えると、その VLANのトラフィックが中断されます。（注）

次の図に、集中型デフォルトゲートウェイが設定された EVPN VXLANネットワークを示しま
す。
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図 6 :集中型デフォルトゲートウェイを使用した EVPN VXLANネットワーク

デフォルトゲートウェイMACアドレスの割り当て
リーフスイッチがゲートウェイアドレスをインポートすると、リーフスイッチの SVIがイン
ポートされたアドレスと同じ IPアドレスとMACアドレスを持っていると、競合が発生する可
能性があります。この競合を回避するには SVI MAC-IPをデフォルトゲートウェイ拡張コミュ
ニティ属性でタグ付けします。この属性は受信側リーフスイッチがSVIのMAC-IPルートとホ
ストデバイスのMAC-IPルートを区別するのに役立ちます。リーフスイッチが属性でタグ付け
されたルートを受信すると、次のいずれかのシナリオが発生します。

•リーフスイッチに同じMAC VRFのローカル SVIがない場合、ルートはリモートMAC
ルートとしてのみインストールされます。リーフスイッチはこのシナリオでは集中型ゲー

トウェイ機能を実装します。

• IPアドレスは一致していてもMACアドレスが異なるローカル SVIがリーフスイッチにあ
る場合、ローカル SVIを指すルートとしてMACルートがインストールされます。このシ
ナリオではリーフスイッチは分散型エニーキャストゲートウェイのMACエイリアシング
を実装します。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
109

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定

デフォルトゲートウェイMACアドレスの割り当て



•リーフスイッチに一致する IPアドレスがないSVIがある場合、MAC-IPルートが無効にな
り、エラーが発生します。エラーの詳細については RFC4732を参照してください。

集中型ゲートウェイ（非対称IRB）を使用したオーバーレイネットワー
クのルートタイプ2からルートタイプ5へのホストルートの再ルーティ
ング

ルートタイプ 2（RT 2）からルートタイプ 5（RT 5）への再発信により、レイヤ 2およびレイ
ヤ 3 VXLANネットワークは、別のレイヤ 2専用VXLANネットワークから IPアドレスをイン
ポートできます。この導入モデルでは、VXLANゲートウェイVTEPはCGWとレイヤ3VXLAN
ゲートウェイの両方として機能します。ゲートウェイVTEPを使用して、レイヤ2専用VXLAN
ネットワークをレイヤ 2およびレイヤ 3 VXLANネットワークに接続できます。ゲートウェイ
VTEPは、レイヤ 2専用ネットワークの EVPNセグメントで CGWおよび非対称 IRB転送機能
を使用します。VTEPは、レイヤ 2 EVPNセグメント（またはMAC VRF）から学習したすべ
ての RT 2ホストルートを、レイヤ 3 EVPNセグメント（または IP VRF）の RT 5ルートとして
再発信できます。次に VTEPは、再発信された RT 5ルートをレイヤ 2およびレイヤ 3 VXLAN
ネットワーク内のホストデバイスに転送します。

レイヤ 3 EVPNセグメントは、次のいずれかとなります。

• IP VRF専用セグメント（詳細については、「EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネット
ワークの設定」を参照）

•分散型エニーキャストゲートウェイ（DAG）オーバレイファブリック

（注）

CGW VTEPで RT 2から RT 5へのホストルート再発信を有効にするには、その VTEPで
reoriginate route-type5コマンドとmember vni layer2-vni-id ingress-replication local-routingコマ
ンドを実行します。詳細な手順については、VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定（111ペー
ジ）およびVTEPでのNVEインターフェイスの設定（115ページ）の項を参照してください。

CGW VTEPでは、再発信された RT 5ルートはローカル IP VRFにインストールされません。（注）

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定方法
EVPNVXLAN IRBを設定するには、EVPNVXLANレイヤ 2ネットワークとレイヤ 3オーバー
レイネットワークを設定し、VXLANネットワークのゲートウェイを有効にする必要がありま
す。
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分散型エニーキャストゲートウェイを使用した EVPN VXLAN Integrated
Routing and Bridgingの設定

分散型エニーキャストゲートウェイを使用して EVPNVXLANネットワークで IRBを有効にす
るには、次の手順を実行します。

• VTEPでレイヤ 2 VPN EVPNを設定します。

レイヤ 2 VPNを設定するときに、VXLANネットワークの分散型エニーキャストゲート
ウェイを有効にします。

• VTEPでコア側 VLANとアクセス側 VLANを設定します。

• VTEPでコア側 VLANのスイッチ仮想インターフェイス（SVI）を設定します。

• VTEPのアクセス側 VLANの SVIを設定します。

• VTEPで IP VRFを設定します。

• VTEPでループバックインターフェイスを設定します。

• VTEPでネットワーク仮想エンドポイント（NVE）インターフェイスを設定します。

• VTEPで EVPNアドレスファミリを使用して BGPを設定します。

VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定

詳しくは、VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定（18ページ）を参照してください。

VTEPでの IP VRFの設定

詳しくは、VTEPでの IP VRFの設定（83ページ）を参照してください。

VTEPでのループバックインターフェイスの設定

詳しくは、VTEPでのループバックインターフェイスの設定（88ページ）を参照してくださ
い。

VTEPでのコア側およびアクセス側の VLANの設定

VTEPでコア側およびアクセス側の VLANを設定し、EVPN VXLANネットワークで IRBを有
効にするには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable
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目的コマンドまたはアクション

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANインターフェイスの
VLAN機能コンフィギュレーション
モードを開始します。

vlan configuration vlan-id

例：

Device(config)# vlan configuration
201

ステップ 3

EVPNインスタンスを VLAN設定のメ
ンバーとして追加します。

member evpn-instance evpn-instance-id
vni l2-vni-number

例：

ステップ 4

ここでのVNIは、レイヤ 2 VNIとして
使用されます。Device(config-vlan)# member

evpn-instance 1 vni 6000

グローバルコンフィギュレーション

モードに戻ります。

exit

例：

ステップ 5

Device(config-vlan)# exit

指定した VLANインターフェイスの
VLAN機能コンフィギュレーション
モードを開始します。

vlan configuration vlan-id

例：

Device(config)# vlan configuration
202

ステップ 6

EVPNインスタンスを VLAN設定のメ
ンバーとして追加します。

member evpn-instance evpn-instance-id
vni l2-vni-number

例：

ステップ 7

ここでのVNIは、レイヤ 2 VNIとして
使用されます。Device(config-vlan)# member

evpn-instance 2 vni 7000

グローバルコンフィギュレーション

モードに戻ります。

exit

例：

ステップ 8

Device(config-vlan)# exit

指定した VLANインターフェイスの
VLAN機能コンフィギュレーション
モードを開始します。

vlan configuration vlan-id

例：

Device(config)# vlan configuration
200

ステップ 9

EVPNインスタンスを VLAN設定のメ
ンバーとして追加します。

member vni l3-vni-number

例：

ステップ 10

ここでのVNIは、レイヤ 3 VNIとして
使用されます。

Device(config-vlan)# member vni 5000
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目的コマンドまたはアクション

グローバルコンフィギュレーション

モードに戻ります。

exit

例：

ステップ 11

Device(config-vlan)# exit

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 12

Device(config-vlan)# end

VTEPのコア側 VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスの設定

VTEPのコア側 VLANに SVIを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANのインターフェイスコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

interface vlan vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 200

ステップ 3

VLANの SVIを設定します。vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

Device(config-if)# vrf forwarding Green

明示的な IPアドレスをインターフェイ
スに割り当てずにループバックインター

フェイス上の IP処理を有効にします。

ip unnumberedLoopback-interface

例：

Device(config-if)# ip unnumbered
Loopback0

ステップ 5

インターフェイスの自動ステートを無効

にします。

no autostate

例：

ステップ 6

EVPN展開では、VLANがコア側の SVI
に使用されると、どのトランクでも許可

Device(config-if)# no autostate

されません。コア側の SVIを正しく機
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目的コマンドまたはアクション

能させるには、SVIで no autostateコマ
ンドを設定する必要があります。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 7

Device(config-if)# end

VTEPでのアクセス側 VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定

VTEPでアクセス側 VLANの SVIを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANのインターフェイスコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

interface vlan vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 202

ステップ 3

VLANの SVIを設定します。vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

Device(config-if)# vrf forwarding Green

アクセス SVIのゲートウェイの IPアド
レスを設定します。

ip address gateway-ip-address

例：

ステップ 5

他のすべての VTEPでこの SVIに同じ
ゲートウェイIPアドレスを設定します。

Device(config-if)# ip address
192.168.10.1 255.255.255.0

（任意）VLANインターフェイスの
MACアドレスを手動で設定します。

mac-address mac-address-value

例：

ステップ 6

手動MAC設定を使用してVXLANネッ
トワークで分散型エニーキャストゲート

Device(config-if)# mac-address
aabb.cc01.f100

ウェイを設定するには、VXLANネット
ワーク内のすべてのVTEPで対応するレ
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目的コマンドまたはアクション

イヤ 2 VNI SVIに同じMACアドレスを
設定します。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 7

Device(config-if)# end

VTEPでの NVEインターフェイスの設定

VTEPの NVEインターフェイスにレイヤ 2およびレイヤ 3の VNIメンバーを追加するには、
次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

トランクとして設定するインターフェイ

スを定義し、インターフェイスコンフィ

ギュレーションモードを開始します。

interface nve-interface-id

例：

Device(config)# interface nve1

ステップ 3

対応する IPアドレスを削除することに
よって、インターフェイス上での IP処
理をディセーブルにします。

no ip address

例：

Device(config-if)# no ip address

ステップ 4

指定したループバックインターフェイ

スの IPアドレスを送信元 IPアドレスと
して設定します。

source-interface loopback-interface-id

例：

Device(config-if)# source-interface
loopback0

ステップ 5

インターフェイス上で BGPをホスト到
達可能性プロトコルとして設定します。

host-reachability protocol bgp

例：

ステップ 6
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目的コマンドまたはアクション

Device(config-if)# host-reachability
protocol bgp

インターフェイスでホスト

到達可能性プロトコルを設

定する必要があります。こ

の手順を実行しない場合、

VXLANトンネルはデフォル
トで静的 VXLANトンネル
になりますが、これはCisco
Catalyst 9000シリーズス
イッチでは現在サポートさ

れていません。

（注）

レイヤ 2 VNIメンバーを NVEに関連付
けます。

member vni layer2-vni-id
{ingress-replication [local-routing] |
mcast-group multicast-group-address

ステップ 7

指定した複製タイプは、グローバルに設

定するか、または特定の EVPNインス例：

Device(config-if)# member vni 6000
mcast-group 227.0.0.1

タンスに対して設定している複製タイプ

と一致する必要があります。静的複製に
Device(config-if)# member vni 7000
mcast-group 227.0.0.1 はmcast-groupキーワードを使用し、入

力の複製には ingress-replicationキー
ワードを使用します。

local-routingキーワードは、集中型ゲー
トウェイ（CGW）VTEPでルートタイ
プ2（RT2）からルートタイプ5（RT5）
への再発信を設定する必要がある場合に

のみ使用します。

レイヤ 3のVNIメンバーをNVEに関連
付けます。

member vni layer3-vni-id vrf vrf-name

例：

ステップ 8

Device(config-if)# member vni 5000 vrf
Green

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 9

Device(config-if)# end

VTEPでの EVPNおよび VRFアドレスファミリを使用した BGPの設定

EVPNおよび VRFアドレスファミリとネイバーとしてのスパインスイッチを使用した VTEP
で BGPを設定するには次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

BGPルーティングプロセスを有効に
し、自律システム番号を割り当て、

router bgp autonomous-system-number

例：

ステップ 3

ルータコンフィギュレーションモード

を開始します。
Device(config)# router bgp 1

（任意）BGPネイバーのステータスが
変更された場合のロギングメッセージ

の生成を有効にします。

bgp log-neighbor-changes

例：

Device(config-router)# bgp
log-neighbor-changes

ステップ 4

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）最初の更新を送信するまでの

最大初期遅延期間を設定します。

bgp update-delay time-period

例：

ステップ 5

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

Device(config-router)# bgp
update-delay 1

（任意）すべてのBGPネイバーでBGP
グレースフルリスタート機能を有効に

します。

bgp graceful-restart

例：

Device(config-router)# bgp
graceful-restart

ステップ 6

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。

（任意）デフォルトの IPv4ユニキャス
トアドレスファミリを無効にしてBGP
ピアリングセッションを確立します。

no bgp default ipv4-unicast

例：

Device(config-router)# no bgp default
ipv4-unicast

ステップ 7

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」モジュールを参照してください。
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目的コマンドまたはアクション

マルチプロトコルBGPネイバーを定義
します。各ネイバーでレイヤ 2仮想プ

neighbor ip-address remote-as number

例：

ステップ 8

ライベートネットワーク（L2VPN）
EVPN設定を定義します。

Device(config-router)# neighbor
10.11.11.11 remote-as 1

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

更新元を設定します。更新元は、ネイ

バーごとか、またはピアグループごと

に設定できます。

neighbor {ip-address |
group-name}update-source interface

例：

ステップ 9

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router)# neighbor
10.11.11.11 update-source Loopback0

L2VPNアドレスファミリを指定し、
アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを開始します。

address-family l2vpn evpn

例：

Device(config-router)# address-family
l2vpn evpn

ステップ 10

BGPネイバーからの情報交換を有効に
します。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 11

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router-af)# neighbor
10.11.11.11 activate

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-addresssend-community
[both | extended | standard]

例：

ステップ 12

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。Device(config-router-af)# neighbor

10.11.11.11 send-community both

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 13

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

IPv4アドレスファミリを指定し、アド
レスファミリコンフィギュレーション

モードを開始します。

address-family ipv4 vrf vrf-name

例：

Device(config-router)# address-family
ipv4 vrf green

ステップ 14

EVPN VXLANファブリック内のテナ
ントVRF内でレイヤ 2VPNEVPNルー
トをアドバタイズします。

advertise l2vpn evpn

例：

Device(config-router-af)# advertise
l2vpn evpn

ステップ 15
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目的コマンドまたはアクション

接続されたルートの BGPへの再配布redistribute connected

例：

ステップ 16

Device(config-router-af)# redistribute
connected

静的ルートの BGPへの再配布redistribute static

例：

ステップ 17

Device(config-router-af)# redistribute
static

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 18

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

IPv6アドレスファミリを指定し、アド
レスファミリコンフィギュレーション

モードを開始します。

address-family ipv6 vrf vrf-name

例：

Device(config-router)# address-family
ipv6 vrf green

ステップ 19

EVPN VXLANファブリック内のテナ
ントVRF内でレイヤ 2VPNEVPNルー
トをアドバタイズします。

advertise l2vpn evpn

例：

Device(config-router-af)# advertise
l2vpn evpn

ステップ 20

接続されたルートの BGPへの再配布redistribute connected

例：

ステップ 21

Device(config-router-af)# redistribute
connected

静的ルートの BGPへの再配布redistribute static

例：

ステップ 22

Device(config-router-af)# redistribute
static

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 23

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 24

Device(config-router)# end
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集中型デフォルトゲートウェイを使用したEVPNVXLANIntegratedRouting
and Bridgingの設定

この項では、集中型デフォルトゲートウェイを使用して EVPN VXLAN IRBを設定する方法に
ついて説明します。集中型デフォルトゲートウェイは、EVPN VXLANネットワークに非対称
IRBを実装します。EVPN VXLANネットワークで集中型デフォルトゲートウェイを使用して
IRBを有効にするには、次の手順を実行します。

•集中型ゲートウェイ VTEPで、次の手順を実行します。

• VTEPでのレイヤ 2 VPN EVPNの設定（111ページ）

• VTEPでのループバックインターフェイスの設定（111ページ）

• VTEPでのコア側およびアクセス側の VLANの設定（111ページ）

• VTEPのコア側VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスの設定（113ページ）

• VTEPでのアクセス側VLANのスイッチ仮想インターフェイスの設定（114ページ）

• VTEPでの NVEインターフェイスの設定（115ページ）

• VTEPでのEVPNおよびVRFアドレスファミリを使用したBGPの設定（116ページ）

レイヤ 2 VNIが設定されている特定の VRFに対しては、集中型
ゲートウェイ VTEPでレイヤ 3 VNIを設定しないでください。

（注）

それぞれの EVPNインスタンスの SVI状態を稼働状態に設定する
には、SVIのVLANコンフィギュレーションモードでno autostate
コマンドを実行します。

（注）

集中型ゲートウェイリーフスイッチは、1台のスイッチまたはス
イッチのスタックとして設定できます。。

（注）

•他のすべての VTEPでは、EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークのみを設定
します。リーフスイッチで EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークを設定する
には、EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの設定方法（17ページ）に記
載されているすべての手順を実行します。

レイヤ2VTEPはブリッジングのみを実行するため、非集中型ゲー
トウェイ VTEPで SVIを設定しないでください。

（注）
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EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの確認
次の項では、EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingを確認する方法について説明しま
す。

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの確認

コマンドのリストについてはEVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークの確認（27
ページ）を参照してください。

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの確認

コマンドのリストについてはEVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークの確認（101
ページ）を参照してください。

分散型エニーキャストゲートウェイの確認

次の表に、分散型エニーキャストゲートウェイを確認するために使用する showコマンドを示
します。

表 10 :分散型エニーキャストゲートウェイを確認するコマンド

目的コマンド

デフォルトゲートウェイのデータベースを表

示します。

show l2vpn evpn default-gateway

送信または受信されたデフォルトゲートウェ

イのルートのリストを表示します。

show l2vpn l2route default-gateway

SVIインターフェイスの静的MACアドレスと
してインストールされているデフォルトゲー

トウェイルートで受信したMACアドレスの
リストを表示します。

show mac address-table

EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定例
この項では、分散型エニーキャストゲートウェイと集中型デフォルトゲートウェイを使用して

EVPN VXLAN IRBを有効にする例を示します。
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例：分散型エニーキャストゲートウェイを使用した EVPN VXLAN
Integrated Routing and Bridgingの有効化

この項では、分散型エニーキャストゲートウェイを使用して EVPN VXLAN IRBを有効にする
例を示します。次に、2つの VTEPを使用した EVPN VXLANネットワークの設定例を示しま
す。VTEP 1とVTEP 2が接続されて Integrated Routing and Bridgingが実行されます。

図 7 :分散型エニーキャストゲートウェイを使用した IRBの EVPN VXLANトポロジ

2-VTEPトポロジでは、スパインスイッチは必須ではありません。EVPNVXLANネットワーク
でのスパインスイッチの設定については、「BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインス

イッチの設定」モジュールを参照してください。

（注）
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表 11 :分散型エニーキャストゲートウェイを使用して Integrated Routing and Bridgingを実行するために接続された VTEPを 2つ備えた EVPN VXLANネッ
トワークの設定例

VTEP 2VTEP 1
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VTEP 2VTEP 1

VTEP2# show running-config
!

VTEP1# show running-config
!

hostname VTEP2hostname VTEP1
!!
vrf definition greenvrf definition green
rd 104:2rd 103:2
!!
address-family ipv4address-family ipv4
route-target export 104:2route-target export 103:2
route-target import 103:2route-target import 104:2
route-target export 104:2 stitchingroute-target export 103:2 stitching
route-target import 103:2 stitchingroute-target import 104:2 stitching
exit-address-familyexit-address-family
!!
address-family ipv6address-family ipv6
route-target export 104:2route-target export 103:2
route-target import 103:2route-target import 104:2
route-target export 104:2 stitchingroute-target export 103:2 stitching
route-target import 103:2 stitchingroute-target import 104:2 stitching
exit-address-familyexit-address-family
!!
ip routingip routing
ip multicast-routingip multicast-routing
ipv6 unicast-routingipv6 unicast-routing
!!
!!
l2vpn evpnl2vpn evpn
replication-type staticreplication-type static
router-id Loopback0router-id Loopback0
default-gateway advertisedefault-gateway advertise
!!
l2vpn evpn instance 1 vlan-basedl2vpn evpn instance 1 vlan-based
encapsulation vxlanencapsulation vxlan
!!
l2vpn evpn instance 2 vlan-basedl2vpn evpn instance 2 vlan-based
encapsulation vxlanencapsulation vxlan
!!
!!
system mtu 9150system mtu 9150
!!
vlan configuration 200vlan configuration 200
member vni 5000member vni 5000
vlan configuration 201vlan configuration 201
member evpn-instance 1 vni 6000member evpn-instance 1 vni 6000
vlan configuration 202vlan configuration 202
member evpn-instance 2 vni 7000member evpn-instance 2 vni 7000
!!
!!
interface Loopback0interface Loopback0
ip address 10.2.2.20 255.255.255.255ip address 10.1.1.10 255.255.255.255
ip pim sparse-modeip pim sparse-mode
!!
interface Loopback14interface Loopback13
description demo only (for rt5 distribution)description demo only (for rt5 distribution)
vrf forwarding greenvrf forwarding green
ip address 10.1.14.14 255.255.255.0ip address 10.1.13.13 255.255.255.0
!!
interface GigabitEthernet1/0/1interface GigabitEthernet1/0/1
description access-facing-interfacedescription access-facing-interface
switchport trunk allowed vlan 201,202switchport trunk allowed vlan 201,202
switchport mode trunkswitchport mode trunk
!!
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VTEP 2VTEP 1

!
interface GigabitEthernet1/0/29

!
interface GigabitEthernet1/0/30

description core-underlay-interface description core-underlay-interface
no switchport no switchport
ip address 172.16.1.29 255.255.255.0 ip address 172.16.1.30 255.255.255.0
ip pim sparse-mode ip pim sparse-mode
! !
! !
interface Vlan200 interface Vlan200
description core svi for l3vni description core svi for l3vni
vrf forwarding green vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback0 ip unnumbered Loopback0
ipv6 enable ipv6 enable
no autostate no autostate
! !
interface Vlan201 interface Vlan201
description vni 6000 default-gateway description vni 6000 default-gateway
vrf forwarding green vrf forwarding green
ip address 192.168.1.201 255.255.255.0 ip address 192.168.1.201 255.255.255.0
ipv6 address 2001:DB8:201::201/64 ipv6 address 2001:DB8:201::201/64
ipv6 enable ipv6 enable
! !
interface Vlan202 interface Vlan202
description vni 7000 default-gateway description vni 7000 default-gateway
vrf forwarding green vrf forwarding green
ip address 192.168.2.202 255.255.255.0 ip address 192.168.2.202 255.255.255.0
ipv6 address 2001:DB8:202::202/64 ipv6 address 2001:DB8:202::202/64
ipv6 enable ipv6 enable
! !
! !
interface nve10 interface nve10
no ip address no ip address
source-interface Loopback0 source-interface Loopback0
host-reachability protocol bgp host-reachability protocol bgp
member vni 6000 mcast-group 232.1.1.1 member vni 6000 mcast-group 232.1.1.1
member vni 5000 vrf green member vni 7000 mcast-group 232.1.1.1
member vni 7000 mcast-group 232.1.1.1 member vni 5000 vrf green
! !
router ospf 1 router ospf 1
router-id 10.1.1.10 router-id 10.2.2.20
network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 0 network 10.2.2.0 0.0.0.255 area 0
network 172.16.1.0 0.0.0.255 area 0 network 172.16.1.0 0.0.0.255 area 0
! !
router bgp 10 router bgp 10
bgp router-id interface Loopback0 bgp router-id interface Loopback0
bgp log-neighbor-changes bgp log-neighbor-changes
bgp update-delay 1 bgp update-delay 1
no bgp default ipv4-unicast no bgp default ipv4-unicast
neighbor 10.2.2.20 remote-as 10 neighbor 10.1.1.10 remote-as 10
neighbor 10.2.2.20 update-source Loopback0 neighbor 10.1.1.10 update-source Loopback0
! !
address-family ipv4 address-family ipv4
exit-address-family exit-address-family
! !
address-family l2vpn evpn address-family l2vpn evpn
neighbor 10.2.2.20 activate neighbor 10.1.1.10 activate
neighbor 10.2.2.20 send-community both neighbor 10.1.1.10 send-community both
exit-address-family exit-address-family
! !
address-family ipv4 vrf green address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn advertise l2vpn evpn
redistribute connected redistribute connected
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VTEP 2VTEP 1

redistribute static
exit-address-family

redistribute static
exit-address-family

!!
address-family ipv6 vrf greenaddress-family ipv6 vrf green
redistribute connectedredistribute connected
redistribute staticredistribute static
advertise l2vpn evpnadvertise l2vpn evpn
exit-address-familyexit-address-family
!!
ip pim rp-address 10.1.1.10ip pim rp-address 10.1.1.10
!
end

!
end

次に、上記で設定したトポロジのVTEP 1およびVTEP 2での showコマンドの出力例を示しま
す。

• show nve peers（126ページ）

• show l2vpn evpn peers vxlan（127ページ）

• show l2vpn evpn evi evpn-instance detail（127ページ）

• show l2vpn evpn default-gateway（128ページ）

• show bgp l2vpn evpn all（129ページ）

• show ip route vrf green（132ページ）

• show platform software fed switch active matm mactable vlan（133ページ）

show nve peers

VTEP 1

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

VTEP1# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve10 5000 L3CP 10.2.2.20 380e.4d9b.6a4a 5000 UP A/M/4 01:33:41
nve10 5000 L3CP 10.2.2.20 380e.4d9b.6a4a 5000 UP A/-/6 00:43:38
nve10 6000 L2CP 10.2.2.20 5 6000 UP N/A 01:33:41
nve10 7000 L2CP 10.2.2.20 6 7000 UP N/A 01:33:41

VTEP 2

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve10 5000 L3CP 10.1.1.10 a0f8.4910.bce2 5000 UP A/M/4 01:33:55
nve10 5000 L3CP 10.1.1.10 a0f8.4910.bce2 5000 UP A/-/6 01:14:23
nve10 6000 L2CP 10.1.1.10 7 6000 UP N/A 01:33:55
nve10 7000 L2CP 10.1.1.10 6 7000 UP N/A 01:33:55
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show l2vpn evpn peers vxlan

VTEP 1

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

VTEP1# l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve10 6000 10.2.2.20 5 6000 01:34:50
nve10 7000 10.2.2.20 6 7000 01:34:50

VTEP 2

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve10 6000 10.1.1.10 7 6000 01:35:23
nve10 7000 10.1.1.10 6 7000 01:35:23

show l2vpn evpn evi evpn-instance detail

VTEP 1

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn evi evpn-instancedetailコマンドの出力例を示しま
す。

VTEP1# show l2vpn evpn evi 1 detail
EVPN instance: 1 (VLAN Based)
RD: 10.1.1.10:1 (auto)
Import-RTs: 10:1
Export-RTs: 10:1
Per-EVI Label: none
State: Established
Replication Type: Static (global)
Encapsulation: vxlan
IP Local Learn: Enable (global)
Vlan: 201
Ethernet-Tag: 0
State: Established
Core If: Vlan200
Access If: Vlan201
NVE If: nve10
RMAC: a0f8.4910.bce2
Core Vlan: 200
L2 VNI: 6000
L3 VNI: 5000
VTEP IP: 10.1.1.10
MCAST IP: 232.1.1.1
VRF: green
IPv4 IRB: Enabled
IPv6 IRB: Enabled
Pseudoports:
GigabitEthernet1/0/1 service instance 201
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VTEP 2

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn evi evpn-instancedetailコマンドの出力例を示しま
す。

VTEP2# show l2vpn evpn evi 1 detail
EVPN instance: 1 (VLAN Based)
RD: 10.2.2.20:1 (auto)
Import-RTs: 10:1
Export-RTs: 10:1
Per-EVI Label: none
State: Established
Replication Type: Static (global)
Encapsulation: vxlan
IP Local Learn: Enable (global)
Vlan: 201
Ethernet-Tag: 0
State: Established
Core If: Vlan200
Access If: Vlan201
NVE If: nve10
RMAC: 380e.4d9b.6a4a
Core Vlan: 200
L2 VNI: 6000
L3 VNI: 5000
VTEP IP: 10.2.2.20
MCAST IP: 232.1.1.1
VRF: green
IPv4 IRB: Enabled
IPv6 IRB: Enabled
Pseudoports:
GigabitEthernet1/0/1 service instance 201

show l2vpn evpn default-gateway

VTEP 1

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn default-gatewayコマンドの出力例を示します。

VTEP1# show l2vpn evpn default-gateway
Valid Default Gateway Address EVI VLAN MAC Address Source
----- ------------------------- ----- ----- -------------- --------------------
Y 192.168.1.201 1 201 a0f8.4910.bccc Vl201
Y 192.168.1.201 1 201 380e.4d9b.6a48 10.2.2.20
Y 2001:DB8:201::201 1 201 a0f8.4910.bccc Vl201
Y 2001:DB8:201::201 1 201 380e.4d9b.6a48 10.2.2.20
Y 192.168.2.202 2 202 a0f8.4910.bcc2 Vl202
Y 192.168.2.202 2 202 380e.4d9b.6a42 10.2.2.20
Y 2001:DB8:202::202 2 202 a0f8.4910.bcc2 Vl202
Y 2001:DB8:202::202 2 202 380e.4d9b.6a42 10.2.2.20

VTEP 2

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn default-gatewayコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show l2vpn evpn default-gateway
Valid Default Gateway Address EVI VLAN MAC Address Source
----- ------------------------- ----- ----- -------------- --------------------
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Y 192.168.1.201 1 201 380e.4d9b.6a48 Vl201
Y 192.168.1.201 1 201 a0f8.4910.bccc 10.1.1.10
Y 2001:DB8:201::201 1 201 380e.4d9b.6a48 Vl201
Y 2001:DB8:201::201 1 201 a0f8.4910.bccc 10.1.1.10
Y 192.168.2.202 2 202 380e.4d9b.6a42 Vl202
Y 192.168.2.202 2 202 a0f8.4910.bcc2 10.1.1.10
Y 2001:DB8:202::202 2 202 380e.4d9b.6a42 Vl202
Y 2001:DB8:202::202 2 202 a0f8.4910.bcc2 10.1.1.10

show bgp l2vpn evpn all

VTEP 1

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn allコマンドの出力例を示します。

VTEP1# show bgp l2vpn evpn all
BGP table version is 705, local router ID is 10.1.1.10
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 10.1.1.10:1
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0018736C56C3][0][*]/20

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0018736C56C3][32][192.168.1.89]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE01][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][32][192.168.1.81]/24

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][128][2001:DB8:201::81]/36

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][128][FE80::259:DCFF:FE50:AE4C]/36

:: 32768 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][380E4D9B6A48][32][192.168.1.201]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][380E4D9B6A48][128][2001:DB8:201::201]/36

10.2.2.20 0 100 0 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][A0F84910BCCC][32][192.168.1.201]/24

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:1][0][48][A0F84910BCCC][128][2001:DB8:201::201]/36

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 10.1.1.10:2
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][0018736C5681][0][*]/20

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][0018736C56C2][0][*]/20

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][0018736C56C2][32][192.168.2.89]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*> [2][10.1.1.10:2][0][48][0059DC50AE01][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:2][0][48][0059DC50AE42][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:2][0][48][0059DC50AE42][32][192.168.2.81]/24
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:: 32768 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][380E4D9B6A42][32][192.168.2.202]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][380E4D9B6A42][128][2001:DB8:202::202]/36

10.2.2.20 0 100 0 ?
*> [2][10.1.1.10:2][0][48][A0F84910BCC2][32][192.168.2.202]/24

:: 32768 ?
*> [2][10.1.1.10:2][0][48][A0F84910BCC2][128][2001:DB8:202::202]/36

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 10.2.2.20:1
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0018736C56C3][0][*]/20

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0018736C56C3][32][192.168.1.89]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][380E4D9B6A48][32][192.168.1.201]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][380E4D9B6A48][128][2001:DB8:201::201]/36

10.2.2.20 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 10.2.2.20:2
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][0018736C5681][0][*]/20

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][0018736C56C2][0][*]/20

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][0018736C56C2][32][192.168.2.89]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][380E4D9B6A42][32][192.168.2.202]/24

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][380E4D9B6A42][128][2001:DB8:202::202]/36

10.2.2.20 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 103:2 (default for vrf green)
*> [5][103:2][0][24][10.1.13.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][103:2][0][24][192.168.1.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][103:2][0][24][192.168.2.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][103:2][0][64][2001:DB8:201::]/29

:: 0 32768 ?
*> [5][103:2][0][64][2001:DB8:202::]/29

:: 0 32768 ?
Route Distinguisher: 104:2
*>i [5][104:2][0][24][10.1.14.0]/17

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [5][104:2][0][24][192.168.1.0]/17

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [5][104:2][0][24][192.168.2.0]/17

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [5][104:2][0][64][2001:DB8:201::]/29

10.2.2.20 0 100 0 ?
*>i [5][104:2][0][64][2001:DB8:202::]/29

10.2.2.20 0 100 0 ?

VTEP 2

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn allコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show bgp l2vpn evpn all
BGP table version is 584, local router ID is 10.2.2.20
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,
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Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 10.1.1.10:1
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE01][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][32][192.168.1.81]/24

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][128][2001:DB8:201::81]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][0059DC50AE4C][128][FE80::259:DCFF:FE50:AE4C]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][A0F84910BCCC][32][192.168.1.201]/24

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:1][0][48][A0F84910BCCC][128][2001:DB8:201::201]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 10.1.1.10:2
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][0059DC50AE01][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][0059DC50AE42][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][0059DC50AE42][32][192.168.2.81]/24

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][A0F84910BCC2][32][192.168.2.202]/24

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.1.1.10:2][0][48][A0F84910BCC2][128][2001:DB8:202::202]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 10.2.2.20:1
*> [2][10.2.2.20:1][0][48][0018736C56C3][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.2.2.20:1][0][48][0018736C56C3][32][192.168.1.89]/24

:: 32768 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0059DC50AE01][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0059DC50AE4C][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0059DC50AE4C][32][192.168.1.81]/24

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0059DC50AE4C][128][2001:DB8:201::81]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][0059DC50AE4C][128][FE80::259:DCFF:FE50:AE4C]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
*> [2][10.2.2.20:1][0][48][380E4D9B6A48][32][192.168.1.201]/24

:: 32768 ?
*> [2][10.2.2.20:1][0][48][380E4D9B6A48][128][2001:DB8:201::201]/36

:: 32768 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][A0F84910BCCC][32][192.168.1.201]/24

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:1][0][48][A0F84910BCCC][128][2001:DB8:201::201]/36

10.1.1.10 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 10.2.2.20:2
*> [2][10.2.2.20:2][0][48][0018736C5681][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.2.2.20:2][0][48][0018736C56C2][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][10.2.2.20:2][0][48][0018736C56C2][32][192.168.2.89]/24

:: 32768 ?
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][0059DC50AE01][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][0059DC50AE42][0][*]/20

10.1.1.10 0 100 0 ?
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*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][0059DC50AE42][32][192.168.2.81]/24
10.1.1.10 0 100 0 ?

*> [2][10.2.2.20:2][0][48][380E4D9B6A42][32][192.168.2.202]/24
:: 32768 ?

*> [2][10.2.2.20:2][0][48][380E4D9B6A42][128][2001:DB8:202::202]/36
:: 32768 ?

*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][A0F84910BCC2][32][192.168.2.202]/24
10.1.1.10 0 100 0 ?

*>i [2][10.2.2.20:2][0][48][A0F84910BCC2][128][2001:DB8:202::202]/36
10.1.1.10 0 100 0 ?

Route Distinguisher: 103:2
*>i [5][103:2][0][24][10.1.13.0]/17

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [5][103:2][0][24][192.168.1.0]/17

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [5][103:2][0][24][192.168.2.0]/17

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [5][103:2][0][64][2001:DB8:201::]/29

10.1.1.10 0 100 0 ?
*>i [5][103:2][0][64][2001:DB8:202::]/29

10.1.1.10 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 104:2 (default for vrf green)
*> [5][104:2][0][24][10.1.14.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][104:2][0][24][192.168.1.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][104:2][0][24][192.168.2.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][104:2][0][64][2001:DB8:201::]/29

:: 0 32768 ?
*> [5][104:2][0][64][2001:DB8:202::]/29

:: 0 32768 ?

show ip route vrf green

VTEP 1

次に、VTEP 1での show ip route vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

VTEP1# show ip route vrf green
Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 10.1.13.0/24 is directly connected, Loopback13
L 10.1.13.13/32 is directly connected, Loopback13
B 10.1.14.0/24 [200/0] via 10.2.2.20, 01:30:02, Vlan200

192.168.1.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 192.168.1.0/24 is directly connected, Vlan201
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B 192.168.1.89/32 [200/0] via 10.2.2.20, 00:04:05, Vlan200
L 192.168.1.201/32 is directly connected, Vlan201

192.168.2.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 192.168.2.0/24 is directly connected, Vlan202
B 192.168.2.89/32 [200/0] via 10.2.2.20, 00:04:10, Vlan200
L 192.168.2.202/32 is directly connected, Vlan202

VTEP 2

次に、VTEP 2での show ip route vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

VTEP2# show ip route vrf green
Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
B 10.1.13.0/24 [200/0] via 10.1.1.10, 01:31:17, Vlan200
C 10.1.14.0/24 is directly connected, Loopback14
L 10.1.14.14/32 is directly connected, Loopback14

192.168.1.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 192.168.1.0/24 is directly connected, Vlan201
B 192.168.1.81/32 [200/0] via 10.1.1.10, 01:39:53, Vlan200
L 192.168.1.201/32 is directly connected, Vlan201

192.168.2.0/24 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks
C 192.168.2.0/24 is directly connected, Vlan202
B 192.168.2.81/32 [200/0] via 10.1.1.10, 01:39:30, Vlan200
L 192.168.2.202/32 is directly connected, Vlan202

show platform software fed switch active matm mactable vlan

VTEP 1

次に、VTEP 1での show platform software fed switch active matm mactable vlan vlan-id
コマンドの出力例を示します。

ピアのコア SVIインターフェイスのMACアドレスがコア VLANに存在する必要があ
ります。

（注）

VTEP1# show platform software fed switch active matm macTable vlan 200
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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200 a0f8.4910.bce2 0x8002 0 19880 64 0x7f5d8503fd48 0x7f5d852b6d28
0x0 0x5234 0 0 Vlan200

200 380e.4d9b.6a4a 0x1000001 0 0 64 0x7f5d855bfaa8 0x7f5d852aca68
0x7f5d851c7078 0x0 0 0 RLOC 10.2.2.20 adj_id

126

Total Mac number of addresses:: 2

VTEP1# show platform software fed switch active matm macTable vlan 201
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
201 00aa.00bb.00cc 0x8002 0 42949 64 0x7f5d85007b88 0x7f5d852b6d28

0x0 0x0 0 0 Vlan201

201 0059.dc50.ae01 0x1 9 0 0 0x7f5d852abaf8 0x7f5d85035248
0x0 0x7f5d8517eae8 300 9 GigabitEthernet1/0/1

201 a0f8.4910.bccc 0x8002 0 19880 64 0x7f5d852ad618 0x7f5d852b6d28
0x0 0x5234 0 9 Vlan201

201 0059.dc50.ae4c 0x1 16 0 0 0x7f5d855b3ff8 0x7f5d855a2858
0x0 0x7f5d8517eae8 300 95 GigabitEthernet1/0/1

201 380e.4d9b.6a48 0x8002 0 0 64 0x7f5d84fbf948 0x7f5d852b6d28
0x0 0x5234 0 95 Vlan201

201 0018.736c.56c3 0x1000001 0 0 64 0x7f5d855c8268 0x7f5d852368b8
0x7f5d855c6098 0x0 0 95 RLOC 10.2.2.20 adj_id

36

Total Mac number of addresses:: 6

VTEP1# show platform software fed switch active matm macTable vlan 202
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
202 a0f8.4910.bcc2 0x8002 0 19880 64 0x7f5d8503d288 0x7f5d852b6d28

0x0 0x0 0 0 Vlan202

202 0059.dc50.ae01 0x1 10 0 0 0x7f5d852ac8b8 0x7f5d852ac668
0x0 0x7f5d8517eae8 300 15 GigabitEthernet1/0/1

202 0018.736c.5681 0x1000001 0 0 64 0x7f5d855ba7a8 0x7f5d855b0c58
0x7f5d8518dea8 0x0 0 15 RLOC 10.2.2.20 adj_id

125
202 0059.dc50.ae42 0x1 17 0 0 0x7f5d8518e848 0x7f5d855a5258

0x0 0x7f5d8517eae8 300 225 GigabitEthernet1/0/1

202 380e.4d9b.6a42 0x8002 0 0 64 0x7f5d855a59a8 0x7f5d852b6d28
0x0 0x5234 0 225 Vlan202

202 0018.736c.56c2 0x1000001 0 0 64 0x7f5d8523d2b8 0x7f5d855b0c58
0x7f5d8518dea8 0x0 0 225 RLOC 10.2.2.20 adj_id

125

Total Mac number of addresses:: 6
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VTEP 2

次に、VTEP 2での show platform software fed switch active matm mactable vlan vlan-id
コマンドの出力例を示します。

ピアのコア SVIインターフェイスのMACアドレスがコア VLANに存在する必要があ
ります。

（注）

VTEP2# show platform software fed switch active matm macTable vlan 200
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
200 380e.4d9b.6a4a 0x8002 0 128 64 0x7fa88557f3a8 0x7fa885574e38

0x0 0x5174 0 0 Vlan200

200 a0f8.4910.bce2 0x1000001 0 0 64 0x7fa8859a3d38 0x7fa885947ba8
0x7fa88598bfb8 0x0 0 0 RLOC 10.1.1.10 adj_id

155

Total Mac number of addresses:: 2

VTEP2# show platform software fed switch active matm macTable vlan 201
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
201 380e.4d9b.6a48 0x8002 0 42949 64 0x7fa885970018 0x7fa885574e38

0x0 0x5174 0 0 Vlan201

201 0059.dc50.ae01 0x1000001 0 0 64 0x7fa8849e1be8 0x7fa88598da48
0x7fa88598e1f8 0x0 0 0 RLOC 10.1.1.10 adj_id

153
201 0059.dc50.ae4c 0x1000001 0 0 64 0x7fa885993e68 0x7fa88598da48

0x7fa88598e1f8 0x0 0 0 RLOC 10.1.1.10 adj_id
153
201 a0f8.4910.bccc 0x8002 0 0 64 0x7fa8859acc48 0x7fa885574e38

0x0 0x5174 0 0 Vlan201

201 0018.736c.56c3 0x1 68 0 0 0x7fa8859d3908 0x7fa88599e108
0x0 0x7fa884f079d8 300 247 GigabitEthernet1/0/1

Total Mac number of addresses:: 5

VTEP2# show platform software fed switch active matm macTable vlan 202
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
202 380e.4d9b.6a42 0x8002 0 19018 64 0x7fa885994cd8 0x7fa885574e38

0x0 0x5174 0 0 Vlan202

202 0018.736c.5681 0x1 9 0 0 0x7fa88599c4e8 0x7fa88599c218
0x0 0x7fa884f079d8 300 7 GigabitEthernet1/0/1
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202 0059.dc50.ae01 0x1000001 0 0 64 0x7fa8859a3098 0x7fa8859a2dc8
0x7fa88599ee48 0x0 0 7 RLOC 10.1.1.10 adj_id

154
202 0059.dc50.ae42 0x1000001 0 0 64 0x7fa8849e6b78 0x7fa8859a2dc8

0x7fa88599ee48 0x0 0 7 RLOC 10.1.1.10 adj_id
154
202 a0f8.4910.bcc2 0x8002 0 0 64 0x7fa88594ddb8 0x7fa885574e38

0x0 0x5174 0 7 Vlan202

202 0018.736c.56c2 0x1 67 0 0 0x7fa8859d3488 0x7fa8859834f8
0x0 0x7fa884f079d8 300 267 GigabitEthernet1/0/1

Total Mac number of addresses:: 6

例：集中型デフォルトゲートウェイを使用した EVPN VXLAN Integrated
Routing and Bridgingの有効化

この項では、集中型デフォルトゲートウェイを使用して EVPN VXLAN IRBを設定する例を示
します。この例では、次の図に示すトポロジの EVPN VXLAN IRBを設定して確認します。

図 8 :集中型デフォルトゲートウェイを使用した EVPN VXLANトポロジ
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このトポロジは、スパインスイッチと3台のリーフスイッチ（リーフスイッチ1、リーフスイッ
チ 2、および集中型ゲートウェイリーフスイッチ）を備えた EVPN VXLANネットワークを示
しています。集中型ゲートウェイリーフスイッチは、ネットワーク内のすべての VTEPにデ
フォルトゲートウェイを実装します。ルートタイプ 2の EVPNルートは、デフォルトゲート
ウェイ拡張コミュニティ属性を使用してアドバタイズされます。

イメージ内の各ホストデバイスは、例を示すために 2つの異なる VLANで示されています。（注）

集中型ゲートウェイリーフスイッチは、1台のスイッチまたはスイッチのスタックとして設定
できます。

（注）

次の表に、上記のトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 12 :集中型デフォルトゲートウェイを使用して IRBを有効にするリーフスイッチおよび集中型ゲートウェイリーフスイッチの設定

リーフスイッチ 2集中型ゲートウェイスイッチリーフスイッチ 1

Leaf_Switch2# show running-config
hostname Leaf_Switch2
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ipv6 unicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4
255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4

CGW# show running-config
hostname CGW
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ipv6 unicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type static
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.5
255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.5
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!

Leaf_Switch1# show running-config
hostname Leaf_Switch1
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ipv6 unicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type static
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3
255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
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リーフスイッチ 2集中型ゲートウェイスイッチリーフスイッチ 1

!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
Leaf_Switch2#

interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.15.5 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
description centralized gateway
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
description centralized gateway
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.5
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
Leaf_Switch1#
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表 13 :集中型デフォルトゲートウェイを使用して IRBを有効にするスパインスイッチの設定

スパインスイッチ

Spine_Switch# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/3
no switchport
ip address 172.16.15.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.5 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.5 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ

!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.5 activate
neighbor 172.16.255.5 send-community both
neighbor 172.16.255.5 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
Spine_Switch#

次に、上記で設定したトポロジの IRBを確認するための、リーフスイッチ 1、リーフスイッチ
2、および集中型ゲートウェイリーフスイッチでの showコマンドの出力例を示します。

リーフスイッチ 1

次に、リーフスイッチ 1での show l2vpn evpn default-gatewayコマンドの出力例を示
します。

Leaf_Switch1# show l2vpn evpn default-gateway
Valid Default Gateway Address EVI VLAN MAC Address Source
----- ------------------------- ----- ----- -------------- --------------------
Y 10.1.101.1 101 101 7c21.0dbd.2741 172.16.254.5
Y 10.1.102.1 102 102 7c21.0dbd.274d 172.16.254.5

Leaf-01#sh l2vpn evpn default-gateway detail
Default Gateway Address: 10.1.101.1
EVPN Instance: 101
Vlan: 101
MAC Address: 7c21.0dbd.2741
Ethernet Tag ID: 0
Source: V:10101 172.16.254.5

Default Gateway Address: 10.1.102.1
EVPN Instance: 102
Vlan: 102
MAC Address: 7c21.0dbd.274d
Ethernet Tag ID: 0
Source: V:10102 172.16.254.5

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 1とリーフスイッチ 1の VLANインターフェ
イスの IPアドレスに対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf_Switch1# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 7c210dbd2741 10.1.101.1
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24,
version 31009
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Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local, imported path from [2][172.16.254.5:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24
(global)

172.16.254.5 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101
Extended Community: RT:65001:101 ENCAP:8 EVPN DEF GW:0:0
Originator: 172.16.255.5, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575D9E86B0, path: 0x7F575FBC5B10, pathext: 0x7F575DA095E8, exp_net:

0x7F575D9E8810
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 19 2020 12:43:11 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.5:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24,
version 31007
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local
172.16.254.5 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101
Extended Community: RT:65001:101 ENCAP:8 EVPN DEF GW:0:0
Originator: 172.16.255.5, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575D9E8810, path: 0x7F575FBC4958, pathext: 0x7F575DA09828
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on Jun 19 2020 12:43:11 UTC

次に、リーフスイッチ 1での show l2route evpn mac ipコマンドの出力例を示します。

Leaf_Switch1# show l2route evpn mac ip
EVI ETag Prod Mac Address Host IP Next Hop(s)
----- ---------- ----- -------------- --------------- --------------------------
101 0 BGP 44d3.ca28.6cc1 10.1.101.12 V:10101 172.16.254.4
101 0 BGP 7c21.0dbd.2741 10.1.101.1 V:10101 172.16.254.5
101 0 L2VPN f4cf.e243.34c1 10.1.101.11 Gi1/0/10:101
102 0 BGP 44d3.ca28.6cc2 10.1.102.12 V:10102 172.16.254.4
102 0 BGP 7c21.0dbd.274d 10.1.102.1 V:10102 172.16.254.5
102 0 L2VPN f4cf.e243.34c2 10.1.102.11 Gi1/0/10:102

次に、リーフスイッチ 1での show l2fib bridge-domainコマンドの出力例を示します。

Leaf_Switch1# show l2fib bridge-domain 101 address unicast 7c21.0dbd.2741

MAC Address : 7c21.0dbd.2741
Reference Count : 1
Epoch : 0
Producer : BGP
Flags : None
Adjacency : VXLAN_UC PL:2863(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.5

PD Adjacency : VXLAN_UC PL:2863(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.5
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リーフスイッチ 2

次に、リーフスイッチ 2での show l2vpn evpn default-gatewayコマンドの出力例を示
します。

Leaf_Switch2# show l2vpn evpn default-gateway
Valid Default Gateway Address EVI VLAN MAC Address Source
----- ------------------------- ----- ----- -------------- --------------------
Y 10.1.101.1 101 101 7c21.0dbd.2741 172.16.254.5
Y 10.1.102.1 102 102 7c21.0dbd.274d 172.16.254.5

Leaf-02#sh l2vpn evpn default-gateway detail
Default Gateway Address: 10.1.101.1
EVPN Instance: 101
Vlan: 101
MAC Address: 7c21.0dbd.2741
Ethernet Tag ID: 0
Source: V:10101 172.16.254.5

Default Gateway Address: 10.1.102.1
EVPN Instance: 102
Vlan: 102
MAC Address: 7c21.0dbd.274d
Ethernet Tag ID: 0
Source: V:10102 172.16.254.5

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 2とリーフスイッチ 1の VLANインターフェ
イスの IPアドレスに対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf_Switch2# show l2vpn evpn route-type 2 0 7c210dbd2741 10.1.101.1
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24,
version 17202
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Local, imported path from [2][172.16.254.5:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24
(global)

172.16.254.5 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101
Extended Community: RT:65001:101 ENCAP:8 EVPN DEF GW:0:0
Originator: 172.16.255.5, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B88F13F0, path: 0x7F84BB57B4C8, pathext: 0x7F84B8F48C48, exp_net:

0x7F84B88F0210
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 19 2020 12:47:39 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.5:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24,
version 17200
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.5 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101
Extended Community: RT:65001:101 ENCAP:8 EVPN DEF GW:0:0
Originator: 172.16.255.5, Cluster list: 172.16.255.1
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rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B88F0210, path: 0x7F84BB57AC58, pathext: 0x7F84B8F48E28
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on Jun 19 2020 12:47:39 UTC

次に、リーフスイッチ 2での show l2route evpn mac ipコマンドの出力例を示します。

Leaf_Switch2# show l2route evpn mac ip
EVI ETag Prod Mac Address Host IP Next Hop(s)

----- ---------- ----- -------------- --------------- --------------------------
101 0 L2VPN 44d3.ca28.6cc1 10.1.101.12 Gi1/0/10:101
101 0 BGP 7c21.0dbd.2741 10.1.101.1 V:10101 172.16.254.5
101 0 BGP f4cf.e243.34c1 10.1.101.11 V:10101 172.16.254.3
102 0 L2VPN 44d3.ca28.6cc2 10.1.102.12 Gi1/0/10:102
102 0 BGP 7c21.0dbd.274d 10.1.102.1 V:10102 172.16.254.5
102 0 BGP f4cf.e243.34c2 10.1.102.11 V:10102 172.16.254.3

次に、リーフスイッチ 2での show l2fib bridge-domainコマンドの出力例を示します。

Leaf_Switch2# show l2fib bridge-domain 101 address unicast 7c21.0dbd.2741

MAC Address : 7c21.0dbd.2741
Reference Count : 1
Epoch : 0
Producer : BGP
Flags : None
Adjacency : VXLAN_UC PL:831(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.5
PD Adjacency : VXLAN_UC PL:831(1) T:VXLAN_UC [MAC]10101:172.16.254.5

集中型ゲートウェイリーフスイッチ

次に、集中型ゲートウェイリーフスイッチでの show l2vpn evpn default-gatewayコマ
ンドの出力例を示します。

CGW# show l2vpn evpn default-gateway
Valid Default Gateway Address EVI VLAN MAC Address Source
----- ------------------------- ----- ----- -------------- --------------------
Y 10.1.101.1 101 101 7c21.0dbd.2741 Vl101
Y 10.1.102.1 102 102 7c21.0dbd.274d Vl102

CGW#sh l2vpn evpn default-gateway detail
Default Gateway Address: 10.1.101.1
EVPN Instance: 101
Vlan: 101
MAC Address: 7c21.0dbd.2741
Ethernet Tag ID: 0
Source: V:10101 Vlan101

Default Gateway Address: 10.1.102.1
EVPN Instance: 102
Vlan: 102
MAC Address: 7c21.0dbd.274d
Ethernet Tag ID: 0
Source: V:10102 Vlan102
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次に、ルートタイプ 2の集中型ゲートウェイリーフスイッチとリーフスイッチ 1での
VLANインターフェイスの IPアドレスに対する show bgp l2vpn evpn evi
evpn-instanceroute-typeコマンドの出力例を示します。

CGW# show bgp l2vpn evpn evi 101 route-type 2 0 7c210dbd2741 10.1.101.1
BGP routing table entry for [2][172.16.254.5:101][0][48][7C210DBD2741][32][10.1.101.1]/24,
version 39
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.5)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101
Extended Community: RT:65001:101 ENCAP:8 EVPN DEF GW:0:0
Local irb vxlan vtep:
vrf:not found, l3-vni:0
local router mac:0000.0000.0000
core-irb interface:(not found)
vtep-ip:172.16.254.5

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F3805208AF0, path: 0x7F380521B380, pathext: 0x7F3806746D98
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 19 2020 12:46:25 UTC

次に、集中型ゲートウェイリーフスイッチでの show l2route evpn mac ipコマンドの出
力例を示します。

CGW# show l2route evpn mac ip
EVI ETag Prod Mac Address Host IP Next Hop(s)

----- ---------- ----- -------------- --------------- --------------------------
101 0 BGP 44d3.ca28.6cc1 10.1.101.12 V:10101 172.16.254.4
101 0 L2VPN 7c21.0dbd.2741 10.1.101.1 Vl101:0
101 0 BGP f4cf.e243.34c1 10.1.101.11 V:10101 172.16.254.3
102 0 BGP 44d3.ca28.6cc2 10.1.102.12 V:10102 172.16.254.4
102 0 L2VPN 7c21.0dbd.274d 10.1.102.1 Vl102:0
102 0 BGP f4cf.e243.34c2 10.1.102.11 V:10102 172.16.254.3

次に、集中型ゲートウェイリーフスイッチでの show l2route evpn default-gateway detail
コマンドの出力例を示します。

CGW# show l2route evpn default-gateway detail
Ethernet Tag: 0 EVPN Instance: 101

Producer Name: L2VPN
MAC Address: 7c21.0dbd.2741
Host IP: 10.1.101.1
Sequence Number: 0
ESI: 0000.0000.0000.0000.0000
MAC Route Flags: BInt()Dgl
Next Hop(s): Vl101:0

EVPN Instance: 102
Ethernet Tag: 0
Producer Name: L2VPN
MAC Address: 7c21.0dbd.274d
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Host IP: 10.1.102.1
Sequence Number: 0
ESI: 0000.0000.0000.0000.0000
MAC Route Flags: BInt()Dgl
Next Hop(s): Vl102:0
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第 5 章

BGP EVPN VXLANファブリック内でのスパ
インスイッチの設定

• BGP EVPN VXLANファブリック内のスパインスイッチについて（147ページ）
• BGP EVPN VXLANネットワークでのスパインスイッチの設定例（148ページ）

BGP EVPN VXLANファブリック内のスパインスイッチに
ついて

BGP EVPN VXLANファブリック内のスパインスイッチは、すべてのリーフスイッチ間または
VTEP間の接続ノードとして機能します。これらは EVPN VXLANネットワークのバックボー
ンを形成し、リーフスイッチ間でトラフィックを転送します。各リーフスイッチは、ネット

ワーク内の各スパインスイッチに接続されます。スパインスイッチはネットワーク内に冗長性

を実現し、VTEPがトラフィックを相互に転送するための複数のパスを提供します。

EVPNVXLANネットワーク内のスパインスイッチはアンダーレイネットワークの一部であり、
VXLANカプセル化パケットを転送します。ボーダーノードとして展開すると、スパインスイッ
チはネットワークを外部ネットワークに接続してトラフィックの移動を可能にします。BGP
EVPN VXLANファブリックでは、スパインスイッチをルートリフレクタとして展開すること
もできます。

BGPEVPNVXLANファブリック内でのスパインスイッチとリーフスイッ
チの展開のシナリオ

BGP EVPN VXLANファブリック内のスパインスイッチとリーフスイッチは、次の方法で展開
できます。

•同じ自律システム内のスパインスイッチとリーフスイッチ

•ある自律システム内のスパインスイッチと別の自律システム内のリーフスイッチ

•ある自律システム内のスパインスイッチと別の自律システム内の各リーフスイッチ
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同じ自律システム内のスパインスイッチとリーフスイッチ

このシナリオでは、EVPN VXLANネットワーク内のすべてのデバイスが同じ自律システム内
にあります。スパインスイッチは、BGPルートリフレクタとエニーキャストランデブーポイ
ント（RP）として機能します。内部ボーダーゲートウェイプロトコル（iBGP）は、スパイン
スイッチ間およびスパインとリーフスイッチ間のピアリングを確立するために使用されます。

トポロジと設定の例についてはスパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にあ

る場合に iBGPを使用したスパインスイッチの設定例（148ページ）を参照してください。

ある自律システム内のスパインスイッチと別の自律システム内のリーフスイッチ

このシナリオでは、すべてのリーフスイッチがスパインスイッチの自律システムとは別の1つ
の自律システムにあります。スパインスイッチはBGPルートサーバーとして機能します。iBGP
はスパインスイッチ間のピアリングを確立するために使用されます。eBGPはスパインスイッ
チとリーフスイッチ間のピアリングを確立するために使用されます。

トポロジと設定の例についてはスパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチ

が別の自律システムにある場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設定例（166ページ）
を参照してください。

ある自律システム内のスパインスイッチと別の自律システム内の各リーフスイッチ

このシナリオでは、各リーフスイッチがスパインスイッチの自律システムとは異なる独自の個

別自律システム内にあります。スパインスイッチは BGPルートサーバーとして機能します。
iBGPはスパインスイッチ間のピアリングを確立するために使用されます。eBGPはスパインス
イッチとリーフスイッチ間のピアリングを確立するために使用されます。

トポロジと設定の例についてはスパインスイッチが自律システム内にあり、各リーフスイッチ

が別の自律システム内にある場合のeBGPを使用したスパインスイッチの設定例（187ページ）
を参照してください。

BGP EVPN VXLANネットワークでのスパインスイッチの
設定例

この項では、BGP EVPN VXLANファブリック内でのスパインスイッチとリーフスイッチのさ
まざまな展開に対するスパインスイッチの設定例を示します。

スパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にある場合

に iBGPを使用したスパインスイッチの設定例
この項では、スパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にある場合に、iBGPを
使用してBGPEVPNVXLANファブリック内にスパインスイッチを設定する例を示します。次
に、スパインスイッチを設定し、下に示すトポロジの設定を確認する例を示します。
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図 9 :スパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にある BGP EVPN VXLANファブリック

このトポロジは、 2台のリーフスイッチ（VTEP 1およびVTEP 2）と 2台のスパインスイッチ
（スパインスイッチ 1およびスパインスイッチ 2）を備えた EVPN VXLANネットワークを示
しています。BGP EVPN VXLANファブリック全体（スパインスイッチ 1、スパインスイッチ
2、リーフスイッチ 1、およびリーフスイッチ 2を含む）は、自律システム AS65001にありま
す。エニーキャスト RPは両方のスパインスイッチで設定されています。スパインスイッチ 1
とスパインスイッチ 2は相互にルートリフレクタクライアントではありません。Multicast
Source Discovery Protocol（MSDP）は、送信元を同期するためにスパインスイッチ 1とスパイ
ンスイッチ 2の間に設定されます。Protocol Independent Multicast（PIM）がリーフスイッチと
スパインスイッチを接続するインターフェイスで有効になっています。静的 RPはネットワー
クで設定され、アンダーレイネットワークはマルチキャスト転送メカニズムを使用して BUM
トラフィックを転送します。

次の表に、上記のトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 14 :スパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にある場合の iBGPを使用したスパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
template peer-policy RR-PP
route-reflector-client
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 inherit peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.4 inherit peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
template peer-policy RR-PP
route-reflector-client
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 inherit peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.4 inherit peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community extended
neighbor 172.16.255.3 inherit peer-policy RR-PP
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community extended
neighbor 172.16.255.4 inherit peer-policy RR-PP
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end

Spine-02#

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community extended
neighbor 172.16.255.3 inherit peer-policy RR-PP
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community extended
neighbor 172.16.255.4 inherit peer-policy RR-PP
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end

Spine-01#
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表 15 :スパインスイッチとリーフスイッチが同じ自律システム内にある場合の iBGPを使用したリーフスイッチ 1とリーフスイッチ 2の設定

リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type static
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 ingress-replication
member vni 50901 vrf green
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-02#

address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-01#

次に、上記の表で設定されたトポロジ内のデバイスでの showコマンドの出力例を示します。

スパインスイッチ 1

次に、スパインスイッチ 1での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.4 0 FULL/ - 00:00:39 172.16.14.4 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.3 0 FULL/ - 00:00:30 172.16.13.3 GigabitEthernet1/0/1

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 46, main routing table version 46
18 network entries using 6192 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
14/13 BGP path/bestpath attribute entries using 4032 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
12 BGP extended community entries using 640 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 18848 total bytes of memory
BGP activity 27/9 prefixes, 49/11 paths, scan interval 60 secs
18 networks peaked at 17:16:59 May 24 2020 UTC (22:49:24.588 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 1318 1314 46 0 0 19:39:19 18
172.16.255.3 4 65001 1517 1536 46 0 0 22:49:32 9
172.16.255.4 4 65001 1297 1310 46 0 0 19:23:05 11

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 1とホストデバイス 1の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力の例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 4
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1 2
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Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Originator: 172.16.255.3, Cluster list: 172.16.255.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F54CCA547D0, path: 0x7F54CCA63D70, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 24 2020 20:42:55 UTC

Refresh Epoch 2
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.3 (172.16.255.3)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F54CCA547D0, path: 0x7F54CCA64AF0, pathext: 0x7F54CA789BA8
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 17:16:50 UTC

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 42
Paths: (2 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1 2
Refresh Epoch 2
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F54CCA53E30, path: 0x7F54CCA63428, pathext: 0x7F54CA7898A8
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:43:18 UTC

Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F54CCA53E30, path: 0x7F54CCA64280, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 24 2020 20:28:04 UTC

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
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P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.13.3 GigabitEthernet1/0/1 1d22h/00:01:41 v2 1 / DR S P G
172.16.14.4 GigabitEthernet1/0/2 4w5d/00:01:24 v2 1 / DR S P G

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mapコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp map
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、スパインスイッチ 1での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: Loopback2
RPF neighbor: ? (172.16.255.255) - directly connected
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: multicast (connected)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.2 65001 Up 22:37:35 0 2 ?

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp sa-cacheコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp sa-cache
MSDP Source-Active Cache - 2 entries
(172.16.254.3, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:00:29/00:05:30, Peer
172.16.254.2
(172.16.254.4, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:00:17/00:05:43, Peer
172.16.254.2

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute 225.0.0.10
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
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x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 00:01:04/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:51/00:02:08, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:01:04/00:01:55, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.13.3
Outgoing interface list: Null

スパインスイッチ 2

次に、スパインスイッチ 2での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.4 0 FULL/ - 00:00:39 172.16.24.4 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.3 0 FULL/ - 00:00:35 172.16.23.3 GigabitEthernet1/0/1

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 28, main routing table version 28
18 network entries using 6192 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
14/13 BGP path/bestpath attribute entries using 4032 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
12 BGP extended community entries using 640 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 18848 total bytes of memory
BGP activity 36/18 prefixes, 58/20 paths, scan interval 60 secs
18 networks peaked at 16:03:20 May 24 2020 UTC (1d00h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1327 1331 28 0 0 19:51:26 18
172.16.255.3 4 65001 1307 1322 28 0 0 19:35:35 9
172.16.255.4 4 65001 1316 1334 28 0 0 19:51:36 11

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 2とホストデバイス 1の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 24
Paths: (2 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:
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2 3
Refresh Epoch 2
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.3 (172.16.255.3)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FEFE69D6638, path: 0x7FEFE45FED18, pathext: 0x7FEFE6645CC0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:43:24 UTC

Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Originator: 172.16.255.3, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7FEFE69D6638, path: 0x7FEFE45FF738, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 24 2020 20:27:33 UTC

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 2とホストデバイス 2の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 10
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

2 3
Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7FEFE69D64D8, path: 0x7FEFE45FE730, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 24 2020 20:43:46 UTC

Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FEFE69D64D8, path: 0x7FEFE45FF660, pathext: 0x7FEFE6645B40
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:27:22 UTC

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
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Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.23.3 GigabitEthernet1/0/1 6w3d/00:01:21 v2 1 / DR S P G
172.16.24.4 GigabitEthernet1/0/2 1d22h/00:01:18 v2 1 / DR S P G

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mapコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp map
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、スパインスイッチ 2での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: Loopback2
RPF neighbor: ? (172.16.255.255) - directly connected
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: multicast (connected)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.1 65001 Up 22:41:13 3 2 ?

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp sa-cacheコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp sa-cache
MSDP Source-Active Cache - 2 entries
(172.16.254.3, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:04:09/00:05:57, Peer
172.16.254.1
(172.16.254.4, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:03:56/00:05:57, Peer
172.16.254.1

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
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V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 5w6d/00:03:16, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d22h/00:03:10
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 5w6d/00:02:55

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:13/00:02:46, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:00:13/00:03:16

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:23/00:02:36, flags: A
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:23/00:03:10

リーフスイッチ 1

次に、リーフスイッチ 1での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.2 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.23.2 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.1 0 FULL/ - 00:00:30 172.16.13.1 GigabitEthernet1/0/1

次に、リーフスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 11429, main routing table version 11429
27 network entries using 9288 bytes of memory
36 path entries using 7488 bytes of memory
15/15 BGP path/bestpath attribute entries using 4320 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
12 BGP extended community entries using 624 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 21800 total bytes of memory
BGP activity 398/365 prefixes, 4243/4201 paths, scan interval 60 secs
89 networks peaked at 20:32:14 Apr 21 2020 UTC (4w5d ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 261 242 11429 0 0 03:28:13 9
172.16.255.2 4 65001 31 16 11429 0 0 00:02:08 9

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。
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Leaf-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 11423
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Local, imported path from [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24
(global)

172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575DB9FAB0, path: 0x7F575FD77698, pathext: 0x7F575DBD5B48, exp_net:

0x7F575DBA3B50
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:40:59 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 11414
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F575DBA3B50, path: 0x7F575FD77E30, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 24 2020 20:40:37 UTC

Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575DBA3B50, path: 0x7F575FD769F0, pathext: 0x7F575DBD5D88
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:40:59 UTC

次に、リーフスイッチ 1での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.13.1 GigabitEthernet1/0/1 1d03h/00:01:21 v2 1 / S P G
172.16.23.2 GigabitEthernet1/0/2 6w2d/00:01:25 v2 1 / S P G
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次に、リーフスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、リーフスイッチ 1での show ip roコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Last update from 172.16.13.1 on GigabitEthernet1/0/1, 1d03h ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.23.2, from 172.16.255.2, 4w5d ago, via GigabitEthernet1/0/2

Route metric is 2, traffic share count is 1
172.16.13.1, from 172.16.255.1, 1d03h ago, via GigabitEthernet1/0/1
Route metric is 2, traffic share count is 1

次に、リーフスイッチ 1での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: GigabitEthernet1/0/2
RPF neighbor: ? (172.16.23.2)
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: unicast (ospf 1)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

次に、リーフスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 6w2d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 6w2d/00:01:57

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:49/00:02:10, flags: JTx
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Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:49/00:02:10

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:01:01/00:01:58, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:01/00:03:27

リーフスイッチ 2

次に、リーフスイッチ 2での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.2 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.24.2 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.1 0 FULL/ - 00:00:35 172.16.14.1 GigabitEthernet1/0/1

次に、リーフスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 168, main routing table version 168
25 network entries using 8600 bytes of memory
36 path entries using 7488 bytes of memory
16/15 BGP path/bestpath attribute entries using 4608 bytes of memory
2 BGP rrinfo entries using 80 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 664 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 21440 total bytes of memory
BGP activity 70/39 prefixes, 168/124 paths, scan interval 60 secs
31 networks peaked at 15:56:08 May 24 2020 UTC (05:05:36.264 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 45 31 168 0 0 00:16:18 9
172.16.255.2 4 65001 54 48 168 0 0 00:32:42 9

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 2とホストデバイス 1の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 163
Paths: (2 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Originator: 172.16.255.3, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
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net: 0x7F84B9145020, path: 0x7F84BB3355F8, pathext: 0x7F84BB5B4318
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:45:25 UTC

Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Originator: 172.16.255.3, Cluster list: 172.16.255.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F84B9145020, path: 0x7F84BB333948, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 24 2020 20:45:03 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 166
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local, imported path from [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24
(global)

172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Originator: 172.16.255.3, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B9145700, path: 0x7F84BB334008, pathext: 0x7F84BB5B3A18, exp_net:

0x7F84B9145020
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on May 24 2020 20:45:25 UTC

次に、リーフスイッチ 2での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.14.1 GigabitEthernet1/0/1 4w5d/00:01:26 v2 1 / S P G
172.16.24.2 GigabitEthernet1/0/2 1d03h/00:01:20 v2 1 / S P G

次に、リーフスイッチ 2での show ip pim rp mapコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim rp map
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、リーフスイッチ 2での show ip roコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
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Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Last update from 172.16.14.1 on GigabitEthernet1/0/1, 05:12:11 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.24.2, from 172.16.255.2, 05:12:11 ago, via GigabitEthernet1/0/2

Route metric is 2, traffic share count is 1
172.16.14.1, from 172.16.255.1, 05:12:11 ago, via GigabitEthernet1/0/1
Route metric is 2, traffic share count is 1

次に、リーフスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 3d07h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 3d07h/00:00:38

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:09/00:02:50, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:09/00:03:20

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:28/00:02:31, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:28/00:02:31

スパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチが別の

自律システムにある場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設定
例

この項では、スパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチが別の自律システ

ムにある場合に、eBGPを使用して BGP EVPN VXLANファブリックでスパインスイッチを設
定する例を示します。次に、スパインスイッチを設定し、下に示すトポロジの設定を確認する

例を示します。
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図 10 :ある自律システムにスパインスイッチがあり、別の自律システムにリーフスイッチがあるBGP EVPN VXLANファ
ブリック

このトポロジでは、2台のリーフスイッチ（リーフスイッチ 1とリーフスイッチ 2）と 2台の
スパインスイッチ（スパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2）を備えた EVPN VXLANネッ
トワークを示しています。スパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2は自律システムAS65001
にあります。リーフスイッチ 1とリーフスイッチ 2は自律システム AS65002にあります。ス
パインスイッチ 1とスパインスイッチ 2は BGPルートサーバーであり、互いのルートリフレ
クタクライアントではありません。Multicast Source Discovery Protocol（MSDP）は、送信元を
同期するためにスパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2の間に設定されます。Protocol
Independent Multicast（PIM）がリーフスイッチとスパインスイッチを接続するインターフェイ
スで有効になっています。静的 RPはネットワークで設定され、アンダーレイネットワークは
マルチキャスト転送メカニズムを使用して BUMトラフィックを転送します。

異なる自律システム番号を持つ BGPの更新を処理できるように、リーフスイッチで L2VPN
EVPNアドレスファミリコンフィギュレーションモードで neighbor ip-address allowas-inコマ
ンドを実行する必要があります。

（注）
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スパインスイッチで no bgp default route-target filterコマンドをルータコンフィギュレーショ
ンモードで手動で実行する必要があります。

（注）

ファブリックを機能させるには、リーフスイッチとスパインスイッチで eBGPマルチホップを
設定する必要があります。

（注）

次の表に、上記のトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 16 :スパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチが別の自律システムにある場合の eBGPを使用したスパインスイッチ 1および
スパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
no bgp default route-target filter
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65002
neighbor 172.16.255.3 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65002
neighbor 172.16.255.4 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
no bgp default route-target filter
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65002
neighbor 172.16.255.3 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65002
neighbor 172.16.255.4 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-map BGP-NHU out
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
route-map BGP-NHU permit 10
set ip next-hop unchanged
!
end

Spine-02#

address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community extended
neighbor 172.16.255.3 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-map BGP-NHU out
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
route-map BGP-NHU permit 10
set ip next-hop unchanged
!
end

Spine-01#
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表17 :スパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチが別の自律システムにある場合のeBGPを使用したリーフスイッチ1およびリー
フスイッチ 2の設定

リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type static
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 ingress-replication
member vni 50901 vrf green
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65002
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 allowas-in
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 allowas-in
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65002
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 allowas-in
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 allowas-in
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-02#

!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-01#

次に、上記の表で設定されたトポロジ内のデバイスでの showコマンドの出力例を示します。

スパインスイッチ 1

次に、スパインスイッチ 1での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.4 0 FULL/ - 00:00:33 172.16.14.4 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.3 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.13.3 GigabitEthernet1/0/1

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 75, main routing table version 75
18 network entries using 6192 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
27/13 BGP path/bestpath attribute entries using 7776 bytes of memory
1 BGP AS-PATH entries using 24 bytes of memory
12 BGP extended community entries using 640 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 22536 total bytes of memory
BGP activity 18/0 prefixes, 76/38 paths, scan interval 60 secs
18 networks peaked at 20:34:25 May 27 2020 UTC (5d18h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 9196 9183 75 0 0 5d18h 18
172.16.255.3 4 65002 8446 8456 75 0 0 5d07h 9
172.16.255.4 4 65002 8446 8447 75 0 0 5d07h 11

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 72
Paths: (2 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

4 5
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Refresh Epoch 2
65002
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F789AD67240, path: 0x7F789AD76820, pathext: 0x7F789AD88298
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:29:30 UTC

Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F789AD67240, path: 0x7F789AD76EE0, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 28 2020 07:27:54 UTC

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 40
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

4 5
Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F789AD67EA0, path: 0x7F789AD77678, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 28 2020 07:29:03 UTC

Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.3 (172.16.255.3)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F789AD67EA0, path: 0x7F789AD77FC0, pathext: 0x7F789AD88598
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:27:47 UTC

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable
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Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.13.3 GigabitEthernet1/0/1 5d19h/00:01:44 v2 1 / DR S P G
172.16.14.4 GigabitEthernet1/0/2 5d19h/00:01:36 v2 1 / DR S P G

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、スパインスイッチ 1での show ip roコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, via interface)
Routing Descriptor Blocks:
* directly connected, via Loopback2

Route metric is 0, traffic share count is 1

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.2 65001 Up 5d19h 0 2 ?

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp sa-cacheコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp sa-cache
MSDP Source-Active Cache - 2 entries
(172.16.254.3, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:04:01/00:05:23, Peer
172.16.254.2
(172.16.254.4, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:03:39/00:05:26, Peer
172.16.254.2

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
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x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 00:04:02/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:34/00:02:25, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:46/00:02:13, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.13.3
Outgoing interface list: Null

スパインスイッチ 2

次に、スパインスイッチ 2での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.4 0 FULL/ - 00:00:37 172.16.24.4 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.3 0 FULL/ - 00:00:32 172.16.23.3 GigabitEthernet1/0/1

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 91, main routing table version 91
18 network entries using 6192 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
27/13 BGP path/bestpath attribute entries using 7776 bytes of memory
1 BGP AS-PATH entries using 24 bytes of memory
12 BGP extended community entries using 640 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 22536 total bytes of memory
BGP activity 20/2 prefixes, 76/38 paths, scan interval 60 secs
18 networks peaked at 20:36:02 May 27 2020 UTC (5d18h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 9183 9196 91 0 0 5d18h 18
172.16.255.3 4 65002 8443 8442 91 0 0 5d07h 9
172.16.255.4 4 65002 8442 8446 91 0 0 5d07h 11

次に、ホストデバイス 1のスパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn route-typeコ
マンドの出力例を示します。

Spine-02# bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 74
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

3 4
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Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7FB64B5D07C0, path: 0x7FB64B5DFA08, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 28 2020 07:30:01 UTC

Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FB64B5D07C0, path: 0x7FB64B5E01A0, pathext: 0x7FB64B5F1498
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:28:25 UTC

次に、ホストデバイス 2のスパインスイッチ 2に対する show bgp l2vpn evpn route-type
コマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 88
Paths: (2 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

3 4
Refresh Epoch 2
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.3 (172.16.255.3)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FB64B5D1580, path: 0x7FB64B5E0D70, pathext: 0x7FB64B5F19D8
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:29:33 UTC

Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7FB64B5D1580, path: 0x7FB64B5E0AE8, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 28 2020 07:28:18 UTC

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable
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Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.23.3 GigabitEthernet1/0/1 5d19h/00:01:33 v2 1 / DR S P G
172.16.24.4 GigabitEthernet1/0/2 5d19h/00:01:18 v2 1 / DR S P G

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、スパインスイッチ 2での show ip roコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, via interface)
Routing Descriptor Blocks:
* directly connected, via Loopback2

Route metric is 0, traffic share count is 1

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.1 65001 Up 5d19h 0 2 ?

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp sa-cacheコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp sa-cache
MSDP Source-Active Cache - 2 entries
(172.16.254.3, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:04:07/00:05:17, Peer
172.16.254.1
(172.16.254.4, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:03:45/00:05:20, Peer
172.16.254.1

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
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Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 5d19h/00:03:21, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 5d19h/00:03:15
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 5d19h/00:03:21

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:40/00:02:19, flags: A
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:00:40/00:03:21

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:52/00:02:07, flags: A
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:52/00:03:15

リーフスイッチ 1

次に、リーフスイッチ 1での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.2 0 FULL/ - 00:00:38 172.16.23.2 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.1 0 FULL/ - 00:00:32 172.16.13.1 GigabitEthernet1/0/1

次に、リーフスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65002
BGP table version is 32, main routing table version 32
27 network entries using 9288 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
16/15 BGP path/bestpath attribute entries using 4608 bytes of memory
1 BGP AS-PATH entries using 40 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 664 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 22504 total bytes of memory
BGP activity 395/362 prefixes, 918/872 paths, scan interval 60 secs
27 networks peaked at 13:15:47 May 26 2020 UTC (1w0d ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 8457 8446 32 0 0 5d07h 9
172.16.255.2 4 65001 8443 8444 32 0 0 5d07h 11

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 22
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
65001 65002, imported path from
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[2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24 (global)
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575E47B150, path: 0x7F575E1EF800, pathext: 0x7F575E201C08, exp_net:

0x7F575E479470
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:25:32 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 10
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

19
Refresh Epoch 2
65001 65002
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F575E479470, path: 0x7F575E1EFD10, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 28 2020 07:26:48 UTC

Refresh Epoch 1
65001 65002
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 1とホストデバイス 1の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 4
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

19
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.3)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Local irb vxlan vtep:
vrf:green, l3-vni:50901
local router mac:10B3.D56A.8FC8
core-irb interface:Vlan901
vtep-ip:172.16.254.3

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575E479B50, path: 0x7F575E1F0580, pathext: 0x7F575E201CC8
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:25:30 UTC
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次に、リーフスイッチ 1での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.13.1 GigabitEthernet1/0/1 5d19h/00:01:38 v2 1 / S P G
172.16.23.2 GigabitEthernet1/0/2 5d19h/00:01:17 v2 1 / S P G

次に、リーフスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、リーフスイッチ 1での show ip roコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip ro 172.16.255.255Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Last update from 172.16.23.2 on GigabitEthernet1/0/2, 5d19h ago
Routing Descriptor Blocks:
172.16.23.2, from 172.16.255.2, 5d19h ago, via GigabitEthernet1/0/2
Route metric is 2, traffic share count is 1

* 172.16.13.1, from 172.16.255.1, 5d19h ago, via GigabitEthernet1/0/1
Route metric is 2, traffic share count is 1

次に、リーフスイッチ 1での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: GigabitEthernet1/0/2
RPF neighbor: ? (172.16.23.2)
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: unicast (ospf 1)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

次に、リーフスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf
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Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 7w4d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 1w0d/00:00:40

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:01:22/00:01:37, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:01:22/00:01:37

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:01:35/00:01:24, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:35/00:02:53

リーフスイッチ 2

次に、リーフスイッチ 2での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip ospf neighbor

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.2 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.24.2 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.1 0 FULL/ - 00:00:31 172.16.14.1 GigabitEthernet1/0/1

次に、リーフスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65002
BGP table version is 28, main routing table version 28
25 network entries using 8600 bytes of memory
34 path entries using 7072 bytes of memory
16/15 BGP path/bestpath attribute entries using 4608 bytes of memory
1 BGP AS-PATH entries using 40 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 664 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 20984 total bytes of memory
BGP activity 199/168 prefixes, 638/596 paths, scan interval 60 secs
25 networks peaked at 13:20:44 May 26 2020 UTC (1w0d ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 8449 8447 28 0 0 5d07h 9
172.16.255.2 4 65001 8448 8443 28 0 0 5d07h 7

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 2とホストデバイス 1の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 4
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

7
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Refresh Epoch 2
65001 65002
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F84BB3C4290, path: 0x7F84BB49BF98, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on May 28 2020 07:31:42 UTC

Refresh Epoch 1
65001 65002
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84BB3C4290, path: 0x7F84BB49D9C0, pathext: 0x7F84BB594138
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:31:37 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 20
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
65001 65002, imported path from

[2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24 (global)
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 2とホストデバイス 2の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 10
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

7
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.4)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Local irb vxlan vtep:
vrf:green, l3-vni:50901
local router mac:7C21.0DBD.9548
core-irb interface:Vlan901
vtep-ip:172.16.254.4

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84BB3C4970, path: 0x7F84BB49CDF0, pathext: 0x7F84BB593CB8
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on May 28 2020 07:30:04 UTC
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次に、リーフスイッチ 2での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.14.1 GigabitEthernet1/0/1 5d19h/00:01:22 v2 1 / S P G
172.16.24.2 GigabitEthernet1/0/2 5d19h/00:01:27 v2 1 / S P G

次に、リーフスイッチ 2での コマンドの出力例を示します。
Leaf-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、リーフスイッチ 2での show ip roコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Last update from 172.16.24.2 on GigabitEthernet1/0/2, 5d19h ago
Routing Descriptor Blocks:
172.16.24.2, from 172.16.255.2, 5d19h ago, via GigabitEthernet1/0/2
Route metric is 2, traffic share count is 1

* 172.16.14.1, from 172.16.255.1, 5d19h ago, via GigabitEthernet1/0/1
Route metric is 2, traffic share count is 1

次に、リーフスイッチ 2での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: GigabitEthernet1/0/2
RPF neighbor: ? (172.16.24.2)
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: unicast (ospf 1)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

次に、リーフスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
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* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf
Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 1w5d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 1w5d/00:00:06

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:01:56/00:01:03, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:56/00:02:32

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:02:09/00:00:50, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:02:09/00:00:50

スパインスイッチが自律システム内にあり、各リーフスイッチが別の

自律システム内にある場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設
定例

この項では、スパインスイッチがある自律システムにあり、リーフスイッチが別の自律システ

ムにある場合に、eBGPを使用して BGP EVPN VXLANファブリックでスパインスイッチを設
定する例を示します。次に、スパインスイッチを設定し、下に示すトポロジの設定を確認する

例を示します。
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図 11 :ある自律システムにスパインスイッチがあり、別の自律システムに各リーフスイッチがある BGP EVPN VXLAN
ファブリック

このトポロジでは、2台のリーフスイッチ（リーフスイッチ 1とリーフスイッチ 2）と 2台の
スパインスイッチ（スパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2）を備えた EVPN VXLANネッ
トワークを示しています。スパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2は自律システムAS65001
にあります。リーフスイッチ 1は自律システム AS65002にあります。リーフスイッチ 2は自
律システムAS65003にあります。スパインスイッチ1とスパインスイッチ2はBGPルートサー
バーであり、互いのルートリフレクタクライアントではありません。Multicast SourceDiscovery
Protocol（MSDP）は、送信元を同期するためにスパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2の
間に設定されます。Protocol Independent Multicast（PIM）がリーフスイッチとスパインスイッ
チを接続するインターフェイスで有効になっています。静的 RPはネットワークで設定され、
アンダーレイネットワークはマルチキャスト転送メカニズムを使用して BUMトラフィックを
転送します。

別の自律システム番号を持つ BGPの更新を処理できるようにするには、リーフスイッチで
L2VPN EVPNアドレスファミリコンフィギュレーションモードで rewrite-evpn-rt-asnコマン
ドを実行する必要があります。

（注）
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スパインスイッチで no bgp default route-target filterコマンドをルータコンフィギュレーショ
ンモードで手動で実行する必要があります。

（注）

ファブリックを機能させるには、リーフスイッチとスパインスイッチで eBGPマルチホップを
設定する必要があります。

（注）

次の表に、上記のトポロジのデバイスの設定例を示します。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
189

BGP EVPN VXLANファブリック内でのスパインスイッチの設定

スパインスイッチが自律システム内にあり、各リーフスイッチが別の自律システム内にある場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設定
例



表 18 :スパインスイッチがある自律システムにあり、各リーフスイッチが別の自律システムにある場合の eBGPを使用したスパインスイッチ 1およ
びスパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
no bgp default route-target filter
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65002
neighbor 172.16.255.3 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65003
neighbor 172.16.255.4 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
no bgp default route-target filter
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65002
neighbor 172.16.255.3 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65003
neighbor 172.16.255.4 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family l2vpn evpn
rewrite-evpn-rt-asn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-map BGP-NHU out
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
route-map BGP-NHU permit 10
set ip next-hop unchanged
!
end

Spine-02#

address-family l2vpn evpn
rewrite-evpn-rt-asn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-map BGP-NHU out
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-map BGP-NHU out
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
route-map BGP-NHU permit 10
set ip next-hop unchanged
!
end

Spine-01#
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表 19 :スパインスイッチがある自律システムにあり、各リーフスイッチが別の自律システムにある場合の eBGPを使用したリーフスイッチ 1および
リーフスイッチ 2の設定

リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type static
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65003
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
rewrite-evpn-rt-asn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 ingress-replication
member vni 50901 vrf green
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65002
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 ebgp-multihop 255
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
rewrite-evpn-rt-asn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
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リーフスイッチ 2リーフスイッチ 1

address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-02#

address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
!
end

Leaf-01#

次に、上記の表で設定されたトポロジ内のデバイスでの showコマンドの出力例を示します。

スパインスイッチ 1

次に、スパインスイッチ 1での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.4 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.14.4 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.3 0 FULL/ - 00:00:38 172.16.13.3 GigabitEthernet1/0/1

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 19, main routing table version 19
18 network entries using 6192 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
45/15 BGP path/bestpath attribute entries using 12960 bytes of memory
2 BGP AS-PATH entries using 48 bytes of memory
24 BGP extended community entries using 1280 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 28384 total bytes of memory
BGP activity 94/76 prefixes, 293/255 paths, scan interval 60 secs
18 networks peaked at 21:10:53 Jun 4 2020 UTC (2d23h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 28 27 19 0 0 00:08:49 18
172.16.255.3 4 65002 35 27 19 0 0 00:08:54 9
172.16.255.4 4 65003 34 27 19 0 0 00:08:54 11

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 10
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:
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11 13
Refresh Epoch 1
65003
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F7898C7FEF0, path: 0x7F7898C8E578, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on Jun 7 2020 20:42:32 UTC

Refresh Epoch 2
65003
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F7898C7FEF0, path: 0x7F7898C8E728, pathext: 0x7F7898CAE8E0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on Jun 7 2020 20:41:30 UTC

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 1とホストデバイス 1の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力の例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 4
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

11 13
Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F7898C7F290, path: 0x7F7898C8FEC8, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on Jun 7 2020 20:42:32 UTC

Refresh Epoch 2
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.3 (172.16.255.3)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F7898C7F290, path: 0x7F7898C8E218, pathext: 0x7F7898CAEE20
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on Jun 7 2020 20:41:30 UTC

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
196

BGP EVPN VXLANファブリック内でのスパインスイッチの設定

スパインスイッチが自律システム内にあり、各リーフスイッチが別の自律システム内にある場合の eBGPを使用したスパインスイッチの設定
例



L - DR Load-balancing Capable
Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.13.3 GigabitEthernet1/0/1 1w4d/00:01:37 v2 1 / DR S P G
172.16.14.4 GigabitEthernet1/0/2 1w4d/00:01:39 v2 1 / DR S P G

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、スパインスイッチ 1での show ip roコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, via interface)
Routing Descriptor Blocks:
* directly connected, via Loopback2

Route metric is 0, traffic share count is 1

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.2 65001 Up 1w4d 0 2 ?

次に、スパインスイッチ 1での show ip msdp sa-cacheコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip msdp sa-cache
MSDP Source-Active Cache - 2 entries
(172.16.254.3, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:01:07/00:05:06, Peer
172.16.254.2
(172.16.254.4, 225.0.0.101), RP 172.16.255.255, BGP/AS 0, 00:00:45/00:05:14, Peer
172.16.254.2

次に、スパインスイッチ 1での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: Loopback2
RPF neighbor: ? (172.16.255.255) - directly connected
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: multicast (connected)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,
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L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 00:01:07/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:45/00:02:14, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:01:07/00:01:52, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.13.3
Outgoing interface list: Null

スパインスイッチ 2

次に、スパインスイッチ 2での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.4 0 FULL/ - 00:00:32 172.16.24.4 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.3 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.23.3 GigabitEthernet1/0/1

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 19, main routing table version 19
18 network entries using 6192 bytes of memory
38 path entries using 7904 bytes of memory
45/15 BGP path/bestpath attribute entries using 12960 bytes of memory
2 BGP AS-PATH entries using 48 bytes of memory
24 BGP extended community entries using 1280 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 28384 total bytes of memory
BGP activity 56/38 prefixes, 244/206 paths, scan interval 60 secs
18 networks peaked at 21:11:25 Jun 4 2020 UTC (2d23h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 27 28 19 0 0 00:08:54 18
172.16.255.3 4 65002 30 27 19 0 0 00:08:54 9
172.16.255.4 4 65003 30 27 19 0 0 00:08:54 11
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次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 2とホストデバイス 2の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 10
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

9 10
Refresh Epoch 1
65003
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7FB6494C8550, path: 0x7FB64B6D21A8, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on Jun 7 2020 20:43:06 UTC

Refresh Epoch 2
65003
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FB6494C8550, path: 0x7FB64B6D3870, pathext: 0x7FB6494D8788
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on Jun 7 2020 20:42:08 UTC

次に、ルートタイプ 2のスパインスイッチ 2とホストデバイス 1の IPアドレスに対す
る show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 4
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

9 10
Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7FB6494C86B0, path: 0x7FB64B6D25E0, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on Jun 7 2020 20:43:06 UTC

Refresh Epoch 2
65002
172.16.254.3 (metric 2) (via default) from 172.16.255.3 (172.16.255.3)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FB6494C86B0, path: 0x7FB64B6D31B0, pathext: 0x7FB6494D8CC8
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
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Updated on Jun 7 2020 20:42:08 UTC

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.23.3 GigabitEthernet1/0/1 00:34:48/00:01:27 v2 1 / DR S P G
172.16.24.4 GigabitEthernet1/0/2 1w4d/00:01:36 v2 1 / DR S P G

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、スパインスイッチ 2での show ip roコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, via interface)
Routing Descriptor Blocks:
* directly connected, via Loopback2

Route metric is 0, traffic share count is 1

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp summaryコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp summary
MSDP Peer Status Summary
Peer Address AS State Uptime/ Reset SA Peer Name

Downtime Count Count
172.16.254.1 65001 Up 1w4d 0 2 ?

次に、スパインスイッチ 2での show ip msdp sa-cacheコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip msdp sa-cache
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: Loopback2
RPF neighbor: ? (172.16.255.255) - directly connected
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: multicast (connected)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
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X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 1w4d/00:03:27, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:34:36/00:03:22
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 2d23h/00:03:27

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:50/00:02:09, flags: A
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:00:50/00:03:22

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:01:11/00:01:47, flags: A
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:11/00:03:27

リーフスイッチ 1

次に、リーフスイッチ 1での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.2 0 FULL/ - 00:00:31 172.16.23.2 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.1 0 FULL/ - 00:00:34 172.16.13.1 GigabitEthernet1/0/1

次に、リーフスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65002
BGP table version is 99, main routing table version 99
27 network entries using 9288 bytes of memory
36 path entries using 7488 bytes of memory
22/15 BGP path/bestpath attribute entries using 6336 bytes of memory
1 BGP AS-PATH entries using 40 bytes of memory
18 BGP extended community entries using 944 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 24096 total bytes of memory
BGP activity 483/450 prefixes, 1123/1081 paths, scan interval 60 secs
27 networks peaked at 13:15:47 May 26 2020 UTC (1w5d ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 27 34 99 0 0 00:08:30 9
172.16.255.2 4 65001 27 29 99 0 0 00:08:25 9
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次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 1とホストデバイス 2の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 93
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
65001 65003, imported path from

[2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24 (global)
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575E4795D0, path: 0x7F575E1EFC38, pathext: 0x7F575E201308, exp_net:

0x7F575E47AA70
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 7 2020 20:40:17 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 84
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

21
Refresh Epoch 1
65001 65003
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 1とホストデバイス 1の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 4
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

21
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.3)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65002:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

Local irb vxlan vtep:
vrf:green, l3-vni:50901
local router mac:10B3.D56A.8FC8
core-irb interface:Vlan901
vtep-ip:172.16.254.3

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F575E47ABD0, path: 0x7F575E1F13D8, pathext: 0x7F575E201968
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 4 2020 21:26:02 UTC

次に、リーフスイッチ 1での show l2vpn evpn mac ipコマンドの出力例を示します。
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Leaf-01# show l2vpn evpn mac ip
IP Address EVI VLAN MAC Address Next Hop(s)
------------------------- ----- ----- -------------- -------------------------
10.1.101.11 101 101 f4cf.e243.34c1 Gi1/0/10:101
10.1.101.12 101 101 44d3.ca28.6cc1 172.16.254.4
10.1.102.11 102 102 f4cf.e243.34c2 Gi1/0/10:102
10.1.102.12 102 102 44d3.ca28.6cc2 172.16.254.4

次に、リーフスイッチ 1での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.13.1 GigabitEthernet1/0/1 1w4d/00:01:17 v2 1 / S P G
172.16.23.2 GigabitEthernet1/0/2 00:34:19/00:01:24 v2 1 / S P G

次に、リーフスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、リーフスイッチ 1での show ip roコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Last update from 172.16.23.2 on GigabitEthernet1/0/2, 00:34:08 ago
Routing Descriptor Blocks:
172.16.23.2, from 172.16.255.2, 00:34:08 ago, via GigabitEthernet1/0/2
Route metric is 2, traffic share count is 1

* 172.16.13.1, from 172.16.255.1, 1w4d ago, via GigabitEthernet1/0/1
Route metric is 2, traffic share count is 1

次に、リーフスイッチ 1での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
RPF interface: GigabitEthernet1/0/2
RPF neighbor: ? (172.16.23.2)
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: unicast (ospf 1)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

次に、リーフスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
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U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 8w2d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 1w5d/00:01:01

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:21/00:02:38, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:21/00:02:38

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:43/00:02:46, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:43/00:02:46

リーフスイッチ 2

次に、リーフスイッチ 2での show ip ospf neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip ospf neighbor
Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface
172.16.255.2 0 FULL/ - 00:00:36 172.16.24.2 GigabitEthernet1/0/2
172.16.255.1 0 FULL/ - 00:00:31 172.16.14.1 GigabitEthernet1/0/1

次に、リーフスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65003
BGP table version is 83, main routing table version 83
25 network entries using 8600 bytes of memory
36 path entries using 7488 bytes of memory
23/15 BGP path/bestpath attribute entries using 6624 bytes of memory
1 BGP AS-PATH entries using 40 bytes of memory
19 BGP extended community entries using 984 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 23736 total bytes of memory
BGP activity 95/64 prefixes, 207/163 paths, scan interval 60 secs
25 networks peaked at 21:31:21 Jun 4 2020 UTC (2d23h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 27 34 83 0 0 00:08:40 9
172.16.255.2 4 65001 27 29 83 0 0 00:08:35 9
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次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 2とホストデバイス 2の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.12
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.12]/24,
version 4
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

2
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.4)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65003:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Local irb vxlan vtep:
vrf:green, l3-vni:50901
local router mac:7C21.0DBD.9548
core-irb interface:Vlan901
vtep-ip:172.16.254.4

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B8F2D778, path: 0x7F84BB3149F0, pathext: 0x7F84BB526788
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 4 2020 21:30:20 UTC

次に、ルートタイプ 2のリーフスイッチ 2とホストデバイス 1の IPアドレスに対する
show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 f4cfe24334c1 10.1.101.11
BGP routing table entry for [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 72
Paths: (2 available, best #2, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

2
Refresh Epoch 1
65001 65002
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65003:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0
net: 0x7F84B8F2E958, path: 0x7F84BB313FD0, pathext: 0x0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x0
Updated on Jun 7 2020 20:44:45 UTC

Refresh Epoch 1
65001 65002
172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65003:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B8F2E958, path: 0x7F84BB313178, pathext: 0x7F84BB526548
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on Jun 7 2020 20:44:44 UTC

BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24,
version 78
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
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65001 65002, imported path from
[2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24 (global)

172.16.254.3 (metric 3) (via default) from 172.16.255.2 (172.16.255.2)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65003:101 ENCAP:8
Router MAC:10B3.D56A.8FC8

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B8F2D358, path: 0x7F84BB314258, pathext: 0x7F84BB5265A8, exp_net:

0x7F84B8F2E958
flags: net: 0x0, path: 0x4000000000003, pathext: 0x81
Updated on Jun 7 2020 20:44:44 UTC

次に、リーフスイッチ 2での show l2vpn evpn mac ipコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show l2vpn evpn mac ip
IP Address EVI VLAN MAC Address Next Hop(s)
------------------------- ----- ----- -------------- -------------------------
10.1.101.11 101 101 f4cf.e243.34c1 172.16.254.3
10.1.101.12 101 101 44d3.ca28.6cc1 Gi1/0/10:101
10.1.102.11 102 102 f4cf.e243.34c2 172.16.254.3
10.1.102.12 102 102 44d3.ca28.6cc2 Gi1/0/10:102

次に、リーフスイッチ 2での show ip pim neighborコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim neighbor
PIM Neighbor Table
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,

P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable,
L - DR Load-balancing Capable

Neighbor Interface Uptime/Expires Ver DR
Address Prio/Mode
172.16.14.1 GigabitEthernet1/0/1 1w4d/00:01:42 v2 1 / S P G
172.16.24.2 GigabitEthernet1/0/2 1w4d/00:01:19 v2 1 / S P G

次に、リーフスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

次に、リーフスイッチ 2での show ip roコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip ro 172.16.255.255
Routing entry for 172.16.255.255/32
Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Last update from 172.16.14.1 on GigabitEthernet1/0/1, 3d00h ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.24.2, from 172.16.255.2, 3d00h ago, via GigabitEthernet1/0/2

Route metric is 2, traffic share count is 1
172.16.14.1, from 172.16.255.1, 3d00h ago, via GigabitEthernet1/0/1
Route metric is 2, traffic share count is 1

次に、リーフスイッチ 2での show ip rpfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip rpf 172.16.255.255
RPF information for ? (172.16.255.255)
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RPF interface: GigabitEthernet1/0/2
RPF neighbor: ? (172.16.24.2)
RPF route/mask: 172.16.255.255/32
RPF type: unicast (ospf 1)
Doing distance-preferred lookups across tables
RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

次に、リーフスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute 225.0.0.101
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 225.0.0.101), 2w3d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 2d23h/00:01:40

(172.16.254.4, 225.0.0.101), 00:00:31/00:02:58, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:31/00:02:58

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 00:00:52/00:02:07, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:52/00:02:07
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第 6 章

BGP EVPN VXLANファブリック内でのDHCP
リレーの設定

• BGP EVPN VXLANファブリック内の DHCPリレーの制約事項（209ページ）
• BGP EVPN VXLANファブリック内の DHCPリレーについて（209ページ）
• BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定方法（211ページ）
• BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定例（217ページ）
• BGP EVPN VXLANファブリック内 DHCPリレーのその他の参考資料（237ページ）

BGP EVPN VXLANファブリック内のDHCPリレーの制約事
項

DHCPv6プレフィックス委任はサポートされていません。

BGP EVPN VXLANファブリック内のDHCPリレーについて
ネットワークはDHCPリレーを使用して、ホストデバイスとDHCPサーバー間でDHCPパケッ
トを転送します。BGP EVPN VXLANファブリックでは VTEPをリレーエージェントとして設
定することで、DCHPリレーサービスをマルチテナント VXLAN環境で提供できます。

ネットワークがDHCPリレーを使用する場合、DHCPメッセージは同じスイッチ内を双方向に
進みます。DHCPリレーは一般に、範囲の選択と DHCP応答メッセージにゲートウェイ IPア
ドレス（GiAddr）を使用します。分散型 IPエニーキャストゲートウェイが有効になっている
BGP EVPN VXLANファブリックでは DHCPメッセージはそれぞれの GiAddrをホストする任
意のスイッチに戻ることができます。

EVPN VXLANネットワークに DHCPリレーを展開するにはネットワーク内のスイッチごとに
異なる方法での範囲の選択と一意の IPアドレスが必要です。スイッチの固有のループバック
インターフェイスは正しいスイッチに応答するためにスイッチが使用するGiAddrになります。
DHCPオプション 82はDHCPオプションVPNとも呼ばれ、レイヤ 2 VNIに基づくスコープ選
択に使用されます。
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マルチテナント EVPN環境では DHCPリレーはオプション 82の次のサブオプションを使用し
ます。

•サブオプション 151(0x97)：仮想サブネットの選択：

仮想サブネットの選択のサブオプションを使用して、VRF関連情報をMPLS VPNおよび
VXLAN EVPNマルチテナント環境での DHCPサーバーに伝達します。

RFC 6607はこのサブオプションを定義しています。

•サブオプション 11(0xb)：サーバー IDにのオーバーライド

サーバー識別子またはサーバー IDのオーバーライドのサブオプションを使用すると、
DHCPリレーエージェントがサーバー IDオプションの新しい値を指定できます。DHCP
サーバーはこの新しい値を応答パケットに挿入します。このサブオプションを使用する

と、DHCPリレーエージェントが実際の DHCPサーバーとして機能できます。DHCPリ
レーエージェントは DHCPサーバーではなく、すべての更新要求の受信を開始します。
サーバー IDオーバーライドサブオプションには着信インターフェイスの IPアドレスが含
まれます。DHCPクライアントは着信インターフェイスの IPアドレスを使用して DHCP
リレーエージェントにアクセスします。DHCPクライアントはこの情報を使用して、すべ
ての更新およびリリースの要求パケットをDHCPリレーエージェントに送信します。DHCP
リレーエージェントは適切なすべてのサブオプションを追加し、更新およびリリースの要

求パケットを元の DHCPサーバーに転送します。

この機能におけるシスコ独自の実装は、サブオプション 152（0x98）です。サブオプショ
ンを実装し、機能を管理するにはDHCPリレーエージェントとして機能するVTEPで、グ
ローバルコンフィギュレーションモードで ip dhcp relay sub-option type ciscoコマンドを
実行します。

RFC 5107ではこのサブオプションが定義されています。

•サブオプション 5(0x5)：リンクの選択：

リンクの選択のサブオプションではDHCPクライアントが存在するサブネットまたはリン
クを GiAddrから分離するメカニズムを提供します。DHCPサーバーはこのメカニズムを
使用して、DHCPリレーエージェントと通信します。DHCPリレーエージェントはサブオ
プションを正しいサブスクライバサブネットに設定します。次に、DHCPサーバーはこの
値を使用して、GiAddrとは異なる IPアドレスを割り当てます。DHCPリレーエージェン
トはGiAddrをそれ自体の IPアドレスを設定し、ネットワークを介してDHCPメッセージ
を転送できるようにします。

この機能におけるシスコ独自の実装は、サブオプション 150（0x96）です。この機能を管
理するにはDHCPリレーエージェントとして機能するVTEPで、グローバルコンフィギュ
レーションモードで ip dhcp relay sub-option type ciscoコマンドを実行します。

RFC 3527にはこのサブオプションの定義が記載されています。
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VTEPの DHCPリレー
DHCPリレーは通常、DHCPクライアント側のデフォルトゲートウェイで設定されます。IPア
ドレッシングを自動化するさまざまな方法で、VTEPをDHCPリレーエージェントとして設定で
きます。設定は DHCPサーバーが同じネットワークに存在するか、同じ VRFに存在するか、
またはDHCPクライアントとは異なるVRFに存在するかによって異なります。DHCPサーバー
とDHCPクライアントが異なるVRFにある場合、トラフィックはテナントまたはVRF境界を
越えて転送されます。

次に、BGP EVPNVXLANファブリック内の一般的なDHCPリレーの展開入シナリオを示しま
す。

1. DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルトVRF内にあり、DHCPクライアントがテナントVRF
内にある。

設定例については、例：DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルトVRF内にあり、DHCPクラ
イアントがテナント VRF内にある（218ページ）を参照してください。

2. DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRF内にある。

設定例については、例：DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRF内に
ある（223ページ）を参照してください。

3. DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRF内にある。

設定例については、例：DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRF内
にある（226ページ）を参照してください。

4. DHCPサーバーがデフォルトではない非 VXLAN VRF内にあり、DHCPクライアントがテ
ナント VRF内にある。

設定例については、例：DHCPサーバーが非デフォルト、非VXLANVRF内にあり、DHCP
クライアントがテナント VRF内にある（231ページ）を参照してください。

BGP EVPN VXLANファブリック内でのDHCPリレーの設定
方法

DHCPリレーとの BGP EVPN VXLANインターワーキングを設定する前に、EVPN VXLANレ
イヤ 2およびレイヤ 3のオーバーレイネットワークを設定する必要があります。詳しくは、
EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定方法（110ページ）を参照してください。

次の一連の手順を実行して、DHCPリレーとのBGPEVPNVLANインターワーキングを設定し
ます。

VTEPでの DHCPリレーの設定
VTEPで DHCPリレーを設定するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

DHCPオプション 82にオプション VPN
サブオプションを追加します。

ip dhcp relay information option vpn

例：

ステップ 3

DHCPサーバーに転送したメッセージ内
の DHCPリレーエージェント情報オプ

Device(config)# ip dhcp relay
information option vpn

ションにデバイスが VPNサブポイント
を挿入できるようにし、DHCPサーバー
への発信インターフェイス上に GiAddr
を設定します。

DHCPオプション 82を有効にします。ip dhcp relay information option

例：

ステップ 4

DHCPサーバーへ転送したメッセージ
に、システムが DHCPリレーエージェDevice(config)# ip dhcp relay

information option
ント情報オプションを挿入できるように

します。

ゲートウェイ IPアドレスを DHCPリ
レーエージェントの IPアドレスとして

ip dhcp relay override
gateway-ip-addresslink-selection

例：

ステップ 5

設定し、GiAddrとは異なる IPアドレス
を DHCPクライアントに割り当てるよ
うにサーバーを設定します。

Device(config)# ip dhcp relay override
giaddr link-selection

Internet Assigned Numbers Authority
（IANA）標準リレーエージェントサー

ip dhcp compatibility suboption
{link-selection | server-override}
standard

ステップ 6

バー IDオーバーライドのサブオプショ

例： ンを使用するように DHCPクライアン
トを設定します。Device(config)# ip dhcp compatibility

suboption link-selection standard
標準のDHCPオプション 82[5]に切り替
えるには、link-selection standardキー
ワードを使用します。

Device(config)# ip dhcp compatibility
suboption server-override standard

標準の DHCPオプション 82[11]に切り
替えるには、server-override standard
キーワードを使用します。
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目的コマンドまたはアクション

指定した VLANのリストで DHCPス
ヌーピングを有効にします。

ip dhcp snooping vlan vlan-id-list

例：

ステップ 7

Device(config)# ip dhcp snooping vlan
201-202

VTEPでDHCPスヌーピングをグローバ
ルに有効にします。

ip dhcp snooping

例：

ステップ 8

Device(config)# ip dhcp snooping

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 9

Device(config)# end

VTEPのアクセス SVIでの DHCPリレーの設定
EVPN VXLANネットワークで設定されているレイヤ 2 VNIに関連付けられている各 VLANの
すべてのVTEPで、次の手順を実行します。

VTEPのアクセス SVIで DHCPリレーを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したVLANインターフェイスのイ
ンターフェイスコンフィギュレーショ

ンモードを開始します。

interface vlan vlan-id

例：

Device(config)# interface Vlan 201

ステップ 3

このVLANインターフェイスはGiAddr
として機能します。

VRFをインターフェイスに関連付けま
す。

vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

インターフェイスは、レイヤ 3 VNIが
EVPN VXLANネットワーク用に設定

Device(config-if)# vrf forwarding
green
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目的コマンドまたはアクション

されているのと同じVRFに関連付けら
れている必要があります。

DHCPサーバーに転送したメッセージ
内の DHCPリレーエージェント情報オ

ip dhcp relay information option vpn-id

例：

ステップ 5

プションにデバイスがVPNサブポイン
Device(config-if)# ip dhcp relay
information option vpn-id トを挿入できるようにし、DHCPサー

バーへの発信インターフェイス上に

GiAddrを設定します。

指定したループバックインターフェイ

スを DHCPリレーメッセージの送信元
ip dhcp relay source-interface Loopback
loopback-interface-id

例：

ステップ 6

インターフェイスとして設定します。

DHCPリレーエージェントは送信元イDevice(config-if)# ip dhcp relay
source-interface Loopback13 ンターフェイスの IPアドレスをメッ

セージをリレーする送信元 IPアドレス
として使用します。

ループバックインターフェ

イスに設定する IPアドレ
スは、VRFごとの各VTEP
で一意である必要がありま

す。

（注）

VLANインターフェイスの IPアドレス
を設定します。

ip address ip-address

例：

ステップ 7

Device(config-if)# ip address
192.168.1.201 255.255.255.0

VLANインターフェイスのDHCP IPヘ
ルパーアドレスを設定します。

ip helper-address [global | vrf
vrf-name] ip-address

例：

ステップ 8

DHCPサーバがグローバルルーティン
グテーブル（GRT）経由で到達可能なDevice(config-if)# ip helper-address

global 192.168.3.100
場合は、globalキーワードを使用しま
す。Device(config-if)# ip helper-address

vrf green 192.168.20.20

テナント VRF経由で DHCPサーバー
に到達できる場合は、vrf vrf-nameキー
ワードを使用します。

インターフェイスコンフィギュレー

ションモードを終了し、グローバルコ

exit

例：

ステップ 9

ンフィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-if)# exit

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
214

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定

VTEPのアクセス SVIでの DHCPリレーの設定



目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 10

Device(config)# end

DHCPサーバー到達可能性を実現するためのボーダーVTEPでのレイヤ
3またはルーテッドインターフェイスの設定

DHCPサーバーの到達可能性は、物理レイヤ 3インターフェイス（またはサブインターフェイ
ス）、dot1Qインターフェイス、SVI、またはレイヤ 3ポートチャネルインターフェイス（ま
たはサブインターフェイス）によって実現できます。

各 VRFにプレーン IPアドレス転送を導入する場合、このタスクはオプションです。（注）

外部接続のためにボーダーVTEPでレイヤ 3またはルーテッドインターフェイスを設定するに
は、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したVLANインターフェイスのイ
ンターフェイスコンフィギュレーショ

ンモードを開始します。

interface vlan vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 203

ステップ 3

VLANの SVIを設定し、指定された
VRFをインターフェイスに関連付けま
す。

vrf forwarding vrf-name

例：

Device(config-if)# vrf forwarding
green

ステップ 4

VLANに IPアドレスを設定します。ip address ip-address

例：

ステップ 5

Device(config-if)# ip address
192.168.3.203 255.255.255.0
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目的コマンドまたはアクション

VLANに IPv6アドレスを設定します。ipv6 address ipv6-address

例：

ステップ 6

Device(config-if)# ipv6 address
2001:203::203/64

VLANインターフェイスでの IPv6処理
を有効にします。

ipv6 enable

例：

ステップ 7

Device(config-if)# ipv6 enable

インターフェイスコンフィギュレー

ションモードを終了し、グローバルコ

exit

例：

ステップ 8

ンフィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-if)# exit

指定したインターフェイスに対してイ

ンターフェイスコンフィギュレーショ

ンモードを開始します。

interface interface-id

例：

Device(config)# interface
GigabitEthernet1/0/30

ステップ 9

インターフェイスがアクセスモードの

場合にアクセスVLANとしてVLANを
使用するように指定します。

switchport access vlan vlan-id

例：

Device(config-if)# switchport access
vlan 203

ステップ 10

インターフェイスをアクセスインター

フェイスとして設定します。

switchport mode access

例：

ステップ 11

Device(config-if)# switchport mode
access

インターフェイスコンフィギュレー

ションモードを終了し、グローバルコ

exit

例：

ステップ 12

ンフィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-if)# exit

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 13

Device(config)# end
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BGP EVPN VXLANファブリック内でのDHCPリレーの設定
例

このセクションでは、図12 :BGPEVPNVXLANファブリック内でのDHCPリレーの展開（218
ページ）のトポロジを使用した次のシナリオにおける BGP EVPN VXLANファブリックでの
DHCPリレーの設定例を示します。

•例：DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルト VRF内にあり、DHCPクライアントがテナン
ト VRF内にある

•例：DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRF内にある

•例：DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRF内にある

•例：DHCPサーバーが非デフォルト、非VXLANVRF内にあり、DHCPクライアントがテ
ナント VRF内にある
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図 12 : BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの展開

前出の図は、2台のスパインスイッチ（スパインスイッチ 1およびスパインスイッチ 2）と 3
台のリーフスイッチ（VTEP 1、VTEP 2、VTEP 3）を備えた EVPN VXLANネットワークを示
しています。VTEP 3は 2台の DHCPサーバーに接続されています。VTEP 1と VTEP 2は、そ
れぞれ単一の DHCPクライアントに接続されています。

例：DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルト VRF内にあり、DHCPクライ
アントがテナント VRF内にある

この例では、DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRFにある場合に、図 12
: BGP EVPNVXLANファブリック内でのDHCPリレーの展開のトポロジでBGP EVPNVXLAN
ファブリックにおいて DHCPリレー展開を設定する方法を示します。DHCPサーバーは、グ
ローバルルーティングテーブル（GRT）経由で到達可能になっています。
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次の表に、DHCPサーバーと VTEP 1の設定例を示します。

表 20 : DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルト VRF内にあり、DHCPクライアントがテナント VRF内にある場合の DHCPの
設定

DHCP設定のスニペット

<snip: only the relevant configuration is shown>

ip dhcp-relay source-interface Loopback0
ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0

!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20

!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20

!
interface Vlan201
vrf forwarding red
ip address 10.2.201.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20

!
<snip: only the relevant configuration is shown>
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表 21 : DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルト VRF内にあり、DHCPクライアントがテナント VRF内にある場合の VTEP 1
の設定

VTEP 1

Leaf-01# show running-config
!
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
vrf definition red
rd 2:2
!
address-family ipv4
route-target export 2:2
route-target import 2:2
route-target export 2:2 stitching
route-target import 2:2 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ip dhcp-relay source-interface Loopback0
ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
!
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 201 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 202 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
220

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定

例：DHCPサーバーがレイヤ 3デフォルト VRF内にあり、DHCPクライアントがテナント VRF内にある



VTEP 1

vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 201
member evpn-instance 201 vni 10201
vlan configuration 202
member evpn-instance 202 vni 10202
vlan configuration 901
member vni 50901
vlan configuration 902
member vni 50902
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0

!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20
!
interface Vlan201
vrf forwarding red
ip address 10.2.201.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20
!
interface Vlan202
vrf forwarding red
ip address 10.2.202.1 255.255.255.0
ip helper-address global 192.168.20.20
!
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VTEP 1

interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
interface Vlan902
vrf forwarding red
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 mcast-group 225.0.0.102
member vni 10201 mcast-group 225.0.0.201
member vni 10202 mcast-group 225.0.0.202
member vni 50901 vrf green
member vni 50902 vrf red
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp router-id interface Loopback0
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf red
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Leaf-01#
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BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定例（217ページ）に戻ってくださ
い。

例：DHCPサーバーとDHCPクライアントが同じテナントVRF内にある
この例では、DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRFにある場合、図 12 :
BGPEVPNVXLANファブリック内でのDHCPリレーの展開のトポロジでのBGPEVPNVXLAN
ファブリックにおけるDHCPリレー展開の設定方法を示します。DHCPサーバーは、この共通
テナント VRFを介して到達可能です。

次の表に、DHCPサーバーと VTEP 1の設定例を示します。

表 22 : DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRFにある場合の DHCPの設定

DHCP設定のスニペット

<snip: only the relevant configuration is shown>

ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
interface Loopback101
vrf forwarding green
ip address 10.1.251.1 255.255.255.255

!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20

!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20

<snip: only the relevant configuration is shown>
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表 23 : DHCPサーバーと DHCPクライアントが同じテナント VRFにある場合の VTEP 1の設定

VTEP 1

Leaf-01# show running-config
!
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
!
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 201 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 202 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 201
member evpn-instance 201 vni 10201
vlan configuration 202
member evpn-instance 202 vni 10202
vlan configuration 901
member vni 50901
vlan configuration 902
member vni 50902
!
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VTEP 1

interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback101
vrf forwarding green
ip address 10.1.251.1 255.255.255.255
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
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VTEP 1

interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 mcast-group 225.0.0.102
member vni 50901 vrf green
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp router-id interface Loopback0
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
Leaf-01#

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定例（217ページ）に戻ってくださ
い。

例：DHCPサーバーとDHCPクライアントが異なるテナントVRF内にあ
る

この例では、DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRFにある場合に、図
12 : BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの展開のトポロジで BGP EVPN
VXLANファブリックにおいて DHCPリレー展開を設定する方法を示します。DHCPサーバー
は、クライアントの VRFとは異なる VRFを介して到達可能になっています。

次の表に、DHCPサーバーと VTEP 1の設定例を示します。
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表 24 : DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRFにある場合の DHCPの設定

DHCP設定のスニペット

<snip: only the relevant configuration is shown>

ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
interface Loopback101
vrf forwarding green
ip address 10.1.251.1 255.255.255.255
!
interface Vlan201
vrf forwarding red
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.2.201.1 255.255.255.0
ip helper-address vrf green 192.168.20.20

<snip: only the relevant configuration is shown>
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表 25 : DHCPサーバーと DHCPクライアントが異なるテナント VRFにある場合の VTEP 1の設定

VTEP 1

Leaf-01# show running-config
!
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
vrf definition red
rd 2:2
!
address-family ipv4
route-target export 2:2
route-target import 2:2
route-target export 2:2 stitching
route-target import 2:2 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
!
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 201 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 202 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
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VTEP 1

vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 201
member evpn-instance 201 vni 10201
vlan configuration 202
member evpn-instance 202 vni 10202
vlan configuration 901
member vni 50901
vlan configuration 902
member vni 50902
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0

!
interface Loopback101
vrf forwarding green
ip address 10.1.251.1 255.255.255.255

!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!

interface Vlan101
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20
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VTEP 1

interface Vlan201
vrf forwarding red
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.2.201.1 255.255.255.0
ip helper-address vrf green 192.168.20.20
!
interface Vlan202
vrf forwarding red
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.2.202.1 255.255.255.0
ip helper-address vrf green 192.168.20.20
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
interface Vlan902
vrf forwarding red
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 mcast-group 225.0.0.102
member vni 10201 mcast-group 225.0.0.201
member vni 10202 mcast-group 225.0.0.202
member vni 50901 vrf green
member vni 50902 vrf red
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp router-id interface Loopback0
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
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VTEP 1

address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf red
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
Leaf-01#

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定例（217ページ）に戻ってくださ
い。

例：DHCPサーバーが非デフォルト、非 VXLAN VRF内にあり、DHCPク
ライアントがテナント VRF内にある

この例では、DHCPサーバーがデフォルト以外の非VXLANVRFにあり、DHCPクライアント
がテナント VRFにある場合に、図 12 : BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレー
の展開のトポロジでのBGPEVPNVXLANファブリックにおけるDHCPリレー展開の設定方法
を示します。DHCPサーバーは、クライアントの VRFとは異なる VRFを介して到達可能に
なっています。

次の表に、DHCPサーバーと VTEP 1の設定例を示します。
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表 26 : DHCPサーバーがデフォルトではない非 VXLAN VRF内にあり、DHCPクライアントがテナント VRF内にある場合
の DHCPの設定

DHCP設定のスニペット

<snip: only the relevant configuration is shown>

ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
interface Loopback101
vrf forwarding green
ip address 10.1.251.1 255.255.255.255
!
interface Vlan201
vrf forwarding red
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.2.201.1 255.255.255.0
ip helper-address vrf green 192.168.20.20

<snip: only the relevant configuration is shown>
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表 27 : DHCPサーバーがデフォルトではない非 VXLAN VRF内にあり、DHCPクライアントがテナント VRF内にある場合
の VTEP 1の設定

VTEP 1
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VTEP 1

Leaf-01# show running-config
!
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
vrf definition red
rd 2:2
!
address-family ipv4
route-target export 2:2
route-target import 2:2
route-target export 2:2 stitching
route-target import 2:2 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ip dhcp relay information option vpn
ip dhcp relay information option
ip dhcp compatibility suboption link-selection standard
ip dhcp compatibility suboption server-override standard
!
ip dhcp snooping vlan 101-102,201-202
ip dhcp snooping
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 201 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 202 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
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VTEP 1

vlan configuration 201
member evpn-instance 201 vni 10201
vlan configuration 202
member evpn-instance 202 vni 10202
vlan configuration 901
member vni 50901
vlan configuration 902
member vni 50902
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0

!
interface Loopback101
vrf forwarding green
ip address 10.1.251.1 255.255.255.255

!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport mode trunk
!

interface Vlan101
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip helper-address 192.168.20.20
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VTEP 1

interface Vlan201
vrf forwarding red
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.2.201.1 255.255.255.0
ip helper-address vrf green 192.168.20.20
!
interface Vlan202
vrf forwarding red
ip dhcp relay source-interface Loopback101
ip address 10.2.202.1 255.255.255.0
ip helper-address vrf green 192.168.20.20
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
interface Vlan902
vrf forwarding red
ip unnumbered Loopback0
no autostate
!
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 10102 mcast-group 225.0.0.102
member vni 10201 mcast-group 225.0.0.201
member vni 10202 mcast-group 225.0.0.202
member vni 50901 vrf green
member vni 50902 vrf red
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp router-id interface Loopback0
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
exit-address-family
!
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VTEP 1

address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf red
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
Leaf-01#

BGP EVPN VXLANファブリック内での DHCPリレーの設定例（217ページ）に戻ってくださ
い。

BGP EVPN VXLANファブリック内DHCPリレーのその他の
参考資料

関連資料

マニュアルタイトル関連項目

IOS XE EVPN / VXLANでの DHCPの設
定

IOS XE EVPN VXLANでの DHCPサーバーの設
定
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https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/switches/catalyst-9300-series-switches/217366-configure-dhcp-in-ios-xe-evpn-vxlan.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/switches/catalyst-9300-series-switches/217366-configure-dhcp-in-ios-xe-evpn-vxlan.html
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第 7 章

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定

• VXLAN対応 Flexible Netflowに関する制約事項（239ページ）
• VXLAN対応 Flexible Netflowに関する情報（239ページ）
• VXLAN対応 Flexible Netflowの設定方法（240ページ）
• VXLAN対応 Flexible Netflowの設定例（245ページ）

VXLAN対応 Flexible Netflowに関する制約事項
VXLAN対応FlexibleNetFlowを使用したトラフィックキャプチャは、ユニキャストトラフィッ
クに制限されます。

VXLAN対応 Flexible Netflowに関する情報
FlexibleNetFlow（FNF）では、フローを使用して、アカウンティング、ネットワークモニタリ
ング、およびネットワークプランニングに関連する統計情報を提供します。VXLAN対応 FNF
は、ネットワーク内のVXLANカプセル化 IPV4および IPV6パケットに関する情報を提供しま
す。VXLAN対応 FNFは、ブリッジドトラフィックとルーテッドトラフィック両方の VXLAN
フロー情報をキャプチャします。

フローは送信元インターフェイスに届く単方向のパケットストリームで、キーの値は同じで

す。キーは、パケット内のフィールドを識別する値です。フローを作成するには、フローレ

コードを使用して、フロー固有のキーを定義します。FNFを使用すると、大量の定義済みフィー
ルドの集合からキーを選択して、特定のアプリケーションに最適なフローレコードを定義でき

ます。1つのフローと見なされるパケットでは、すべてのキー値が一致している必要がありま
す。フローはFNFキャッシュに格納されます。FNFの収集したフローのデータを、エクスポー
タを使用してエクスポートできます。

BGP EVPNVXLANファブリックでは、VTEPのNVEインターフェイスとスパインスイッチの
物理インターフェイスに FNFモニタが設定されます。FNFの詳細については、『Network
Management Configuration Guide』の「Configuring Flexible NetFlow」モジュールを参照してくだ
さい。
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VXLAN対応 Flexible Netflowの設定方法
VXLAN対応 FNFを設定するには、次の手順を実行します。

1. フローにキーフィールドおよび非キーフィールドを指定して、フローレコードを作成しま
す。

2. エクスポートプロトコルと転送宛先ポート、送信元やその他のパラメータを指定して、フ
ローエクスポータを作成します。

3. フローレコードおよびフローエクスポータに基づいて、フローモニターを作成します。

4. フローモニタをVTEPのネットワーク仮想化エッジ（NVE）インターフェイスに適用しま
す。

この項に記載されているコマンドは、VXLAN対応FNFにのみ適用されます。FNF詳細な設定
手順については、『NetworkManagement ConfigurationGuide』の「Configuring FlexibleNetFlow」
モジュールの「How to Configure Flexible Netflow」セクションを参照してください。

（注）

フローレコードの設定

VXLAN対応 FNFのフローレコードを設定するには、次の手順を実行します。

この設定タスクに記載されているすべての matchコマンドは必須です。（注）

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

フローレコードを作成し、フローレ

コードコンフィギュレーションモード

を開始します。

flow record flow-record-name

例：

Device(config)# flow record
vxlan_nf_record_input

ステップ 3
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目的コマンドまたはアクション

このコマンドでは、既存のフローレコー

ドを変更することもできます。

各アドレスファミリ（IPv4
および IPv6）および各トラ
フィック方向（入力および

出力）に固有のフローレ

コードを設定することを推

奨します。

入力トラフィックのフロー

レコードに inputキーワー
ドが設定された matchコマ
ンドがあることを確認しま

す。

出力トラフィックのフロー

レコードに outputキーワー
ドが設定された matchコマ
ンドがあることを確認しま

す。

（注）

VLAN ID（入力または出力トラフィッ
ク用）を FNFフローレコードのキー
フィールドとして設定します。

match datalink vlan {input | output}

例：

Device(config-flow-record)# match
datalink vlan output

ステップ 4

vlan inputおよび vlan output
フィールドを忘れずに設定

してください。これらの

フィールドは、VXLAN対応
FNFが EVPN入力および出
力トラフィックフローで動

作するために必要です。

（注）

VRF ID（入力または出力トラフィック
用）をFNFフローレコードのキーフィー
ルドとして設定します。

match routing vrf input

例：

Device(config-flow-record)# match
routing vrf input

ステップ 5

vrf inputフィールドを忘れ
ずに設定してください。こ

のフィールドは、VXLAN対
応 FNFが EVPN入力および
出力トラフィックフローで

動作するために必要です。

（注）
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目的コマンドまたはアクション

VTEPIDを、FNFフローレコードのキー
フィールドとして設定します。

match vxlan vtep {input | output}

例：

ステップ 6

inputキーワードは、キャプチャされた
フロー内の VTEP送信元 IPアドレスを
示します。

Device(config-flow-record)# match vxlan
vtep output

outputキーワードは、キャプチャされ
たフロー内の VTEP宛先 IPアドレスを
示します。

VXLAN VNI IDを、FNFフローレコー
ドのキーフィールドとして設定します。

match vxlan vnid

例：

ステップ 7

Device(config-flow-record)# match vxlan
vnid

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 8

Device(config-flow-record)# end

フローエクスポータの設定

VXLAN対応 FNFのフローエクスポータを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

フローエクスポータを作成し、フロー

エクスポータコンフィギュレーション

モードを開始します。

flow exporter flow-exporter-name

例：

Device(config)# flow exporter e1

ステップ 3

エクスポータに IPv4宛先アドレスまた
はホスト名を設定します。

destination ipv4-address

例：

ステップ 4

Device(config-flow-exporter)#
destination 172.16.103.2
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目的コマンドまたはアクション

設定された宛先でNetFlowコネクタに到
達するために使用するインターフェイス

を指定します。

source interface-type interface-number

例：

Device(config-flow-exporter)# source
TenGigabitEthernet1/5/0/3

ステップ 5

送信元 IPアドレスがファブリックごと
に一意であることを確認します。

VTEPごとに一意のループ
バックを設定することを推

奨します。

（注）

フローエクスポータは、送

信元インターフェイスとし

てアンナンバード IPイン
ターフェイスをサポートし

ていません。

（注）

エクスポータによって送信されるデータ

グラムの存続可能時間（TTL）値を設定
します。

ttl seconds

例：

Device(config-flow-exporter)# ttl 4

ステップ 6

範囲は 1～ 255秒です。デフォルトは
255です。

NetFlowコレクタに到達するために使用
する UDPポートを指定します。

transport udpport-number

例：

ステップ 7

Device(config-flow-exporter)# transport
udp 2055

エクスポータで使用されるNetFlowエク
スポートプロトコルのバージョンを指

定します。

export-protocol {ipfix | netflow-v9}

例：

Device(config-flow-exporter)#
export-protocol ipfix

ステップ 8

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 9

Device(config-flow-exporter)# end

フローモニタの設定

VXLAN対応 FNFのフローモニタを設定するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

フローモニタを作成し、フローモニタ

コンフィギュレーションモードを開始

します。

flow monitor flow-monitor-name

例：

Device(config)# flow monitor
vxlan_nf_monitor_input

ステップ 3

このコマンドでは、既存のフローモニ

タを変更することもできます。

以前に作成されたフローエクスポータの

名前を指定し、指定されたフローモニタ

に関連付けます。

exporter flow-exporter-name

例：

Device(config-flow-monitor)# exporter
e1

ステップ 4

フローモニターのレコードを指定しま

す。

record flow-record-name

例：

ステップ 5

Device(config-flow-monitor)# record
vxlan_nf_record_input

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config-flow-monitor)# end

NVEインターフェイス上の Flexible NetFlowの設定
VTEPのNVEインターフェイスにVXLAN対応FNFを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable
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目的コマンドまたはアクション

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

ネットワーク仮想化エッジ（NVE）イン
ターフェイス番号を指定して、インター

interface nve-interface-number

例：

ステップ 3

フェイスコンフィギュレーションモー

ドを開始します。
Device(config)# interface nve1

入力パケットまたは出力パケットのNVE
インターフェイスに IPv4フローモニ
ターを関連付けます。

ip flow monitor flow-monitor-name{input
| output}

例：

ステップ 4

Device(config-if)# ip flow monitor
vxlan_nf_monitor_input input

入力パケットまたは出力パケットのNVE
インターフェイスに IPv6フローモニ
ターを関連付けます。

ipv6 flow monitor
flow-monitor-name{input | output}

例：

ステップ 5

Device(config-if)# ipv6 flow monitor
vxlan_nf_v6monitor_input input

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config-if)# end

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定例
このセクションでは、次のトポロジを使用した VXLAN対応 FNFの設定例を示します。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
245

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定

VXLAN対応 Flexible Netflowの設定例



図 13 : VXLAN対応 Flexible NetFlowを含む EVPN VXLANトポロジ

VXLAN対応 Flexible NetFlowを有効にするための VTEP 1の設定

次の表に、VXLAN対応 FNFを有効にするための VTEP 1の設定例を示します。
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表 28 : VXLAN対応 Flexible NetFlowを有効にするための VTEP 1の設定

VTEP 1

Leaf-01# show running-config

<snip: only config relevant to vxlan netflow is shown>
flow record vxlan_nf_record_input
match datalink vlan input
match datalink mac source address input
match datalink mac destination address input
match routing vrf input
match ipv4 ttl
match ipv4 protocol
match ipv4 source address
match ipv4 destination address
match transport source-port
match transport destination-port
match transport icmp ipv4 type
match transport icmp ipv4 code
match transport igmp type
match interface input
match flow direction
match vxlan vnid
match vxlan vtep input
match vxlan vtep output
collect counter bytes long
collect counter packets long
collect timestamp absolute first
collect timestamp absolute last
!
flow record vxlan_nf_record_output
match datalink mac destination address output
match ipv4 protocol
match ipv4 source address
match ipv4 destination address
match transport source-port
match transport destination-port
match datalink vlan output
match vxlan vnid
match vxlan vtep input
match vxlan vtep output
collect counter bytes long
collect counter packets long
collect timestamp absolute first
collect timestamp absolute last
!
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VTEP 1

flow record vxlan_nf_v6record_input
match datalink vlan input
match routing vrf input
match ipv6 protocol
match ipv6 source address
match ipv6 destination address
match transport source-port
match transport destination-port
match vxlan vnid
match vxlan vtep input
match vxlan vtep output
collect counter bytes long
collect counter packets long
collect timestamp absolute first
collect timestamp absolute last
!
flow record vxlan_nf_v6record_output
match datalink vlan output
match ipv6 protocol
match ipv6 source address
match ipv6 destination address
match transport source-port
match transport destination-port
match vxlan vnid
match vxlan vtep input
match vxlan vtep output
collect counter bytes long
collect counter packets long
collect timestamp absolute first
collect timestamp absolute last
!
flow exporter e1
destination 172.16.103.2
source TenGigabitEthernet1/5/0/3
ttl 4
transport udp 2055
export-protocol ipfix
!
flow monitor vxlan_nf_monitor_input
exporter e1
cache timeout inactive 100
cache timeout active 100
record vxlan_nf_record_input
!
!
flow monitor vxlan_nf_monitor_output
exporter e1
cache timeout inactive 100
cache timeout active 100
record vxlan_nf_record_output
!
!
flow monitor vxlan_nf_v6monitor_input
exporter e1
cache timeout inactive 100
cache timeout active 100
record vxlan_nf_v6record_input
!
!
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VTEP 1

flow monitor vxlan_nf_v6monitor_output
exporter e1
cache timeout inactive 100
cache timeout active 100
record vxlan_nf_v6record_output
!
interface nve1
ip flow monitor vxlan_nf_monitor_input input
ip flow monitor vxlan_nf_monitor_output output
ipv6 flow monitor vxlan_nf_v6monitor_input input
ipv6 flow monitor vxlan_nf_v6monitor_output output
!
Leaf-01#

IPv4入力フローモニタキャッシュ出力の確認

次に、VTEP 1での IPv4入力フローモニタキャッシュ出力を確認するための出力例を
示します。

Leaf-01# configure terminal
Leaf-01(config)# show flow monitor vxlan_nf_monitor_input cache format table

Cache type: Normal (Platform cache)

Cache size: 10000

Current entries: 4

Flows added: 8

Flows aged: 4

- Inactive timeout ( 100 secs) 4
DATALINK VLAN INPUT DATALINK MAC SRC ADDR INPUT DATALINK MAC DST ADDR INPUT IP VRF
ID INPUT IPV4 SRC ADDR IPV4 DST ADDR TRNS SRC PORT TRNS DST PORT
ICMP IPV4 TYPE ICMP IPV4 CODE IGMP TYPE INTF INPUT FLOW DIRN VXLAN
VXLAN VNID VXLAN VXLAN VTEP INPUT VXLAN VXLAN VTEP OUTPUT IP PROT IP TTL
bytes long pkts long time abs first time abs last
=================== =========================== ===========================
============================= =============== =============== =============
============= ============== ============== ========= ==================== =========
==================== ====================== ======================= ======= ======
==================== ==================== ============== =============

13 AAAA.CCCC.1003 AAAA.BBBB.1003 3
(l3vni5001) 192.168.13.3 192.168.13.2 0 0

0 0 0 Null Input
10013 2.2.2.2 1.1.1.1 61 64

43517376 43172 14:00:41.391 14:01:34.391
11 AAAA.CCCC.1001 AAAA.BBBB.1001 2

(l3vni5000) 192.168.11.3 192.168.11.2 0 0
0 0 0 Null Input

10011 2.2.2.2 1.1.1.1 61 64
43517376 43172 14:00:41.391 14:01:34.391

10 AAAA.CCCC.1002 AAAA.BBBB.1002 2
(l3vni5000) 192.168.10.3 192.168.10.2 0 0

0 0 0 Null Input
10010 2.2.2.2 1.1.1.1 61 64
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43517376 43172 14:00:41.391 14:01:34.391
12 AAAA.CCCC.1004 AAAA.BBBB.1004 3

(l3vni5001) 192.168.12.3 192.168.12.2 0 0
0 0 0 Null Input

10012 2.2.2.2 1.1.1.1 61 64
43517376 43172 14:00:41.391 14:01:34.391

Leaf-01#

IPv4出力フローモニタキャッシュ出力の確認

次に、VTEP 1での IPv4出力フローモニタキャッシュ出力を確認するための出力例を
示します。

Leaf-01# configure terminal
Leaf-01(config)# show flow monitor vxlan_nf_monitor_output cache format table

Cache type: Normal (Platform cache)

Cache size: 10000

Current entries: 4

Flows added: 8

Flows aged: 4

- Inactive timeout ( 100 secs) 4

DATALINK MAC DST ADDR OUTPUT IPV4 SRC ADDR IPV4 DST ADDR TRNS SRC PORT TRNS DST
PORT DATALINK VLAN OUTPUT VXLAN VXLAN VNID VXLAN VXLAN VTEP INPUT VXLAN VXLAN
VTEP OUTPUT IP PROT bytes long pkts long time abs first time
abs last
============================ =============== =============== =============
============= ==================== ==================== ======================
======================= ======= ==================== ====================
============== =============
AAAA.CCCC.1002 192.168.10.2 192.168.10.3 0

0 10 10010 1.1.1.1 2.2.2.2
61 44812536 43172 14:00:41.391

14:01:34.391
AAAA.CCCC.1004 192.168.12.2 192.168.12.3 0

0 12 10012 1.1.1.1 2.2.2.2
61 44812536 43172 14:00:41.391

14:01:34.391
AAAA.CCCC.1003 192.168.13.2 192.168.13.3 0

0 13 10013 1.1.1.1 2.2.2.2
61 44812536 43172 14:00:41.391

14:01:34.391
AAAA.CCCC.1001 192.168.11.2 192.168.11.3 0

0 11 10011 1.1.1.1 2.2.2.2
61 44812536 43172 14:00:41.391

14:01:34.391

Leaf-01#
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IPv6入力フローモニタキャッシュ出力の確認

次に、VTEP 1での IPv6入力フローモニタキャッシュ出力を確認するための出力例を
示します。

Leaf-01# configure terminal
Leaf-01(config)# show flow monitor vxlan_nf_v6monitor_input cache format table

Cache type: Normal (Platform cache)

Cache size: 10000

Current entries: 4

Flows added: 8

Flows aged: 4

- Inactive timeout ( 100 secs) 4
IPV6 SRC ADDR IPV6 DST ADDR

TRNS SRC PORT TRNS DST PORT VXLAN VXLAN VNID VXLAN VXLAN VTEP INPUT VXLAN
VXLAN VTEP OUTPUT IP PROT bytes long pkts long time abs first
time abs last

=============================================
============================================= ============= =============
==================== ====================== ======================= =======
==================== ==================== ============== =============
192:168:12::3 192:168:12::2

0 0 10012 2.2.2.2 1.1.1.1
59 43517376 43172 14:00:41.391

14:01:34.391
192:168:10::3 192:168:10::2

0 0 10010 2.2.2.2 1.1.1.1
59 43517376 43172 14:00:41.391

14:01:34.391
192:168:13::3 192:168:13::2

0 0 10013 2.2.2.2 1.1.1.1
59 43517376 43172 14:00:41.391

14:01:34.391
192:168:11::3 192:168:11::2

0 0 10011 2.2.2.2 1.1.1.1
59 43517376 43172 14:00:41.391

14:01:34.391

Leaf-01#
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第 8 章

テナントルーテッドマルチキャストの設

定

•テナントルーテッドマルチキャストの制約事項 （253ページ）
•テナントルーテッドマルチキャストについて（253ページ）
•テナントルーテッドマルチキャストの設定方法（265ページ）
•テナントルーテッドマルチキャストの確認（273ページ）
•テナントルーテッドマルチキャストのトラブルシューティング（274ページ）
•テナントルーテッドマルチキャストの設定例（274ページ）

テナントルーテッドマルチキャストの制約事項
•レイヤ 2テナントルーテッドマルチキャスト（TRM）はサポートされていません。レイ
ヤ 3 TRMのみがサポートされています。

• TRMはデフォルトのマルチキャスト配布ツリー（MDT）のみを使用します。

• TRMは、オーバーレイネットワークおよび IPv4アンダーレイネットワークの IPv4トラ
フィックと IPv6トラフィックでサポートされます。

•アンダーレイネットワークでは、TRMは PIM-SMモードでのみサポートされます。

•アンダーレイネットワークでは、スパインスイッチをランデブーポイント（RP）として設
定する必要があります。

アンダーレイネットワークのRPは、PIMブートストラップルータ（BSR）または自動RP
を使用して選択することもできます。

テナントルーテッドマルチキャストについて
TRMは、BGPベースの EVPNコントロールプレーンを使用する VXLANファブリック内での
マルチキャスト転送を有効にします。TRMは、ローカルまたは VTEP間で同じサブネット内
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または異なるサブネット内の送信元と受信側の間にマルチテナント対応のマルチキャスト転送

を実装します。

TRMは、効率的かつ復元力のある方法で、マルチテナントファブリック内で顧客の IPマルチ
キャストトラフィックを配布できるようにします。TRMの配布により、ネットワーク内のレ
イヤ 3オーバーレイマルチキャスト機能が向上します。TRMを有効にすると、アンダーレイ
でのマルチキャスト転送が活用され、VXLANでカプセル化されたルーテッドマルチキャスト
トラフィックが複製されます。デフォルトのMDTはVRFごとに構築されます。これは、レイ
ヤ 2仮想ネットワークインスタンス（VNI）のブロードキャストおよび不明ユニキャストトラ
フィック、およびレイヤ2マルチキャスト複製グループの既存のマルチキャストグループに追
加されます。オーバーレイ内の個々のマルチキャストグループアドレスは、複製および転送

のためにそれぞれのアンダーレイマルチキャストアドレスにマッピングされます。BGPベー
スのアプローチを使用する利点は、TRMを備えた BGP EVPN VXLANファブリックが、すべ
てのエッジデバイスまたはVTEPにRPが存在する完全な分散型オーバーレイランデブーポイ
ント（RP）として動作できることです。

マルチキャスト対応のデータセンターファブリックは、通常、マルチキャストネットワーク全

体の一部です。マルチキャスト送信元、受信側、およびマルチキャストランデブーポイント

はデータセンター内に存在する可能性がありますが、キャンパス内にある場合やWAN経由で
外部から到達可能である場合もあります。したがって、TRMを使用すると、新しいエンター
プライズファブリックと既存のマルチキャストネットワークをシームレスに統合できます。
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図 14 :テナントルーテッドマルチキャストトポロジ

IPv4および IPv6のマルチキャストトラフィックの場合、TRMはBGPEVPNおよびマルチキャ
スト仮想プライベートネットワーク（MVPN）ルートを使用してマルチキャストルーティング
を実行します。ネットワーク内のすべての VTEPが BGPピアである必要はありません。ルー
トリフレクタとして機能するスパインスイッチを使用して、VTEPとスパインスイッチ間に
BGPピアリングを設定できます。送信元到達可能性は、ファブリック内の EVPNルートタイ
プ 2および EVPNルートタイプ 5を介して配布されます。RPFは、これらのルートに基づいて
インストールされます。source-activeと receiver-join情報は、ルートタイプ 5、6、および 7を
使用してMVPNアドレスファミリで伝送されます。

EVPNVXLANネットワークでは、PIMスパースモードと PIMSource SpecificMulticast（SSM）
モードのオーバーレイネットワークでTRMがサポートされます。TRMのルートを交換するた
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めに、VTEPにはMVPNだけでなく EVPNのアドレスファミリでの BGPピアリングがありま
す。

PIMスパースモードの TRM
PIM-SMは、共有ツリー上のデータパケットを転送することによって、アクティブな送信元に
関する情報を配布します。PIM-SMは共有ツリーを使用するため、ランデブーポイント（RP）
を使用する必要があります。RPは送信元と受信側間のマルチキャストトラフィックの初期コ
ンバージェンスに使用されます。

次の項では、PIMスパースモードで TRMに RPを設定するさまざまな方法について説明しま
す。

RPの配置

PIMスパースモードの TRMの場合、オーバーレイ RPは BGP EVPN VXLANファブリック内
またはファブリックの外部で設定できます。

オーバーレイネットワークのエニーキャスト RP

オーバーレイネットワークのエニーキャスト RPでは、すべての VTEPが RPとして機能しま
す。

図 15 :オーバーレイネットワークのエニーキャスト RP

BGP EVPN VXLANファブリックの内部の RP

すべての送信元と受信側が EVPN VXLANネットワーク内にある TRMのシナリオでは、オー
バーレイ RPをボーダースパインまたは VTEPに配置できます。
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図 16 : RPとしてのボーダースパインスイッチ

図 17 : RPとしての VTEP
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BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RP

送信元と受信側がオーバーレイネットワークおよび EVPN VXLANネットワークと連動する必
要がある TRMのシナリオでは、VTEPに接続された外部ルータに RPを配置できます。

図 18 : BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RP

PIMスパースモードでは、RPの設定方法に応じて、TRMを 3つの異なる方法で設定できま
す。

•エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモード

• BGP EVPN VXLANファブリック内の RPを使用した PIMスパースモード

• BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RPでの PIMスパースモード
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エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモード

エニーキャスト RPを使用する PIMスパースモードでは、EVPN VXLANネットワーク内のす
べての VTEPが、それぞれのマルチキャストグループのオーバーレイネットワーク内で RPと
して機能します。アンダーレイネットワークの RPは、スパインスイッチで設定する必要があ
ります。

VTEPは送信元デバイスを検出すると、送信元 A-Dルート（MVPNルートタイプ 5）を他のす
べての VTEPに送信します。これらの送信元 A-Dルートに基づいて、他の VTEPは (S,G) join
要求をMVPNルートタイプ 7として送信元 VTEPに送信します。

図 19 :エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモード

エニーキャストRPを使用する PIMスパースモードでは、次の一連のイベントが発生します。

1. 受信側は VTEP 3に (*,G) IGMP joinを送信します。VTEP 3は RPであるため、(*,G)は
VTEP 3で作成されます。

2. 送信元デバイスがデータのストリーミングを開始し、(S,G)が VTEP 1に作成されます。

3. VTEP 1は RPでもあるため、送信元の自己登録を実行します。

送信元 VTEP（VTEP 1）は (S,G)の送信元 A-Dルート（MVPNルートタイプ 5とも呼ばれ
る）を、MVPNアドレスファミリの BGPピアである他のすべての VTEPにアドバタイズ
します。
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4. VTEP 2および VTEP 3は (S,G)の送信元 A-Dルートを受信してインストールします。

(S,G)は VTEP 3で作成されます。これで VTEP 3には (S,G)のオーバーレイルートが備わ
り、EVPNコントロールプレーンから送信元デバイスへのユニキャストルートも備わりま
す。次に、MVPNルートタイプ 7 (S,G) BGP joinをVTEP 1に送信し、トラフィックの受け
入れを開始します。

5. VTEP 1は、VTEP 3からMVPNルートタイプ 7を受信してインストールします。レイヤ 3
VNIの SVIを (S,G)の転送インターフェイスとして使用し、トラフィックの転送を開始し
ます。

BGP EVPN VXLANファブリック内の RPを使用した PIMスパースモード

BGP EVPN VXLANファブリック内の RPを使用する PIMスパースモードでは、RPを EVPN
VXLANネットワーク内の任意の VTEPにすることができます。

図 20 : BGP EVPN VXLANファブリック内の RPを使用した PIMスパースモード

ファブリック内の RPで TRMが PIMスパースモードで有効になっている場合、次の一連のイ
ベントが発生します。
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1. 受信側は VTEP 3に (*,G) IGMP joinを送信します。(*,G)は VTEP 3で作成されます。

2. VTEP 3はMVPNルートタイプ 6を RPである VTEP 2に送信します。(*,G)は VTEP 2で
作成されます。

3. 送信元デバイスがデータのストリーミングを開始し、(S,G)が VTEP 1に作成されます。

4. VTEP 1は RPであるため、VTEP 2で送信元登録を実行します。(S,G)は VTEP 2で作成さ
れます。

5. RPには (S,G)の受信側があるため、MVPNルートタイプ 7を VTEP 1に送信し、PIM登録
トラフィックを (*,G)ツリーの受信側に転送します。

6. VTEP 1は、VTEP 2からMVPNルートタイプ 7を受信してインストールします。レイヤ 3
VNIの SVIを (S,G)の転送インターフェイスとして使用します。

送信元 VTEP（VTEP 1）は、(S,G)の送信元 A-Dルートを、MVPNアドレスファミリの
BGPピアである他のすべての VTEPにアドバタイズします。

VTEP 2および VTEP 3は、(S,G)の送信元 A-Dルートを受信してインストールします。

7. (S,G)は VTEP 3で作成されます。これで VTEP 3には (S,G)のオーバーレイルートが備わ
り、EVPNコントロールプレーンから送信元デバイスへのユニキャストルートも備わりま
す。次に、MVPNルートタイプ 7を VTEP 1に送信し、トラフィックの受け入れを開始し
ます。

VTEP 1は、VTEP 3からMVPNルートタイプ 7を受信してインストールし、トラフィック
の転送を開始します。

受信側 VTEPが送信元 VTEPにMVPNルートタイプ 7を送信できるようにするために、次の
2つのトリガーがあります。

• RPから受信側 VTEPに転送される (*,G)パケット。

•送信元 VTEPから受信した送信元 A-Dルート。

これらのいずれかを受信すると、受信側 VTEPはMVPNルートタイプ 7を送信元 VTEPに送
信します。

（注）

BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RPでの PIMスパースモード

BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RPを使用する PIMスパースモードでは、RP
を EVPNVXLANネットワーク内の任意のVTEPの背後にある PIMルータにすることができま
す。

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部に設定されている場合、PIMスパースモードの
TRMは RPがファブリック内にある場合と同じように機能します。

（注）

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
261

テナントルーテッドマルチキャストの設定

BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RPでの PIMスパースモード



図 21 : BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RPでの PIMスパースモード

次に、上記のイメージの時系列トラフィックフローを示します。

1. 受信側は VTEP 3に (*,G) IGMP joinを送信します。(*,G)は VTEP 3で作成されます。

2. VTEP 3は、オーバーレイネットワークに RPがあるVTEP 2にMVPNルートタイプ 6を送
信します。このルートは、VTEP 2によって RPへの (*,G) joinに変換されます。

3. 送信元デバイスがデータのストリーミングを開始し、(S,G)が VTEP 1に作成されます。

4. VTEP 1は RPを使用して送信元登録を実行します。RPからの (S,G) joinは、VTEP 2で
(S,G)状態を作成します。

5. RPには (S,G)の受信側があるため、MVPNルートタイプ 7を VTEP 1に送信し、PIM登録
トラフィックを (*,G)ツリーの受信側に転送します。

6. VTEP 1は、VTEP 2からMVPNルートタイプ 7を受信してインストールします。レイヤ 3
VNIの SVIを (S,G)の転送インターフェイスとして使用します。
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送信元 VTEP（VTEP 1）は、(S,G)の送信元 A-Dルートを、MVPNアドレスファミリの
BGPピアである他のすべての VTEPにアドバタイズします。

VTEP 2および VTEP 3は、(S,G)の送信元 A-Dルートを受信してインストールします。

7. (S,G)は VTEP 3で作成されます。これで VTEP 3には (S,G)のオーバーレイルートが備わ
り、EVPNコントロールプレーンから送信元デバイスへのユニキャストルートも備わりま
す。次に、MVPNルートタイプ 7を VTEP 1に送信し、トラフィックの受け入れを開始し
ます。

VTEP 1は、VTEP 3からMVPNルートタイプ 7を受信してインストールし、トラフィック
の転送を開始します。

受信側 VTEPが送信元 VTEPにMVPNルートタイプ 7を送信できるようにするために、次の
2つのトリガーがあります。

• RPから受信側 VTEPに転送される (*,G)パケット。

•送信元 VTEPから受信した送信元 A-Dルート。

これらのいずれかを受信すると、受信側 VTEPはMVPNルートタイプ 7を送信元 VTEPに送
信します。

（注）

TRMがファブリックの外部にある RPで PIMスパースモードで有効になっている場合に発生
するイベントのシーケンスについては、BGP EVPN VXLANファブリック内の RPを使用した
PIMスパースモード（260ページ）を参照してください。

PIMソース固有モードの TRM
PIM送信元固有モードでは、マルチキャストコンバージェンスの実現には送信元 A-Dルート
（MVPNルートタイプ 5）は必要ありません。受信側 VTEPは、送信元 A-Dルートを受信して
MVPNルートタイプ 7を送信するまで待機しません。
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図 22 : PIM送信元固有モード

PIM送信元固有モードでは、次の一連のイベントが発生します。

1. 送信元デバイスがユニキャストパケットを送信すると、VTEP 1は他のすべての VTEPに
EVPNルートを送信し、パケットが送信元デバイスからのものであることを通知します。

受信側は VTEP 3に向けて (S,G) IGMP joinを送信し、(S,G)エントリが作成されます。

2. VTEP 3は、送信元デバイスの RPFルックアップを実行します。レイヤ 3 VNIの SVIが
RPFインターフェイスでと判明した場合、VTEP 3はMVPNルートタイプ 7を VTEP 1に
送信します。

3. VTEP 1はMVPNルートタイプ 7を受信してインストールします。VTEP 1は (S,G)の転送
インターフェイスとしてレイヤ 3 VNIの SVIを使用して、(S,G)エントリを作成します。

送信元デバイスは VTEP 1に (S,G)データを送信します。

4. VTEP 1が VTEP 3へのトラフィックの転送を開始します。
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テナントルーテッドマルチキャストの設定方法

TRM設定の前提条件

TRMを設定する前に、EVPN VXLANレイヤ 2およびレイヤ 3のオーバーレイネットワークが
設定されていることを確認します。レイヤ 2およびレイヤ 3のオーバーレイネットワークを設
定する詳細な手順については、EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定方法（110
ページ）を参照してください。

EVPN VXLANネットワークで TRMを設定するには、次の一連の手順を実行します。

PIMスパースモードでの TRM設定
PIMスパースモードで TRMを設定するには、次のタスクを実行します。

• VRFでの TRMマルチキャスト配布ツリーの設定（265ページ）

•オーバーレイ VRFでのマルチキャストルーティングの設定（267ページ）

•コア側VLANとアクセス側VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスでのマルチキャ
ストの設定（267ページ）

• VTEPでのMVPNアドレスファミリを使用した BGPの設定（268ページ）

•アンダーレイネットワークに対する RPの設定 （270ページ）

•オーバーレイネットワークに対する RPの設定（270ページ）

VRFでの TRMマルチキャスト配布ツリーの設定

TRM MDTを設定するには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

VRF名を指定し、VRFコンフィギュレー
ションモードを開始します。

vrf definition vrf-name

例：

ステップ 3

Device(config)# vrf definition green
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目的コマンドまたはアクション

VRFを指定し、VRFアドレスファミリ
設定モードを開始します。

address-family {ipv4 | ipv6 }

例：

ステップ 4

• ipv4キーワードを使用して IPv4ア
ドレスファミリを設定します。

Device(config-vrf)# address-family ipv4

• ipv6キーワードを使用して IPv6ア
ドレスファミリを設定します。

VXLANの VRFのデフォルトMDTグ
ループにマルチキャストグループアド

レス範囲を設定します。

mdt default vxlan group-address

例：

Device(config-vrf-af)# mdt default
vxlan 225.2.2.2

ステップ 5

BGP自動検出を使用して VXLANを有
効にします。

mdt auto-discovery vxlan [ inter-as ]

例：

ステップ 6

BGP自律システム（AS）境界を通過す
るには、MVPNアドレスファミリルー
トに inter-as キーワードを使用します。

Device(config-vrf-af)# mdt
auto-discovery vxlan

BGPEVPNVXLANファブリック内で動
作するように、PIMスパースモードで

mdt overlay use-bgp [spt-only]

例：

ステップ 7

TRMによって使用されるメカニズムを
設定します。

Device(config-vrf-af)# mdt overlay
use-bgp spt-only

オーバーレイプロトコルとして BGPを
指定します。

•エニーキャストRPでPIMスパース
モードを設定するには、mdtoverlay
use-bgp spt-onlyコマンドを使用し
ます。

• mdt overlay use-bgpコマンドを使用
して、BGP EVPN VXLANファブ
リックの内部または外部で単一の

RPを使用する PIMスパースモード
を設定します。

VRFアドレスファミリコンフィギュ
レーションモードを終了し、VRFコン
フィギュレーションモードに戻ります。

exit-address-family

例：

Device(config-vrf-af)#
exit-address-family

ステップ 8

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 9
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目的コマンドまたはアクション

Device(config-vrf)# end

オーバーレイ VRFでのマルチキャストルーティングの設定

オーバーレイVRFでマルチキャストルーティングを有効にするには、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

オーバーレイVRFで IPマルチキャスト
転送を有効にします。

ip multicast-routing vrf vrf-name

例：

ステップ 3

Device(config)# ip multicast-routing
vrf green

IPv6ユニキャスト転送を有効にします。ipv6 unicast-routing

例：

ステップ 4

Device(config)# ipv6 unicast-routing

オーバーレイVRFで IPv6マルチキャス
ト転送を有効にします。

ipv6 multicast-routing vrf vrf-name

例：

ステップ 5

Device(config)# ipv6 multicast-routing
vrf green

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config)# end

コア側VLANとアクセス側VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスでのマルチキャ
ストの設定

VTEPのコア側 VLANとアクセス側 VLANの SVIでマルチキャストを設定するには次の手順
を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANのインターフェイスコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

interface vlan core-facing-vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 200

ステップ 3

コア側 SVIで IPv4マルチキャストを有
効にします。

ip pim sparse-mode

例：

ステップ 4

Device(config-if) # ip pim sparse-mode

特権 EXECモードに戻ります。exit

例：

ステップ 5

Device(config-if)# end

指定した VLANのインターフェイスコ
ンフィギュレーションモードを開始し

ます。

interface vlan access-facing-vlan-id

例：

Device(config)# interface vlan 202

ステップ 6

送信元または受信側が接続されているア

クセス側の SVIで IPv4マルチキャスト
を有効にします。

ip pim sparse-mode

例：

Device(config-if) # ip pim sparse-mode

ステップ 7

送信元と受信側が接続されているレイヤ

2VNIの一部であるすべてのアクセス側
SVIに対して、この手順を繰り返しま
す。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 8

Device(config-if)# end

VTEPでのMVPNアドレスファミリを使用した BGPの設定

MVPNアドレスファミリを使用して VTEPで BGPを設定するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

BGPルーティングプロセスを有効にし、
自律システム番号を割り当て、ルータ

router bgp autonomous-system-number

例：

ステップ 3

コンフィギュレーションモードを開始

します。
Device(config)# router bgp 1

MVPNアドレスファミリを指定し、ア
ドレスファミリコンフィギュレーショ

ンモードを開始します。

address-family {ipv4 | ipv6 } mvpn

例：

Device(config-router)# address-family
ipv4 mvpn

ステップ 4

• ipv4キーワードを使用して IPv4
MVPNアドレスファミリを設定し
ます。

• ipv6キーワードを使用して IPv6
MVPNアドレスファミリを設定し
ます。

BGPネイバーとの情報交換を有効にし
ます。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 5

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router-af)# neighbor
10.2.2.20 activate

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-address send-community
extended

例：

ステップ 6

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。Device(config-router-af)# neighbor

10.2.2.20 send-community both

（任意）BGPルーティングの更新間の
最小ルートアドバタイズメントイン

ターバル（MRAI）を設定します。

neighbor ip-address
advertisement-interval seconds

例：

ステップ 7

Device(config-router-af)# neighbor
10.2.2.20 advertisement-interval 10
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目的コマンドまたはアクション

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

フィギュレーションモードに戻ります。

exit-address-family

例：

Device(config-router-af)#
exit-address-family

ステップ 8

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 9

Device(config-router)# end

アンダーレイネットワークに対する RPの設定

アンダーレイネットワークに RPを設定するには、次の手順を実行します。

スパインスイッチをアンダーレイネットワークの RPとして設定することを推奨します。（注）

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

アンダーレイネットワークにRPを設定
します。

ip pim rp-address ip-address-of-rp

例：

ステップ 3

RPの冗長性については、『IP Multicast
Routing Configuration Guide』を参照して
ください。

Device(config)# ip pim rp-address
<rp-ip-address>

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 4

Device(config)# end

オーバーレイネットワークに対する RPの設定

オーバーレイネットワークに RPを設定するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したループバックインターフェイ

スのインターフェイスコンフィギュ

レーションモードを開始します。

interface loopback-interface

例：

Device(config)# interface Loopback 13

ステップ 3

ループバックインターフェイスの転送

テーブルを設定します。

vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

Device(config-if)# vrf forwarding
green

ループバックインターフェイスの IP
アドレスを設定します。

ip-address ip-address subnet-mask

例：

ステップ 5

Device(config-if)# ip address
10.1.13.13 255.255.255.255

ループバックインターフェイスでの

IPv4マルチキャストを有効にします。
ip pim sparse-mode

例：

ステップ 6

EVPN VXLANレイヤ 2
オーバーレイネットワーク

が、BUMトラフィックを
転送するためのメカニズム

としてアンダーレイマルチ

キャストを使用して VTEP
でも設定されている場合に

のみ、PIMスパースモード
を有効にします。

（注）Device(config-if)# ip pim sparse-mode

グローバルコンフィギュレーション

モードに戻ります。

exit

例：

ステップ 7

Device(config-if)# exit

ローカル VTEPのアドレスをマルチ
キャストグループの PIM RPとして設
定します。

{ip | ipv6 } pim vrf vrf-name
rp-address rp-address

例：

ステップ 8
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目的コマンドまたはアクション

Device(config)# ip pim vrf green
rp-address 10.1.13.13

•エニーキャスト RPを使用した
PIM-SMモードでは、ローカル
VTEPのループバックインターフェ
イスのアドレスを使用します。

• BGP EVPN VXLANファブリック
の内部または外部の RPを使用す
る PIM-SMでは、RPの IPアドレ
スを使用します。

指定したループバックイン

ターフェイスは、同じVRF
の一部である必要がありま

す。

（注）

マルチキャストトラフィックへの

ファーストホップルータとして機能す

{ip | ipv6 } pim vrf vrf-name
register-source loopback-address-of-vtep

例：

ステップ 9

る VTEPのループバックインターフェ
イスの、一意の IPアドレスを設定しま
す。

Device(config)# ip pim vrf green
register-source loopback901

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 10

Device(config)# end

PIM固有モードでの TRMの設定
PIM送信元固有モードで TRMを設定するには、次のタスクを実行します。

• VRFでの TRMマルチキャスト配布ツリーの設定（265ページ）

•オーバーレイ VRFでのマルチキャストルーティングの設定（267ページ）

•コア側VLANとアクセス側VLANに対するスイッチ仮想インターフェイスでのマルチキャ
ストの設定（267ページ）

• VTEPでのMVPNアドレスファミリを使用した BGPの設定（268ページ）

•アンダーレイネットワークに対する RPの設定 （270ページ）

•オーバーレイネットワークに対する SSMの設定（272ページ）

オーバーレイネットワークに対する SSMの設定

オーバーレイネットワークに SSMを設定するには、次の手順を実行します。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
272

テナントルーテッドマルチキャストの設定

PIM固有モードでの TRMの設定



手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

TRMの SSMの範囲を設定します。ip pim [vrf vrf-name ] ssm {default |
range access-list }

ステップ 3

defaultキーワードは SSM範囲のアクセ
スリストを 232/8と定義します。例：

Device(config)# ip pim vrf green ssm
default rangeキーワードは標準の IPアクセス

リスト番号または SSM範囲を定義する
名前を指定します。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 4

Device(config)# end

テナントルーテッドマルチキャストの確認
次の表に、TRMの確認に使用する showコマンドを示します。

目的コマンド

ピアリーフスイッチのNVEインターフェイス
の状態の情報を表示します。

show nve peers

VXLANのレイヤ 2 EVPNピアルートカウント
と稼働時間を表示します。

show l2vpn evpn peers vxlan

マルチキャスト仮想ルーティングおよび転送

（MVRF）インスタンスに関連するルータに
直接接続され、IGMPを通じて学習された受信
側を含むマルチキャストグループを表示しま

す。

show ip igmp vrf green groups

BGPMVPNCルートシグナリングのMVPNオ
プションを表示します。

show bgp ipv4 mvpn all
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目的コマンド

特定のMVRFインスタンスに関連する mroute
テーブルの内容を表示します。

show ip mroute vrf green

MVRFインスタンスに関連付けられた IPv4マ
ルチキャスト転送情報ベース（MFIB）の転送
エントリとインターフェイスを表示します。

show ip mfib vrf green

マルチキャストルーティングテーブル情報を

表示します。

show ip mroute

IPv4 MFIBでの転送エントリおよびインター
フェイスを表示します。

show ip mfib

テナントルーテッドマルチキャストのトラブルシュー

ティング
BGP EVPN VXLANファブリックの TRMの問題をトラブルシューティングする方法について
は、『Troubleshoot EVPNVxLANTRMon Catalyst 9000 Switches』ドキュメントを参照してくだ
さい。

テナントルーテッドマルチキャストの設定例
次の項では、さまざまなシナリオでの TRMの設定例を示します。

例：エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモードでの TRMの設
定

この例では、すべての VTEPが RPで、BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合に
IPv4および IPv6マルチトラフィックに PIM-SMを使用してレイヤ 3 TRMを設定し、確認する
方法を示します。
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https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/switches/catalyst-9500-series-switches/217170-troubleshoot-evpn-vxlan-trm-on-catalyst.html


次のトポロジは、受信側デバイスと送信元デバイスが VTEP 1と VTEP 2にそれぞれ接続され
た EVPN VXLANネットワークを示しています。このトポロジでは、IPv4マルチキャストグ
ループは 226.1.1.1、IPv6マルチキャストグループは FF06:1::1です。次の表に、このトポロジ
のデバイスの設定例を示します。
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表 29 : IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャストRPを使用してPIM-SMで TRMを設定するためのVTEP 1、VTEP 2、およびVTEP
3の設定

VTEP 3VTEP 2VTEP 1

Leaf-03# show running-config
hostname Leaf-03
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp spt-only
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp spt-only
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp spt-only
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp spt-only
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp spt-only
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp spt-only
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
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VTEP 3VTEP 2VTEP 1

interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback255
vrf forwarding green
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:2:255::255/128
ipv6 enable
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::3/128
ipv6 enable
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.26.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 102
switchport mode access
!

interface Loopback0
ip address 172.16.255.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback255
vrf forwarding green
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:2:255::2/128
ipv6 enable
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::2/128
ipv6 enable
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 102
switchport mode access
!

interface Loopback0
ip address 172.16.255.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback255
vrf forwarding green
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:2:255::255/128
ipv6 enable
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::1/128
ipv6 enable
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
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VTEP 3VTEP 2VTEP 1

interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.6
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!

interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!

interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
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VTEP 3VTEP 2VTEP 1

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
Leaf-03#

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
Leaf-02#

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
Leaf-01#
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表 30 : IPv4および IPv6のマルチキャストトラフック用のエニーキャスト RPを使用して PIM-SMで TRMを設定するためのスパインスイッチ 1および
スパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ipv6 unicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
ipv6 unicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.26.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
Spine-02#

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
Spine-01#
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IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャスト RPを使用した PIM-SMでの
TRMの確認

次の項では、上記で設定したトポロジのデバイスで PIM-SMを使用してTRMを確認する show
コマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（283ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（290ページ）

• VTEP 3の設定を確認する出力（297ページ）

•スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力（305ページ）

•スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力（310ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 01:47:43
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 01:47:43
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 01:47:43
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 01:47:43
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 01:47:43
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 7 10102 UP N/A 01:47:43
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 01:47:43
nve1 10102 172.16.254.6 7 10102 01:47:43

Leaf-01#show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 8, main routing table version 8
3 network entries using 1176 bytes of memory
4 path entries using 640 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 608 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
14 BGP extended community entries using 1848 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4456 total bytes of memory
BGP activity 69/0 prefixes, 92/2 paths, scan interval 60 secs
3 networks peaked at 11:32:31 Sep 16 2020 UTC (01:42:43.716 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 140 127 8 0 0 01:48:48 1
172.16.255.2 4 65001 146 128 8 0 0 01:48:40 1
Leaf-01#
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次に、VTEP 1での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 8, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*> [5][1:1][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/42

:: 32768 ?
*>i [7][1:1][65001][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [7][172.16.254.3:101][65001][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 65, main routing table version 65
42 network entries using 16128 bytes of memory
60 path entries using 12720 bytes of memory
11/11 BGP path/bestpath attribute entries using 3168 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
14 BGP extended community entries using 1848 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 34048 total bytes of memory
BGP activity 69/0 prefixes, 92/2 paths, scan interval 60 secs
42 networks peaked at 11:27:30 Sep 16 2020 UTC (01:47:45.010 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 140 127 65 0 0 01:48:48 18
172.16.255.2 4 65001 146 128 65 0 0 01:48:40 18
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp l2vpn evpn コマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP table version is 65, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24
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:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:102
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.6:102
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

172.16.254.6 0 100 0 ?
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* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*> [5][1:1][0][24][10.1.101.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][24][10.1.102.0]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][32][10.1.255.1]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][32][10.1.255.2]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][32][10.1.255.3]/17

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][32][10.2.255.255]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*> [5][1:1][0][64][FC00:1:101::]/29

:: 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][64][FC00:1:102::]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][128][FC00:1:255::1]/29

:: 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::2]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::3]/29

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][128][FC00:2:255::255]/29

:: 0 32768 ?
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show ipv6 pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Tu2,FC00:2:255::255 (us)
Info source: Static
Uptime: 01:49:05, Groups: 1

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 route vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 route vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
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Known via "connected", distance 0, metric 0, type receive, connected
Redistributing via bgp 65001
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
receive via Loopback255
Last updated 01:49:06 ago

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mld vrf green groups
No groups found.
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(FC00:1:101::11, FF06:1::1), 01:42:44/00:03:19, flags: SFTGq
Incoming interface: Vlan101
RPF nbr: FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1
Immediate Outgoing interface list:
Vlan901, Forward, 01:42:44/never

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(FC00:1:101::11,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 3161/0/118/0, Other: 0/0/0
Vlan101 Flags: A
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Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 01:48:56/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:48:56/00:02:56

(172.16.254.3, 239.1.1.1), 01:42:42/00:03:20, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 01:42:42/00:03:03

(*, 224.0.1.40), 01:49:06/00:02:55, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 01:49:05/00:02:55

(*, 225.0.0.102), 01:48:56/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:48:56/00:02:56

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 01:48:17/00:01:19, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:48:17/00:02:56

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 01:48:23/00:01:18, flags: Tx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:48:23/00:02:56

(*, 225.0.0.101), 01:49:01/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:48:56/00:02:56

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 01:49:01/00:02:45, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
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Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 01:48:25/00:03:12

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/125/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 554/0/163/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 561/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/1/0
HW Forwarding: 504/0/205/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 1/1/0
HW Forwarding: 3071/0/156/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Leaf-01#

IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャスト RPを使用した PIM-SMで
の TRMの確認（283ページ）に戻ります。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 01:52:57
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 01:52:57
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 01:52:57
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 01:52:57
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 7 10101 UP N/A 01:52:57
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 7 10102 UP N/A 01:52:57
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show l2vpn evpn peers vxlan

Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 7 10101 01:52:57
nve1 10102 172.16.254.6 7 10102 01:52:57
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 5, main routing table version 5
2 network entries using 784 bytes of memory
3 path entries using 480 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 608 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
14 BGP extended community entries using 1848 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 3904 total bytes of memory
BGP activity 70/0 prefixes, 101/6 paths, scan interval 60 secs
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2 networks peaked at 11:37:07 Sep 16 2020 UTC (01:47:58.150 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 150 133 5 0 0 01:53:34 1
172.16.255.2 4 65001 151 134 5 0 0 01:53:30 1
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv6 mvpn all コマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 5, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/42

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*> [7][172.16.254.3:101][65001][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 43, main routing table version 43
42 network entries using 16128 bytes of memory
64 path entries using 13568 bytes of memory
12/12 BGP path/bestpath attribute entries using 3456 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
14 BGP extended community entries using 1848 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 35184 total bytes of memory
BGP activity 70/0 prefixes, 101/6 paths, scan interval 60 secs
42 networks peaked at 11:32:07 Sep 16 2020 UTC (01:52:58.436 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 150 133 43 0 0 01:53:35 20
172.16.255.2 4 65001 151 134 43 0 0 01:53:31 20
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp l2vpn evpn コマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 43, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,
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Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:101
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*> [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36

:: 32768 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.6:102
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
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* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*>i [5][1:1][0][24][10.1.101.0]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][24][10.1.102.0]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][32][10.1.255.1]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][32][10.1.255.2]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][32][10.1.255.3]/17

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.2.255.255]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> 0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][64][FC00:1:101::]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][64][FC00:1:102::]/29

:: 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::1]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][128][FC00:1:255::2]/29

:: 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::3]/29

172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:2:255::255]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> :: 0 32768 ?
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-02# show ipv6 pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
293

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：エニーキャスト RPを使用した PIMスパースモードでの TRMの設定



RPF: Tu2,FC00:2:255::255 (us)
Info source: Static
Uptime: 01:54:21, Groups: 1

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 route vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 route vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "connected", distance 0, metric 0, type receive, connected
Redistributing via bgp 65001
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
receive via Loopback255
Last updated 01:54:21 ago

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan102

01:53:45 00:03:52
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 01:53:45/never, RP FC00:2:255::255, flags: SCJ
Incoming interface: Tunnel2
RPF nbr: FC00:2:255::255
Immediate Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 01:53:45/never

(FC00:1:101::11, FF06:1::1), 01:47:58/never, flags: STgQ
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.3
Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 01:53:45/never

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,
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ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel2 Flags: A NS
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:101::11,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3225/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 01:54:12/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:54:12/00:00:41

(172.16.254.3, 239.1.1.1), 01:47:56/00:02:39, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:47:56/00:00:03
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(*, 224.0.1.40), 01:54:21/00:02:39, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 01:54:20/00:02:39

(*, 225.0.0.102), 01:54:12/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:54:12/00:00:41

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 01:53:36/00:00:58, flags: Tx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:53:36/00:00:41

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 01:53:47/00:02:53, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 01:53:36/00:02:40, A

(*, 225.0.0.101), 01:54:12/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:54:12/00:00:41

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 01:53:11/00:01:39, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:53:11/00:00:48

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 1/0/190/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 529/0/177/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/163/0, Other: 3/1/2
HW Forwarding: 631/0/163/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 530/0/205/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3224/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-02#

IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャスト RPを使用した PIM-SMで
の TRMの確認（283ページ）に戻ります。

VTEP 3の設定を確認する出力

次に、VTEP 3での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 02:01:22
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 02:01:22
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 02:01:22
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 02:01:22
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 7 10101 UP N/A 02:01:22
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 02:01:22
Leaf-03#
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次に、VTEP 3での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show l2vpn evpn peers vxlan

Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 7 10101 02:01:23
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 02:01:23
Leaf-03#

次に、VTEP 3での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.6, local AS number 65001
BGP table version is 5, main routing table version 5
2 network entries using 784 bytes of memory
3 path entries using 480 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 608 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
14 BGP extended community entries using 1848 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 3904 total bytes of memory
BGP activity 66/0 prefixes, 97/0 paths, scan interval 60 secs
2 networks peaked at 11:29:08 Sep 16 2020 UTC (01:56:22.908 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 160 143 5 0 0 02:01:59 1
172.16.255.2 4 65001 159 142 5 0 0 02:01:59 1
Leaf-03#

次に、VTEP 3での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 5, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/42

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*> [7][172.16.254.3:101][65001][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Leaf-03#

次に、VTEP 3での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.6, local AS number 65001
BGP table version is 51, main routing table version 51
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42 network entries using 16128 bytes of memory
68 path entries using 14416 bytes of memory
12/12 BGP path/bestpath attribute entries using 3456 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
14 BGP extended community entries using 1848 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 36032 total bytes of memory
BGP activity 66/0 prefixes, 97/0 paths, scan interval 60 secs
42 networks peaked at 11:24:07 Sep 16 2020 UTC (02:01:24.200 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 160 143 51 0 0 02:02:00 22
172.16.255.2 4 65001 159 142 51 0 0 02:01:59 22
Leaf-03#

次に、VTEP 3での show bgp l2vpn evpn コマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 51, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24
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172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.6:101
*>i [2][172.16.254.6:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.6:102
*> [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

:: 32768 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i [2][172.16.254.6:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*> [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

:: 32768 ?
*> [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*>i [5][1:1][0][24][10.1.101.0]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][24][10.1.102.0]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*> 0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][32][10.1.255.1]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][32][10.1.255.2]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][32][10.1.255.3]/17

0.0.0.0 0 32768 ?
* i [5][1:1][0][32][10.2.255.255]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> 0.0.0.0 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][64][FC00:1:101::]/29
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172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][64][FC00:1:102::]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*> :: 0 32768 ?
*>i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::1]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::2]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][0][128][FC00:1:255::3]/29

:: 0 32768 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:2:255::255]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*> :: 0 32768 ?
Leaf-03#

次に、VTEP 3での show ipv6 pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-03# show ipv6 pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Tu2,FC00:2:255::255 (us)
Info source: Static
Uptime: 02:02:54, Groups: 1

Leaf-03#

次に、VTEP 3での show ipv6 route vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show ipv6 route vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "connected", distance 0, metric 0, type receive, connected
Redistributing via bgp 65001
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
receive via Loopback255
Last updated 02:02:55 ago

Leaf-03#

次に、VTEP 3での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan102

02:02:06 00:03:50
Leaf-03#

次に、VTEP 3での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。
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Leaf-03# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 02:02:06/never, RP FC00:2:255::255, flags: SCJ
Incoming interface: Tunnel2
RPF nbr: FC00:2:255::255
Immediate Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 02:02:06/never

(FC00:1:101::11, FF06:1::1), 01:56:23/never, flags: STgQ
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.3
Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 02:02:06/never

Leaf-03#

次に、VTEP 3での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel2 Flags: A NS
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:101::11,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3475/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-03#
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次に、VTEP 3での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 02:02:45/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 02:02:45/00:01:07

(172.16.254.3, 239.1.1.1), 01:56:21/00:02:07, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 01:56:21/00:00:37

(*, 224.0.1.40), 02:02:55/00:02:10, RP 0.0.0.0, flags: DCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 02:02:54/00:02:10

(*, 225.0.0.102), 02:02:45/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 02:02:45/00:01:07

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 02:01:56/00:02:46, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 02:01:56/00:01:07

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 02:02:08/00:02:37, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:01:58/00:02:59

(*, 225.0.0.101), 02:02:45/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 02:02:45/00:01:07

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 02:01:36/00:01:06, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 02:01:36/00:01:23

Leaf-03#
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次に、VTEP 3での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-03# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: NS

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.0/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/190/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 568/0/177/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 632/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/180/0, Other: 3/0/3
HW Forwarding: 610/0/189/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/168/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3474/0/168/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-03#

IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャスト RPを使用した PIM-SMで
の TRMの確認（283ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-01# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 20, main routing table version 20
2 network entries using 784 bytes of memory
5 path entries using 800 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 608 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 1808 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4144 total bytes of memory
BGP activity 1001/969 prefixes, 7359/7288 paths, scan interval 60 secs
2 networks peaked at 11:16:15 Sep 16 2020 UTC (02:20:36.059 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 161 167 20 0 0 02:07:55 2
172.16.255.3 4 65001 148 161 20 0 0 02:08:00 1
172.16.255.4 4 65001 148 165 20 0 0 02:07:32 1
172.16.255.6 4 65001 149 166 20 0 0 02:07:32 1
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 20, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
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* i [5][1:1][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/42
172.16.255.3 0 100 0 ?

*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [7][172.16.254.3:101][65001][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 785, main routing table version 785
30 network entries using 10320 bytes of memory
66 path entries using 13728 bytes of memory
11/11 BGP path/bestpath attribute entries using 3168 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 1808 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 29168 total bytes of memory
BGP activity 1001/969 prefixes, 7359/7288 paths, scan interval 60 secs
44 networks peaked at 10:13:07 Aug 6 2020 UTC (5w6d ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 161 167 785 0 0 02:07:55 30
172.16.255.3 4 65001 148 161 785 0 0 02:08:00 12
172.16.255.4 4 65001 148 165 785 0 0 02:07:33 12
172.16.255.6 4 65001 149 166 785 0 0 02:07:33 12
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp l2vpn evpn コマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 785, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
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*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.6:102
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][0][24][10.1.101.0]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][24][10.1.102.0]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.1.255.1]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.1.255.2]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.1.255.3]/17

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.2.255.255]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
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* i [5][1:1][0][64][FC00:1:101::]/29
172.16.254.3 0 100 0 ?

*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][64][FC00:1:102::]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::1]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::2]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::3]/29

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:2:255::255]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 224.0.1.40), 1w2d/00:02:38, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback2, Forward/Sparse, 1w2d/00:02:38

(*, 225.0.0.102), 1w2d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null
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(172.16.254.4, 225.0.0.102), 02:04:11/00:02:37, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 02:07:34/00:00:34, flags: PTA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 84/84/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 4/0/193/0, Other: 41/0/41
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: NS

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A NS

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Spine-01#

IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャスト RPを使用した PIM-SMで
の TRMの確認（283ページ）に戻ります。
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スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-02# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 20, main routing table version 20
2 network entries using 784 bytes of memory
5 path entries using 800 bytes of memory
2/2 BGP path/bestpath attribute entries using 608 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 1808 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 4144 total bytes of memory
BGP activity 1031/999 prefixes, 7443/7372 paths, scan interval 60 secs
2 networks peaked at 11:17:12 Sep 16 2020 UTC (02:22:21.833 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 169 163 20 0 0 02:09:41 2
172.16.255.3 4 65001 150 169 20 0 0 02:09:38 1
172.16.255.4 4 65001 151 168 20 0 0 02:09:14 1
172.16.255.6 4 65001 150 167 20 0 0 02:09:18 1
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 20, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/42

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
*>i [7][172.16.254.3:101][65001][FC00:1:101::11][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpn summaryコマンドの出力例を示
します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 712, main routing table version 712
30 network entries using 10320 bytes of memory
66 path entries using 13728 bytes of memory
11/11 BGP path/bestpath attribute entries using 3168 bytes of memory
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3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
13 BGP extended community entries using 1808 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 29168 total bytes of memory
BGP activity 1031/999 prefixes, 7443/7372 paths, scan interval 60 secs
44 networks peaked at 10:13:54 Aug 6 2020 UTC (5w6d ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 169 163 712 0 0 02:09:41 30
172.16.255.3 4 65001 150 169 712 0 0 02:09:38 12
172.16.255.4 4 65001 151 168 712 0 0 02:09:15 12
172.16.255.6 4 65001 150 167 712 0 0 02:09:18 12
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp l2vpn evpnコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp l2vpn evpn
BGP table version is 712, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 172.16.254.3:101
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][32][10.1.101.1]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][10B3D56A8FC1][128][FC00:1:101::1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][0][*]/20

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][32][10.1.101.11]/24

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FC00:1:101::11]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.3:101][0][48][F4CFE24334C1][128][FE80::F6CF:E2FF:FE43:34C1]/36

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][0][*]/20

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][32][10.1.102.12]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FC00:1:102::12]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][44D3CA286CC5][128][FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5]/36

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
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* i [2][172.16.254.4:102][0][48][7C210DBD954D][128][FC00:1:102::1]/36
172.16.254.4 0 100 0 ?

*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.6:102
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][32][10.1.102.1]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][0C75BD67EF4D][128][FC00:1:102::1]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][0][*]/20

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][32][10.1.102.13]/24

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FC00:1:102::13]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [2][172.16.254.6:102][0][48][ECE1A93792C5][128][FE80::EEE1:A9FF:FE37:92C5]/36

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][0][24][10.1.101.0]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][24][10.1.102.0]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.1.255.1]/17

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.1.255.2]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.1.255.3]/17

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][32][10.2.255.255]/17

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][64][FC00:1:101::]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][0][64][FC00:1:102::]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::1]/29

172.16.254.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::2]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:1:255::3]/29

172.16.254.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i [5][1:1][0][128][FC00:2:255::255]/29

172.16.254.4 0 100 0 ?
* i 172.16.254.6 0 100 0 ?
* i 172.16.254.3 0 100 0 ?
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*>i 172.16.254.3 0 100 0 ?
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 22:51:54/00:03:26, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 02:09:47/00:03:26
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:09:20/00:02:34
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:12

(172.16.254.3, 239.1.1.1), 02:03:40/00:02:43, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 02:03:40/00:03:12
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:03:40/00:02:46

(*, 224.0.1.40), 1w2d/00:03:18, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:02:09/00:03:18
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:02:10/00:03:17
Loopback2, Forward/Sparse, 1w2d/00:02:45

(*, 225.0.0.102), 1w2d/00:03:22, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 02:09:47/00:02:35
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:09:20/00:03:16
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:22

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 02:09:47/00:01:33, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
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Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:16
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:05

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 02:09:47/00:02:06, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 02:09:19/00:03:10
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:22

(*, 225.0.0.101), 1w2d/00:03:29, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 02:09:47/00:03:29
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:09:20/00:02:31
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:29

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 02:09:22/00:03:25, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 02:09:20/00:02:39
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 02:09:16/00:03:29

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/1/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 2/0/140/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 604/0/178/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/1 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 4/0/124/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 668/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 600/0/205/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 17/0/397/0, Other: 4/4/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3693/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Spine-02#

IPv4および IPv6マルチキャストトラフィック用のエニーキャスト RPを使用した PIM-SMで
の TRMの確認（283ページ）に戻ります。
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例：RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチ
キャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定

次に、RPがBGPEVPNVXLANファブリック内にある場合に、IPv4マルチキャストトラフィッ
クに対して PIM-SMを使用してレイヤ 3 TRMを設定および確認する例を示します。この例で
は、次のトポロジを使用します。

図 23 : RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の PIM-SMでの TRM

このトポロジには 2台のスパインスイッチと、3台のルータで外部ネットワークに接続された
3台のVTEPを備えたEVPNVXLANネットワークが示されています。BGPEVPNVXLANファ
ブリック内の VTEP 1はこのトポロジで RPとして機能し、ボーダー VTEPはルータ 1を介し
てファブリックを外部ネットワークに接続します。このトポロジでは、IPv4マルチキャストグ
ループは 226.1.1.1です。次の表に、このトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 31 : RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合に IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用
して TRMを設定するための VTEP 1、ボーダーVTEP、および VTEP 2の設定

VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1
stitching
route-target import 1:1
stitching
exit-address-famil
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf
green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101
vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102
vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni
10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni
10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Border# show running-config
hostname Border
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1
stitching
route-target import 1:1
stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf
green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101
vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102
vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni
10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni
10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
vlan 2001
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1
stitching
route-target import 1:1
stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf
green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101
vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102
vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni
10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni
10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
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interface Loopback0
ip address 172.16.255.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface
GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 102
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
no autostate

interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.26.6
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet1/0/5
switchport trunk allowed vlan
2001
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
no autostate
!

!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback255
vrf forwarding green
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
!
interface
GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
no autostate
!
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!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol
bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1
remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1
update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2
remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2
update-source Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1
activate
neighbor 172.16.255.1
send-community both
neighbor 172.16.255.2
activate
neighbor 172.16.255.2
send-community both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1
activate
neighbor 172.16.255.1
send-community both
neighbor 172.16.255.2
activate
neighbor 172.16.255.2
send-community both
exit-address-family
!

interface Vlan2001
vrf forwarding green
ip address 10.2.1.1
255.255.255.0
ip mtu 1500
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 2 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol
bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 2 vrf green
redistribute bgp 65001
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.6
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1
remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1
update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2
remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2
update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1
activate
neighbor 172.16.255.1
send-community both
neighbor 172.16.255.2
activate
neighbor 172.16.255.2
send-community both
exit-address-family

interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol
bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1
remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1
update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.2
remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2
update-source Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1
activate
neighbor 172.16.255.1
send-community both
neighbor 172.16.255.2
activate
neighbor 172.16.255.2
send-community both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1
activate
neighbor 172.16.255.1
send-community both
neighbor 172.16.255.2
activate
neighbor 172.16.255.2
send-community both
exit-address-family
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address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address
172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
end
!
Leaf-02#

!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1
activate
neighbor 172.16.255.1
send-community both
neighbor 172.16.255.2
activate
neighbor 172.16.255.2
send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
redistribute ospf 2 match
internal external 1 external
2
exit-address-family
!
ip pim rp-address
172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
end
!
Border#

!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address
172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
end
!
Leaf-01#
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表 32 : RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合に IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用
して TRMを設定するためのスパインスイッチ 1およびスパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.26.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source
Loopback0
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!

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family

!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source
Loopback1 remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-02#

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source
Loopback1 remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-01#
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表 33 : RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合に IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用
して TRMを設定するためのルータ 1、ルータ 2、およびルータ 3の設定

ルータ 3ルータ 2ルータ 1

Router-03# show
running-config
hostname R3
!
ip multicast-routing
distributed
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.13.3
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.3
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.3
!
ip pim rp-address
10.2.255.255
!
end
!
R3#

Router-02# show
running-config
hostname R2
!
ip multicast-routing
distributed
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.2
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip igmp join-group 226.1.1.1
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.2
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.2
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.2
!
ip pim rp-address
10.2.255.255
!
end
!
R2#

Router-01# show
running-config
hostname R1
!
ip multicast-routing
distributed
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.1
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.13.1
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface
GigabitEthernet0/0/1.2001
encapsulation dot1Q 2001
ip address 10.2.1.2
255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network
point-to-point
ip ospf 1 area 0
router ospf 1
router-id 10.2.255.1
!
ip pim rp-address
10.2.255.255
!
end
!
R1#

RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対し
て PIM-SMを使用した TRMの確認

次の項では、上記で設定したトポロジのデバイスで PIM-SMを使用してTRMを確認する show
コマンドの出力例を示します。
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• VTEP 1（BGP EVPN VXLANファブリック内に RP）の設定を確認するための出力（326
ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（332ページ）

•ボーダー VTEPの設定を確認する出力（337ページ）

•スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力（343ページ）

•スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力（346ページ）

VTEP 1（BGP EVPN VXLANファブリック内に RP）の設定を確認するための出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 1d05h
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 1d05h
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 1d05h
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 111, main routing table version 111
7 network entries using 2128 bytes of memory
9 path entries using 1224 bytes of memory
5/5 BGP path/bestpath attribute entries using 1560 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
18 BGP extended community entries using 2396 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7492 total bytes of memory
BGP activity 140/45 prefixes, 240/112 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 12:22:24 Aug 6 2020 UTC (1d05h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2104 1988 111 0 0 1d05h 2
172.16.255.2 4 65001 2099 1988 111 0 0 1d05h 2
Leaf-01#
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次に、VTEP 1での show ip pim vrfvrf-name rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim vrf green rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip routing vrf green 10.2.255.255
Routing Table: green
Routing entry for 10.2.255.255/32
Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, via interface)
Redistributing via bgp 65001
Advertised by bgp 65001
Routing Descriptor Blocks:
* directly connected, via Loopback255

Route metric is 0, traffic share count is 1
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip igmp vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip igmp vrf green groups
IGMP Connected Group Membership
Group Address Interface Uptime Expires Last Reporter Group
Accounted
226.1.1.1 Vlan102 1d05h 00:02:50 10.1.102.12
224.0.1.40 Vlan901 1d05h 00:02:03 172.16.254.4
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute vrf green
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 226.1.1.1), 1d01h/stopped, RP 10.2.255.255, flags: SJCGx
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Vlan101, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:33
Vlan901, Forward/Sparse, 03:54:15/stopped
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(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:01:13/00:01:50, flags: Tgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list:
Vlan101, Forward/Sparse, 00:01:13/00:02:33

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:01:36/00:01:24, flags: Tgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.4
Outgoing interface list:
Vlan101, Forward/Sparse, 00:01:36/00:02:33

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:09, RP 10.2.255.255, flags: SJCLGx
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback901, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:09
Vlan901, Forward/Sparse, 03:54:15/stopped

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel6 Flags: A
Loopback901 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,226.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel6 Flags: A
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(10.1.102.12,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 44/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps
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(10.2.255.1,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 5/0/100/0, Other: 12576/1/12575
HW Forwarding: 3801/1/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan901 Flags: SP
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/5 Rate: 0 pps

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 94, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode
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(*, 239.1.1.1), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:10

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:01:11/00:01:48, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:01:11/00:01:48

(172.16.254.3, 239.1.1.1), 00:01:37/00:01:22, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0, Registering
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:01:37/00:02:51, A

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:17:32/00:02:31, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 04:17:32/00:00:27

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:12, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:12

(*, 225.0.0.102), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:10

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d05h/00:01:20, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:32

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d05h/00:02:44, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:10

(*, 225.0.0.101), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:10

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d05h/00:02:36, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:20

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.
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I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/114/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 13/0/127/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 12525/0/165/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/172/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9155/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3762/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 15/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 2/1/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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Tunnel4 Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 7707/0/167/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 68/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

Leaf-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対
して PIM-SMを使用した TRMの確認（325ページ）に戻ります。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 1d05h
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 1d05h
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 1d05h
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 62, main routing table version 62
7 network entries using 2128 bytes of memory
9 path entries using 1224 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1248 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2372 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7156 total bytes of memory
BGP activity 121/28 prefixes, 202/77 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 12:22:24 Aug 6 2020 UTC (16:43:21.423 ago)
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Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1229 1151 62 0 0 16:57:50 2
172.16.255.2 4 65001 1227 1152 62 0 0 16:57:51 2
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip pim vrfvrf-name rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim vrf green rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip routing vrf green 10.2.255.255
Routing Table: green
Routing entry for 10.2.255.255/32
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 0, type internal
Last update from 172.16.254.3 on Vlan901, 03:59:59 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.254.3 (default), from 172.16.255.1, 03:59:59 ago, via Vlan901

opaque_ptr 0x7F65B8B9E9F0
Route metric is 0, traffic share count is 1
AS Hops 0
MPLS label: none

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip igmp vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip igmp vrf green groups
IGMP Connected Group Membership
Group Address Interface Uptime Expires Last Reporter Group
Accounted
226.1.1.1 Vlan102 16:58:00 00:02:11 10.1.102.12
224.0.1.40 Vlan901 16:58:37 00:02:33 172.16.254.4
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute vrf green
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
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Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 226.1.1.1), 1d05h/stopped, RP 10.2.255.255, flags: SJCFg
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.3
Outgoing interface list:
Vlan102, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:50

(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:06:57/00:02:09, flags: TgQ
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list:
Vlan102, Forward/Sparse, 00:06:57/00:02:50

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:07:21/00:01:45, flags: FTGqx
Incoming interface: Vlan102, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Vlan901, Forward/Sparse, 00:07:21/stopped

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:03, RP 10.2.255.255, flags: SJPCLgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.3
Outgoing interface list: Null

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A IC NS

(*,226.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(10.1.102.12,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 215/0/118/0, Other: 0/0/0
Vlan102 Flags: A
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(10.2.255.1,226.1.1.1) Flags: HW
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SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 94, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:59
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(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:06:55/00:01:59, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:06:55/00:02:04

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:23:16/00:03:29, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 04:23:16/00:02:57

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:02, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:02

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/170/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 12469/0/177/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/224/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
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Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/163/0, Other: 3/1/2
HW Forwarding: 9233/0/164/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3767/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 22/18/4
HW Forwarding: 7870/0/156/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 412/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

Leaf-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対
して PIM-SMを使用した TRMの確認（325ページ）に戻ります。

ボーダー VTEPの設定を確認する出力

次に、ボーダー VTEPでの show nve peersコマンドの出力例を示します。

Border# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 1d05h
Border#

次に、ボーダーVTEPでの show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Border# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 1d05h
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 1d05h
Border#
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次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Border# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.6, local AS number 65001
BGP table version is 102, main routing table version 102
6 network entries using 1824 bytes of memory
8 path entries using 1088 bytes of memory
5/5 BGP path/bestpath attribute entries using 1560 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
20 BGP extended community entries using 2706 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7362 total bytes of memory
BGP activity 133/39 prefixes, 265/144 paths, scan interval 60 secs
8 networks peaked at 12:14:22 Aug 6 2020 UTC (1d05h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2114 1995 102 0 0 1d05h 2
172.16.255.2 4 65001 2112 1990 102 0 0 1d05h 2
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip pim vrf vrf-namerp mappingコマンドの出力例を示
します。

Border# show ip pim vrf green rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip routing vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip routing vrf green 10.2.255.255
Routing Table: green
Routing entry for 10.2.255.255/32
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 0, type internal
Redistributing via ospf 2
Advertised by ospf 2 subnets
Last update from 172.16.254.3 on Vlan901, 04:02:51 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.254.3 (default), from 172.16.255.1, 04:02:51 ago, via Vlan901

opaque_ptr 0x7FEF6836D190
Route metric is 0, traffic share count is 1
AS Hops 0
MPLS label: none

Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip igmp vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示しま
す。

Border# show ip igmp vrf green groups
IGMP Connected Group Membership
Group Address Interface Uptime Expires Last Reporter Group
Accounted
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224.0.1.40 Vlan901 1d05h 00:01:58 172.16.254.6
Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mroute vrf green
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 226.1.1.1), 1d05h/00:03:07, RP 10.2.255.255, flags: SJgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.3
Outgoing interface list:
Vlan2001, Forward/Sparse, 04:02:51/00:03:07

(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:09:51/00:01:02, flags: TGqx
Incoming interface: Vlan2001, RPF nbr 10.2.1.2
Outgoing interface list:
Vlan901, Forward/Sparse, 00:09:49/stopped

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:10:12/00:03:09, flags: TgQx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.4
Outgoing interface list:
Vlan2001, Forward/Sparse, 00:10:12/00:03:07

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:03:10, RP 10.2.255.255, flags: SJCLgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.3
Outgoing interface list:
Vlan2001, Forward/Sparse, 04:02:51/00:03:10

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup
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Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A IC NS
Vlan2001 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,226.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 6/0/122/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan2001 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(10.1.102.12,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 304/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan2001 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(10.2.255.1,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 582/1/122/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Border# show bgp ipv4 mvpn allBGP table version is 102, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

0.0.0.0 32768 ?
*> [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
*> [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
*>i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Border#

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
340

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定



次に、ボーダー VTEPでの show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:56

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:09:47/00:02:24, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:09:47/00:02:33

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:26:08/00:02:10, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 04:26:08/00:00:51

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:56, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:56

(*, 225.0.0.102), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:56

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d05h/00:01:27, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:56

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d05h/00:01:53, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:43, A

(*, 225.0.0.101), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:56

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d05h/00:01:10, flags: JTx
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Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:08

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/146/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 7/0/125/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 12570/0/177/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/7 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9199/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 17/0/174/0, Other: 10/9/1
HW Forwarding: 3789/0/151/0, Other: 0/0/0
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Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/16 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9/0/168/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 7961/0/167/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 580/1/156/1, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Border#

RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対
して PIM-SMを使用した TRMの確認（325ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-01# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 204, main routing table version 204
6 network entries using 1824 bytes of memory
16 path entries using 2176 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1216 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2356 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7716 total bytes of memory
BGP activity 266/218 prefixes, 3029/2926 paths, scan interval 60 secs
8 networks peaked at 12:20:11 Aug 6 2020 UTC (1d05h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 2496 2445 204 0 0 1d08h 6
172.16.255.3 4 65001 1985 2115 204 0 0 1d05h 2
172.16.255.4 4 65001 1995 2111 204 0 0 1d05h 4
172.16.255.6 4 65001 1999 2118 204 0 0 1d05h 4
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。
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Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 204, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
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* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf
Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 04:29:40/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:13:17/00:02:24, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:27:38/00:02:41, flags: PTA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:02:43, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:43

(*, 225.0.0.102), 1w0d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 83/83/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 282/0/282
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: NS

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/4 Flags: NS

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 4/3/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 7/0/158/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/4 Flags: NS

Spine-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対
して PIM-SMを使用した TRMの確認（325ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-02# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 164, main routing table version 164
6 network entries using 1824 bytes of memory
16 path entries using 2176 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1216 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2356 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7716 total bytes of memory
BGP activity 297/249 prefixes, 3131/3028 paths, scan interval 60 secs
8 networks peaked at 12:20:59 Aug 6 2020 UTC (1d05h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2448 2499 164 0 0 1d08h 6
172.16.255.3 4 65001 1988 2114 164 0 0 1d05h 2
172.16.255.4 4 65001 1998 2110 164 0 0 1d05h 4
172.16.255.6 4 65001 1996 2119 164 0 0 1d05h 4
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings
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Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 164, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
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Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 3d12h/00:03:14, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:31
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:14
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:09

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:15:48/00:01:26, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:15:48/00:03:24
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:15:48/00:03:26

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:32:09/00:01:28, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 04:32:09/00:03:09
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 04:32:09/00:03:14

(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:03:29, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:48
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:29
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:17
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:34

(*, 225.0.0.102), 1w0d/00:03:28, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:55
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:00
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:28

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d05h/00:02:09, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:28
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:17

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d05h/00:01:40, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:59
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:05

(*, 225.0.0.101), 3d12h/00:03:21, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:33
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:21
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:47

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d05h/00:02:05, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:57
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:47

Spine-02#
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次に、スパインスイッチ 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 9/0/112/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/132/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 12607/0/177/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 27/0/101/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9232/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3789/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 10/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8144/0/167/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 942/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Spine-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対
して PIM-SMを使用した TRMの確認（325ページ）に戻ります。

例：RPがBGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4およ
びIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した
TRMの設定

この例では、RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合に IPv4および IPv6のマ
ルチトラフィックに PIM-SMを使用してレイヤ 3 TRMを設定し、確認する方法を示します。
この例では、図 23 : RPが BGP EVPN VXLANファブリック内にある場合の PIM-SMでの TRM
（316ページ）のトポロジを示します。
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このトポロジには 2台のスパインスイッチと、3台のルータで外部ネットワークに接続された
3台のVTEPを備えたEVPNVXLANネットワークが示されています。BGPEVPNVXLANファ
ブリック内の VTEP 1はこのトポロジで RPとして機能し、ボーダー VTEPはルータ 1を介し
てファブリックを外部ネットワークに接続します。このトポロジでは、IPv4マルチキャストグ
ループは 226.1.1.1、IPv6マルチキャストグループは FF06:1::1です。次の表に、このトポロジ
のデバイスの設定例を示します。
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表 34 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合に、IPv4および IPv6のマルチキャストトラフィックに PIM-SMを使用して TRMを設定す
るための VTEP 1、ボーダー VTEP、および VTEP 2の設定

VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Border# show running-config
hostname Border
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

interface Loopback0
ip address 172.16.255.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::2/128
ipv6 enable
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable

vlan 2001
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::4/128
ipv6 enable
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.26.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/5
switchport trunk allowed vlan 2001
switchport mode trunk
!
interface TenGigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 102
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!

interface Loopback0
ip address 172.16.255.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback255
vrf forwarding green
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:2:255::255/128
ipv6 enable
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::1/128
ipv6 enable
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family

interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface Vlan2001
vrf forwarding green
ip address 10.2.1.1 255.255.255.0
ip mtu 1500
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 2 area 0
ipv6 address FC00:2:1::1/64
ipv6 enable
ipv6 mtu 1500
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast vrf green
redistribute bgp 65001
exit-address-family
!
router ospf 2 vrf green
redistribute bgp 65001
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.6
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0

!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
!
Leaf-02#

!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
redistribute ospf 2 match internal
external 1 external 2
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute ospf 1 include-connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
!
end
!
Border#

address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
!
Leaf-01#
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表 35 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合に IPv4および IPv6のマルチキャスト用に PIM-SMを使用して TRMを設定するためのス
パインスイッチ 1およびスパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.26.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-02#

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-01#
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表 36 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に、IPv4および IPv6のマルチキャストトラフィックに PIM-SMを使用して TRMを設定す
るためのルータ 1、ルータ 2、およびルータ 3の設定

ルータ 3ルータ 2ルータ 1

R3# show running-config
hostname R3
!
ip multicast-routing distributed
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::3/128
ipv6 enable
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:13::3/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:23::3/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast
exit-address-family
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.3
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!

R2# show running-config
hostname R2
!
ip multicast-routing distributed
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip igmp join-group 226.1.1.1
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::2/128
ipv6 enable
ipv6 mld join-group FF06:1::1
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:12::2/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:23::2/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast
exit-address-family
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.2
!
ip pim rp-address 10.2.255.255

R1# show running-config
hostname R1
!
ip multicast-routing distributed
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::1/128
ipv6 enable
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:12::1/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:13::1/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface GigabitEthernet0/0/1.2001
encapsulation dot1Q 2001
ip address 10.2.1.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:1::2/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
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ルータ 3ルータ 2ルータ 1

ipv6 pim rp-address FC00:2:255::255
!
end
!
R3#

!
ipv6 pim rp-address FC00:2:255::255
!
end
!
R2#

router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast
exit-address-family
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.1
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
ipv6 pim rp-address FC00:2:255::255
!
end
!
R1#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャストト
ラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認

次の項では、上記で設定したトポロジのデバイスで PIM-SMを使用してTRMを確認する show
コマンドの出力例を示します。

• VTEP 1（BGP EVPN VXLANファブリック内に RP）の設定を確認するための出力（360
ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（368ページ）

•ボーダー VTEPの設定を確認する出力（375ページ）

•スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力（383ページ）

•スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力（386ページ）

VTEP 1（BGP EVPN VXLANファブリック内に RP）の設定を確認するための出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 1d05h
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 1d05h
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nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 1d05h
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 60, main routing table version 60
5 network entries using 1960 bytes of memory
8 path entries using 1280 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1248 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
18 BGP extended community entries using 2396 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7068 total bytes of memory
BGP activity 139/41 prefixes, 275/138 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:46:09 Aug 6 2020 UTC (1d02h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2135 2003 60 0 0 1d05h 3
172.16.255.2 4 65001 2131 2003 60 0 0 1d05h 3
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show ipv6 pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Tu7,FC00:2:255::255 (us)
Info source: Static
Uptime: 1d02h, Groups: 1

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 routing vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "connected", distance 0, metric 0, type receive, connected
Redistributing via bgp 65001
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
receive via Loopback255
Last updated 04:21:51 ago

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan101
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1d02h 00:02:28
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 1d02h/00:03:13, RP FC00:2:255::255, flags: SCJG
Incoming interface: Tunnel7
RPF nbr: FC00:2:255::255
Immediate Outgoing interface list:
Vlan101, Forward, 1d02h/00:03:13
Vlan901, Forward, 04:21:51/never

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:02:17/00:03:04, flags: SJTg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.4
Immediate Outgoing interface list:
Vlan101, Forward, 00:02:13/00:03:23

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:01:24/00:03:04, flags: SJTg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.6
Immediate Outgoing interface list:
Vlan101, Forward, 00:01:20/00:03:13

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF00::/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 412/412/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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Tunnel7 Flags: NS
(*,FF00::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF02::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 4/0/126/0, Other: 0/0/0
Tunnel7 Flags: A NS
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(FC00:1:102::12,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 64/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(FC00:2:255::1,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 38/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(*,FF10::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF12::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF20::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF22::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF30::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF32::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF33::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF34::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF35::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF36::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF37::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF38::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF39::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3A::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
(*,FF3B::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3C::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3D::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3E::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3F::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF40::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF42::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF50::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF52::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF60::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF62::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF70::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF72::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF80::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF82::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF90::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF92::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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(*,FFD2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 60, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
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Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:34

(172.16.254.3, 239.1.1.1), 00:02:17/00:02:05, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0, Registering
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:02:17/00:03:09, A

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:28:47/00:02:22, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:28:47/00:01:12

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:45:08/00:01:03, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 04:45:08/00:02:51

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:38, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:38

(*, 225.0.0.102), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:34

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d05h/00:02:33, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:00:56

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d05h/00:01:12, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:34

(*, 225.0.0.101), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:01:34

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d05h/00:03:17, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:17

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
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e - Encap helper tunnel flag.
I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,

NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/114/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 13/0/127/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 12686/0/165/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/172/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9299/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3817/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 4/4/0
HW Forwarding: 15/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 6/5/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F
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Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
Tunnel4 Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8525/0/167/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1629/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

Leaf-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（360ページ）に戻ります。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 1d05h
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 1d05h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 1d05h
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show l2vpn evpn peers vxlan

Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 1d05h
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 1d05h
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 85, main routing table version 85
6 network entries using 2352 bytes of memory
8 path entries using 1280 bytes of memory
5/5 BGP path/bestpath attribute entries using 1560 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
18 BGP extended community entries using 2396 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7772 total bytes of memory
BGP activity 145/47 prefixes, 249/117 paths, scan interval 60 secs
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6 networks peaked at 15:50:41 Aug 6 2020 UTC (1d02h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2143 2019 85 0 0 1d05h 2
172.16.255.2 4 65001 2139 2019 85 0 0 1d05h 2
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Vl901,::FFFF:172.16.254.3
Info source: Static
Uptime: 1d05h, Groups: 1

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip routing vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 0, type internal
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
172.16.254.3%default, Vlan901%default
From AC10:FF01::
opaque_ptr 0x7F65BA333EC0
Last updated 04:26:58 ago

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan102

1d05h 00:03:53
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State
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(*, FF06:1::1), 1d05h/never, RP FC00:2:255::255, flags: SCJg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.3
Immediate Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 1d05h/never

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:07:24/00:03:28, flags: SFJTGq
Incoming interface: Vlan102
RPF nbr: FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5
Immediate Outgoing interface list:
Vlan901, Forward, 00:07:24/never

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:06:31/00:00:32, flags: SJTgQ
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.6
Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 1d05h/never

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF00::/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF00::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF02::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 10/10/0

(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:102::12,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 217/0/118/0, Other: 0/0/0
Vlan102 Flags: A F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(FC00:2:255::1,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 191/0/126/0, Other: 0/0/0
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Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(*,FF10::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF12::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF20::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF22::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF30::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF32::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF33::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF34::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF35::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF36::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF37::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF38::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF39::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3A::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3B::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3C::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3D::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3E::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3F::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF40::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF42::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF50::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
(*,FF52::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF60::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF62::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF70::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF72::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF80::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF82::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF90::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF92::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 85, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
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t secondary path, L long-lived-stale,
Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*> [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

:: 32768 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*> [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
*>i [7][1:1][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
*> [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:00

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:33:54/00:01:36, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:33:54/00:02:05

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:50:15/00:03:03, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 04:50:15/00:03:29

(*, 224.0.1.40), 1d05h/00:02:01, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
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Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:01

(*, 225.0.0.102), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:00

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d05h/00:02:05, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:00

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d05h/00:02:29, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d05h/00:03:28

(*, 225.0.0.101), 1d05h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:00

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d05h/00:01:04, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d05h/00:02:00

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/170/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
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Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 12630/0/177/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/224/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/163/0, Other: 3/1/2
HW Forwarding: 9373/0/164/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3825/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 24/20/4
HW Forwarding: 8667/0/156/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1781/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

Leaf-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（360ページ）に戻ります。

ボーダー VTEPの設定を確認する出力

次に、ボーダー VTEPでの show nve peersコマンドの出力例を示します。

Border# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 1d06h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 1d06h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 1d06h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 1d06h

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
375

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRM
の設定



nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 1d06h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 1d05h
Border#

次に、ボーダーVTEPでの show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Border# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 1d06h
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 1d05h
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Border# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.6, local AS number 65001
BGP table version is 85, main routing table version 85
5 network entries using 1960 bytes of memory
7 path entries using 1120 bytes of memory
5/5 BGP path/bestpath attribute entries using 1560 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
20 BGP extended community entries using 2706 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7530 total bytes of memory
BGP activity 137/41 prefixes, 272/148 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:42:39 Aug 6 2020 UTC (1d02h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2158 2031 85 0 0 1d06h 2
172.16.255.2 4 65001 2157 2025 85 0 0 1d06h 2
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip pim vrf vrf-namegroup-mapコマンドの出力例を示
します。

Border# show ip pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Vl901,::FFFF:172.16.254.3
Info source: Static
Uptime: 1d06h, Groups: 1

Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip routing vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip routing vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 0, type internal
Redistributing via ospf 1
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
172.16.254.3%default, Vlan901%default
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From AC10:FF01::
opaque_ptr 0x7FEF699AEC28
Last updated 04:34:38 ago

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示し
ます。

Border# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan102

1d05h 00:02:29
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示しま
す。

Border# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 1d05h/00:02:52, RP FC00:2:255::255, flags: SCg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.3
Immediate Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d05h/never
Vlan2001, Forward, 04:34:39/00:02:52

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:15:05/00:02:32, flags: STgQ
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.4
Immediate Outgoing interface list:
Vlan2001, Forward, 00:15:03/00:02:32

Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d05h/never

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:14:13/00:02:52, RP FC00:2:255::255, flags: SPR
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.3
Immediate Outgoing interface list:
Vlan2001, Null, 00:14:13/00:02:52

Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d05h/never

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:14:12/never, flags: STGq
Incoming interface: Vlan2001
RPF nbr: FE80::A2B4:39FF:FE21:9183
Immediate Outgoing interface list:
Vlan901, Forward, 00:14:12/never
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Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d05h/never

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF00::/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF00::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF02::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 12/12/0

(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 4/4/0
HW Forwarding: 7/0/122/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan2001 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:102::12,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 450/0/125/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan2001 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:2:255::1,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 2/1/1
HW Forwarding: 423/0/122/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,FF10::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF12::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF20::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF22::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF30::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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(*,FF32::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF33::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF34::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF35::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF36::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF37::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF38::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF39::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3A::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3B::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3C::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3D::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3E::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3F::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF40::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF42::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF50::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF52::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF60::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF62::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF70::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF72::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF80::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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(*,FF82::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF90::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF92::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Border# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 85, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
* i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

:: 32768 ?
*> [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
* i [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
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Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d06h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d06h/00:00:08

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:41:35/00:02:45, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:41:35/00:03:11

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:57:56/00:02:37, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 04:57:56/00:02:03

(*, 224.0.1.40), 1d06h/00:02:10, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:10

(*, 225.0.0.102), 1d06h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d06h/00:00:08

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d06h/00:01:56, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d06h/00:00:08

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d06h/00:02:16, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:21, A

(*, 225.0.0.101), 1d06h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
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Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d06h/00:00:08

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d06h/00:02:00, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d06h/00:00:20

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/146/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 7/0/125/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 12768/0/177/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/7 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9363/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
382

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRM
の設定



Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps
(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 17/0/174/0, Other: 10/9/1
HW Forwarding: 3858/0/151/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/16 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 10/0/168/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8909/0/167/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 2018/0/156/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Border#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（360ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-01# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 78, main routing table version 78
5 network entries using 1960 bytes of memory
13 path entries using 2080 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1216 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2356 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7756 total bytes of memory
BGP activity 270/220 prefixes, 3041/2934 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:48:28 Aug 6 2020 UTC (1d02h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 2540 2489 78 0 0 1d09h 5
172.16.255.3 4 65001 2020 2157 78 0 0 1d06h 2
172.16.255.4 4 65001 2030 2154 78 0 0 1d06h 3
172.16.255.6 4 65001 2033 2160 78 0 0 1d06h 3
Spine-01#
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次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 78, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
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Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 04:59:49/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:43:26/00:02:24, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 04:57:47/00:01:01, flags: PTA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:02:32, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:32

(*, 225.0.0.102), 1w0d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 02:11:00/00:01:54, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d06h/00:02:27, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 83/83/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
385

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRM
の設定



SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 282/0/282
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: NS

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/4 Flags: NS

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 6/5/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/157/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/4 Flags: NS

Spine-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（360ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-02# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 77, main routing table version 77
5 network entries using 1960 bytes of memory
13 path entries using 2080 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1216 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2356 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7756 total bytes of memory
BGP activity 301/251 prefixes, 3143/3036 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:49:16 Aug 6 2020 UTC (1d02h ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2491 2541 77 0 0 1d09h 5
172.16.255.3 4 65001 2021 2155 77 0 0 1d06h 2
172.16.255.4 4 65001 2031 2152 77 0 0 1d06h 3
172.16.255.6 4 65001 2029 2161 77 0 0 1d06h 3
Spine-02#
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次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 77, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
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Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 3d13h/00:03:01, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:01
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:41
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:43

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:44:52/00:02:29, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:44:52/00:02:58
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:44:52/00:03:02

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 05:01:13/00:02:28, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 05:01:13/00:03:22
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 05:01:13/00:02:56

(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:03:12, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:12
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:54
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:44
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:32

(*, 225.0.0.102), 1w0d/00:03:26, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:21
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:26
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:56

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d06h/00:02:18, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:15
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:26

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d06h/00:02:40, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:28
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:28

(*, 225.0.0.101), 3d13h/00:03:13, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:59
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d06h/00:02:53
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:13

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d06h/00:03:09, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:27
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d06h/00:03:13

Spine-02#
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次に、スパインスイッチ 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 9/0/112/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/132/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 12790/0/177/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 27/0/101/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9381/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3853/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 10/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 9007/0/167/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2111/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Spine-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの内部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（360ページ）に戻ります。

例：RPがBGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マル
チキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定

次に、RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に、IPv4マルチキャストトラ
フィックに PIM-SMを使用してレイヤ 3 TRMを設定および確認する例を示します。この例で
は、次のトポロジを使用します。
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図 24 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の PIM-SMでの TRM

このトポロジには 2台のスパインスイッチと、3台のルータで外部ネットワークに接続された
3台の VTEPを備えた EVPN VXLANネットワークが示されています。このトポロジでは、外
部ネットワーク内のルータ 3が RPとして機能し、ボーダー VTEPはルータ 1を介してファブ
リックを外部ネットワークに接続します。このトポロジの IPv4マルチキャストグループは
226.1.1.1です。次の表に、このトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 37 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用して TRMを設定するため
の VTEP 1、ボーダーVTEP、および VTEP 2の設定

VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

Border# show running-config
hostname Border
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
vlan 2001
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-famil
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 102
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!

interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.26.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/5
switchport trunk allowed vlan 2001
switchport mode trunk
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
no autostate
!
interface Vlan2001
vrf forwarding green
ip address 10.2.1.1 255.255.255.0
ip mtu 1500
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 2 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 2 vrf green
redistribute bgp 65001

interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
end
!
Leaf-02#

!
router ospf 1
router-id 172.16.255.6
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
redistribute ospf 2 match internal
external 1 external 2
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
end
!
Border#

address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
end
!
Leaf-01#
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表 38 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用して TRMを設定するため
のスパインスイッチ 1とスパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.26.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family

!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-02#

address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-01#
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表 39 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用して TRMを設定するため
のルータ 1、ルータ 2、およびルータ 3の設定

ルータ 3ルータ 2ルータ 1

R3# show running-config
hostname R3
!
ip multicast-routing distributed
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback255
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.3
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
end
!
R3#

R2# show running-config
hostname R2
!
ip multicast-routing distributed
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip igmp join-group 226.1.1.1
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.2
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
end
!
R2#

R1# show running-config
hostname R1
!
ip multicast-routing distributed
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet0/0/1.2001
encapsulation dot1Q 2001
ip address 10.2.1.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
router ospf 1
router-id 10.2.255.1
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
end
!
R1#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに
対して PIM-SMを使用した TRMの確認

次の項では、上記で設定したトポロジのデバイスで PIM-SMを使用してTRMを確認する show
コマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（400ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（405ページ）

•ボーダー VTEPの設定を確認する出力（410ページ）

•スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力（416ページ）

•スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力（419ページ）
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•ルータ3（BGPEVPNVXLANファブリックの外部にあるRP）の設定を確認する出力（423
ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 16:44:02
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 16:41:00
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 16:44:02
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 16:41:00
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 16:23:05
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 16:44:02
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 16:23:06
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 16:44:02
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 58, main routing table version 58
6 network entries using 1824 bytes of memory
8 path entries using 1088 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 936 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2372 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 6404 total bytes of memory
BGP activity 117/25 prefixes, 240/113 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 12:17:52 Aug 6 2020 UTC (16:27:28.286 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1217 1126 58 0 0 16:44:58 2
172.16.255.2 4 65001 1213 1121 58 0 0 16:44:53 2
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip pim vrfvrf-name rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip pim vrf green rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

Leaf-01#
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次に、VTEP 1での show ip routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip routing vrf green 10.2.255.255
Routing Table: green
Routing entry for 10.2.255.255/32
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 3, type internal
Last update from 172.16.254.6 on Vlan901, 16:17:01 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.254.6 (default), from 172.16.255.1, 16:17:01 ago, via Vlan901

opaque_ptr 0x7FBB8620D990
Route metric is 3, traffic share count is 1
AS Hops 0
MPLS label: none

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip igmp vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip igmp vrf green groups
IGMP Connected Group Membership
Group Address Interface Uptime Expires Last Reporter Group
Accounted
226.1.1.1 Vlan101 13:03:08 00:02:13 10.1.101.11
224.0.1.40 Loopback901 16:45:17 00:02:50 10.1.255.1
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute vrf green
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 226.1.1.1), 13:03:08/stopped, RP 10.2.255.255, flags: SJCg
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list:
Vlan101, Forward/Sparse, 13:03:08/00:02:13

(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:08:23/00:02:54, flags: TgQ
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list:
Vlan101, Forward/Sparse, 00:08:23/00:02:13

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:08:48/00:02:24, flags: TgQ
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.4
Outgoing interface list:
Vlan101, Forward/Sparse, 00:08:48/00:02:13
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(*, 224.0.1.40), 16:45:17/00:02:50, RP 10.2.255.255, flags: SJCLg
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Loopback901 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,226.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(10.1.102.12,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 5/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 523/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 60, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*>i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
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*> [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18
0.0.0.0 32768 ?

* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22
172.16.255.3 0 100 0 ?

*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 16:45:08/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 16:45:08/00:00:45

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:08:47/00:01:59, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:08:47/00:00:12

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:08:49/00:02:00, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:08:49/00:00:10

(*, 224.0.1.40), 16:45:17/00:02:46, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
403

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定



ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/114/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 13/0/127/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 7870/0/164/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/172/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5222/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2137/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 11/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps
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(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 518/0/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 498/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィック
に対して PIM-SMを使用した TRMの確認（399ページ）に戻ります。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 16:56:53
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 16:56:53
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 16:56:53
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 16:56:53
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 16:56:53
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 16:56:53
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 16:56:54
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 16:56:54
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 62, main routing table version 62
7 network entries using 2128 bytes of memory
9 path entries using 1224 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1248 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2372 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7156 total bytes of memory
BGP activity 121/28 prefixes, 202/77 paths, scan interval 60 secs
9 networks peaked at 12:22:24 Aug 6 2020 UTC (16:43:21.423 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1229 1151 62 0 0 16:57:50 2
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172.16.255.2 4 65001 1227 1152 62 0 0 16:57:51 2
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip pim vrfvrf-name rp mappingコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim vrf green rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip routing vrf green 10.2.255.255
Routing Table: green
Routing entry for 10.2.255.255/32
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 3, type internal
Last update from 172.16.254.6 on Vlan901, 16:56:55 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 172.16.254.6 (default), from 172.16.255.1, 16:56:55 ago, via Vlan901

opaque_ptr 0x7F65B8B9E4B0
Route metric is 3, traffic share count is 1
AS Hops 0
MPLS label: none

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip igmp vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip igmp vrf green groups
IGMP Connected Group Membership
Group Address Interface Uptime Expires Last Reporter Group
Accounted
226.1.1.1 Vlan102 16:58:00 00:02:11 10.1.102.12
224.0.1.40 Vlan901 16:58:37 00:02:33 172.16.254.4
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute vrf green
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode
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(*, 226.1.1.1), 16:58:00/stopped, RP 10.2.255.255, flags: SJCFg
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list:
Vlan102, Forward/Sparse, 16:58:00/00:02:11

(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:24:16/00:02:40, flags: JTgQ
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list:
Vlan102, Forward/Sparse, 00:24:16/00:02:11

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:24:41/00:02:09, flags: FTGqx
Incoming interface: Vlan102, RPF nbr 0.0.0.0, Registering
Outgoing interface list:
Vlan901, Forward/Sparse, 00:24:41/stopped

(*, 224.0.1.40), 16:58:37/00:02:33, RP 10.2.255.255, flags: SJPCLgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.6
Outgoing interface list: Null

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A IC NS

(*,226.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(10.1.102.12,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 739/0/100/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 736/0/118/0, Other: 0/0/0
Vlan102 Flags: A
Tunnel5 Flags: F
Pkts: 0/0/739 Rate: 0 pps

Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/739 Rate: 0 pps

Leaf-02#
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次に、VTEP 2での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 62, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*> [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

0.0.0.0 32768 ?
*>i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*> [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
*> [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
*>i [7][1:1][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
*> [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 16:58:28/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 16:58:28/00:02:25

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:24:42/00:00:58, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
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Tunnel0, Forward/Sparse, 00:24:42/00:02:17

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:24:42/00:03:28, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:24:42/00:03:23, A

(*, 224.0.1.40), 16:58:37/00:02:26, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 16:58:36/00:02:26

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/170/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 7870/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/224/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/163/0, Other: 3/1/2
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HW Forwarding: 5353/0/164/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2165/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 1495/1491/4
HW Forwarding: 742/0/156/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1460/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィック
に対して PIM-SMを使用した TRMの確認（399ページ）に戻ります。

ボーダー VTEPの設定を確認する出力

次に、ボーダー VTEPでの show nve peersコマンドの出力例を示します。

Border# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 17:09:20
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 17:06:19
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 17:09:20
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 17:06:19
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 17:09:20
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 16:48:24
Border#

次に、ボーダーVTEPでの show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

ボーダー VTEP

Border# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 17:09:21
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 16:48:24
Border#
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次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Border# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.6, local AS number 65001
BGP table version is 60, main routing table version 60
6 network entries using 1824 bytes of memory
10 path entries using 1360 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1248 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
19 BGP extended community entries using 2682 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7298 total bytes of memory
BGP activity 116/24 prefixes, 232/112 paths, scan interval 60 secs
8 networks peaked at 12:14:22 Aug 6 2020 UTC (16:52:46.174 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1246 1165 60 0 0 17:13:17 4
172.16.255.2 4 65001 1247 1161 60 0 0 17:13:14 4
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip pim vrf vrf-namerp mappingコマンドの出力例を示
します。

Border# show ip pim vrf green rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip routing vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip routing vrf green 10.2.255.255
Routing Table: green
Routing entry for 10.2.255.255/32
Known via "ospf 2", distance 110, metric 3, type intra area
Redistributing via bgp 65001
Advertised by bgp 65001 match internal external 1 & 2
Last update from 10.2.1.2 on Vlan2001, 17:12:42 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 10.2.1.2, from 10.2.255.3, 17:12:42 ago, via Vlan2001

Route metric is 3, traffic share count is 1
Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip igmp vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示しま
す。

Border# show ip igmp vrf green groups
IGMP Connected Group Membership
Group Address Interface Uptime Expires Last Reporter Group
Accounted
224.0.1.40 Vlan901 17:14:13 00:02:51 172.16.254.6
Border#
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次に、ボーダーVTEPでの show ip mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mroute vrf green
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 226.1.1.1), 17:06:19/stopped, RP 10.2.255.255, flags: SJGx
Incoming interface: Vlan2001, RPF nbr 10.2.1.2
Outgoing interface list:
Vlan901, Forward/Sparse, 17:06:19/stopped

(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:33:41/00:01:22, flags: TGqx
Incoming interface: Vlan2001, RPF nbr 10.2.1.2
Outgoing interface list:
Vlan901, Forward/Sparse, 00:33:41/stopped

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:34:06/00:03:14, flags: Tgx
Incoming interface: Vlan901, RPF nbr 172.16.254.4
Outgoing interface list:
Vlan2001, Forward/Sparse, 00:34:06/00:02:52, A

(*, 224.0.1.40), 17:14:13/00:02:51, RP 10.2.255.255, flags: SJCLGx
Incoming interface: Vlan2001, RPF nbr 10.2.1.2
Outgoing interface list:
Vlan901, Forward/Sparse, 17:14:12/00:02:51

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
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VRF green
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A NS
Vlan901, VXLAN Decap Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,226.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 6/0/122/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A NS
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(10.1.102.12,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/100/0, Other: 1/1/0
HW Forwarding: 2096/1/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan2001 Flags: F
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(10.2.255.1,226.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2072/1/122/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Border# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 60, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*>i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

0.0.0.0 32768 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

0.0.0.0 32768 ?
Border#
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次に、ボーダー VTEPでの show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 17:14:04/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 17:14:04/00:01:48

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:34:05/00:02:44, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:34:05/00:01:54

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:34:07/00:03:12, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:34:07/00:02:52, A

(*, 224.0.1.40), 17:14:13/00:02:47, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 17:14:12/00:02:47

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
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I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/146/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 7/0/125/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8010/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/7 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5353/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 11/0/167/0, Other: 7/6/1
HW Forwarding: 2207/0/151/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/10 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/168/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2032/1/168/1, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 4/4/0
HW Forwarding: 2015/1/156/1, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Border#
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RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィック
に対して PIM-SMを使用した TRMの確認（399ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-01# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 169, main routing table version 169
6 network entries using 1824 bytes of memory
16 path entries using 2176 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 912 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
16 BGP extended community entries using 2332 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7388 total bytes of memory
BGP activity 250/203 prefixes, 2984/2883 paths, scan interval 60 secs
8 networks peaked at 12:20:11 Aug 6 2020 UTC (16:59:40.011 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 1632 1581 169 0 0 20:28:37 6
172.16.255.3 4 65001 1161 1252 169 0 0 17:17:09 4
172.16.255.4 4 65001 1169 1247 169 0 0 17:14:09 4
172.16.255.6 4 65001 1172 1253 169 0 0 17:20:10 2
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 169, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
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* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22
172.16.255.4 0 100 0 ?

*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:42:45/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:42:22/00:02:37, flags: PTA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:42:45/00:02:28, flags: PTA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:02:18, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:18

(*, 225.0.0.102), 6d19h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 05:29:52/00:02:22, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
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Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 17:12:35/00:02:03, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 82/82/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 279/0/279
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: NS

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/4 Flags: NS

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1224/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A NS

Spine-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィック
に対して PIM-SMを使用した TRMの確認（399ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv4 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-02# show bgp ipv4 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 131, main routing table version 131
6 network entries using 1824 bytes of memory
16 path entries using 2176 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 912 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
16 BGP extended community entries using 2332 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7388 total bytes of memory
BGP activity 283/236 prefixes, 3089/2988 paths, scan interval 60 secs
8 networks peaked at 12:20:59 Aug 6 2020 UTC (17:02:43.558 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1584 1635 131 0 0 20:31:41 6
172.16.255.3 4 65001 1160 1252 131 0 0 17:20:09 4
172.16.255.4 4 65001 1173 1249 131 0 0 17:17:14 4
172.16.255.6 4 65001 1172 1258 131 0 0 17:23:12 2
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv4 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 131, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][10.1.102.12][226.1.1.1]/18

172.16.255.4 0 100 0 ?

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
419

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの設定



*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][10.2.255.1][226.1.1.1]/18

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
* i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][224.0.1.40/32]/22

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i [6][1:1][65001][10.2.255.255/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i [7][1:1][65001][10.2.255.1/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [7][172.16.254.4:102][65001][10.1.102.12/32][226.1.1.1/32]/22

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 3d00h/00:03:23, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 17:17:14/00:03:23
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 17:20:16/00:03:17
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 17:23:12/00:02:52

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:44:04/00:01:34, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 00:44:04/00:02:52
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:44:04/00:03:17

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:44:04/00:01:32, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:44:04/00:03:17
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:44:04/00:03:23
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(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:03:22, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 17:17:14/00:02:46
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 17:20:16/00:03:22
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 17:23:12/00:03:13
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:33

(*, 225.0.0.102), 1w0d/00:03:29, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 17:17:14/00:03:04
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 17:20:16/00:03:29
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 17:23:12/00:02:36

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 17:17:08/00:02:44, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 17:17:08/00:02:37
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 17:17:08/00:03:29

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 17:23:14/00:03:21, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 17:17:14/00:03:04
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 17:20:16/00:03:29

(*, 225.0.0.101), 3d00h/00:03:10, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 17:17:14/00:03:01
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 17:20:16/00:03:10
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 17:23:12/00:02:40

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 17:19:56/00:02:53, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 17:17:14/00:03:01
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 17:19:56/00:03:02

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 9/0/112/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/132/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8067/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 27/0/101/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5404/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2214/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 9/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
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GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2629/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2607/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Spine-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィック
に対して PIM-SMを使用した TRMの確認（399ページ）に戻ります。

ルータ 3（BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RP）の設定を確認する出力

次に、ルータ 3での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

R3# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 10.2.255.255 (?)

R3#

次に、ルータ 3での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

R3# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 226.1.1.1), 2d19h/00:03:17, RP 10.2.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
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Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet0/0/0, Forward/Sparse, 17:10:20/00:03:17
TenGigabitEthernet0/0/1, Forward/Sparse, 2d16h/00:03:11

(10.2.255.1, 226.1.1.1), 00:37:40/00:02:14, flags: PJT
Incoming interface: TenGigabitEthernet0/0/0, RPF nbr 10.2.13.1
Outgoing interface list: Null

(10.1.102.12, 226.1.1.1), 00:38:05/00:02:58, flags: P
Incoming interface: TenGigabitEthernet0/0/0, RPF nbr 10.2.13.1
Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 2d23h/00:03:27, RP 10.2.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 2d23h/00:02:11
TenGigabitEthernet0/0/1, Forward/Sparse, 2d19h/00:03:26
TenGigabitEthernet0/0/0, Forward/Sparse, 2d19h/00:03:27

R3#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4マルチキャストトラフィック
に対して PIM-SMを使用した TRMの確認（399ページ）に戻ります。

例：RPがBGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4およ
びIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した
TRMの設定

この例では、RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に IPv4および IPv6のマ
ルチトラフィックに PIM-SMを使用してレイヤ 3 TRMを設定し、確認する方法を示します。
この例では、図 24 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の PIM-SMでの
TRM（391ページ）のトポロジを示します。

このトポロジには 2台のスパインスイッチと、3台のルータで外部ネットワークに接続された
3台の VTEPを備えた EVPN VXLANネットワークが示されています。このトポロジでは、外
部ネットワーク内のルータ 3が RPとして機能し、ボーダー VTEPはルータ 1を介してファブ
リックを外部ネットワークに接続します。このトポロジでは、IPv4マルチキャストグループは
226.1.1.1、IPv6マルチキャストグループは FF06:1::1です。次の表に、このトポロジのデバイ
スの設定例を示します。
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表 40 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に IPv4および IPv6のマルチキャストトラフィックに PIM-SMを使用して TRMを設定す
るための VTEP 1、ボーダー VTEP、および VTEP 2の設定

VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

Leaf-02# show running-config
hostname Leaf-02
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Border# show running-config
hostname Border
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!

Leaf-01# show running-config
hostname Leaf-01
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
mdt auto-discovery vxlan
mdt default vxlan 239.1.1.1
mdt overlay use-bgp
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
ip routing
!
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf green
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing vrf green
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
!
system mtu 9198
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

interface Loopback0
ip address 172.16.255.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::2/128
ipv6 enable
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!

vlan 2001
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::4/128
ipv6 enable
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.26.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/5
switchport trunk allowed vlan 2001
switchport mode trunk
!
interface TenGigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 102
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!

!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.3
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback901
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:255::1/128
ipv6 enable
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/10
switchport access vlan 101
switchport mode access
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:101::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ipv6 address FC00:1:102::1/64
ipv6 enable
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.4
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!

interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ip pim sparse-mode
ipv6 enable
no autostate
!
interface Vlan2001
vrf forwarding green
ip address 10.2.1.1 255.255.255.0
ip mtu 1500
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 2 area 0
ipv6 address FC00:2:1::1/64
ipv6 enable
ipv6 mtu 1500
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast vrf green
redistribute bgp 65001
exit-address-family
!
router ospf 2 vrf green
redistribute bgp 65001
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.6
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0

interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 mcast-group
225.0.0.102
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.3
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
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VTEP 2ボーダー VTEPVTEP 1

address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
!
Leaf-02#

!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community
both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
redistribute ospf 2 match internal
external 1 external 2
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute ospf 1 include-connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
!
end
!
Border#

address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
redistribute static
advertise l2vpn evpn
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip pim vrf green rp-address
10.2.255.255
!
ipv6 pim vrf green rp-address
FC00:2:255::255
ipv6 pim vrf green register-source
Loopback901
!
end
!
Leaf-01#
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表 41 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に IPv4および IPv6のマルチキャストに PIM-SMを使用して TRMを設定するためのスパ
インスイッチ 1およびスパインスイッチ 2の設定

スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

Spine-01# show running-config
hostname Spine-01
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.2 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.2 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Spine-02# show running-config
hostname Spine-02
!
ip routing
!
ip multicast-routing
!
system mtu 9198
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.2 255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.24.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface GigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.26.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.2
!
router bgp 65001
bgp router-id 172.16.255.2
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.1 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.3 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.3 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.4 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.4 update-source Loopback0
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 update-source Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
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スパインスイッチ 2スパインスイッチ 1

address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
neighbor 172.16.255.1 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.1 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-02#

address-family ipv4 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv6 mvpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.2 activate
neighbor 172.16.255.2 send-community both
neighbor 172.16.255.2 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.3 activate
neighbor 172.16.255.3 send-community both
neighbor 172.16.255.3 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community both
neighbor 172.16.255.4 route-reflector-client
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community both
neighbor 172.16.255.6 route-reflector-client
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
ip pim ssm default
ip msdp peer 172.16.254.2 connect-source Loopback1
remote-as 65001
ip msdp cache-sa-state
!
end
!
Spine-01#
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表 42 : RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合に、IPv4および IPv6のマルチキャストトラフィックに PIM-SMを使用して TRMを設定す
るためのルータ 1、ルータ 2、およびルータ 3の設定

ルータ 3ルータ 2ルータ 1

R3# show running-config
hostname R3
!
ip multicast-routing distributed
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.3 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::3/128
ipv6 enable
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface Loopback255
ip address 10.2.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::255/128
ipv6 enable
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.13.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:13::3/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.3 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:23::3/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
router ospfv3 1
!

R2# show running-config
hostname R2
!
ip multicast-routing distributed
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.2 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip igmp join-group 226.1.1.1
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::2/128
ipv6 enable
ipv6 mld join-group FF06:1::1
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:12::2/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.23.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:23::2/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast
exit-address-family
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.2

R1# show running-config
hostname R1
!
ip multicast-routing distributed
!
ipv6 unicast-routing
ipv6 multicast-routing
!
interface Loopback0
ip address 10.2.255.1 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:255::1/128
ipv6 enable
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 10.2.12.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:12::1/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 10.2.13.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
cdp enable
ipv6 address FC00:2:13::1/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
!
interface GigabitEthernet0/0/1.2001
encapsulation dot1Q 2001
ip address 10.2.1.2 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
ipv6 address FC00:2:1::2/64
ipv6 enable
ospfv3 network point-to-point
ospfv3 1 ipv6 area 0
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ルータ 3ルータ 2ルータ 1

address-family ipv6 unicast
exit-address-family
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.3
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
ipv6 pim rp-address FC00:2:255::255
!
end
!
R3#

!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
ipv6 pim rp-address FC00:2:255::255
!
end
!
R2#

!
router ospfv3 1
!
address-family ipv6 unicast
exit-address-family
!
router ospf 1
router-id 10.2.255.1
!
ip pim rp-address 10.2.255.255
!
ipv6 pim rp-address FC00:2:255::255
!
end
!
R1#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャストト
ラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認

次の項では、上記で設定したトポロジのデバイスで PIM-SMを使用してTRMを確認する show
コマンドの出力例を示します。

• VTEP 1の設定を確認する出力（433ページ）

• VTEP 2の設定を確認する出力（441ページ）

•ボーダー VTEPの設定を確認する出力（448ページ）

•スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力（456ページ）

•スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力（459ページ）

•ルータ3（BGPEVPNVXLANファブリックの外部にあるRP）の設定を確認する出力（463
ページ）

VTEP 1の設定を確認する出力

次に、VTEP 1での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 1d01h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 1d00h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 1d01h
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。
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Leaf-01# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 1d00h
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 1d01h
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.3, local AS number 65001
BGP table version is 43, main routing table version 43
5 network entries using 1960 bytes of memory
7 path entries using 1120 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 936 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2372 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 6572 total bytes of memory
BGP activity 124/30 prefixes, 253/123 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:46:09 Aug 6 2020 UTC (21:27:07.275 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1796 1688 43 0 0 1d01h 2
172.16.255.2 4 65001 1795 1685 43 0 0 1d01h 2
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示しま
す。

Leaf-01# show ip pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Vl901,::FFFF:172.16.254.6
Info source: Static
Uptime: 21:43:02, Groups: 1

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 routing vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 2, type internal
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
172.16.254.6%default, Vlan901%default
From AC10:FF01::
opaque_ptr 0x7FBB863DE268
Last updated 1d00h ago

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。
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Leaf-01# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan101

21:30:55 00:03:57
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 21:30:55/00:03:08, RP FC00:2:255::255, flags: SCJg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.6
Immediate Outgoing interface list:
Vlan101, Forward, 21:30:55/00:03:08

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:01:55/00:01:34, flags: SJTgQ
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.4
Immediate Outgoing interface list:
Vlan101, Forward, 00:01:55/00:02:38

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:01:14/00:02:15, flags: SJTgQ
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.6
Immediate Outgoing interface list:
Vlan101, Forward, 00:01:14/00:03:18

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
435

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRM
の設定



VRF green
(*,FF00::/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 412/412/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF00::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF02::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 4/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:102::12,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 3/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 58/0/125/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

(FC00:2:255::1,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 36/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan101 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,FF10::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF12::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF20::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF22::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF30::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF32::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF33::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF34::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF35::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF36::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF37::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF38::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF39::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3A::/32) Flags: HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3B::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3C::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3D::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3E::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3F::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF40::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF42::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF50::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF52::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF60::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF62::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF70::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF72::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF80::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF82::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF90::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF92::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
(*,FFD2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 43, local router ID is 172.16.255.3
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*>i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*> [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
*> [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
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Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:49

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:01:54/00:01:05, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:01:54/00:01:05

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:01:56/00:01:03, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:01:56/00:01:03

(*, 224.0.1.40), 1d01h/00:02:53, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:53

(*, 225.0.0.102), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:49

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d01h/00:02:01, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:10

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d01h/00:02:20, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:49

(*, 225.0.0.101), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.23.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:49

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d01h/00:01:58, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:08

Leaf-01#

次に、VTEP 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
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RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/114/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 13/0/127/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 7870/0/164/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/172/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5222/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2137/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 11/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 518/0/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 498/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
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Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（433ページ）に戻ります。

VTEP 2の設定を確認する出力

次に、VTEP 2での show nve peersコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/-/4 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.6 0c75.bd67.ef48 50901 UP A/M/6 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 1d01h
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 1d01h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.6 5 10102 UP N/A 1d01h
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 1d01h
nve1 10102 172.16.254.6 5 10102 1d01h
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.4, local AS number 65001
BGP table version is 63, main routing table version 63
6 network entries using 2352 bytes of memory
8 path entries using 1280 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1248 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
17 BGP extended community entries using 2372 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7436 total bytes of memory
BGP activity 128/33 prefixes, 221/93 paths, scan interval 60 secs
6 networks peaked at 15:50:41 Aug 6 2020 UTC (21:30:56.871 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1797 1698 63 0 0 1d01h 2
172.16.255.2 4 65001 1792 1701 63 0 0 1d01h 2
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip pim vrfvrf-name group-mapコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)
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FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Vl901,::FFFF:172.16.254.6
Info source: Static
Uptime: 1d01h, Groups: 1

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip routing vrfコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip routing vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 2, type internal
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
172.16.254.6%default, Vlan901%default
From AC10:FF01::
opaque_ptr 0x7F65BA333AD0
Last updated 1d01h ago

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan102

1d00h 00:02:25
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 1d00h/never, RP FC00:2:255::255, flags: SCJg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.6
Immediate Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 1d00h/never

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:05:45/00:01:27, flags: SFJTGq
Incoming interface: Vlan102
RPF nbr: FE80::46D3:CAFF:FE28:6CC5
Immediate Outgoing interface list:
Vlan901, Forward, 00:05:45/never

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:05:04/00:02:07, flags: SJTgQ
Incoming interface: Vlan901
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RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.6
Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Forward, 1d00h/never

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF00::/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF00::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF02::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 9/9/0

(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 3/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A NS
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:102::12,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 3/0/100/0, Other: 2/2/0
HW Forwarding: 168/0/118/0, Other: 0/0/0
Vlan102 Flags: A F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(FC00:2:255::1,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/100/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 148/0/126/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan102 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,FF10::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF12::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF20::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF22::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF30::/15) Flags: HW

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
443

テナントルーテッドマルチキャストの設定

例：RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4およびIPv6のマルチキャストトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRM
の設定



SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF32::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF33::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF34::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF35::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF36::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF37::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF38::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF39::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3A::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3B::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3C::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3D::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3E::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3F::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF40::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF42::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF50::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF52::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF60::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF62::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF70::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF72::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF80::/15) Flags: HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF82::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF90::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF92::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 63, local router ID is 172.16.255.4
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*> [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

:: 32768 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*> [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
*>i [7][1:1][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
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*> [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46
:: 32768 ?

Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
* i [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
e - encap-helper tunnel flag

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:01:32

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:05:43/00:01:46, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:05:43/00:02:43

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:05:45/00:01:06, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:05:45/00:00:14

(*, 224.0.1.40), 1d01h/00:02:31, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:31

(*, 225.0.0.102), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:01:32

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d01h/00:00:55, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:01:32

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d01h/00:01:49, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
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GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:26

(*, 225.0.0.101), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:01:32

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d01h/00:01:46, flags: JTx
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:01:32

Leaf-02#

次に、VTEP 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Leaf-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2/0/170/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 7870/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/224/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/163/0, Other: 3/1/2
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HW Forwarding: 5353/0/164/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2165/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 1495/1491/4
HW Forwarding: 742/0/156/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1460/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Leaf-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（433ページ）に戻ります。

ボーダー VTEPの設定を確認する出力

次に、ボーダー VTEPでの show nve peersコマンドの出力例を示します。

Border# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/-/4 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/-/4 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.3 10b3.d56a.8fc8 50901 UP A/M/6 1d01h
nve1 50901 L3CP 172.16.254.4 7c21.0dbd.9548 50901 UP A/M/6 1d01h
nve1 10101 L2CP 172.16.254.3 6 10101 UP N/A 1d01h
nve1 10102 L2CP 172.16.254.4 7 10102 UP N/A 1d00h
Border#

次に、ボーダーVTEPでの show l2vpn evpn peers vxlanコマンドの出力例を示します。

Border# show l2vpn evpn peers vxlan
Interface VNI Peer-IP Num routes eVNI UP time
--------- -------- ------------------------ ---------- -------- --------
nve1 10101 172.16.254.3 6 10101 1d01h
nve1 10102 172.16.254.4 7 10102 1d00h
Border#
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次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を示し
ます。

Border# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.6, local AS number 65001
BGP table version is 62, main routing table version 62
5 network entries using 1960 bytes of memory
8 path entries using 1280 bytes of memory
4/4 BGP path/bestpath attribute entries using 1248 bytes of memory
4 BGP rrinfo entries using 160 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
19 BGP extended community entries using 2682 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7354 total bytes of memory
BGP activity 122/28 prefixes, 244/122 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:42:39 Aug 6 2020 UTC (21:35:36.535 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 1810 1710 62 0 0 1d01h 3
172.16.255.2 4 65001 1810 1704 62 0 0 1d01h 3
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip pim vrf vrf-namegroup-mapコマンドの出力例を示
します。

Border# show ip pim vrf green group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Vl2001,FE80::A2B4:39FF:FE21:9183
Info source: Static
Uptime: 1d01h, Groups: 1

Border#

次に、ボーダーVTEPでの show ip routing vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ip routing vrf green FC00:2:255::255
Routing entry for FC00:2:255::255/128
Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area
Redistributing via bgp 65001
Route count is 1/1, share count 0
Routing paths:
FE80::A2B4:39FF:FE21:9183, Vlan2001
From FE80::A2B4:39FF:FE21:9183
Last updated 1d01h ago

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ipv6 mld vrf vrf-namegroupsコマンドの出力例を示し
ます。

Border# show ipv6 mld vrf green groups
MLD Connected Group Membership
Group Address Interface

Uptime Expires
FF06:1::1 Vlan102
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1d00h 00:04:02
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ipv6 mroute vrf vrf-nameコマンドの出力例を示しま
す。

Border# show ipv6 mroute vrf green
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 1d00h/never, RP FC00:2:255::255, flags: SCG
Incoming interface: Vlan2001
RPF nbr: FE80::A2B4:39FF:FE21:9183
Immediate Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d00h/never
Vlan901, Forward, 1d00h/never

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:10:24/now, flags: STg
Incoming interface: Vlan901
RPF nbr: ::FFFF:172.16.254.4
Immediate Outgoing interface list:
Vlan2001, Forward, 00:10:24/00:03:05

Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d00h/never

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:09:43/never, flags: STGq
Incoming interface: Vlan2001
RPF nbr: FE80::A2B4:39FF:FE21:9183
Immediate Outgoing interface list:
Vlan901, Forward, 00:09:43/never

Inherited Outgoing interface list:
Vlan102, Null, 1d00h/never

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ipv6 mfib vrf vrf-nameコマンドの出力例を示します。

Border# show ipv6 mfib vrf green
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
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I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
VRF green
(*,FF00::/8) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF00::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF02::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 9/9/0

(*,FF06:1::1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 3/3/0
HW Forwarding: 7/0/122/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(FC00:1:102::12,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/100/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 311/0/125/0, Other: 0/0/0
Vlan901, VXLAN Decap Flags: A
Vlan2001 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(FC00:2:255::1,FF06:1::1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 291/0/122/0, Other: 0/0/0
Vlan2001 Flags: A
Vlan901, VXLAN v4 Encap (50901, 239.1.1.1) Flags: F
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,FF10::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF12::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF20::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF22::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF30::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF32::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF33::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF34::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF35::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF36::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF37::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF38::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF39::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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(*,FF3A::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3B::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3C::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3D::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3E::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF3F::/32) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF40::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF42::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF50::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF52::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF60::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF62::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF70::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF72::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF80::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF82::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF90::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FF92::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFA2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFB2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFC2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD0::/15) Flags: HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFD2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFE2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF0::/15) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,FFF2::/16) Flags:
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Border# show bgp ipv4 mvpn all
BGP table version is 62, local router ID is 172.16.255.6
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1 (default for vrf green)
*>i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
*> [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

:: 32768 ?
* i [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*> [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

:: 32768 ?
Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf,
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e - encap-helper tunnel flag
Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:41

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:10:23/00:02:45, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 00:10:23/00:01:36

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:10:25/00:03:25, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:10:25/00:02:56

(*, 224.0.1.40), 1d01h/00:02:45, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Loopback0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:45

(*, 225.0.0.102), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCFx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:41

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d01h/00:02:35, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:41

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d01h/00:03:27, flags: FTx
Incoming interface: Loopback1, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:49, A

(*, 225.0.0.101), 1d01h/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SJCx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:41

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d01h/00:01:12, flags: JTx
Incoming interface: TenGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.26.2
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:53

Border#

次に、ボーダー VTEPでの show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Border# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client,
e - Encap helper tunnel flag.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
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A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Loopback0 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/146/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 7/0/125/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8010/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/7 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1/0/172/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 1/0/154/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5353/0/176/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 11/0/167/0, Other: 7/6/1
HW Forwarding: 2207/0/151/0, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/10 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8/0/168/0, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A NS
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2032/1/168/1, Other: 0/0/0
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: A
Tunnel0, VXLAN Decap Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 2/0/150/0, Other: 4/4/0
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HW Forwarding: 2015/1/156/1, Other: 0/0/0
Null0 Flags: A
TenGigabitEthernet1/0/2 Flags: F
Pkts: 0/0/1 Rate: 0 pps

Border#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（433ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 1の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-01# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.1, local AS number 65001
BGP table version is 61, main routing table version 61
5 network entries using 1960 bytes of memory
13 path entries using 2080 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 912 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
16 BGP extended community entries using 2332 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7428 total bytes of memory
BGP activity 257/209 prefixes, 3003/2900 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:48:28 Aug 6 2020 UTC (21:38:24.468 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.2 4 65001 2190 2137 61 0 0 1d04h 5
172.16.255.3 4 65001 1700 1808 61 0 0 1d01h 3
172.16.255.4 4 65001 1706 1805 61 0 0 1d01h 3
172.16.255.6 4 65001 1713 1813 61 0 0 1d01h 2
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 61, local router ID is 172.16.255.1
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
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* i [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46
172.16.255.4 0 100 0 ?

* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:13:12/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:11:10/00:01:49, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:13:12/00:02:08, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:02:04, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:04

(*, 225.0.0.102), 1w0d/stopped, RP 172.16.255.255, flags: SP
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list: Null
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(172.16.254.6, 225.0.0.102), 00:19:31/00:02:22, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.16.6
Outgoing interface list: Null

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d01h/00:01:52, flags: PA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.14.4
Outgoing interface list: Null

Spine-01#

次に、スパインスイッチ 1での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-01# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 82/82/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 1/0/206/0, Other: 279/0/279
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: NS

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/4 Flags: NS

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 1/0/1
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 1224/0/168/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
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(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A NS

Spine-01#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（433ページ）に戻ります。

スパインスイッチ 2の設定を確認するための出力

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv6 mvpn all summaryコマンドの出力例を
示します。

Spine-02# show bgp ipv6 mvpn all summary
BGP router identifier 172.16.255.2, local AS number 65001
BGP table version is 61, main routing table version 61
5 network entries using 1960 bytes of memory
13 path entries using 2080 bytes of memory
3/3 BGP path/bestpath attribute entries using 912 bytes of memory
3 BGP rrinfo entries using 120 bytes of memory
1 BGP community entries using 24 bytes of memory
16 BGP extended community entries using 2332 bytes of memory
0 BGP route-map cache entries using 0 bytes of memory
0 BGP filter-list cache entries using 0 bytes of memory
BGP using 7428 total bytes of memory
BGP activity 288/240 prefixes, 3108/3005 paths, scan interval 60 secs
5 networks peaked at 15:49:16 Aug 6 2020 UTC (21:40:40.843 ago)

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd
172.16.255.1 4 65001 2139 2193 61 0 0 1d04h 5
172.16.255.3 4 65001 1700 1810 61 0 0 1d01h 3
172.16.255.4 4 65001 1711 1803 61 0 0 1d01h 3
172.16.255.5 4 65001 0 0 1 0 0 08:41:01 Idle
172.16.255.6 4 65001 1710 1815 61 0 0 1d01h 2
172.16.255.7 4 65001 0 0 1 0 0 08:40:29 Idle
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show bgp ipv6 mvpn allコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show bgp ipv6 mvpn all
BGP table version is 61, local router ID is 172.16.255.2
Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal,

r RIB-failure, S Stale, m multipath, b backup-path, f RT-Filter,
x best-external, a additional-path, c RIB-compressed,
t secondary path, L long-lived-stale,

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete
RPKI validation codes: V valid, I invalid, N Not found

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Route Distinguisher: 1:1
* i [5][1:1][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/42

172.16.255.4 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [5][1:1][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/42

172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.6 0 100 0 ?
*>i [6][1:1][65001][FC00:2:255::255][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
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* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.4 0 100 0 ?
* i [7][1:1][65001][FC00:2:255::1][FF06:1::1]/46

172.16.255.4 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
*>i 172.16.255.3 0 100 0 ?
Route Distinguisher: 172.16.254.4:102
*>i [7][172.16.254.4:102][65001][FC00:1:102::12][FF06:1::1]/46

172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.3 0 100 0 ?
* i 172.16.255.6 0 100 0 ?
Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip pim rp mappingコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip pim rp mapping
PIM Group-to-RP Mappings

Group(s): 224.0.0.0/4, Static
RP: 172.16.255.255 (?)

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mrouteコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mroute
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry,
* - determined by Assert, # - iif-starg configured on rpf intf

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 3d08h/00:03:24, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:24
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:06
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:02

(172.16.254.4, 239.1.1.1), 00:15:27/00:02:45, flags: T
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 00:15:27/00:03:02
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:15:27/00:03:06

(172.16.254.6, 239.1.1.1), 00:15:29/00:02:38, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 00:15:29/00:03:06
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:15:29/00:03:24
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(*, 224.0.1.40), 1w0d/00:03:27, RP 172.16.255.255, flags: SJCL
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:31
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:27
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:08
Loopback2, Forward/Sparse, 1w0d/00:02:17

(*, 225.0.0.102), 1w0d/00:03:21, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:02
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d01h/00:02:50
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:21

(172.16.254.4, 225.0.0.102), 1d01h/00:01:55, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 172.16.24.4
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:21
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:02

(172.16.254.6, 225.0.0.102), 1d01h/00:02:03, flags: MT
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/4, RPF nbr 172.16.26.6
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:02
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:13

(*, 225.0.0.101), 3d08h/00:03:29, RP 172.16.255.255, flags: S
Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:05
GigabitEthernet1/0/1, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:07
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:29

(172.16.254.3, 225.0.0.101), 1d01h/00:02:39, flags: TA
Incoming interface: GigabitEthernet1/0/1, RPF nbr 172.16.23.3
Outgoing interface list:
GigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:05
GigabitEthernet1/0/4, Forward/Sparse, 1d01h/00:03:29

Spine-02#

次に、スパインスイッチ 2での show ip mfibコマンドの出力例を示します。

Spine-02# show ip mfib
Entry Flags: C - Directly Connected, S - Signal, IA - Inherit A flag,

ET - Data Rate Exceeds Threshold, K - Keepalive
DDE - Data Driven Event, HW - Hardware Installed
ME - MoFRR ECMP entry, MNE - MoFRR Non-ECMP entry, MP - MFIB
MoFRR Primary, RP - MRIB MoFRR Primary, P - MoFRR Primary
MS - MoFRR Entry in Sync, MC - MoFRR entry in MoFRR Client.

I/O Item Flags: IC - Internal Copy, NP - Not platform switched,
NS - Negate Signalling, SP - Signal Present,
A - Accept, F - Forward, RA - MRIB Accept, RF - MRIB Forward,
MA - MFIB Accept, A2 - Accept backup,
RA2 - MRIB Accept backup, MA2 - MFIB Accept backup

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kbits per second
Other counts: Total/RPF failed/Other drops
I/O Item Counts: HW Pkt Count/FS Pkt Count/PS Pkt Count Egress Rate in pps
Default
(*,224.0.0.0/4) Flags: C HW
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SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,224.0.1.40) Flags: C HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Loopback2 Flags: F IC NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.101) Flags: C HW
SW Forwarding: 9/0/112/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/2 Rate: 0 pps

(172.16.254.3,225.0.0.101) Flags: HW
SW Forwarding: 4/0/132/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 8067/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/4 Rate: 0 pps

(*,225.0.0.102) Flags: C HW
SW Forwarding: 27/0/101/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 5404/0/176/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,225.0.0.102) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2214/0/163/0, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A NS
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(*,232.0.0.0/8) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0

(*,239.1.1.1) Flags: C HW
SW Forwarding: 9/0/150/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
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Tunnel1 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/3 Rate: 0 pps

(172.16.254.4,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2629/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/2 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/4 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

(172.16.254.6,239.1.1.1) Flags: HW
SW Forwarding: 0/0/0/0, Other: 0/0/0
HW Forwarding: 2607/1/168/1, Other: 0/0/0
GigabitEthernet1/0/4 Flags: A
GigabitEthernet1/0/1 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

GigabitEthernet1/0/2 Flags: F NS
Pkts: 0/0/0 Rate: 0 pps

Spine-02#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（433ページ）に戻ります。

ルータ 3（BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある RP）の設定を確認する出力

次に、ルータ 3での show ip pim group-mapコマンドの出力例を示します。

R3# show ipv6 pim group-map ff06:1::1
IP PIM Group Mapping Table
(* indicates group mappings being used)

FF00::/8*
SM, RP: FC00:2:255::255
RPF: Tu4,FC00:2:255::255 (us)
Info source: Static
Uptime: 1d04h, Groups: 1

R3#

次に、ルータ 3での show ipv6 mrouteコマンドの出力例を示します。

R3# show ipv6 mroute
Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group,

C - Connected, L - Local, I - Received Source Specific Host Report,
P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T - SPT-bit set,
J - Join SPT, Y - Joined MDT-data group,
y - Sending to MDT-data group
g - BGP signal originated, G - BGP Signal received,
N - BGP Shared-Tree Prune received, n - BGP C-Mroute suppressed,
q - BGP Src-Active originated, Q - BGP Src-Active received
E - Extranet

Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, State

(*, FF06:1::1), 1d04h/00:03:12, RP FC00:2:255::255, flags: S
Incoming interface: Tunnel4
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RPF nbr: FC00:2:255::255
Immediate Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet0/0/1, Forward, 1d04h/00:03:12
TenGigabitEthernet0/0/0, Forward, 1d01h/00:02:45

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:18:43/00:03:12, RP FC00:2:255::255, flags: SPR
Incoming interface: Tunnel4
RPF nbr: FC00:2:255::255
Immediate Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet0/0/0, Null, 00:18:43/00:02:45
TenGigabitEthernet0/0/1, Null, 00:18:43/00:03:12

(FC00:1:102::12, FF06:1::1), 00:18:45/00:03:12, flags: S
Incoming interface: TenGigabitEthernet0/0/0
RPF nbr: FE80::A2B4:39FF:FE21:9181
Inherited Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet0/0/1, Forward, 1d04h/00:03:12

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:18:08/00:02:55, RP FC00:2:255::255, flags: SPR
Incoming interface: Tunnel4
RPF nbr: FC00:2:255::255
Immediate Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet0/0/0, Null, 00:18:08/00:02:45
TenGigabitEthernet0/0/1, Null, 00:18:04/00:03:12

(FC00:2:255::1, FF06:1::1), 00:18:06/00:02:55, flags: S
Incoming interface: TenGigabitEthernet0/0/0
RPF nbr: FE80::A2B4:39FF:FE21:9181
Inherited Outgoing interface list:
TenGigabitEthernet0/0/1, Forward, 1d04h/00:03:12

R3#

RPが BGP EVPN VXLANファブリックの外部にある場合の IPv4および IPv6のマルチキャス
トトラフィックに対して PIM-SMを使用した TRMの確認（433ページ）に戻ります。
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第 9 章

EVPN VXLAN外部接続の設定

• EVPN VXLAN外部接続の制約事項（465ページ）
• EVPN VXLAN外部接続について（465ページ）
• EVPN VXLAN外部接続の設定方法（471ページ）
• EVPN VXLAN外部接続の設定例（483ページ）

EVPN VXLAN外部接続の制約事項
• VPLSネットワークとの外部接続は、ブリッジングが 2つのドメイン間のインターワーキ
ングモードである場合にのみサポートされます。IntegratedRouting andBridging（IRB）は、
BGP EVPN VXLANファブリックと VPLSネットワーク間ではサポートされません。

•レイヤ 3ネットワークとの外部接続は、IPv4および IPv6のユニキャストトラフィックで
のみサポートされます。

• MVPNネットワークとの外部接続は、マルチキャストトラフィックではサポートされませ
ん。

•ルートタイプ 5とルートタイプ 2の両方のホストルートを含むEVPN IPルートのグローバ
ルルーティングテーブルへのインポートはサポートされていません。

EVPN VXLAN外部接続について
外部接続により、EVPN VXLANネットワークと外部ネットワーク間でレイヤ 2およびレイヤ
3トラフィックを移動できます。また、EVPN VXLANネットワークが外部接続ネットワーク
とルートを交換できるようにもします。EVPN VXLANネットワーク内のルートがすべての
VTEPまたはリーフスイッチ間ですでに共有されています。外部接続はネットワークの周辺に
あるVTEPを使用して、これらのルートを外部レイヤ 2またはレイヤ 3ネットワークに渡しま
す。同様に、EVPNVXLANネットワークは外部ネットワークから到達可能性ルートをインポー
トします。外部接続はVXLANネットワークの外部にあるレイヤ 2またはレイヤ 3オーバーレ
イネットワークを拡張します。レイヤ 2またはレイヤ 3ネットワークを EVPN VXLANネット
ワークの外部に拡張するプロセスはハンドオフとも呼ばれています。
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EVPN VXLAN外部接続用のボーダーノードの実装
ボーダーノードまたはボーダー VTEPは、EVPN VXLANネットワークと外部ネットワーク間
の接続を確立するためのデバイスです。ボーダーノードは EVPN VXLANネットワークの周辺
にあり、BGP EVPN VXLANファブリックに含まれています。外部接続を有効にするには、
EVPN VXLANネットワークのボーダーノードをボーダーリーフスイッチまたはボーダースパ
インスイッチとして実装します。

ボーダーリーフスイッチを介した接続

ボーダーノードとして展開されたリーフスイッチは、必要なコントロールプレーンとデータプ

レーンの機能をサポートします。ボーダーリーフを展開することで、スパインスイッチの設定

がはるかに簡単になります。ボーダーリーフスイッチは、外部ネットワークとVXLANネット
ワーク間の通信（垂直方向の通信とも呼ばれる）のみを許可します。

ボーダーリーフスイッチは、Cisco StackWise Virtualが設定された 1つの論理システムとして機
能する複数のスイッチにすることもできます。

（注）

次の図に、外部レイヤ 2ネットワークとレイヤ 3ネットワークを使用した EVPN VXLANネッ
トワークのボーダーリーフ外部接続を示します。
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図 25 :ボーダーリーフスイッチを介した EVPN VXLAN外部接続

ボーダースパインスイッチを介した接続

スパインスイッチをボーダーノードとして展開すると、外部リソースとの垂直方向の通信を最

適化できるという利点があります。同時に、ボーダースパインの展開により、スパインスイッ

チはVXLANコントロールおよびデータプレーンの機能をサポートできます。ボーダースパイ
ンスイッチでは、垂直方向の通信と水平方向の通信の両方が可能です。水平方向の通信は、

EVPN VXLANネットワークのノード内の通信を表します。

次の図に、外部レイヤ 2ネットワークとレイヤ 3ネットワークを使用した EVPN VXLANネッ
トワークのボーダースパイン外部接続を示します。
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図 26 :ボーダースパインスイッチを介した EVPN VXLAN外部接続

レイヤ 3ネットワークとの外部接続
レイヤ 3外部接続またはハンドオフは、外部レイヤ 3ネットワークからのエッジルータとBGP
EVPN VXLANファブリック内のボーダーノードを接続することによって確立されます。ボー
ダーノードは VTEPとして機能し、VXLANのカプセル化とカプセル化解除を実行しますが、
エッジルーティングデバイスにトラフィックをルーティングします。外部レイヤ3ネットワー
クの VXLAN側インターフェイスは、スイッチ仮想インターフェイス（SVI）、レイヤ 3イン
ターフェイス、またはレイヤ 3サブインターフェイスです。

レイヤ 3外部接続を使用して、次のいずれかを実現できます。

• EVPN VXLANネットワーク内の VRFまたは VLAN間の論理的分離を、外部にルーティ
ングされたネットワークに拡張します。外部ルーテッドネットワークは従来の非 VXLAN
キャンパスネットワーク、データセンター、またはWANにすることができます。

• EVPN VXLANネットワーク内でインターネットなどの一般的な外部サービスへの共有ア
クセスを提供します。
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BGP EVPN VXLANファブリックは、VRF-LiteおよびMPLSレイヤ 3 VPNネットワークとの
レイヤ 3外部接続をサポートします。

VRF-Liteを使用したレイヤ 3外部接続

VRFを使用すると、独立し、分離された複数のルーティングテーブルを使用できます。VRF-Lite
はBGPEVPNVXLANファブリックを超えてテナントレイヤ 3VRF情報を拡張するメカニズム
です。VRF-Liteまたは VRFハンドオフとの外部接続には、ボーダーノードとエッジルータが
物理的に独立したデバイスである2ボックスアプローチが含まれます。VRF-Liteハンドオフに
より、BGP EVPN VXLANファブリックは、ホップバイホップベースで異なるテナントの接続
を外部に拡張します。

ボーダーノードがエッジルータから外部ルートを学習すると、EVPNタイプ 5ルートとして
BGP EVPN VXLANファブリック内のプレフィックスをアドバタイズします。この情報は、
ネットワーク内の他のすべてのVTEPに配布されます。ボーダーノードは外部エッジルータに
EVPNルートもアドバタイズします。レイヤ2VPNEVPNアドレスファミリから学習したEVPN
ルートを IPv4または IPv6ユニキャストアドレスファミリに送信します。

MPLSレイヤ 3 VPNを使用したレイヤ 3マルチキャスト外部接続

MPLSレイヤ 3 VPNネットワークまたはMPLSハンドオフとのレイヤ 3外部接続では、シング
ルボックスアプローチを使用します。シングルボックスアプローチは、EVPNVXLANボーダー
ノードとMPLS PEルータの機能を 1台の物理デバイスに統合します。デバイスは、ボーダー
PEノードとも呼ばれます。ボーダー PEノードは BGP EVPN VXLANファブリック内の EVPN
アドレスファミリからMPLSネットワークのVPNv4アドレスファミリに IPプレフィックスを
再生成します。同様に、ボーダー PEノードは逆方向で対応する機能を実行します。 eBGPピ
アリングはボーダー PEノードとMPLS PEデバイス間で接続を確保するために必要です。

MPLSハンドオフにより、多数のテナントまたはVRFがあるEVPNVXLANネットワークの拡
張性が実現します。VRF-Liteハンドオフでは拡張性は実現できません。

ボーダー VTEP上のすべての VRFには、手動で設定された 2セットのインポートおよびエク
スポートのルートターゲットがあります。インポートおよびエクスポートのルートターゲット

の最初のセットは BGP EVPN VXLANファブリック内の BGPネイバーに関連付けられます。
このBGPネイバーはEVPNアドレスファミリを使用してレイヤ3情報を交換します。インポー
トおよびエクスポートのルートターゲットの 2番目のセットはレイヤ 3 VPNネットワークの
BGPネイバーに関連付けられます。この BGPネイバーは VPNv4または VPNv6のユニキャス
トアドレスファミリを使用してレイヤ3情報を交換します。ルートターゲットを分離すると、
両方のルートターゲットのセットを個別に設定できます。このように、EVPN VXLANネット
ワーク内のボーダーVTEPは 2セットのルートターゲットを効果的にスティッチングします。
レイヤ 3 VPNネットワーク内の BGPネイバーに関連付けられているルートターゲットは通常
のルートターゲットと呼ばれます。BGPEVPNVXLANファブリック内のBGPネイバーに関連
付けられているルートターゲットはスティッチングルートターゲットと呼ばれます。
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レイヤ 2ネットワークとの外部接続
EVPNVXLANネットワークのレイヤ2外部接続またはハンドオフは、レイヤ2ドメインをネッ
トワークの外部に拡張します。BGP EVPN VXLANファブリックは、IEE 802.1Q、アクセス、
および VPLS over MPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続をサポートします。

IEEE 802.1Qまたはアクセスネットワークとのレイヤ 2外部接続

IEEE 802.1Qネットワークへのレイヤ 2ハンドオフは、ボーダーノードのスイッチポートイン
ターフェイスでの通常の IEEE802.1Qトランクポート設定によって実現されます。EVPNVXLAN
ネットワークを外部アクセスネットワークに接続することもできます。

一般的に展開されるシナリオでは、ディストリビューションレイヤで EVPNが有効になって
おり、IEEE 802.1Qトランクカプセル化で接続されたアクセスレイヤスイッチがあります。ア
クセスレイヤスイッチから送信される IEEE 802.1Qレイヤ 2トラフィックは、対応する VLAN
にマッピングされます。ボーダーノードは、VXLANカプセル化を使用してトラフィックを宛
先にブリッジングします。内部パケットはIEEE802.1Qタグを伝送しません。代わりに、VXLAN
ヘッダーのレイヤ 2 VNIである VXLANネットワーク識別子（VNI）がブロードキャストドメ
インを表します。同様に、ボーダーノードは、BGP EVPN VXLANファブリックからのトラ
フィックのカプセル化を解除し、対応する IEEE 802.1Qタグを使用してアクセススイッチにブ
リッジングします。外部インターフェイス側のボーダーVTEP上のインターフェイスは、アク
セスポートまたはトランクポートのいずれかです。外部インターフェイスは、レイヤ2スイッ
チまたはファイアウォールに属することができます。

2つのボーダー VTEPを介してネットワークを外部レイヤ 2スイッチに接続すると、デュアル
接続になります。このような場合、STPはデフォルトでBGP EVPNVXLANファブリックを介
した伝達を行いません。

（注）

VPLS over MPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続

VPLSネットワークとの外部接続またはVPLSハンドオフは、ボーダーVTEPまたは複数のボー
ダーVTEPがVPLSネットワークとの接続を確立するときに実現されます。ボーダーノードは
VPLSネットワークではプロバイダエッジ（PE）デバイス、EVPN VXLANネットワークでは
VTEPとして機能します。

BGP EVPN VXLANはボーダー VTEP上の VLANでアクセス VFIまたはアクセス擬似回線の
いずれかを介して VPLSスティッチングの形式で VPLSハンドオフをサポートします。

アクセス疑似回線とアクセス VFIの疑似回線は、EVPN VXLANネットワークのアクセスポー
トとして機能します。BGP EVPN VXLANファブリックは、疑似回線で学習されたMACアド
レスをローカルで学習したMACアドレスとして処理します。ファブリック内のこれらのMAC
アドレスを EVPNタイプ 2ルートとしてアドバタイズします。擬似回線は EVPN VXLANネッ
トワークとは異なるスプリットホライズングループに属します。したがって、EVPN VXLAN
と VPLSの両方のネットワーク間で BUMトラフィックがフラッディングします。
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EVPN VXLAN外部接続の設定方法
ここでは、EVPN VXLANネットワークと外部レイヤ 2またはレイヤ 3ネットワーク間の外部
接続を設定する方法について説明します。

外部接続を設定する前に、EVPN VXLANレイヤ 2およびレイヤ 3オーバーレイネットワーク
を設定する必要があります。詳しくは、EVPN VXLAN Integrated Routing and Bridgingの設定方
法（110ページ）を参照してください。

（注）

VRF-Liteを使用したレイヤ 3外部接続の有効化
次の図に、VRF-Liteを使用したレイヤ 3外部接続を示すトポロジ例を示します。

図 27 : VRF-Liteを使用したレイヤ 3外部接続

VRF-Liteを使用したレイヤ 3外部接続を設定するには、次の一連の手順を実行します。

•外部ルータ側のボーダー VTEPインターフェイスで VRFを設定します。

•レイヤ 2 VPN EVPNが BGP VRF設定の一部としてアドバタイズされていることを確認し
ます。詳しくは、VTEPでの EVPNおよび VRFアドレスファミリを使用した BGPの設定
（116ページ）を参照してください。
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BGP EVPN VXLANファブリックに外部プレフィックスを配布す
るには、BGPVRFアドレスファミリでそれぞれの内部ゲートウェ
イプロトコル（IGP）を再配布する必要があります。

VRF-Liteの詳細については、該当するリリースのソフトウェアコ
ンフィギュレーションガイドの「Contents」から『IP Routing
Configuration Guide』>「Configuring VRF-lite」を参照してくださ
い。

（注）

外部ルータ側のボーダー VTEPインターフェイスでの VRFの設定

外部ルータ側のボーダー VTEPインターフェイスで VRFを設定するには、次の手順を実行し
ます。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したインターフェイスのインター

フェイスコンフィギュレーションモー

ドを開始します。

interface interface-id

例：

Device(config)# interface
GigabitEthernet1/0/30

ステップ 3

VRFをインターフェイスに関連付けま
す。

vrf forwarding vrf-name

例：

ステップ 4

インターフェイスは、レイ

ヤ 3 VNIが EVPN VXLAN
ネットワーク用に設定され

ているのと同じVRFに関連
付けられている必要があり

ます。

（注）Device(config-if)# vrf forwarding green

インターフェイスの IPアドレスを設定
します。

ip address ip-address

例：

ステップ 5
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目的コマンドまたはアクション

Device(config-if)# ip address
192.168.3.203 255.255.255.0

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config-if)# end

MPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化
次の図に、MPLSレイヤ 3 VPNネットワークとのレイヤ 3外部接続を示すトポロジの例を示し
ます。

図 28 : MPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続

MPLSレイヤ 3 VPNネットワークとの EVPNVLANレイヤ 3外部接続を有効にするには、次の
手順を実行します。

•ボーダー VTEPでmpls label mode all-vrfs protocol all-afs per-vrfコマンドをグローバルコ
ンフィギュレーションモードで実行します。

•ボーダーVTEPでレイヤ 2VPN、VPNv4、VPNv6のアドレスファミリの新しいルートタイ
プを使用してルートを再生成するように BGPを設定します。

MPLSレイヤ 3 VPNと外部接続するボーダー VTEPでの BGPの設定

ボーダー VTEPで BGPを設定して、MPLSレイヤ 3 VPNネットワークとの永続的な接続を確
立するには、次の手順を実行します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワード

を入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

BGPルーティングプロセスを有効に
し、自律システム番号を割り当て、

router bgp autonomous-system-number

例：

ステップ 3

ルータコンフィギュレーションモード

を開始します。
Device(config)# router bgp 1

（任意）BGPネイバーのステータスが
変更された場合のロギングメッセージ

の生成を有効にします。

bgp log-neighbor-changes

例：

Device(config-router)# bgp
log-neighbor-changes

ステップ 4

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」の項を参照してください。

（任意）最初の更新を送信するまでの

最大初期遅延期間を設定します。

bgp update-delay time-period

例：

ステップ 5

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」の項を参照してください。

Device(config-router)# bgp
update-delay 1

（任意）すべてのBGPネイバーでBGP
グレースフルリスタート機能を有効に

します。

bgp graceful-restart

例：

Device(config-router)# bgp
graceful-restart

ステップ 6

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」の項を参照してください。

（任意）デフォルトの IPv4ユニキャス
トアドレスファミリを無効にしてBGP
ピアリングセッションを確立します。

no bgp default ipv4-unicast

例：

Device(config-router)# no bgp default
ipv4-unicast

ステップ 7

詳細については、『IP Routing
Configuration Guide』の「Configuring
BGP」の項を参照してください。
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目的コマンドまたはアクション

EVPNネットワーク内のマルチプロト
コル BGPネイバーを定義します。

neighbor spine-ip-address remote-as
number

例：

ステップ 8

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。こDevice(config-router)# neighbor

172.16.255.1 remote-as 1
れにより、スパインスイッチがBGPネ
イバーとして設定されます。

外部MPLSネットワークのマルチプロ
トコル BGPネイバーを定義します。

neighbor mpls-peer-ip-address remote-as
number

例：

ステップ 9

外部MPLSネットワークピアの IPアド
レスをネイバー IPアドレスとして使用Device(config-router)# neighbor

172.16.255.103 remote-as 1
します。これにより、外部MPLSネッ
トワークピアがBGPネイバーとして設
定されます。

更新元を設定します。更新元は、ネイ

バーごとか、またはピアグループごと

に設定できます。

neighbor {ip-address |
group-name}update-source interface

例：

ステップ 10

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router)# neighbor
172.16.255.1 update-source Loopback0

L2VPNアドレスファミリを指定し、
アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを開始します。

address-family l2vpn evpn

例：

Device(config-router)# address-family
l2vpn evpn

ステップ 11

外部ピアから EVPNアドレスファミリ
にインポートされた VPNv4ルートを

import vpnv4 unicast re-originate

例：

ステップ 12

EVPNルートとして再生成し、EVPN
ファブリック内で配布します。

Device(config-router-af)# import vpnv4
unicast re-originate

外部ピアから EVPNアドレスファミリ
にインポートされた VPNv6ルートを

import vpnv6 unicast re-originate

例：

ステップ 13

EVPNルートとして再生成し、EVPN
ファブリック内で配布します。

Device(config-router-af)# import vpnv6
unicast re-originate

BGPネイバーからの情報交換を有効に
します。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 14

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router-af)# neighbor
10.11.11.11 activate
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目的コマンドまたはアクション

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-addresssend-community
[both | extended | standard]

例：

ステップ 15

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。Device(config-router-af)# neighbor

10.11.11.11 send-community both

extendedキーワードか、ま
たは bothキーワードのい
ずれかを使用します。

standardキーワードを使用
すると、外部接続を確立で

きません。

（注）

ルータをBGPスピーキングネイバーま
たはピアグループのネクストホップと

して設定します。

neighbor {ip-address |
peer-group-name} next-hop-self [ all]

例：

ステップ 16

allキーワードは、EVPNファブリック
とMPLSネットワークが同じBGP自律

Device(config-router-af)# neighbor
ip-address next-hop-self all

システム番号にある iBGPを介した外
部接続を実装する場合に必須です。

EVPNファブリックとMPLSネット
ワークが異なるBGP自律システム番号
にある eBGPを介した外部接続を実装
する場合は、allキーワードは任意で
す。

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 17

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

VPNv4アドレスファミリを指定し、ア
ドレスファミリコンフィギュレーショ

ンモードを開始します。

address-family vpnv4

例：

Device(config-router)# address-family
vpnv4

ステップ 18

EVPNファブリックからVPNv4アドレ
スファミリにインポートされた EVPN

import l2vpn evpn re-originate

例：

ステップ 19

ルートを VPNv4ルートとして再生成
Device(config-router-af)# import l2vpn
evpn re-originate し、それらを外部ネットワークに配布

します。

BGPネイバーからの情報交換を有効に
します。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 20
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目的コマンドまたはアクション

外部MPLSネットワークルータの IPア
ドレスをネイバー IPアドレスとして使
用します。

Device(config-router-af)# neighbor
172.16.255.103 activate

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-addresssend-community
[both | extended | standard]

例：

ステップ 21

外部MPLSネットワークルータの IPア
ドレスをネイバー IPアドレスとして使
用します。

Device(config-router-af)# neighbor
172.16.255.103 send-community both

extendedキーワードか、ま
たは bothキーワードのい
ずれかを使用します。

standardキーワードを使用
すると、外部接続を確立で

きません。

（注）

ルータをBGPスピーキングネイバーま
たはピアグループのネクストホップと

して設定します。

neighbor {ip-address |
peer-group-name} next-hop-self [ all]

例：

ステップ 22

allキーワードは、EVPNファブリック
とMPLSネットワークが同じBGP自律

Device(config-router-af)# neighbor
ip-address next-hop-self all

システム番号にある iBGPを介した外
部接続を実装する場合に必須です。

EVPNファブリックとMPLSネット
ワークが異なるBGP自律システム番号
にある eBGPを介した外部接続を実装
する場合は、allキーワードは任意で
す。

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 23

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

VPNv6アドレスファミリを指定し、ア
ドレスファミリコンフィギュレーショ

ンモードを開始します。

address-family vpnv6

例：

Device(config-router)# address-family
vpnv6

ステップ 24

EVPNファブリックからVPNv6アドレ
スファミリにインポートされた EVPN

import l2vpn evpn re-originate

例：

ステップ 25

ルートを VPNv6ルートとして再生成
Device(config-router-af)# import l2vpn
evpn re-originate
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目的コマンドまたはアクション

し、それらを外部ネットワークに配布

します。

BGPネイバーからの情報交換を有効に
します。

neighbor ip-addressactivate

例：

ステップ 26

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。

Device(config-router-af)# neighbor
172.16.255.103 activate

BGPネイバーに送信したコミュニティ
属性を指定します。

neighbor ip-addresssend-community
[both | extended | standard]

例：

ステップ 27

スパインスイッチの IPアドレスをネイ
バー IPアドレスとして使用します。Device(config-router-af)# neighbor

172.16.255.103 send-community both

extendedキーワードか、ま
たは bothキーワードのい
ずれかを使用します。

standardキーワードを使用
すると、外部接続を確立で

きません。

（注）

ルータをBGPスピーキングネイバーま
たはピアグループのネクストホップと

して設定します。

neighbor {ip-address |
peer-group-name} next-hop-self [ all]

例：

ステップ 28

allキーワードは、EVPNファブリック
とMPLSネットワークが同じBGP自律

Device(config-router-af)# neighbor
ip-address next-hop-self all

システム番号にある iBGPを介した外
部接続を実装する場合に必須です。

EVPNファブリックとMPLSネット
ワークが異なるBGP自律システム番号
にある eBGPを介した外部接続を実装
する場合は、allキーワードは任意で
す。

アドレスファミリコンフィギュレー

ションモードを終了し、ルータコン

exit-address-family

例：

ステップ 29

フィギュレーションモードに戻りま

す。
Device(config-router-af)#
exit-address-family

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 30

Device(config-router)# end
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MVPNネットワークとの EVPN VXLANレイヤ 3 TRMインターワーキン
グの有効化

レイヤ 3 TRMとMVPNネットワークのインターワーキングを設定するには、次の手順を実行
します。

• MVPNとのレイヤ 3 TRMインターワーキングを有効にする前に、BGPEVPNVXLANファ
ブリックでレイヤ 3 TRMを設定します。詳しくは、テナントルーテッドマルチキャスト
の設定方法（265ページ）を参照してください。

• VPNv4アドレスファミリのMVPNネットワークを設定します。『IP Multicast Routing
Configuration Guide』の「ConfiguringMulticast Virtual Private Network」のモジュールを参照
してください。

• 2つのネットワーク間のピアリングに内部ボーダーゲートウェイプロトコル（iBGP）が
使用されている場合は、ボーダー VTEP上の VRFコンフィギュレーションモードで mdt
auto-discovery interworking vxlan-pimを実行します。

外部ボーダーゲートウェイプロトコル（eBGP）を 2つのネットワーク間のピアリングに
使用する場合は、ボーダー VTEP上の VRFコンフィギュレーションモードで mdt
auto-discovery interworking vxlan-pim inter-asを実行します。

IEEE 802.1Qネットワークとのレイヤ 2外部接続の有効化
次の図に、IEEE 802.1Qネットワークとのレイヤ 2外部接続を示すトポロジ例を示します。

図 29 : IEEE 802.1Qネットワークとのレイヤ 2外部接続
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上の図のレイヤ 2スイッチの代わりに EVPN VXLANネットワークをファイアウォールに接続
することもできます。IEEE 802.1Qネットワークとのレイヤ 2外部接続を設定するには、外部
レイヤ 2スイッチで次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを有効にします。enable

例：

ステップ 1

プロンプトが表示されたらパスワードを

入力します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定したインターフェイスに対してイン

ターフェイスコンフィギュレーション

モードを開始します。

interface interface-id

例：

Device(config)# interface
GigabitEthernet4/0/1

ステップ 3

指定したインターフェイスは EVPN
VXLANネットワークが IEEE 802.1Q
ネットワークと通信するためのレイヤ2
スイッチ上のインターフェイスである必

要があります。

トランキング VLANレイヤ 2インター
フェイスとしてインターフェイスを設定

します。

switchport mode trunk

例：

Device(config-if)# switchport mode
trunk

ステップ 4

インターフェイスがトランキングモード

の場合に、このインターフェイスからタ

switchport trunk allowed vlan vlan-list

例：

ステップ 5

グ付き形式でトラフィックを送信できる
Device(config-if)# switchport trunk
allowed vlan 201,202 ようにする VLANのリストを設定しま

す。

特権 EXECモードに戻ります。end

例：

ステップ 6

Device(config-if)# end
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アクセス VFIを介した VPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続の有効
化

次の図に、ボーダー VTEP上のアクセス VFIを介して VPLS over MPLSネットワークに接続さ
れたシングルホーム VXLANネットワークを示します。

図 30 :アクセス VFIを介した VPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続

VPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続を設定する場合は、Cisco Catalyst 9500シリーズの高
性能スイッチまたは Cisco Catalyst 9600シリーズスイッチをボーダー VTEPとして使用するこ
とを推奨します。

VPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続を設定するときに物理的な冗長性を実現するため、
ボーダー VTEP上で Cisco Stackwise Virtualを設定することを推奨します。

（注）

アクセスVFIインターフェイスを介してVPLSネットワークとのレイヤ 2外部接続を有効にす
るには、次の一連の手順を実行します。

1. VTEPのアクセス VFIを定義します。

2. VTEPの VLANのメンバーとしてアクセス VFIを設定します。

3. VTEPの VLANのメンバーとして EVPNインスタンスを設定します。

4. ボーダー VTEPで VPLSを設定します。

ボーダー VTEPでのアクセス VFIの定義

ボーダー VTEPの VLANにアクセス側 VFIを設定するには次の手順を実行します。

VFIの設定の詳細については必要なリリースのソフトウェアコンフィギュレーションガイド
で、「Contents」>『Multiprotocol Label Switching（MPLS）ConfigurationGuide』>「Configuring

Virtual Private LAN Service（VPLS）and VPLS BGP-Based Autodiscovery」に移動します。
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手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを開始します。enable

例：

ステップ 1

パスワードの入力を求められたら、入力

します。Device> enable

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

2つ以上の個別のネットワーク間にレイ
ヤ 2 VPN VFIを確立して VFIコンフィ
ギュレーションモードを開始します。

l2vpn vfi context vfi-name

例：

Device(config)# l2vpn vfi context myVFI

ステップ 3

VFIの VPN IDを設定します。vpn id vpn-id

例：

ステップ 4

Device(config-vfi)# vpn id 1

ポイントツーポイントのレイヤ 2 VPN
VFI接続を形成するデバイスを指定しま
す。

member ip-addressencapsulation mpls

例：

Device(config-vfi)# member 10.12.12.5
encapsulation mpls

ステップ 5

ポイントツーポイントのレイヤ 2 VPN
VFI接続を形成するすべてのデバイスに
手順 5を繰り返します。

ステップ 6

VFIコンフィギュレーションモードを
終了して特権 EXECモードを開始しま
す。

end

例：

Device(config-vfi)# end

ステップ 7

ボーダー VTEPの VLANのメンバーとしてのアクセス VFIと EVPNインスタンスの追加

アクセス VFIと EVPNインスタンスをボーダー VTEPの VLANのメンバーとして追加するに
は、次の手順を実行します。

手順

目的コマンドまたはアクション

特権 EXECモードを開始します。enable

例：

ステップ 1

パスワードの入力を求められたら、入力

します。Device> enable
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目的コマンドまたはアクション

グローバルコンフィギュレーション

モードを開始します。

configure terminal

例：

ステップ 2

Device# configure terminal

指定した VLANインターフェイスの
VLAN機能コンフィギュレーションモー
ドを開始します。

vlan configuration vlan-number

例：

Device(config)# vlan configuration 11

ステップ 3

EVPN VXLANネットワークで設定され
ているレイヤ2VNIに関連付けられてい
る VLAN番号を入力します。

アクセス VFIを VLAN設定のメンバー
として追加します。

member access-vfi vfi-name

例：

ステップ 4

Device(config-vlan)# member access-vfi
myVFI

EVPNインスタンスを VLAN設定のメ
ンバーとして追加します。

member evpn-instance
evpn-instance-number vni l2-vni-number

例：

ステップ 5

Device(config-vlan)# member
evpn-instance 1 vni 6000

VLANコンフィギュレーションモード
を終了し、特権 EXECモードを開始し
ます。

end

例：

Device(config-vlan)# end

ステップ 6

ボーダー VTEPでの VPLSの設定

ボーダー VTEPで VPLSを設定するには、必要なリリースのソフトウェアコンフィギュレー
ションガイドで、「Contents」>『Multiprotocol Label Switching (MPLS) Configuration Guide』 >
「Configuring Virtual Private LAN Service (VPLS) and VPLS BGP-Based Autodiscovery」を参照しま
す。

EVPN VXLAN外部接続の設定例
次の項では、他のテクノロジーへの EVPN VXLAN外部接続の設定例を示します。

例：iBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化
この項ではMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続を iBGPを介してBGP EVPN VXLAN
ファブリックに対して有効にする例を示します。次に、以下に示すトポロジのMPLSレイヤ 3
VPNとのレイヤ 3外部接続を設定および確認する例を示します。
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図 31 : iBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続

このトポロジは 2つの VTEP（VTEP 1とボーダー VTEP）を備えた EVPN VXLANネットワー
クを示しています。ボーダー VTEPはMPLSネットワークに属する外部 PEデバイスに接続さ
れています。BGPEVPNVXLANファブリックとMPLSネットワークは自律システム番号65001
にあります。すべての VTEP、PEデバイス、およびホストデバイスは VRFの greenに含まれ
ています。次の表に、上記のトポロジのデバイスの設定例を示します。
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表 43 : iBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続を有効にするためのスパインスイッチ、ボーダー VTEP、および PEデバイス 1の設定

PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ

PE_device_1# show running-config
hostname PE_device_1
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.101
255.255.255.255
!
interface Loopback1
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.101
255.255.255.255
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 172.16.111.101
255.255.255.0
ip router isis
cdp enable
mpls ip
isis network point-to-point
!
interface TenGigabitEthernet0/0/2
ip address 172.16.106.101
255.255.255.0
ip router isis
negotiation auto
cdp enable
mpls ip
isis network point-to-point
!
router isis
net 49.0001.1720.1625.5101.00
is-type level-2-only
metric-style wide
passive-interface Loopback0
!
router bgp 65001
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.103 remote-as
65001
neighbor 172.16.255.103 update-source
Loopback0
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

Border_VTEP# show running-config
hostname Border_VTEP
!vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
mpls label mode all-vrfs protocol
all-afs per-vrf
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0

Spine_switch# show running-config
hostname Spine_switch
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1
255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
ip pim sparse-mode
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
template peer-policy RR-PP
route-reflector-client
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.4 inherit
peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.6 inherit
peer-session RR-PS
!
!
!
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PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ

address-family vpnv4
neighbor 172.16.255.103 activate
neighbor 172.16.255.103
send-community both
exit-address-family
!
address-family vpnv6
neighbor 172.16.255.103 activate
neighbor 172.16.255.103
send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
end

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
interface TenGigabitEthernet1/0/5
no switchport
ip address 172.16.106.6 255.255.255.0
ip router isis
duplex full
mpls ip
isis network point-to-point
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
!
router isis
net 49.0001.1720.1625.5006.00
is-type level-2-only
metric-style wide
passive-interface Loopback0
!
router bgp 65001
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 inherit
peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.103 inherit
peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
!
!
!
!

!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community
extended
neighbor 172.16.255.4 inherit
peer-policy RR-PP
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community
extended
neighbor 172.16.255.6 inherit
peer-policy RR-PP

exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

PE_device_1#

!
address-family vpnv4
import l2vpn evpn re-originate
neighbor 172.16.255.103 activate
neighbor 172.16.255.103
send-community both
neighbor 172.16.255.103
route-reflector-client
neighbor 172.16.255.103 next-hop-self
all
exit-address-family
!
address-family vpnv6
import l2vpn evpn re-originate
neighbor 172.16.255.103 activate
neighbor 172.16.255.103
send-community both
neighbor 172.16.255.103
route-reflector-client
neighbor 172.16.255.103 next-hop-self
all
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
import vpnv4 unicast re-originate
import vpnv6 unicast re-originate
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.1
route-reflector-client
neighbor 172.16.255.1 next-hop-self
all
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Border_VTEP#

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Spine_switch#
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表 44 : iBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続を有効にするための VTEP 1と PEデバイス 3の設定

PEデバイス 3VTEP 1

PE_device_3# show running-config
hostname PE_device_3
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.103 255.255.255.255
!
interface Loopback1
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.103 255.255.255.255
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 172.16.111.103 255.255.255.0
ip router isis
cdp enable
mpls ip
isis network point-to-point
!
router isis
net 49.0001.1720.1625.5103.00
is-type level-2-only
metric-style wide
passive-interface Loopback0
!
router bgp 65001
template peer-policy RR-PP
route-reflector-client
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.6 inherit peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.101 inherit peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
!
!
!
!

VTEP_1# show running-config
hostname VTEP_1
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
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PEデバイス 3VTEP 1

address-family vpnv4
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community extended
neighbor 172.16.255.6 inherit peer-policy RR-PP
neighbor 172.16.255.101 activate
neighbor 172.16.255.101 send-community extended
neighbor 172.16.255.101 inherit peer-policy RR-PP
exit-address-family
!
address-family vpnv6
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community extended
neighbor 172.16.255.6 inherit peer-policy RR-PP
neighbor 172.16.255.101 activate
neighbor 172.16.255.101 send-community extended
neighbor 172.16.255.101 inherit peer-policy RR-PP
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
end
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

PE_device_3#

!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
!
router bgp 65001
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 inherit peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
!

VTEP_1#
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次に、上記で設定したトポロジの外部接続を確認するためのVTEP1とボーダーVTEPの show
コマンドの出力例を示します。

VTEP 1

次に、VTEP 1のルートタイプ 5に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの
出力例を示します。

VTEP_1# show bgp l2vpn evpn route-type 5 0 10.1.255.103 32
BGP routing table entry for [5][1:1][0][32][10.1.255.103]/17, version 12
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Flag: 0x100
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Local
172.16.254.6 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, VNI Label 50901, MPLS

VPN Label 0
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:0C75.BD67.EF48
Originator: 172.16.255.103, Cluster list: 172.16.255.1, 172.16.255.6
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B914EF38, path: 0x7F84BAFD0E30, pathext: 0x7F84BB42E698
flags: net: 0x100, path: 0x3, pathext: 0xA1
Updated on May 20 2020 19:31:08 UTC

次に、VTEP 1のルートタイプ 2に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの
出力例を示します。

VTEP_1# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.2
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.2]/24,
version 17
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.4)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Local irb vxlan vtep:
vrf:green, l3-vni:50901
local router mac:7C21.0DBD.9548
core-irb interface:Vlan901
vtep-ip:172.16.254.4

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84B914E858, path: 0x7F84BAFD09F8, pathext: 0x7F84BB42E4B8
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on May 20 2020 19:31:30 UTC

次に、VTEP 1での show ip route vrfコマンドの出力例を示します。

VTEP_1# show ip route vrf green
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Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 6 subnets, 2 masks
C 10.1.101.0/24 is directly connected, Vlan101
L 10.1.101.1/32 is directly connected, Vlan101
C 10.1.102.0/24 is directly connected, Vlan102
L 10.1.102.1/32 is directly connected, Vlan102
B 10.1.255.101/32 [200/0] via 172.16.254.6, 00:21:47, Vlan901
B 10.1.255.103/32 [200/0] via 172.16.254.6, 00:21:47, Vlan901

ボーダー VTEP

次に、ボーダー VTEPでの show mpls ldp neighborコマンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show mpls ldp neighbor
Peer LDP Ident: 172.16.111.101:0; Local LDP Ident 172.16.106.6:0

TCP connection: 172.16.111.101.26371 - 172.16.106.6.646
State: Oper; Msgs sent/rcvd: 86/69; Downstream
Up time: 00:32:14
LDP discovery sources:
TenGigabitEthernet1/0/5, Src IP addr: 172.16.106.101

Addresses bound to peer LDP Ident:
172.16.111.101 172.16.106.101 172.16.255.101

次に、ボーダー VTEPのルートタイプ 5に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマ
ンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show bgp l2vpn evpn route-type 5 0 10.1.255.103 32
BGP routing table entry for [5][1:1][0][32][10.1.255.103]/17, version 7
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Flag: 0x100
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client), imported path from base
172.16.255.103 (metric 20) (via default) from 172.16.255.103 (172.16.255.103)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, local vtep: 172.16.254.6,

VNI Label 50901, MPLS VPN Label 23
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:0C75.BD67.EF48
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FED6F808948, path: 0x7FED6D7EDA68, pathext: 0x7FED6D80DE40, exp_net:

0x7FED6F9BF070
flags: net: 0x100, path: 0x7, pathext: 0xA1
Updated on May 20 2020 19:22:47 UTC
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次に、ホストデバイス 1の IPアドレスに対するボーダー VTEPでの show bgp vpnv4
unicast allコマンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show bgp vpnv4 unicast all 10.1.101.2
BGP routing table entry for 1:1:10.1.101.2/32, version 10
Paths: (1 available, best #1, table green)
Advertised to update-groups:

3
Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client), imported path from

[2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.2]/24 (global)
172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:7C21.0DBD.9548
Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.1
Local vxlan vtep:
vrf:green, vni:50901
local router mac:0C75.BD67.EF48
encap:8
vtep-ip:172.16.254.6
bdi:Vlan901

Remote VxLAN:
Topoid 0x4(vrf green)
Remote Router MAC:7C21.0DBD.9548
Encap 8
Egress VNI 50901
RTEP 172.16.254.4

mpls labels in/out IPv4 VRF Aggr:34/nolabel
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
Updated on May 20 2020 19:23:11 UTC

スパインスイッチ

次に、スパインスイッチのルートタイプ 5に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコ
マンドの出力例を示します。

Spine_switch# show bgp l2vpn evpn route-type 5 0 10.1.255.103 32
BGP routing table entry for [5][1:1][0][32][10.1.255.103]/17, version 12
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.6 (metric 2) (via default) from 172.16.255.6 (172.16.255.6)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, VNI Label 50901, MPLS

VPN Label 0
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:0C75.BD67.EF48
Originator: 172.16.255.103, Cluster list: 172.16.255.6
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F54CC99CEF8, path: 0x7F54CC9AD310, pathext: 0x7F54CC9C6998
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 20 2020 19:28:59 UTC

次に、スパインスイッチのルートタイプ 2に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコ
マンドの出力例を示します。
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Spine_switch# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.2
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.2]/24,
version 14
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F54CC99CAD8, path: 0x7F54CC9AD088, pathext: 0x7F54CC9C68D8
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 20 2020 19:29:22 UTC

PEデバイス 3

次に、ホストデバイス 1の IPアドレスに対するPEデバイス 3の show bgp vpnv4 unicast
allコマンドの出力例を示します。

PE_device_3# show bgp vpnv4 unicast all 10.1.101.2
BGP routing table entry for 1:1:10.1.101.2/32, version 14
Paths: (1 available, best #1, table green)
Advertised to update-groups:

3
Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client)
172.16.255.6 (metric 20) (via default) from 172.16.255.6 (172.16.255.6)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:7C21.0DBD.9548
Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.6, 172.16.255.1
mpls labels in/out nolabel/34
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
Updated on May 20 2020 11:27:25 UTC

次に、PEデバイス 3での show ip route vrf greenコマンドの出力例を示します。

PE_device_3# show ip route vrf green

Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 7 subnets, 2 masks
B 10.1.101.0/24 [200/0] via 172.16.255.6, 00:28:12
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B 10.1.101.1/32 [200/0] via 172.16.255.6, 00:28:10
B 10.1.101.2/32 [200/0] via 172.16.255.6, 00:27:48
B 10.1.102.0/24 [200/0] via 172.16.255.6, 00:28:12
B 10.1.102.1/32 [200/0] via 172.16.255.6, 00:28:10
B 10.1.255.101/32 [200/0] via 172.16.255.101, 00:28:09
C 10.1.255.103/32 is directly connected, Loopback1

例：eBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化
この項では、eBGPを介して BGP EVPN VXLANファブリックに対してMPLSレイヤ 3 VPNと
のレイヤ3外部接続を有効にする方法を示す例を示します。次に、以下に示すトポロジのMPLS
レイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続を設定および確認する例を示します。

図 32 : eBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続

このトポロジは 2つの VTEP（VTEP 1とボーダー VTEP）を備えた EVPN VXLANネットワー
クを示しています。ボーダー VTEPはMPLSネットワークに属する外部 PEデバイスに接続さ
れています。BGP EVPN VXLANファブリックは自律システム番号 65001にあります。MPLS
ネットワークは自律システム番号65002にあります。すべてのVTEP、PEデバイス、およびホ
ストデバイスはVRF greenに含まれています。次の表に、上記のトポロジのデバイスの設定例
を示します。
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表 45 : eBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続を有効にするためのスパインスイッチ、ボーダー VTEP、および PEデバイス 1の設定

PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ
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PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ

Spine_switch# show running-config
hostname Spine_switch
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.1
255.255.255.255
ip ospf 1 area 0
ip pim sparse-mode
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.1
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback2
ip address 172.16.255.255
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/2
no switchport
ip address 172.16.14.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/4
no switchport
ip address 172.16.16.1 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
router ospf 1
router-id 172.16.255.1
!
router bgp 65001
template peer-policy RR-PP
route-reflector-client
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp router-id 172.16.255.1
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.4 inherit
peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.6 inherit
peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!

PE_device_1# show running-config
hostname PE_device_1
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.101
255.255.255.255
!
interface Loopback1
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.101
255.255.255.255
!
interface TenGigabitEthernet0/0/1
ip address 172.16.111.101
255.255.255.0
ip router isis
cdp enable
mpls ip
isis network point-to-point
!
interface TenGigabitEthernet0/0/2
ip address 172.16.106.101
255.255.255.0
negotiation auto
cdp enable
mpls bgp forwarding
!
router isis
net 49.0001.1720.1625.5101.00
is-type level-2-only
metric-style wide
passive-interface Loopback0
!
router bgp 65002
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicas
no bgp default route-target filter
neighbor 172.16.106.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 remote-as 65001
neighbor 172.16.255.6 ebgp-multihop
255
neighbor 172.16.255.6 update-source
Loopback0
neighbor 172.16.255.103 remote-as
65002
neighbor 172.16.255.103 update-source
Loopback0

Border_VTEP# show running-config
hostname Border_VTEP
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
mpls label mode all-vrfs protocol
all-afs per-vrf
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.6
255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
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PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ

address-family ipv4
network 172.16.255.101 mask
255.255.255.255
neighbor 172.16.106.6 activate
neighbor 172.16.106.6 send-label
exit-address-family
!
address-family vpnv4
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community
both
neighbor 172.16.255.103 activate
neighbor 172.16.255.103
send-community both
neighbor 172.16.255.103 next-hop-self
exit-address-family
!
address-family vpnv6
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community
both
neighbor 172.16.255.103 activate
neighbor 172.16.255.103
send-community both
neighbor 172.16.255.103 next-hop-self
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
end

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
interface TenGigabitEthernet1/0/5
no switchport
ip address 172.16.106.6 255.255.255.0
speed 1000
duplex full
mpls bgp forwarding
!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group
225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
!
router bgp 65001
template peer-policy RR-PP
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
no bgp default route-target filter
neighbor 172.16.106.101 remote-as
65002
neighbor 172.16.255.1 inherit
peer-session RR-PS
neighbor 172.16.255.101 remote-as
65002
neighbor 172.16.255.101 ebgp-multihop
255
neighbor 172.16.255.101 update-source
Loopback0
!

!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.4 activate
neighbor 172.16.255.4 send-community
extended
neighbor 172.16.255.4 inherit
peer-policy RR-PP
neighbor 172.16.255.6 activate
neighbor 172.16.255.6 send-community
extended
neighbor 172.16.255.6 inherit
peer-policy RR-PP

exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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PEデバイス 1ボーダー VTEPスパインスイッチ

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

PE_device_1#

address-family ipv4
network 172.16.255.6 mask
255.255.255.255
neighbor 172.16.106.101 activate
neighbor 172.16.106.101 send-label
exit-address-family
!
address-family vpnv4
import l2vpn evpn re-originate
neighbor 172.16.255.101 activate
neighbor 172.16.255.101
send-community both
exit-address-family
!
address-family vpnv6
import l2vpn evpn re-originate
neighbor 172.16.255.101 activate
neighbor 172.16.255.101
send-community both
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
import vpnv4 unicast re-originate
import vpnv6 unicast re-originate
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community
both
neighbor 172.16.255.1 next-hop-self
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

Border_VTEP#

!
!
!
!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

Spine_switch#
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表 46 : eBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続を有効にするための VTEP 1および PEデバイス 3の設定

PEデバイス 3VTEP 1

PE_device_3# show running-config
hostname PE_device_3
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
exit-address-family
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.103 255.255.255.255
!
interface Loopback1
vrf forwarding green
ip address 10.1.255.103 255.255.255.255
!
interface TenGigabitEthernet0/0/0
ip address 172.16.111.103 255.255.255.0
ip router isis
cdp enable
mpls ip
isis network point-to-point
!
router isis
net 49.0001.1720.1625.5103.00
is-type level-2-only
metric-style wide
passive-interface Loopback0
!
router bgp 65002
template peer-policy RR-PP
route-reflector-client
send-community both
exit-peer-policy
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65002
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.101 inherit peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
!
!

VTEP_1# show running-config
hostname VTEP_1!
!
vrf definition green
rd 1:1
!
address-family ipv4
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
address-family ipv6
route-target export 1:1
route-target import 1:1
route-target export 1:1 stitching
route-target import 1:1 stitching
exit-address-family
!
l2vpn evpn
replication-type static
router-id Loopback1
default-gateway advertise
!
l2vpn evpn instance 101 vlan-based
encapsulation vxlan
!
l2vpn evpn instance 102 vlan-based
encapsulation vxlan
replication-type ingress
!
vlan configuration 101
member evpn-instance 101 vni 10101
vlan configuration 102
member evpn-instance 102 vni 10102
vlan configuration 901
member vni 50901
!
interface Loopback0
ip address 172.16.255.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface Loopback1
ip address 172.16.254.4 255.255.255.255
ip pim sparse-mode
ip ospf 1 area 0
!
interface TenGigabitEthernet1/0/1
no switchport
ip address 172.16.14.4 255.255.255.0
ip pim sparse-mode
ip ospf network point-to-point
ip ospf 1 area 0
!
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PEデバイス 3VTEP 1

address-family vpnv4
neighbor 172.16.255.101 activate
neighbor 172.16.255.101 send-community extended
neighbor 172.16.255.101 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family vpnv6
neighbor 172.16.255.101 activate
neighbor 172.16.255.101 send-community extended
neighbor 172.16.255.101 route-reflector-client
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
redistribute connected
exit-address-family
!
end
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
PE_device_3#

!
interface Vlan101
vrf forwarding green
ip address 10.1.101.1 255.255.255.0
!
interface Vlan102
vrf forwarding green
ip address 10.1.102.1 255.255.255.0
!
interface Vlan901
vrf forwarding green
ip unnumbered Loopback1
ipv6 enable
no autostate
!
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback1
host-reachability protocol bgp
member vni 10101 mcast-group 225.0.0.101
member vni 50901 vrf green
member vni 10102 ingress-replication
!
router ospf 1
!
router bgp 65001
!
template peer-session RR-PS
remote-as 65001
update-source Loopback0
exit-peer-session
!
bgp log-neighbor-changes
no bgp default ipv4-unicast
neighbor 172.16.255.1 inherit peer-session RR-PS
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
address-family l2vpn evpn
neighbor 172.16.255.1 activate
neighbor 172.16.255.1 send-community both
exit-address-family
!
address-family ipv4 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
address-family ipv6 vrf green
advertise l2vpn evpn
redistribute connected
redistribute static
exit-address-family
!
ip pim rp-address 172.16.255.255
!
end

VTEP_1#
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次に、上記で設定したトポロジの外部接続を確認するためのデバイスでの showコマンドの出
力例を示します。

VTEP 1

次に、VTEP 1のルートタイプ 5に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの
出力例を示します。

VTEP_1# show bgp l2vpn evpn route-type 5 0 10.1.255.103 32
BGP routing table entry for [5][1:1][0][32][10.1.255.103]/17, version 36
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
65002
172.16.254.6 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, VNI Label 50901, MPLS

VPN Label 0
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:0C75.BD67.EF48
Originator: 172.16.255.6, Cluster list: 172.16.255.1
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84BB35A5C8, path: 0x7F84B913E010, pathext: 0x7F84BB54A8A8
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 21 2020 13:56:28 UTC

次に、VTEP 1のルートタイプ 2に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマンドの
出力例を示します。

VTEP_1# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.2
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.2]/24,
version 37
Paths: (1 available, best #1, table evi_101)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (172.16.255.4)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

Local irb vxlan vtep:
vrf:green, l3-vni:50901
local router mac:7C21.0DBD.9548
core-irb interface:Vlan901
vtep-ip:172.16.254.4

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F84BB35A468, path: 0x7F84B913DF38, pathext: 0x7F84BB54A848
flags: net: 0x0, path: 0x4000028000003, pathext: 0x81
Updated on May 21 2020 14:00:49 UTC

次に、VTEP 1での show ip route vrfコマンドの出力例を示します。

VTEP_1# show ip route vrf green

Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
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E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 6 subnets, 2 masks
C 10.1.101.0/24 is directly connected, Vlan101
L 10.1.101.1/32 is directly connected, Vlan101
C 10.1.102.0/24 is directly connected, Vlan102
L 10.1.102.1/32 is directly connected, Vlan102
B 10.1.255.101/32 [200/0] via 172.16.254.6, 00:06:25, Vlan901
B 10.1.255.103/32 [200/0] via 172.16.254.6, 00:05:54, Vlan901

ボーダー VTEP

次に、外部デバイスの IPアドレスに対するボーダーVTEPでの show bgp vpnv4 unicast
allコマンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show bgp vpnv4 uni all 10.1.255.103/32
BGP routing table entry for 1:1:10.1.255.103/32, version 9
Paths: (1 available, best #1, table green)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
65002
172.16.255.101 (via default) from 172.16.255.101 (172.16.255.101)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
Extended Community: RT:1:1
Local vxlan vtep:
vrf:green, vni:50901
local router mac:0C75.BD67.EF48
encap:8
vtep-ip:172.16.254.6
bdi:Vlan901

mpls labels in/out nolabel/16
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
Updated on May 21 2020 13:48:09 UTC

次に、ボーダー VTEPのルートタイプ 5に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコマ
ンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show bgp l2vpn evpn route-type 5 0 10.1.255.103 32
BGP routing table entry for [5][1:1][0][32][10.1.255.103]/17, version 32
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
65002, imported path from base
172.16.255.101 (via default) from 172.16.255.101 (172.16.255.101)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, local vtep: 172.16.254.6,

VNI Label 50901, MPLS VPN Label 16
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:0C75.BD67.EF48
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7FED704944D0, path: 0x7FED704A4CA0, pathext: 0x7FED6DA6E250, exp_net:

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
502

EVPN VXLAN外部接続の設定

例：eBGPを介したMPLSレイヤ 3 VPNとのレイヤ 3外部接続の有効化



0x7FED6F812678
flags: net: 0x0, path: 0x7, pathext: 0x81
Updated on May 21 2020 13:48:09 UTC

次に、ボーダーVTEPでの show mpls forwarding-tableコマンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show mpls forwarding-table
Local Outgoing Prefix Bytes Label Outgoing Next Hop
Label Label or Tunnel Id Switched interface
16 No Label IPv4 VRF[V] 156 aggregate/green
17 Pop Label 172.16.106.101/32 \

228 Te1/0/5 172.16.106.101
18 Pop Label 172.16.255.101/32 \

0 Te1/0/5 172.16.106.101

次に、ホストデバイス 1の IPアドレスに対するボーダー VTEPでの show bgp vpnv4
unicast allコマンドの出力例を示します。

Border_VTEP# show bgp vpnv4 uni all 10.1.101.2/32
BGP routing table entry for 1:1:10.1.101.2/32, version 10
Paths: (1 available, best #1, table green)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 4
Local, imported path from [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.2]/24
(global)

172.16.254.4 (metric 3) (via default) from 172.16.255.1 (172.16.255.1)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:7C21.0DBD.9548
Originator: 172.16.255.4, Cluster list: 172.16.255.1
Local vxlan vtep:
vrf:green, vni:50901
local router mac:0C75.BD67.EF48
encap:8
vtep-ip:172.16.254.6
bdi:Vlan901

Remote VxLAN:
Topoid 0x9(vrf green)
Remote Router MAC:7C21.0DBD.9548
Encap 8
Egress VNI 50901
RTEP 172.16.254.4

mpls labels in/out IPv4 VRF Aggr:16/nolabel
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
Updated on May 21 2020 13:52:30 UTC

スパインスイッチ

次に、スパインスイッチのルートタイプ 5に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコ
マンドの出力例を示します。

Spine_switch# show bgp l2vpn evpn route-type 5 0 10.1.255.103 32
BGP routing table entry for [5][1:1][0][32][10.1.255.103]/17, version 23
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
65002, (Received from a RR-client)
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172.16.254.6 (metric 2) (via default) from 172.16.255.6 (172.16.255.6)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, VNI Label 50901, MPLS

VPN Label 0
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:0C75.BD67.EF48
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F54CC95FAB8, path: 0x7F54CCA542F8, pathext: 0x7F54CC9707B0
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 21 2020 13:54:20 UTC

次に、スパインスイッチのルートタイプ 2に対する show bgp l2vpn evpn route-typeコ
マンドの出力例を示します。

Spine_switch# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 44d3ca286cc1 10.1.101.2
BGP routing table entry for [2][172.16.254.4:101][0][48][44D3CA286CC1][32][10.1.101.2]/24,
version 24
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local, (Received from a RR-client)
172.16.254.4 (metric 2) (via default) from 172.16.255.4 (172.16.255.4)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10101, Label2 50901
Extended Community: RT:1:1 RT:65001:101 ENCAP:8
Router MAC:7C21.0DBD.9548

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
net: 0x7F54CC95F958, path: 0x7F54CCA54220, pathext: 0x7F54CC970750
flags: net: 0x0, path: 0x3, pathext: 0x81
Updated on May 21 2020 13:58:41 UTC

PEデバイス 1

次に、ホストデバイス 1の IPアドレスに対する PEデバイス 1での show bgp vpnv4
unicast allコマンドの出力例を示します。

PE_device_1# show bgp vpnv4 unicast all 10.1.255.103/32
BGP routing table entry for 1:1:10.1.101.2/32, version 14
Paths: (1 available, best #1, table green)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
65001
172.16.255.6 (via default) from 172.16.255.6 (172.16.255.6)
Origin incomplete, localpref 100, valid, external, best
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:7C21.0DBD.9548
mpls labels in/out 22/16
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
Updated on May 21 2020 05:57:06 UTC

次に、PEデバイス 1での show ip route vrfコマンドの出力例を示します。

PE_device_1# show ip route vrf green

Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
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D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 7 subnets, 2 masks
B 10.1.101.0/24 [20/0] via 172.16.255.6, 00:28:09
B 10.1.101.1/32 [20/0] via 172.16.255.6, 00:28:09
B 10.1.101.2/32 [20/0] via 172.16.255.6, 00:23:17
B 10.1.102.0/24 [20/0] via 172.16.255.6, 00:28:09
B 10.1.102.1/32 [20/0] via 172.16.255.6, 00:28:09
C 10.1.255.101/32 is directly connected, Loopback1
B 10.1.255.103/32 [200/0] via 172.16.255.103, 00:28:09

PEデバイス 3

次に、ホストデバイス 1の IPアドレスに対するPEデバイス 3の show bgp vpnv4 unicast
allコマンドの出力例を示します。

PE_device_3# show bgp vpnv4 unicast all 10.1.101.2/32
BGP routing table entry for 1:1:10.1.101.2/32, version 14
Paths: (1 available, best #1, table green)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
65001, (Received from a RR-client)
172.16.255.101 (metric 10) (via default) from 172.16.255.101 (172.16.255.101)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: RT:1:1 ENCAP:8 Router MAC:7C21.0DBD.9548
mpls labels in/out nolabel/22
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
Updated on May 21 2020 05:56:46 UTC

次に、PEデバイス 3での show ip route vrfコマンドの出力例を示します。

PE_device_3# show ip route vrf green

Routing Table: green
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, m - OMP
n - NAT, Ni - NAT inside, No - NAT outside, Nd - NAT DIA
i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2
ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route
H - NHRP, G - NHRP registered, g - NHRP registration summary
o - ODR, P - periodic downloaded static route, l - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides from PfR

Gateway of last resort is not set
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10.0.0.0/8 is variably subnetted, 7 subnets, 2 masks
B 10.1.101.0/24 [200/0] via 172.16.255.101, 00:29:09
B 10.1.101.1/32 [200/0] via 172.16.255.101, 00:29:09
B 10.1.101.2/32 [200/0] via 172.16.255.101, 00:24:17
B 10.1.102.0/24 [200/0] via 172.16.255.101, 00:29:09
B 10.1.102.1/32 [200/0] via 172.16.255.101, 00:29:09
B 10.1.255.101/32 [200/0] via 172.16.255.101, 00:29:09
C 10.1.255.103/32 is directly connected, Loopback1
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第 10 章

BGP EVPN VXLANのトラブルシューティン
グ

• BGP EVPN VXLANのトラブルシューティングのシナリオ（507ページ）
•ブロードキャスト、不明ユニキャスト、マルチキャストのトラフィック転送のトラブル
シューティング（509ページ）

•レイヤ 2 VNIを介した同じ VLAN内の VTEP間でのユニキャスト転送のトラブルシュー
ティング（513ページ）

•レイヤ 3 VNIを介した異なる VLANの VTEP間でのユニキャスト転送のトラブルシュー
ティング（526ページ）

• VXLANネットワークと IPネットワーク間でのユニキャスト転送のトラブルシューティン
グ（539ページ）

•テナントルーテッドマルチキャストのトラブルシューティング（542ページ）

BGP EVPN VXLANのトラブルシューティングのシナリオ
このドキュメントではBGPEVPNVXLANに適用されるさまざまなトラブルシューティングの
シナリオと、各シナリオのトラブルシューティング方法について説明します。

このトラブルシューティングのドキュメントでは showコマンドの出力の特定の行の最後にコ
メントが追加されています。これはその出力行の特定の側面を強調または説明するためのもの

です。コメントが新しい行で始まる場合はコメントの前の出力行を参照します。showコマン
ドの出力内のコメントを強調するために、ドキュメント全体で次の表記が使用されています。

<<— Text highlighted in this format inside a command's output represents a comment.

This is done for explanation purpose only and is not part of the command's output.

次に、2つのアクセス側 VTEP（VTEP 1および VTEP 2）と EVPNルートリフレクタを介して
VXLANネットワークに接続されたボーダーリーフ VTEPを使用した EVPN VXLANトポロジ
の例を示します。アクセス側の各 VTEPには 2台のホストデバイスが接続されており、ボー
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ダーリーフ VTEPは外部 IPネットワークに接続されています。このドキュメントのトラブル
シューティングのシナリオはすべて、このトポロジを使用して説明されています。

図 33 : EVPN VXLANのトポロジ

次に、上記の図 33 : EVPN VXLANのトポロジに示すトポロジの BGP EVPN VXLANに適用さ
れるさまざまなトラブルシューティングシナリオを示します。

•シナリオ 1：ブロードキャスト、不明ユニキャスト、マルチキャストのトラフィック転送
のトラブルシューティング

•シナリオ 2：レイヤ 2 VNIを介した同じVLAN内のVTEP間でのユニキャスト転送のトラ
ブルシューティング

•シナリオ 3：レイヤ 3 VNIを介した異なるVLANのVTEP間でのユニキャスト転送のトラ
ブルシューティング

•シナリオ 4：VXLANネットワークと IPネットワーク間でのユニキャスト転送のトラブル
シューティング
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ブロードキャスト、不明ユニキャスト、マルチキャスト

のトラフィック転送のトラブルシューティング
このシナリオは、ホストデバイス 2が図 33 : EVPN VXLANのトポロジ（508ページ）に示し
たホストデバイス 3の ARPを学習しようとしたときに発生する可能性があります。BUMトラ
フィック転送をトラブルシューティングする前に、次の表に示すチェックを実行します。

表 47 :シナリオ 1：ブロードキャスト、不明ユニキャスト、マルチキャストトラフィック転送

実行する手順実行するチェック

パケットがブロードキャストパケット（ARP
ブロードキャストパケットなど）であるかど

うかを確認します。

ブロードキャストタイプのパケットかどうか。

次の手順のいずれかを実行します。

•ホストデバイスを確認する。

• VTEPの SVI設定を確認する。

ホストが同じサブネットにあるか、異なるサ

ブネットにあるか。

ローカル VTEPで show platform software fed
switch active matm macTable vlan vlan-idコマ
ンドを特権 EXECモードで実行し、出力にリ
モートホストデバイスのMACアドレスが表示
されているかどうかを確認します。表示され

ていない場合は、リモートホストデバイスを

まだ学習していないため、解決する必要があ

ります。

不明ユニキャストのトラフィックの場合にリ

モートMACアドレスが学習されているかど
うか。

BUMトラフィックは、マルチキャストルーティングを使用して VTEPによって VXLANコア
に転送されます。ARPブロードキャストパケットのパスをたどるには、このトラフィックをコ
アと他のVTEPに送信するために使用する必要があるマルチキャストグループを識別する必要
があります。BUMトラフィックは最初にローカルレイヤ 2インターフェイスに到着します。
トラフィックはここでカプセル化され、VXLANループバックインターフェイスを送信元とす
るマルチキャストグループを使用して送信されます。

EVPNVXLANに対するBUMトラフィック転送をトラブルシューティングする前に、アンダー
レイマルチキャストを完全に設定する必要があります。

（注）

EVPNVXLANBUMトラフィック転送をトラブルシューティングするには、次の手順を実行し
ます。
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1. ローカルホストデバイスのMACアドレスとARPトンネリングに使用するマルチキャスト
グループの決定（510ページ）

2. コア側インターフェイス対する組み込みキャプチャの設定（510ページ）

3. リモートホストデバイスへの ping（511ページ）

4. ARP要求が受信され、マルチキャストルートが構築されたことを確認する（511ページ）

5. 組み込みキャプチャでの ARP要求応答の存在を確認する（512ページ）

6. カプセル化された ARP要求が VXLAN UDP宛先ポートへのマルチキャストグループに残
されていることを確認する（512ページ）

7. コアインターフェイスからの ARP応答が VXLAN UDP宛先ポートへのユニキャストでカ
プセル化されていることを確認する（512ページ）

ローカルホストデバイスのMACアドレスとARPトンネリングに使用するマルチキャストグルー
プの決定

次に、ローカルホストデバイスのMACアドレスと、ARPブロードキャスト要求のト
ンネリングに使用するマルチキャストグループを確認する例を示します。

VTEP-1# show mac address-table address 005f.8602.10c6
Mac Address Table
-------------------------------------------

Vlan Mac Address Type Ports
---- ----------- -------- -----
10 005f.8602.10c6 DYNAMIC Tw1/0/1 <<— MAC address of 10.10.10.11 is learnt here

VTEP-1# show run int nve 1
interface nve1
no ip address
source-interface Loopback999
host-reachability protocol bgp
member vni 10001 mcast-group 239.10.10.10 <<— Group is mapped to the VNI under NVE

VTEP-1# show run | s vlan conf
vlan configuration 10
member evpn-instance 10 vni 10001 <<— VNI mapped under VLAN 10

VTEP-1# show l2vpn evpn evi
EVI VLAN Ether Tag L2 VNI Multicast Pseudoport
----- ----- ---------- --------- ------------- ------------------
10 10 0 10001 239.10.10.10 Tw1/0/1:10

<<— EVPN instance 10 is mapped to VLAN 10 and VNI 10001
(Using multicast group 239.10.10.10 for Broadcast ecap tunnel)

<...snip...>

コア側インターフェイス対する組み込みキャプチャの設定

次に、コア側インターフェイス対する組み込みキャプチャを設定する例を示します。
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実稼働ネットワークでは、フィルタを指定してこのコマンドを使用します。（注）

VTEP-1# show monitor capture 1 parameter
monitor capture 1 interface TwoGigabitEthernet1/0/2 BOTH
monitor capture 1 match any
monitor capture 1 buffer size 100
monitor capture 1 limit pps 1000

リモートホストデバイスへの ping

次に、リモートホストデバイスに pingを実行する例を示します。

VTEP-1-HOST# ping 10.10.10.12 <<— sourced from Host machine 10.10.10.11
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.10.10.12, timeout is 2 seconds:
..!!!

ARP要求が受信され、マルチキャストルートが構築されたことを確認する

この手順では、標準のマルチキャスト検証を使用して、VTEP間のマルチキャスト到
達可能性を確認します。マルチキャストの状態は永続的ではありません。使用されて

いない場合、これらの S,G状態は期限切れになります。

次の出力では、ARP要求を受信してマルチキャストルートが構築されたことが示され
ています。

VTEP-1# show ip mroute 239.10.10.10 10.255.1.1
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,
L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,
X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,
U - URD, I - Received Source Specific Host Report,
Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,
N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,
x - VxLAN group, c - PFP-SA cache created entry
Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join
Timers: Uptime/Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(10.255.1.1, 239.10.10.10), 00:00:25/00:02:34, flags: FTx <<— x flag set for VxLAN
group
Incoming interface: Loopback999, RPF nbr 0.0.0.0 <<— Broadcast being encapsulated

into VXLAN tunnel IP
Outgoing interface list:
TwoGigabitEthernet1/0/2, Forward/Sparse, 00:00:23/00:03:06

<<— Sending towards core to VTEP-2
(10.255.1.4, 239.10.10.10), 3d18h/00:02:25, flags: JTx <<— BUM traffic from VTEP-2 (if
the
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ARP request was from VTEP-2)

Incoming interface: TwoGigabitEthernet1/0/2, RPF nbr 10.1.1.6
Outgoing interface list:
Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 3d18h/00:00:14 <<— Tunnel 0 is the VXLAN tunnel

used for decapsulation

組み込みキャプチャでの ARP要求応答の存在を確認する

次の出力では、ARP要求応答が組み込みキャプチャにあることを確認します。
VTEP-1# show monitor capture 1 buffer display-filter "arp"
Starting the packet display ........ Press Ctrl + Shift + 6 to exit

7 0.000018 00:5f:86:02:10:c6 -> ff:ff:ff:ff:ff:ff ARP 110 Who has 10.10.10.12? Tell
10.10.10.11
9 0.000022 28:52:61:bf:a9:46 -> 00:5f:86:02:10:c6 ARP 110 10.10.10.12 is at
28:52:61:bf:a9:46

カプセル化された ARP要求が VXLAN UDP宛先ポートへのマルチキャストグループに残されて
いることを確認する

次の図に、VXLANループバックからVNI 10001とVLAN 10のVXLANUDP宛先ポー
ト 4789に送信される、マルチキャストグループ 239.10.10.10内のカプセル化されたま
まの ARP要求を示します。

コアインターフェイスからの ARP応答が VXLAN UDP宛先ポートへのユニキャストでカプセル
化されていることを確認する

次の図に、VXLANループバック間で、VNI 10001と VLAN 10の VXLAN UDP宛先
ポート 4789へのユニキャストでカプセル化されたコアインターフェイスからの ARP
応答を示します。
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上記のすべてのチェックを確認し、ブロードキャスト到達可能性にまだ問題がある場合は、リ

モート VTEPでチェックを繰り返します。

レイヤ2 VNIを介した同じVLAN内のVTEP間でのユニキャ
スト転送のトラブルシューティング

このシナリオは、VLAN 10内のホストデバイス 2が VLAN 10内のホストデバイス 3にも ping
を実行しようとしたときに発生する可能性があります。レイヤ 2 VNIを介した同じ VLAN内
のVTEP間でユニキャスト転送をトラブルシューティングする前に、次の表に示すチェックを
実行します。

表 48 :シナリオ 2：レイヤ 2 VNIを介した同じ VLAN内の VTEP間でのユニキャスト転送のトラブルシューティング

実行する手順実行するチェック

ホストデバイスで特権 EXECモードで arp -a
コマンドを実行します。

レイヤ 2隣接リモートホストのローカルホス
トで ARPが解決されたかどうか。

次の手順のいずれかを実行します。

•ホストデバイスを確認する。

• VTEPの SVI設定を確認する。

ホストに同じサブネットマスクがあるかどう

か。

VTEPで次のコマンドを特権 EXECモードで
実行します。

• show run | section l2vpn

• show run | section vlan config

• show run interface nve interface-number

ローカル VTEPで EVPNインスタンスが設定
されているかどうか。
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実行する手順実行するチェック

VTEPで show platform software fed switch active
matm macTable vlan vlan-idコマンドを特権
EXECモードで実行し、同じVLAN内のリモー
トMACアドレスを確認します。

リモートMACアドレスがローカルホストと
同じVLANのプラットフォームMATMで学習
されているかどうか。

レイヤ 2 VNIを使用して同じ VLAN内の 2つの VTEP間でのユニキャスト転送をトラブル
シューティングするには、次の手順を実行します。

• EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークのプロビジョニングを確認します。

• EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークでのサブネット内トラフィックの移動
を確認します。

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークのプロビジョニング
の確認

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークのプロビジョニングを確認するには、次の
チェックを実行します。

1. EVPNマネージャでの EVPNインスタンスのプロビジョニングの確認（514ページ）

2. レイヤ 2 VNIの NVEピアが存在することを確認します。（516ページ）

3. NVEコンポーネントでのレイヤ 2 VNIのプロビジョニングの確認（516ページ）

4. レイヤ 2転送情報ベース（FIB）のアクセス VLANにレイヤ 2 VNI VXLANトンネル疑似
ポートが追加されていることを確認する（517ページ）

EVPNマネージャでの EVPNインスタンスのプロビジョニングの確認

次に、EVPNマネージャで EVPNインスタンスがプロビジョニングされていることを
確認する例を示します。

VTEP-1# show run | section l2vpn
l2vpn evpn instance 10 vlan-based
encapsulation vxlan
route-target export 10:1 <<— Import or export right route-targets

route-target import 10:2 <<— Import or export right route-targets

VTEP-1# show run | section vlan config
vlan configuration 10
member evpn-instance 10 vni 10001 <<— EVPN instance & VNI mapped to the VLAN

VTEP-1# show run interface nve1
interface nve1
source-interface Loopback999
host-reachability protocol bgp
member vni10001 mcast-group 239.10.10.10 <<— VNI added to NVE interface
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VTEP-1# show run interface loopback 999
interface Loopback999
description VxLAN Loopback
ip address 10.255.1.1 255.255.255.255

必要に応じて、VTEP 2で show runコマンドを実行して設定を確認します。（注）

VTEP-1# show l2vpn evpn evi 10 detail <<— VLAN number and EVPN Instance number
are not always the same, confirm which
EVPN Instance maps to your VLAN
with the show l2vpn evpn evi command

EVPN instance: 10 (VLAN Based) <<— EVPN Instance number does map to the VLAN.
RD: 10.1.1.1:10 (auto)
Import-RTs: 10:2 <<— Importing VTEP-2 (if you are not seeing the prefix,

check configuration for the right import/export statement
under the l2vpn evpn instance)

Export-RTs: 10:1
Per-EVI Label: none
State: Established
Encapsulation: vxlan
Vlan: 10 <<— Layer 2 VLAN
Ethernet-Tag: 0
State: Established <<— If State is not "Established", there

could be a misconfiguration
Core If: Vlan99
Access If: Vlan10
NVE If: nve1
RMAC: 7035.0956.7edd
Core Vlan: 99
L2 VNI: 10001 <<— Layer 2 VNI
L3 VNI: 99999
VTEP IP: 10.255.1.1
MCAST IP: 239.10.10.10 <<— BUM Group for flooded traffic (Layer 2 learning,

etc)
VRF: vxlan
IPv4 IRB: Enabled
IPv6 IRB: Enabled
Pseudoports:
TwoGigabitEthernet1/0/1 service instance 10

<<— Layer 2 Access pseudoport (combination of Layer 2 port and service instance)

レイヤ 2オーバーレイネットワークのみがブリッジングに設定されている場合は Core

If、Access If、RMAC、Core BD、L3 VNI、および VRFフィールドが設定されていないた

め、これらの値は表示されません。

（注）

VTEP-2# show l2vpn evpn evi 10 detail
EVPN instance: 10 (VLAN Based)
RD: 10.2.2.2:10 (auto)
Import-RTs: 10:1 <<— Importing VTEP-1 route-target
Export-RTs: 10:2
Per-EVI Label: none
State: Established
Encapsulation: vxlan
Vlan: 10 <<— Layer 2 VLAN
Ethernet-Tag: 0
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State: Established
Core If: Vlan99
Access If: Vlan10
NVE If: nve1
RMAC: 7486.0bc4.b75d
Core Vlan: 99
L2 VNI: 10001 <<— Layer 2 VNI
L3 VNI: 99999
VTEP IP: 10.255.2.1
MCAST IP: 239.10.10.10
VRF: vxlan
IPv4 IRB: Enabled
IPv6 IRB: Enabled
Pseudoports:
GigabitEthernet2/0/1 service instance 10
<<— Layer 2 Access pseudoport (combination of Layer 2 port and service instance)

レイヤ 2 VNIの NVEピアが存在することを確認します。

次に、レイヤ 2 VNIに NVEピアが存在するかどうかを確認する例を示します。

VTEP-1# show nve peers vni 10001 <<— This VNI is learned from "show l2vpn evpn evi"
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10001 L2CP 10.255.2.1 2 10001 UP N/A 00:01:03

<<— Layer 2 Control Plane (L2CP) peer for the VNI is an indicator that this is
Layer 2 forwarding

<<— Interface NVE1, L2CP, egress VNI are shown, state is UP for a time of 00:01:03

VTEP-2# show nve peers vni 10001
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 10001 L2CP 10.255.1.1 3 10001 UP N/A 00:47:2

<<— Interface NVE1, L2CP, egress VNI are shown, state is UP for a time of 00:47:02

NVEコンポーネントでのレイヤ 2 VNIのプロビジョニングの確認

次に、NVEコンポーネントでレイヤ 2 VNIがプロビジョニングされていることを確認
する例を示します。

VTEP-1# show nve vni 10001 detail <<— VNI 10001 is correlated to VLAN 10
from show l2vpn evpn evi

Interface VNI Multicast-group VNI state Mode VLAN cfg vrf
nve1 10001 239.10.10.10 Up L2CP 10 CLI vxlan

<<— state is UP, type is Layer 2 VNI (L2CP); VLAN 10 is mapped to VNI 10001

L2 VNI IPv6 IRB down reason:
BDI or associated L3 BDI's IPv6 addr un-configured
IPv6 topo_id disabled

L2CP VNI local VTEP info: <<— Layer 2 VNI provisioning
VLAN: 10 <<— Confirms that mapping is with VLAN 10
SVI if handler: 0x4D
Local VTEP IP: 10.255.1.1 <<— VxLAN Tunnel IP

Core IRB info: <<— Layer 3 VPN provisioning (not required for troubleshooting
a scenario with pure Layer 2 VPN packet path

L3VNI: 99999
VRF name: vxlan
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VLAN: 99
V4TopoID: 0x2
V6TopoID: 0xFFFF
Local VTEP IP: 10.255.1.1
SVI if handler: 0x50
SVI MAC: 7035.0956.7EDD

VNI Detailed statistics:
Pkts In Bytes In Pkts Out Bytes Out

0 0 18158681548 27383291735556

レイヤ 2転送情報ベース（FIB）のアクセス VLANにレイヤ 2 VNI VXLANトンネル疑似ポートが
追加されていることを確認する

次に、レイヤ 2 VXLANトンネル擬似ポートがレイヤ 2 FIBのアクセス VLANに追加
されていることを確認する例を示します。

VTEP-1# show l2fib bridge-domain 10 detail <<— Bridge-domain will be same as VLAN
number
Bridge Domain : 10
Reference Count : 14
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 3
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 5109, Ports: 2

VxLAN Information :
VXLAN_DEC nv1:10001:239.10.10.10

Port Information :
BD_PORT Tw1/0/1:10 <<— Pseudoport has been added to bridge-domain:

(physical port + the BD number for the VLAN)
VXLAN_REP nv1:10001:239.10.10.10 <<— VXLAN Replication group

Unicast Address table information :
008e.7391.1946 VXLAN_CP L:10001:10.255.1.1 R:10001:10.255.2.1

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2

VTEP-2# show l2fib bridge-domain 10 detail
Bridge Domain : 10
Reference Count : 15
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 4
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 5109, Ports: 2

VxLAN Information :
VXLAN_DEC nv1:10001:239.10.10.10

Port Information :
BD_PORT Gi2/0/1:10 <<— Pseudoport has been added to bridge-domain:
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(physical port + the BD number for the VLAN)
VXLAN_REP nv1:10001:239.10.10.10 <<— VXLAN replication group

Unicast Address table information :
005f.8602.10c6 VXLAN_CP L:10001:10.255.2.1 R:10001:10.255.1.1

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2

EVPN VXLANレイヤ 2オーバーレイネットワークでのサブネット内ト
ラフィック移動の確認

次の図に、VTEP1に接続されたホストデバイスからVTEP2に接続されたホストデバイスへの
トラフィックの移動を示します。

図 34 :レイヤ 2とレイヤ 3の VNIを介した EVPN VXLANネットワークでのトラフィックの移動

上の図では、レイヤ 2トラフィックは、レイヤ 2 VNI 10001を介してホストデバイス 2からホ
ストデバイス3に移動します。EVPNVXLANレイヤ2オーバーレイネットワーク内のサブネッ
ト内トラフィックの移動を確認するには、次のチェックを実行します。

1. IOS-MATMでローカルMACアドレスが学習されたことを確認する（519ページ）

2. FED-MATMでローカルMACアドレスとリモートMACアドレスの両方が学習されている
ことを確認する（519ページ）

3. ICMPエコー要求が VTEP 1カプセル化されたままで VTEP 2上の UDP宛先ポートに移動
することを確認する（520ページ）

4. ローカルホストデバイスの ARPの確認（520ページ）

5. MACアドレスエントリが SISFデバイストラッキングテーブルで学習されていることを
確認する（521ページ）
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6. EVPNマネージャがMACアドレスエントリで更新されていることを確認する（521ペー
ジ）

7. EVPNマネージャがレイヤ 2のRIBへのMACルートを更新していることを確認する（522
ページ）

8. レイヤ 2の RIBがローカルMACルートを使用して BGPを更新し、BGPがリモートMAC
ルートを使用してレイヤ 2の RIBを更新していることを確認する（523ページ）

9. BGPから学習し、レイヤ 2の RIBに更新されたMACルートも L2FIBに更新されているこ
とを確認する（525ページ）

サブネット内トラフィックの移動を確認する際には、MACルートのみが考慮されます。MAC-IP
ルートは、ブリッジドトラフィックには適用されません。

（注）

IOS-MATMでローカルMACアドレスが学習されたことを確認する

次に、IOS-MATMでローカルMACアドレスが学習されたことを確認する例を示しま
す。

VTEP-1# show mac address-table interface tw 1/0/1 vlan 10
Mac Address Table

-------------------------------------------

Vlan Mac Address Type Ports
---- ----------- -------- -----
10 005f.8602.10c6 DYNAMIC Tw1/0/1 <<— IOS-MATM shows only

local MAC addresses

VTEP-2# show mac address-table interface g 2/0/1 vlan 10
Mac Address Table

-------------------------------------------

Vlan Mac Address Type Ports
---- ----------- -------- -----
10 008e.7391.1946 DYNAMIC Gi2/0/1

FED-MATMでローカルMACアドレスとリモートMACアドレスの両方が学習されていることを
確認する

次に、ローカルMACアドレスとリモートMACアドレスの両方が FED-MATMで学習
されていることを確認する例を示します。

VTEP-1# show platform software fed switch active matm macTable vlan 10
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle
siHandle riHandle diHandle *a_time *e_time ports
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
10 005f.8602.10c6 0x1 60 0 0 0x7efcc0d78fc8 0x7efcc0ca8b88

0x0 0x7efcc06cf9c8 300 144 TwoGigabitEthernet1/0/1

<<— Local MAC address is displayed here
10 008e.7391.1946 0x1000001 0 0 64 0x7efcc0cafb38 0x7efcc0d7f628
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0x7ffa48c850b8 0x7efcc038cc18 0 144 RLOC 10.255.2.1 adj_id
135
<<— Remote MAC address is displayed here

VTEP-2#sh platform software fed switch active matm macTable vlan 10
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
10 005f.8602.10c6 0x1000001 0 0 64 0x7fcec4e977d8 0x7fcec4e93ae8

0x7fcec4e93308 0x7fcec430a3d8 0 0 RLOC 10.255.1.1 adj_id
64
<<— Remote MAC address is displayed here

10 008e.7391.1946 0x1 46 0 0 0x7fcec4c6a248 0x7fcec4c20698
0x0 0x7fcec4611438 300 126 GigabitEthernet2/0/1

<<— Local MAC address is displayed here

ICMPエコー要求が VTEP 1カプセル化されたままで VTEP 2上のUDP宛先ポートに移動すること
を確認する

次の図に、ICMPエコー要求が VTEP 1カプセル化されたままで、ループバックイン
ターフェイス Lo999とレイヤ 2 VNI 10001を介してVTEP 2上の UDP宛先ポートに移
動することを示します。

図 35 :

ローカルホストデバイスの ARPの確認

次に、ローカルホストデバイスの ARPを確認する例を示します。
VTEP-1# show ip arp vrf vxlan 10.10.10.11
Protocol Address Age (min) Hardware Addr Type Interface
Internet 10.10.10.11 2 005f.8602.10c6 ARPA Vlan10

VTEP-2# show ip arp vrf vxlan 10.10.10.12
Protocol Address Age (min) Hardware Addr Type Interface
Internet 10.10.10.12 4 008e.7391.1946 ARPA Vlan10
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MACアドレスエントリが SISFデバイストラッキングテーブルで学習されていることを確認す
る

次に、MACアドレスが SISFデバイストラッキングテーブルで学習されることを確認
する例を示します。

VTEP-1# show device-tracking database mac <<— Only Local MAC addresses are seen
in SISF device tracking table

MAC Interface vlan prlvl state time left policy
005f.8602.10c6 Tw1/0/1 10 NO TRUST MAC-REACHABLE 347 s evpn-sisf-policy

<<— MAC, REACH, and EVPN type SISF policy are displayed

VTEP-2# show device-tracking database mac <<— Only Local MAC addresses are seen
in SISF device tracking table

MAC Interface vlan prlvl state time left policy
008e.7391.1946 Gi2/0/1 10 NO TRUST MAC-REACHABLE 164 s evpn-sisf-policy

<<— MAC, REACH, and EVPN type SISF policy are displayed

EVPNマネージャがMACアドレスエントリで更新されていることを確認する

EVPNマネージャはローカルMACアドレスを学習し、それらをレイヤ 2 RIBに追加し
ます。EVPNマネージャは、レイヤ 2の RIBからリモートMACアドレスも学習しま
すが、エントリはMACモビリティの処理にのみ使用されます。

次に、EVPNマネージャがMACアドレスで更新されていることを確認する例を示しま
す。

VTEP-1# show l2vpn evpn mac evi 10
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
005f.8602.10c6 10 10 0000.0000.0000.0000.0000 0 Tw1/0/1:10

<<— MAC Addresss learned by EVPN Manager. States look correct
008e.7391.1946 10 10 0000.0000.0000.0000.0000 0 10.255.2.1

VTEP-1#sh l2vpn evpn mac evi 10 detail
MAC Address: 005f.8602.10c6 <<— Local MAC address
EVPN Instance: 10 <<— EVPN Instance
Vlan: 10 <<— VLAN
Ethernet Segment: 0000.0000.0000.0000.0000
Ethernet Tag ID: 0
Next Hop(s): TwoGigabitEthernet1/0/1 service instance 10<<— Local interface

or local instance
VNI: 10001 <<— VNI Label
Sequence Number: 0
MAC only present: Yes
MAC Duplication Detection: Timer not running

MAC Address: 008e.7391.1946 <<— Remote MAC Address
EVPN Instance: 10 <<— EVPN Instance
Vlan: 10 <<— VLAN
Ethernet Segment: 0000.0000.0000.0000.0000
Ethernet Tag ID: 0
Next Hop(s): 10.255.2.1 <<— Remote VTEP-2 Tunnel Loopback
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Local Address: 10.255.1.1 <<— Local VTEP-1 Tunnel Loopback
VNI: 10001 <<— VNI Label
Sequence Number: 0
MAC only present: Yes
MAC Duplication Detection: Timer not running

VTEP-2# show l2vpn evpn mac evi 10
MAC Address EVI VLAN ESI Ether Tag Next Hop
-------------- ----- ----- ------------------------ ---------- ---------------
005f.8602.10c6 10 10 0000.0000.0000.0000.0000 0 10.255.1.1
008e.7391.1946 10 10 0000.0000.0000.0000.0000 0 Gi2/0/1:10

VTEP-2#sh l2vpn evpn mac evi 10 detail
MAC Address: 005f.8602.10c6 <<— Remote MAC address
EVPN Instance: 10 <<— EVPN Instance
Vlan: 10 <<— VLAN
Ethernet Segment: 0000.0000.0000.0000.0000
Ethernet Tag ID: 0
Next Hop(s): 10.255.1.1 <<— Remote VTEP-1 Tunnel Loopback
Local Address: 10.255.2.1 <<— Local VTEP-2 Tunnel Loopback
VNI: 10001 <<— VNI Label
Sequence Number: 0
MAC only present: Yes
MAC Duplication Detection: Timer not running

MAC Address: 008e.7391.1946 <<— Remote MAC adress
EVPN Instance: 10 <<— EVPN Instance
Vlan: 10 <<— VLAN
Ethernet Segment: 0000.0000.0000.0000.0000
Ethernet Tag ID: 0
Next Hop(s): GigabitEthernet2/0/1 service instance 10 <<— Local interface

or local instance
VNI: 10001 <<— VNI Label
Sequence Number: 0
MAC only present: Yes
MAC Duplication Detection: Timer not running

EVPNマネージャがレイヤ 2の RIBへのMACルートを更新していることを確認する

レイヤ 2の RIBは、EVPNマネージャからローカルMACアドレスを学習し、それら
で BGPとレイヤ 2の FIBを更新します。レイヤ 2の RIBは、BGPからリモートMAC
アドレスも学習し、それらで EVPNマネージャとレイヤ 2の FIBを更新します。レイ
ヤ 2の RIBには、BGPとレイヤ 2の FIBを更新するためにローカルとリモートの両方
のMACアドレスが必要です。

次に、EVPNマネージャがMACルートをレイヤ 2の RIBに更新したことを確認する
例を示します。

VTEP-1# show l2route evpn mac
EVI ETag Prod Mac Address Next Hop(s) Seq Number

----- ---------- ----- -------------- ---------------------------- ----------
10 0 L2VPN 005f.8602.10c6 Tw1/0/1:10 0
<<— Local prefix was added by EVPN Manager (Layer 2 VPN) into Layer 2 RIB
10 0 BGP 008e.7391.1946 V:10001 10.255.2.1 0
<<— Remote prefix was added by BGP into Layer 2 RIB

VTEP-2# show l2route evpn mac
EVI ETag Prod Mac Address Next Hop(s) Seq Number

----- ---------- ----- -------------- ---------------------------- ----------
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10 0 BGP 005f.8602.10c6 V:10001 10.255.1.1 0
<<— Remote prefix was added by BGP into Layer 2 RIB
10 0 L2VPN 008e.7391.1946 Gi2/0/1:10 0
<<— Local prefix was added by EVPN Manager (Layer 2 VPN) into Layer 2 RIB

レイヤ 2の RIBがローカルMACルートを使用して BGPを更新し、BGPがリモートMACルート
を使用してレイヤ 2の RIBを更新していることを確認する

次に、レイヤ 2の RIBがローカルMACアドレスを使用して BGPを更新し、BGPがリ
モートMACルートを使用してレイヤ 2の RIBが更新されていることを確認する例を
示します。

VTEP-1# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 005f860210c6 *
<<— Route-type is 2, Ethernet tag = 0, Local MAC address is in

undelimited format, and * specifies to omit IP address
BGP routing table entry for [2][10.1.1.1:10][0][48][005F860210C6][0][*]/20, version 249

Paths: (1 available, best #1, table evi_10) <<— Added to BGP from EVPN Manager
provisioning in l2vpn evi context

Advertised to update-groups:
2

Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (10.1.1.1) <<— Locally Advertised by VTEP-1,

(:: indicates local)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10001 <<— VNI ID is 10001 for VLAN 10
Extended Community: RT:10:1 ENCAP:8 <<— RT 10:1 (local RT), Encap type 8 is

VXLAN
Local irb vxlan vtep:
vrf:vxlan, l3-vni:99999
local router mac:7035.0956.7EDD
core-irb interface:Vlan99
vtep-ip:10.255.1.1

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

VTEP-1# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 008e73911946 *
<<— Route-type is 2, Ethernet tag = 0, Remote MAC address is in

undelimited format, and * specifies to omit IP address
BGP routing table entry for [2][10.1.1.1:10][0][48][008e73911946][0][*]/20, version 253
Paths: (1 available, best #1, table evi_10) <<— EVPN instance BGP table for VLAN 10
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Local, imported path from [2][10.2.2.2:10][0][48][008e73911946][0][*]/20 (global)
<<— From VTEP-2, RD is 10.2.2.2:10, MAC length is 48, [*] indicates MAC only
10.255.2.1 (metric 2) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
<<— Next hop of VTEP-2 Lo999, learned from RR 10.2.2.2

Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10001 <<— VNI ID 10001 for VLAN 10
Extended Community: RT:10:2 ENCAP:8 <<— Layer 2 VPN Route-Target 10:2

Encap type 8 is VXLAN
Originator: 10.2.2.2, Cluster list: 10.2.2.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

BGP routing table entry for [2][10.2.2.2:10][0][48][008e73911946][0][*]/20, version 251

Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
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Local
10.255.2.1 (metric 2) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10001
Extended Community: RT:10:2 ENCAP:8
Originator: 10.2.2.2, Cluster list: 10.2.2.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

VTEP-2# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 008e73911946 *
<<— Route-type is 2, Ethernet tag = 0, Local MAC address is in

undelimited format, and * specifies to omit IP address
BGP routing table entry for [2][10.2.2.2:10][0][48][008e73911946][0][*]/20, version 292
Paths: (1 available, best #1, table evi_10)
Advertised to update-groups:

2
Refresh Epoch 1
Local
:: (via default) from 0.0.0.0 (10.2.2.2) <<— Locally Advertised by VTEP-2,

(:: indicates local)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10001 <<— VNI ID 10001 for VLAN 10
Extended Community: RT:10:2 ENCAP:8 <<— RT 10:2 (local RT), Encap type 8 is

VXLAN
Local irb vxlan vtep:
vrf:vxlan, l3-vni:99999
local router mac:7486.0BC4.B75D
core-irb interface:Vlan99
vtep-ip:10.255.2.1

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

VTEP-2# show bgp l2vpn evpn route-type 2 0 005f860210c6 *
<<— Route-type is 2, Ethernet tag = 0, Remote MAC address is in

undelimited format, and * specifies to omit IP address
BGP routing table entry for [2][10.1.1.1:10][0][48][005F860210C6][0][*]/20, version 312
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 7
Local
10.255.1.1 (metric 2) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10001
Extended Community: RT:10:1 ENCAP:8
Originator: 10.1.1.1, Cluster list: 10.2.2.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

BGP routing table entry for [2][10.2.2.2:10][0][48][005F860210C6][0][*]/20, version 314
Paths: (1 available, best #1, table evi_10) <<— EVPN instance BGP table for VLAN 10
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 7
Local, imported path from [2][10.1.1.1:10][0][48][005F860210C6][0][*]/20 (global)
<<— From VTEP-2, RD is 10.2.2.2:10, MAC length is 48, [*] indicates MAC only
<<— From VTEP-1, RD is 10.1.1.1:10, MAC length is 48, [*] indicates MAC only
10.255.1.1 (metric 2) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 10001 <<— VNI ID 10001 for VLAN 10
Extended Community: RT:10:1 ENCAP:8 <<— Layer 2 VPN Route-Target 10:1

Encap type 8 is VXLAN
Originator: 10.1.1.1, Cluster list: 10.2.2.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0
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BGPから学習し、レイヤ 2の RIBに更新されたMACルートも L2FIBに更新されていることを確
認する

次に、BGPから学習され、レイヤ 2の RIBに更新されたMACルートがレイヤ 2の
FIBにも更新されていることを確認する例を示します。

VTEP-2# show l2fib bridge-domain 10 detail
Bridge Domain : 10
Reference Count : 15
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 4
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 5109, Ports: 2

VxLAN Information :
VXLAN_DEC nv1:10001:239.10.10.10

Port Information :
BD_PORT Gi2/0/1:10
VXLAN_REP nv1:10001:239.10.10.10

Unicast Address table information :
005f.8602.10c6 VXLAN_CP L:10001:10.255.2.1 R:10001:10.255.1.1
<<— Remote MAC address is learned (local MAC address is not expected to be present)

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2

VTEP-1# show l2fib bridge-domain 10 detail
Bridge Domain : 10
Reference Count : 14
Replication ports count : 2
Unicast Address table size : 3
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 5109, Ports: 2

VxLAN Information :
VXLAN_DEC nv1:10001:239.10.10.10

Port Information :
BD_PORT Tw1/0/1:10
VXLAN_REP nv1:10001:239.10.10.10

Unicast Address table information :
008e.7391.1946 VXLAN_CP L:10001:10.255.1.1 R:10001:10.255.2.1
<<— Remote MAC address is learned (local MAC address is not expected to be present)

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5109, Ports: 2
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出力にはリモートMACルートのみが表示されます。（注）

レイヤ3 VNIを介した異なるVLANのVTEP間でのユニキャ
スト転送のトラブルシューティング

このシナリオは、VLAN 12のホストデバイス 1が VLAN 13のホストデバイス 4を pingしよう
としたときに発生する可能性があります。レイヤ 3 VNIを介して異なる VLANの VTEP間ユ
ニキャスト転送をトラブルシューティングする前に、次の表に示すチェックを実行します。

表 49 :シナリオ 3：レイヤ 3 VNIを介した異なる VLANの VTEP間でのユニキャスト転送のトラブルシューティング

実行する手順実行するチェック

ローカルホストデバイスのサブネットを確認

し、リモートホストデバイスのサブネットと

比較します。

送信元と宛先のホストデバイスが異なるサブ

ネットの有無。

VTEPで show ip interface brief | excluse
unassigned コマンドを特権 EXECモードで実
行します。

リモートサブネット用に設定された SVIイン
ターフェイスの有無。

VTEPで次のコマンドを特権 EXECモードで
実行します。

• show run | section l2vpn

• show run | section vlan config

• show run interface nve interface-number

ローカル VTEPで EVPNインスタンスが設定
されているかどうか。

レイヤ 3 VNIを使用して、異なる VLANの 2つの VTEP間でのユニキャスト転送をトラブル
シューティングするには、次の手順を実行します。

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニングを確認します。

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークでのサブネット間トラフィックの移動
と対称 IRBを確認します。
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EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニング
の確認

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニングを確認するには、次の
チェックを実行します。

1. アクセス SVI、コア SVI、および NVEインターフェイスが稼働していることを確認する
（527ページ）

2. IP VRFが正しい SVI、スティッチングルートターゲット、およびルート識別子でプロビ
ジョニングされていることを確認します。（528ページ）

3. レイヤ 2とレイヤ 3の両方の VNIが VRFでプロビジョニングされ、稼働していることを
確認する（529ページ）

4. EVPNマネージャがすべてのレイヤ 2と IRB属性で NVEから更新されていることを確認
する（530ページ）

5. 各 VTEPでリモートレイヤ 3 VNIの詳細が学習されていることを確認する（531ページ）

6. コア VLANのレイヤ 2 FIBにレイヤ 3 VNIトンネル擬似ポートのインストールされている
ことを確認する（531ページ）

アクセス SVI、コア SVI、および NVEインターフェイスが稼働していることを確認する

次に、アクセス SVI、コア SVI、および NVEインターフェイスが稼働していることを
確認する例を示します。

VTEP-1# show ip interface brief
Interface IP-Address OK? Method Status Protocol
Vlan10 10.10.10.1 YES NVRAM up up
Vlan12 10.12.12.1 YES NVRAM up up <<— Access Interface
Vlan99 10.255.1.1 YES unset up up <<— Core Interface

<<— If protocol status for the core interface is down, run the no autostate command
Loopback0 10.1.1.1 YES NVRAM up up
Loopback999 10.255.1.1 YES NVRAM up up
Tunnel0 10.255.1.1 YES unset up up
Tunnel1 10.1.1.5 YES unset up up
nve1 unassigned YES unset up up

VTEP-2# show ip interface brief
Interface IP-Address OK? Method Status Protocol
Vlan10 10.10.10.1 YES NVRAM up up
Vlan13 10.13.13.1 YES NVRAM up up <<— Access Interface
Vlan99 10.255.2.1 YES unset up up <<— Core Interface

<<— If protocol status for the core interface is down, run the no autostate command
Loopback0 10.2.2.2 YES NVRAM up up
Loopback999 10.255.2.1 YES NVRAM up up
Tunnel0 10.255.2.1 YES unset up up
Tunnel1 10.1.1.10 YES unset up up
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IP VRFが正しい SVI、スティッチングルートターゲット、およびルート識別子でプロビジョニ
ングされていることを確認します。

次に、IP VRFが正しい SVI、スティッチングルートターゲット、およびルート識別
子でプロビジョニングされていることを確認する例を示します。

VTEP-1# show run vrf vxlan <<— vxlan is the name of the VRF
vrf definition vxlan
rd 10.255.1.1:1
!
address-family ipv4
route-target export 10.255.1.1:1 stitching <<— Exporting local route-target
route-target import 10.255.2.1:1 stitching <<— Importing VTEP-2 route-target

VTEP-1# show ip vrf vxlan <<— vxlan is the name of the VRF
Name Default RD Interfaces
vxlan 10.255.1.1:1 Vl10

Vl12
Vl99

VTEP-1# show ip vrf detail vxlan <<— vxlan is the name of the VRF
VRF vxlan (VRF Id = 2); default RD 10.255.1.1:1; default VPNID <not set>
New CLI format, supports multiple address-families
Flags: 0x180C
Interfaces:
Vl10 Vl12 Vl99
Address family ipv4 unicast (Table ID = 0x2): <<— Table 2 maps to VRF vxlan,

also found in BPG VPNv4 table
Flags: 0x0
No Export VPN route-target communities
No Import VPN route-target communities
Export VPN route-target stitching communities

<<— VRF is using stitching route-targets. VTEPs must
import each other's targets (same as Layer 3 VPN)

RT:10.255.1.1:1
Import VPN route-target stitching communities
RT:10.255.2.1:1
No import route-map
No global export route-map
No export route-map
VRF label distribution protocol: not configured
VRF label allocation mode: per-prefix

VTEP-2# show ip vrf vxlan <<— vxlan is the name of the VRF
Name Default RD Interfaces
vxlan 10.255.2.1:1 Vl10

Vl13
Vl99

VTEP-2# show ip vrf detail vxlan <<— vxlan is the name of the VRF
VRF vxlan (VRF Id = 2); default RD 10.255.2.1:1; default VPNID <not set>
New CLI format, supports multiple address-families
Flags: 0x180C
Interfaces:
Vl10 Vl13 Vl99
Address family ipv4 unicast (Table ID = 0x2): <<— Table 2 maps to VRF vxlan,

also found in BPG VPNv4 table
Flags: 0x0
No Export VPN route-target communities

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
528

BGP EVPN VXLANのトラブルシューティング

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニングの確認



No Import VPN route-target communities
Export VPN route-target stitching communities

<<— VRF is using stitching route-targets. VTEPs must
import each other's targets (same as Layer 3 VPN)

RT:10.255.2.1:1
Import VPN route-target stitching communities
RT:10.255.1.1:1
No import route-map
No global export route-map
No export route-map
VRF label distribution protocol: not configured
VRF label allocation mode: per-prefix

レイヤ 2とレイヤ 3の両方の VNIが VRFでプロビジョニングされ、稼働していることを確認す
る

次に、レイヤ 2とレイヤ 3の両方の VNIが VRFでプロビジョニングされ、稼働して
いることを確認する例を示します。

VTEP-1# show run | section vlan config
vlan configuration 99 <<— VNI is a member of VRF vxlan, not of EVPN instance
member vni99999

VTEP-1# show run interface vlan 99
interface Vlan99
description connected to L3_VNI_99999
vrf forwarding vxlan
ip unnumbered Loopback999

VTEP-1# show run interface nve 1
no ip address
source-interface Loopback999
host-reachability protocol bgp
member vni 99999 vrf vxlan <<— VNI tied to the VRF under NVE interface
member vni 12012 mcast-group 239.12.12.12 <<— VNI tied to the NVE

VTEP-1# show run | section l2vpn
l2vpn evpn instance 12 vlan-based
encapsulation vxlan
route-target export 12:1 <<— Remote VTEP is NOT importing this route target,

as it does not have the VLAN or VNI on its end
route-target import 12:1
no auto-route-target

VTEP-1# show run | section vlan config
vlan configuration 12
member evpn-instance 12 vni 12012 <<— EVPN instance or VNI associated to the VLAN

VTEP-1# show nve vni
Interface VNI Multicast-group VNI state Mode VLAN cfg vrf
nve1 10001 239.10.10.10 Up L2CP 10 CLI vxlan
nve1 12012 239.12.12.12 Up L2CP 12 CLI vxlan <<— Layer 2 VNI
nve1 99999 N/A Up L3CP 99 CLI vxlan <<— Layer 3 VNI

VTEP-2# show nve vni
Interface VNI Multicast-group VNI state Mode VLAN cfg vrf
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nve1 13013 239.13.13.13 Up L2CP 13 CLI vxlan <<— Layer 2 VNI
nve1 10001 239.10.10.10 Up L2CP 10 CLI vxlan
nve1 99999 N/A Up L3CP 99 CLI vxlan <<— Layer 3 VNI

EVPNマネージャがすべてのレイヤ 2と IRB属性で NVEから更新されていることを確認する

次に、EVPNマネージャがすべてのレイヤ 2と IRB属性でNVEから更新されているこ
とを確認する例を示します。

VTEP-1# show l2vpn evpn evi
EVI VLAN Ether Tag L2 VNI Multicast Pseudoport
----- ----- ---------- --------- ------------- ------------------
12 12 0 12012 239.12.12.12 Tw1/0/1:12

<<— See which EVPN instance maps to the VLAN. The VLAN
or EVPN instance values are not always the same

<...snip...>

VTEP-1# show l2vpn evpn evi 12 detail
EVPN instance: 12 (VLAN Based)
RD: 10.1.1.1:12 (auto)
Import-RTs: 12:1
Export-RTs: 12:1
Per-EVI Label: none
State: Established
Encapsulation: vxlan
Vlan: 12 <<— VLAN Layer 2 VNI
Ethernet-Tag: 0
State: Established
Core If: Vlan99 <<— Interface handling IP VRF forwarding
Access If: Vlan12
NVE If: nve1
RMAC: 7035.0956.7edd <<— RMAC is the BIA of SVI 99 Core interface
Core Vlan: 99
L2 VNI: 12012
L3 VNI: 99999
VTEP IP: 10.255.1.1 <<— Local Tunnel endpoint IP address
MCAST IP: 239.12.12.12
VRF: vxlan <<— IP VRF for Layer 3 VPN
Pseudoports:
TwoGigabitEthernet1/0/1 service instance 12

VTEP-2# show l2vpn evpn evi
EVI VLAN Ether Tag L2 VNI Multicast Pseudoport
----- ----- ---------- --------- ------------- ------------------
13 13 0 13013 239.13.13.13 Gi2/0/1:13

<<— See which EVPN instance maps to the VLAN. The VLAN
or EVPN instance values are not always the same

VTEP-2# show l2vpn evpn evi 13 detail
EVPN instance: 13 (VLAN Based)
RD: 10.2.2.2:13 (auto)
Import-RTs: 13:2
Export-RTs: 13:2
Per-EVI Label: none
State: Established
Encapsulation: vxlan
Vlan: 13 <<— VLAN Layer 2 VNI
Ethernet-Tag: 0
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State: Established
Core If: Vlan99 <<— Interface handling IP VRF forwarding
Access If: Vlan13
NVE If: nve1
RMAC: 7486.0bc4.b75d <<— RMAC is the BIA of SVI 99 Core interface
Core Vlan: 99
L2 VNI: 13013
L3 VNI: 99999
VTEP IP: 10.255.2.1 <<— Local Tunnel endpoint IP address
MCAST IP: 239.13.13.13
VRF: vxlan <<— IP VRF for Layer 3 VPN
Pseudoports:
GigabitEthernet2/0/1 service instance 13

各 VTEPでリモートレイヤ 3 VNIの詳細が学習されていることを確認する

次に、リモートレイヤ 3 VNIの詳細が各 VTEPで学習されていることを確認する例を
示します。

VTEP-1# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 99999 L3CP 10.255.2.1 7486.0bc4.b75d 99999 UP A/M 1w1d

<<— Layer 3 Control Plane (L3CP), RMAC of Remote VTEP and Uptime of peer are displayed

VTEP-2# show nve peers
Interface VNI Type Peer-IP RMAC/Num_RTs eVNI state flags UP time
nve1 99999 L3CP 10.255.1.1 7035.0956.7edd 99999 UP A/M 21:27:36

<<— Layer 3 Control Plane (L3CP), RMAC of Remote VTEP and Uptime of peer are displayed

コア VLANのレイヤ 2 FIBにレイヤ 3 VNIトンネル擬似ポートのインストールされていることを
確認する

次に、レイヤ 3 VNIトンネル擬似ポートがコア VLANのレイヤ 2 FIBにインストール
されていることを確認する例を示します。

VTEP-1# show l2fib bridge-domain 99 detail
<<— The Core VLAN can be obtained in the output of the

show l2vpn evpn evi <evpn-instance> detail command
Bridge Domain : 99
Reference Count : 8
Replication ports count : 0
Unicast Address table size : 1
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 5112, Ports: 0

VxLAN Information :

Unicast Address table information :
7486.0bc4.b75d VXLAN_CP L:99999:10.255.1.1 R:99999:10.255.2.1
<<— Encapsulation Information to reach remote VTEP-2

IP Multicast Prefix table information :
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Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5112, Ports: 0
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5112, Ports: 0
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5112, Ports: 0

VTEP-2# show l2fib bridge-domain 99 detail
<<— The Core VLAN can be obtained in the output of the

show l2vpn evpn evi <evpn-instance> detail command

Bridge Domain : 99
Reference Count : 8
Replication ports count : 0
Unicast Address table size : 1
IP Multicast Prefix table size : 3

Flood List Information :
Olist: 5111, Ports: 0

VxLAN Information :

Unicast Address table information :
7035.0956.7edd VXLAN_CP L:99999:10.255.2.1 R:99999:10.255.1.1
<<— Encapsulation Information to reach remote VTEP-2

IP Multicast Prefix table information :
Source: *, Group: 224.0.0.0/24, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5111, Ports: 0
Source: *, Group: 224.0.1.39, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5111, Ports: 0
Source: *, Group: 224.0.1.40, IIF: Null, Adjacency: Olist: 5111, Ports: 0

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークでのサブネット間の
トラフィックの移動と対称 IRBの確認

次の図に、VTEP1に接続されたホストデバイスからVTEP2に接続されたホストデバイスへの
トラフィックの移動を示します。

図 36 :レイヤ 2およびレイヤ 3の VNIを介した EVPN VXLANネットワーク内のトラフィックの移動
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上の図では、レイヤ 3トラフィックは、レイヤ3 VNI 99999を介してホストデバイス 1からホ
ストデバイス4に移動します。EVPNVXLANレイヤ3オーバーレイネットワークでのサブネッ
ト間のトラフィックの移動を確認するには、次のチェックを実行します。

1. ローカルMACアドレスと IPアドレスのエントリが SISFデバイストラッキングテーブ
ルで学習されていることを確認する（533ページ）

2. EVPNマネージャでMACアドレスと IPアドレスのエントリが学習されていることを確
認する（534ページ）

3. MACアドレスと IPアドレスのエントリがレイヤ 2の RIBで学習されていることを確認
する（535ページ）

4. ローカルMACアドレスと IPアドレスのエントリがMAC VRFで学習されていることを
確認する（535ページ）

5. リモートMACと IPアドレスのペアがVRFで学習されていることを確認する（536ペー
ジ）

6. IPルートが RIBに挿入されていることを確認する（537ページ）

7. 隣接関係テーブルに VRF対応のコア VLANインターフェイスのエントリが含まれてい
ることを確認する（537ページ）

8. IP VRFのホストデバイスの VTEPトンネルの IPアドレスに隣接関係があるすることを
確認する（538ページ）

9. トンネルの宛先に到達する隣接関係の存在の確認（538ページ）

10. 送信元VTEPに基づき、カプセル化されたままになる ICMPエコー要求が、レイヤ3VNI
と IP VRFを介して宛先VTEPのループバックトンネルエンドポイントとUDP宛先ポー
トに到達することを確認します。（538ページ）

ローカルMACアドレスと IPアドレスのエントリが SISFデバイストラッキングテーブルで学
習されていることを確認する

次に、ローカルMACアドレスと IPアドレスのエントリが SISFデバイストラッキン
グテーブルで学習されることを確認する例を示します。

VTEP-1# show device-tracking database vlanid 12
Binding Table has 4 entries, 2 dynamic (limit 100000)
Codes: L - Local, S - Static, ND - Neighbor Discovery, ARP - Address Resolution Protocol,
DH4 - IPv4 DHCP, DH6 - IPv6 DHCP, PKT - Other Packet, API - API created
Preflevel flags (prlvl):
0001:MAC and LLA match 0002:Orig trunk 0004:Orig access
0008:Orig trusted trunk 0010:Orig trusted access 0020:DHCP assigned
0040:Cga authenticated 0080:Cert authenticated 0100:Statically assigned

Network Layer Address Link Layer Address Interface vlan prlvl
age state Time left
ARP 10.12.12.12 005f.8602.10e7 Tw1/0/1 12 0005
115s REACHABLE N/A
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VTEP-2# show device-tracking database vlanid 13
vlanDB has 2 entries for vlan 13, 1 dynamic
Codes: L - Local, S - Static, ND - Neighbor Discovery, ARP - Address Resolution Protocol,
DH4 - IPv4 DHCP, DH6 - IPv6 DHCP, PKT - Other Packet, API - API created
Preflevel flags (prlvl):
0001:MAC and LLA match 0002:Orig trunk 0004:Orig access
0008:Orig trusted trunk 0010:Orig trusted access 0020:DHCP assigned
0040:Cga authenticated 0080:Cert authenticated 0100:Statically assigned

Network Layer Address Link Layer Address Interface vlan prlvl
age state Time left
ARP 10.13.13.13 008e.7391.1977 Gi2/0/1 13 0005
155s REACHABLE N/A

EVPNマネージャでMACアドレスと IPアドレスのエントリが学習されていることを確認する

次に、EVPNマネージャでMACアドレスと IPアドレスのエントリが学習されている
ことを確認する例を示します。

VTEP-1# show l2vpn evpn mac ip evi 12
IP Address EVI VLAN MAC Address Next Hop
------------------------- ----- ----- -------------- -------------------------
10.12.12.12 12 12 005f.8602.10e7 Tw1/0/1:12

VTEP-1#sh l2vpn evpn mac ip evi 12 detail
IP Address: 10.12.12.12
EVPN Instance: 12
Vlan: 12
MAC Address: 005f.8602.10e7
Ethernet Segment: 0000.0000.0000.0000.0000
Ethernet Tag ID: 0
Next Hop: TwoGigabitEthernet1/0/1 service instance 12
VNI: 12012
Sequence Number: 0
IP Duplication Detection: Timer not running

VTEP-2# show l2vpn evpn mac ip evi 13
IP Address EVI VLAN MAC Address Next Hop
------------------------- ----- ----- -------------- -------------------------
10.13.13.13 13 13 008e.7391.1977 Gi2/0/1:13

VTEP-2#sh l2vpn evpn mac ip evi 13 detail
IP Address: 10.13.13.13
EVPN Instance: 13
Vlan: 13
MAC Address: 008e.7391.1977
Ethernet Segment: 0000.0000.0000.0000.0000
Ethernet Tag ID: 0
Next Hop: GigabitEthernet2/0/1 service instance 13
VNI: 13013
Sequence Number: 0
IP Duplication Detection: Timer not running
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MACアドレスと IPアドレスのエントリがレイヤ 2の RIBで学習されていることを確認する

次に、MACアドレスと IPアドレスのエントリがレイヤ 2の RIBで学習されることを
確認する例を示します。

VTEP-1# show l2route evpn mac ip
EVI ETag Prod Mac Address Host IP Next Hop(s)

----- ---------- ----- -------------- --------------- --------------------------
12 0 L2VPN 005f.8602.10e7 10.12.12.12 Tw1/0/1:12

VTEP-2# show l2route evpn mac ip
EVI ETag Prod Mac Address Host IP Next Hop(s)

----- ---------- ----- -------------- --------------- --------------------------
13 0 L2VPN 008e.7391.1977 10.13.13.13 Gi2/0/1:13

ローカルMACアドレスと IPアドレスのエントリがMAC VRFで学習されていることを確認する

VTEP-1# show bgp l2vpn evpn evi 12 route-type 2 0 005F860210E7 10.12.12.12
BGP routing table entry for [2][10.1.1.1:12][0][48][005F860210E7][32][10.12.12.12]/24,
version 72
Paths: (1 available, best #1, table evi_12) <<— The Layer 2 VPN table number

for EVPN instance 12
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local <<— Indicates locally learned route
:: (via default) from 0.0.0.0 (10.1.1.1)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 12012, Label2 99999 <<— Displays both Layer

2
and VRF labels

Extended Community: RT:12:1 RT:10.255.1.1:1 ENCAP:8 <<— Note the VRF stitching
RT

as well as the Layer 2
RT

Router MAC:7035.0956.7EDD
Local irb vxlan vtep:
vrf:vxlan, l3-vni:99999
local router mac:7035.0956.7EDD <<— Local RMAC
core-irb interface:Vlan99 <<— VRF Layer 3 VPN interface
vtep-ip:10.255.1.1 <<— Loopback 999 tunnel endpoint

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

次に、ローカルMACアドレスと IPアドレスのエントリがMAC VRFで学習されるこ
とを確認する例を示します。

VTEP-2# show bgp l2vpn evpn evi 13 route-type 2 0 008E73911977 10.13.13.13
BGP routing table entry for [2][10.2.2.2:13][0][48][008E73911977][32][10.13.13.13]/24,
version 70
Paths: (1 available, best #1, table evi_13)
Advertised to update-groups:

1
Refresh Epoch 1
Local <<— Indicates locally learned route
:: (via default) from 0.0.0.0 (10.2.2.2)
Origin incomplete, localpref 100, weight 32768, valid, sourced, local, best
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EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 13013, Label2 99999
Extended Community: RT:13:1 RT:10.255.2.1:1 ENCAP:8
Router MAC:7486.0BC4.B75D

Local irb vxlan vtep:
vrf:vxlan, l3-vni:99999
local router mac:7486.0BC4.B75D
core-irb interface:Vlan99
vtep-ip:10.255.2.1

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

リモートMACと IPアドレスのペアが VRFで学習されていることを確認する

次に、リモートMACと IPアドレスのペアがVRFで学習されていることを確認する例
を示します。

VTEP-1# show bgp vpnv4 unicast vrf vxlan 10.13.13.13
BGP routing table entry for 10.255.1.1:1:10.13.13.13/32, version 15
Paths: (1 available, best #1, table vxlan) <<— VPNv4 VRF BGP table
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local, imported path from [2][10.2.2.2:13][0][48][008E73911977][32][10.13.13.13]/24

(global)
<<— EVPN type-2, l2vpn RD 10.2.2.2:13, MAC and IP addresses
10.255.2.1 (metric 3) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
<<— Next hop 10.255.2.1, learned from RR 10.2.2.2

Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: ENCAP:8 Router MAC:7486.0BC4.B75D
Originator: 10.2.2.2, Cluster list: 10.2.2.2
Local vxlan vtep:
vrf:vxlan, vni:99999
local router mac:7035.0956.7EDD
encap:8
vtep-ip:10.255.1.1
bdi:Vlan99

Remote VxLAN:
Topoid 0x2(vrf vxlan) <<— VRF vxlan (mapped to ID 2)
Remote Router MAC:7486.0BC4.B75D <<— VTEP-2 RMAC
Encap 8 <<— VXLAN encap (type 8)
Egress VNI 99999 <<— VRF VNI
RTEP 10.255.2.1 <<— VTEP-2 Remote Tunnel Endpoint

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

VTEP-2# show bgp vpnv4 unicast vrf vxlan 10.12.12.12
BGP routing table entry for 10.255.2.1:1:10.12.12.12/32, version 15
Paths: (1 available, best #1, table vxlan)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local, imported path from [2][10.1.1.1:12][0][48][005F860210E7][32][10.12.12.12]/24

(global)
<<— EVPN type-2, l2vpn RD 10.1.1.1:12, MAC and IP addresses
10.255.1.1 (metric 3) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
<<— Next hop 10.255.1.1, learned from RR 10.2.2.2

Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: ENCAP:8 Router MAC:7035.0956.7EDD
Originator: 10.1.1.1, Cluster list: 10.2.2.2
Local vxlan vtep:
vrf:vxlan, vni:99999
local router mac:7486.0BC4.B75D
encap:8
vtep-ip:10.255.2.1

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
536

BGP EVPN VXLANのトラブルシューティング

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークでのサブネット間のトラフィックの移動と対称 IRBの確認



bdi:Vlan99
Remote VxLAN:
Topoid 0x2(vrf vxlan) <<— VRF vxlan (mapped to ID 2)
Remote Router MAC:7035.0956.7EDD <<— VTEP-1 RMAC
Encap 8 <<— VXLAN encap (type 8)
Egress VNI 99999 <<— VRF VNI
RTEP 10.255.1.1 <<— VTEP-2 Remote Tunnel Endpoint

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

IPルートが RIBに挿入されていることを確認する

次に、IPルートが RIBに挿入されていることを確認する例を示します。
VTEP-1# show ip route vrf vxlan 10.13.13.13

Routing Table: vxlan
Routing entry for 10.13.13.13/32
Known via "bgp 69420", distance 200, metric 0, type internal
Last update from 10.255.2.1 on Vlan99, 00:11:33 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 10.255.2.1 (default), from 10.2.2.2, 00:11:33 ago, via Vlan99 <<— Next hop here is

the
Core VLAN interface

Route metric is 0, traffic share count is 1
AS Hops 0
MPLS label: none

VTEP-2# show ip route vrf vxlan 10.12.12.12

Routing Table: vxlan
Routing entry for 10.12.12.12/32
Known via "bgp 69420", distance 200, metric 0, type internal
Last update from 10.255.1.1 on Vlan99, 00:04:06 ago
Routing Descriptor Blocks:
* 10.255.1.1 (default), from 10.2.2.2, 00:04:06 ago, via Vlan99 <<— Next hop here is

the
Core VLAN interface

Route metric is 0, traffic share count is 1
AS Hops 0
MPLS label: none

隣接関係テーブルに VRF対応のコア VLANインターフェイスのエントリが含まれていることを
確認する

次に、隣接関係テーブルに VRF対応のコア VLANインターフェイスのエントリが含
まれていることを確認する例を示します。

VTEP-1# show adjacency vlan 99 detail
Protocol Interface Address
IP Vlan99 10.255.2.1(9) <<— IP unnumbered from Loopback 999

0 packets, 0 bytes
epoch 0
sourced in sev-epoch 6
Encap length 14
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74860BC4B75D703509567EDD0800
<<— Local RMAC is 74860BC4B75D, Remote RMAC is 703509567EDD, etype is 800

VXLAN Transport tunnel
<<— Tunnel Interface (RMAC, using VTEP Loopback IP address)

VTEP-2# show adjacency vlan 99 detail
Protocol Interface Address
IP Vlan99 10.255.1.1(9) <<— IP unnumbered from Loopback 999

0 packets, 0 bytes
epoch 0
sourced in sev-epoch 5
Encap length 14
703509567EDD74860BC4B75D0800

<<— Local RMAC is 703509567EDD, Remote RMAC is 74860BC4B75D, etype is 800
VXLAN Transport tunnel

<<— Tunnel Interface (RMAC, using VTEP Loopback IP address)

IP VRFのホストデバイスの VTEPトンネルの IPアドレスに隣接関係があるすることを確認する

次に、IP VRFのホストデバイスのVTEPトンネルの IPアドレスに隣接関係があること
を確認する例を示します。

VTEP-1# show ip cef vrf vxlan 10.13.13.13/32 <<— Remote host in VLAN 13 of VTEP-2
10.13.13.13/32
nexthop 10.255.2.1 Vlan99

トンネルの宛先に到達する隣接関係の存在の確認

次に、トンネルの宛先に到達する隣接関係が存在することを確認する例を示します。

VTEP-1# show ip cef 10.255.1.11
10.255.2.1/32
nexthop 10.1.1.6 TwoGigabitEthernet1/0/2

送信元VTEPに基づき、カプセル化されたままになる ICMPエコー要求が、レイヤ3 VNIと IP VRF
を介して宛先VTEPのループバックトンネルエンドポイントとUDP宛先ポートに到達すること
を確認します。

次の図に、送信元 VTEPに基づき、カプセル化されたままになる ICMPエコー要求が
レイヤ 3 VNIと IP VRFを介して宛先 VTEPのループバックインターフェイスと UDP
宛先ポートに到達することを示します。
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VXLANネットワークと IPネットワーク間でのユニキャス
ト転送のトラブルシューティング

このシナリオは、ホストデバイス 1がボーダーリーフ VTEPを介して外部 IPアドレスに ping
を試行するときに発生する可能性があります。VXLANネットワークと外部 IPネットワーク間
のユニキャスト転送をトラブルシューティングする前に、次の表に示すチェックを実行しま

す。

表 50 :シナリオ 4：VXLANネットワークと IPネットワーク間でのユニキャスト転送のトラブルシューティング

実行する手順実行するチェック

リモートサブネットが存在する場合は、ロー

カルサブネット（または SVIインターフェイ
ス）を確認します。

シナリオ 3の場合でも、ローカル
サブネットはリモートサブネット

にリッスンさせます。

（注）

1つの IPアドレスが VXLANネットワークに
存在し、もう 1つの IPアドレスが外部 IPネッ
トワークから取得されているか。

VTEPで show bgp l2vpn evpn allコマンドを特
権 EXECモードで実行します。ルートタイプ
5を [5]として表示するリモートプレフィッ
クスを探します。

トラフィックをリモートの接続先に送信する

ために EVPNルートタイプ 5が使用されてい
るか。

VXLANネットワークと外部 IPネットワーク間のユニキャスト転送をトラブルシューティング
するには、次の手順を実行します。

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニングを確認します。

•ルートタイプ 5を使用し、ボーダーリーフスイッチを介してVXLANネットワークから IP
ネットワークにトラフィックが移動することを確認します。
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EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのプロビジョニング
の確認

詳しくは、EVPNVXLANレイヤ3オーバーレイネットワークのプロビジョニングの確認（527
ページ）を参照してください。

ルートタイプ 5を使用したボーダーリーフスイッチを介した VXLAN
ファブリックから IPネットワークへのトラフィックの確認

ボーダーリーフスイッチを介した VXLANファブリックから外部 IPネットワークへのトラ
フィックの移動を確認するには、次のチェックを実行します。

1. BGP、EVPN、および VPNv4テーブルのテーブルエントリの確認（540ページ）

2. BGP、EVPN、および VPNv4テーブルのテーブルエントリの確認（540ページ）

3. トンネルの宛先に到達する隣接関係の存在の確認（542ページ）

BGP、EVPN、および VPNv4テーブルのテーブルエントリの確認

次に、BGP、EVPN、および VPNv4テーブルのテーブルエントリを確認する例を示し
ます。

VTEP-1# show bgp vpnv4 unicast vrf vxlan 10.9.9.9/32
<<— To a remote IP address outside the VXLAN fabric

BGP routing table entry for 10.255.1.1:1:10.9.9.9/32, version 150
Paths: (1 available, best #1, table vxlan) <<— VPNv4 VRF BGP table
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local, imported path from [5][10.255.1.11:1][0][32][10.9.9.9]/17 (global)
<<— Learned from EVPN into VPNv4
10.255.1.11 (metric 3) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: ENCAP:8 Router MAC:EC1D.8B55.F55D
Originator: 10.255.1.11, Cluster list: 10.2.2.2
Local vxlan vtep:
vrf:vxlan, vni:99999
local router mac:7035.0956.7EDD
encap:8
vtep-ip:10.255.1.1
bdi:Vlan99

Remote VxLAN:
Topoid 0x2(vrf vxlan)
Remote Router MAC:EC1D.8B55.F55D <<— Border_Leaf_VTEP RMAC
Encap 8
Egress VNI 99999 <<— VNI associated with VRF
RTEP 10.255.1.11 <<— Tunnel IP address

rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

VTEP-1# show bgp l2vpn evpn all route-type 5 0 10.9.9.9 32
<<— This is sent as type 5 as there is no VNI at all for it to be mapped to

BGP routing table entry for [5][10.255.1.11:1][0][32][10.9.9.9]/17, version 650
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Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Local
10.255.1.11 (metric 3) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
<<— Border_Leaf_VTEP Tunnel IP address

Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Gateway Address: 0.0.0.0, VNI Label 99999, MPLS

VPN Label 0
<<— Using Layer 3 VNI 99999

Extended Community: RT:10.255.1.11:1 ENCAP:8 Router MAC:EC1D.8B55.F55D
<<— Route Target and RMAC of Border_Leaf_VTEP

Originator: 10.255.1.11, Cluster list: 10.2.2.2
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

Border_Leaf_VTEP# show bgp vpnv4 unicast vrf vxlan 10.12.12.12/32
<<— To VXLAN Fabric IP address on VTEP-1

BGP routing table entry for 10.255.1.11:1:10.12.12.12/32, version 3092
Paths: (1 available, best #1, table vxlan)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 4
Local, imported path from [2][10.1.1.1:12][0][48][005F860210E7][32][10.12.12.12]/24
(global)

<<— EVPN type-2 has been imported to VPNv4, from VTEP-1
10.255.1.1 (metric 3) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
Extended Community: RT:10.255.1.11:1 ENCAP:8 Router MAC:7035.0956.7EDD
Originator: 10.1.1.1, Cluster list: 10.2.2.2
Local vxlan vtep:
vrf:vxlan, vni:99999
local router mac:EC1D.8B55.F55D
encap:8
vtep-ip:10.255.1.11
bdi:Vlan99

Remote VxLAN:
Topoid 0x2(vrf vxlan)
Remote Router MAC:7035.0956.7EDD <<— VTEP-1 RMAC
Encap 8
Egress VNI 99999
RTEP 10.255.1.1 <<— VTEP-1 Tunnel IP address
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

Border_Leaf_VTEP# show bgp l2vpn evpn all route-type 2 0 005F860210E7 10.12.12.12
<<— Border_Leaf_VTEP still knows the type-2. This is still exchanged between the VTEPs

even though the prefix has been imported to VPNv4

BGP routing table entry for [2][10.1.1.1:12][0][48][005F860210E7][32][10.12.12.12]/24,
version 3085
Paths: (1 available, best #1, table EVPN-BGP-Table)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 4
Local
10.255.1.1 (metric 3) (via default) from 10.2.2.2 (10.2.2.2)
Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best
EVPN ESI: 00000000000000000000, Label1 12012, Label2 99999
<<— Both Layer 2 VNI and Layer 3 VNI labels are seen in type-2,

but only Layer 3 VNI 99999 is used, once imported to VPNv4
Extended Community: RT:12:1 RT:10.255.1.1:1 ENCAP:8
Router MAC:7035.0956.7EDD

Originator: 10.1.1.1, Cluster list: 10.2.2.2
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rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

IPルートがCEFテーブルに挿入されているかどうかを確認するには、特権EXECモー
ドで show ip route vrf vrf-nameコマンドを実行します。

（注）

IP VRF内のホストデバイスに VTEPトンネル IPアドレスへの隣接関係があるかどうかの確認

次に、IP VRF内のホストデバイスの VTEPトンネル IPアドレスに隣接関係があるこ
とを確認する例を示します。

VTEP-1# show ip cef vrf vxlan 10.9.9.9/32 platform
10.9.9.9/32
Platform adj-id: 0x1A, 0x0, tun_qos_dpidx:0 <<— Adjacency ID to remote IP address

VTEP-1# show platform software fed sw ac matm macTable vlan 99
VLAN MAC Type Seq# EC_Bi Flags machandle siHandle

riHandle diHandle *a_time *e_time ports
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
99 7035.0956.7edd 0x8002 0 0 64 0x7ffa48d61be8 0x7ffa48d630b8

0x0 0x5154 0 0 Vlan99
99 7486.0bc4.b75d 0x1000001 0 0 64 0x7ffa48fb1bb8 0x7ffa48fac698

0x7ffa48fab038 0x7ffa4838cc18 0 0 RLOC 10.255.2.1 adj_id
103
99 ec1d.8b55.f55d 0x1000001 0 0 64 0x7ffa48d065e8 0x7ffa48d01d08

0x7ffa48c9a618 0x7ffa4838cc18 0 0 RLOC 10.255.1.11 adj_id
47

トンネルの宛先に到達する隣接関係の存在の確認

次に、トンネルの宛先に到達する隣接関係が存在することを確認する例を示します。

VTEP-1# show ip cef 10.255.1.11
10.255.1.11/32
nexthop 10.1.1.6 TwoGigabitEthernet1/0/2

テナントルーテッドマルチキャストのトラブルシュー

ティング
BGP EVPN VXLANファブリックの TRMの問題をトラブルシューティングする方法について
は、『Troubleshoot EVPNVxLANTRMon Catalyst 9000 Switches』ドキュメントを参照してくだ
さい。
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第 I 部

Bonjour向け Cisco DNAサービスとの統合
• Bonjourソリューション向け Cisco DNAサービスの概要（545ページ）
• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービス
の設定（559ページ）





第 11 章

Bonjourソリューション向けCisco DNAサー
ビスの概要

AppleBonjourプロトコルは、ネットワーク設定をシンプルにする設定不要のソリューションで
あり、接続デバイス、サービス、およびアプリケーション間の通信を確立します。Bonjourを
使用すると、最小限の操作と設定で共有サービスを検出して使用できます。Bonjourは単一の
レイヤ2ドメイン用に設計されており、ホームネットワークなどの小規模でフラットな単一ド
メイン構成に最適です。Cisco Wide Area Bonjourソリューションは、単一のレイヤ 2ドメイン
の制約を排除し、Cisco Software-Defined Access（SD-Access）や VXLANを備えた業界標準の
BGPEVPNといったオーバーレイネットワークを含む、エンタープライズグレードの従来型有
線およびワイヤレスネットワークまで対応範囲を拡張します。CiscoCatalyst 9000シリーズLAN
スイッチおよびワイヤレス LANコントローラは、業界標準である RFC 6762ベースのマルチ
キャストDNS（mDNS）仕様に準拠しており、企業ネットワーク内の互換性のあるさまざまな
消費者向け有線およびワイヤレス製品との相互運用性をサポートします。

Wide Area Bonjourアプリケーションは、コントローラベースのソフトウェアデファインドソ
リューションです。デバイスがレイヤ 2ドメイン全体で Bonjourサービスをアドバタイズおよ
び検出できるようにし、それらのサービスをさまざまな有線およびワイヤレス企業ネットワー

クに適用できるようにします。WideAreaBonjourアプリケーションは、大規模なセキュリティ、
ポリシーの適用、サービス管理に関連する問題にも対処します。この新しい分散型アーキテク

チャは、mDNSフラッド境界を排除して、ユニキャストベースのサービスルーティングに移行
するように設計されており、ポリシー適用ポイントを提供し、Bonjourサービスの管理を可能
にします。WideAreaBonjourアプリケーションを使用すると、既存のネットワーク設計や設定
を変更することなく、既存の企業環境に新しいサービスをシームレスに導入できます。

強化された直感的なGUIにより、アクセス制御と監視の機能を一元化できるとともに、サポー
トされるさまざまなタイプのエンタープライズネットワークへの大規模なBonjourサービスの
展開に必要な拡張性とパフォーマンスを実現できます。

次の図は、エンドツーエンドのユニキャストベースサービスルーティングを使用した 2つの
統合ドメインネットワークにおける Cisco Wide Area Bonjourアプリケーションの動作を示して
います。
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図 37 : Cisco Wide Area Bonjourソリューション

•ローカルエリアサービス検出ゲートウェイドメインマルチキャストDNSモード：従来の
レイヤ 2マルチキャスト flood-n-learnベースの導入モデル。サービスプロバイダとレシー
バは、共通の VLANまたはブロードキャストドメイン内で、セキュリティおよびロケー
ションベースのポリシーを適用せずに検出および参照できます。レイヤ3境界にあるCisco
Catalystスイッチは、適用されたポリシーに基づいてローカルの有線またはワイヤレス
VLAN間のサービスを検出し配信するためのサービス検出ゲートウェイ（SDG）として機
能します。単一のゲートウェイでのVLAN間サービスルーティングは、LocalAreaBonjour
と呼ばれます。

•ローカルエリアサービス検出ゲートウェイドメイン -ユニキャストモード：新しい拡張レ
イヤ 2ユニキャストポリシーベースの導入モデル。レイヤ 2ユニキャストアドレスを使用
した新しい mDNSサービスの検出と配信により、フラッドフリーな LANおよびワイヤレ
スネットワークが実現します。レイヤ2モードのCiscoCatalystスイッチおよびCiscoCatalyst
9800シリーズワイヤレスLANコントローラでは、ネットワークでの新しいユニキャスト
ベースのサービスルーティングをサポートするために、従来の flood-n-learnに代わる新し
いサービスピアロールが導入されます。また、サービスピアスイッチとワイヤレス LAN
コントローラは、mDNS flood-n-learnを、RFC 6762 mDNS互換の有線およびワイヤレスエ
ンドポイントとのユニキャストベースの通信に置き換えます。

•ワイドエリアサービス検出ゲートウェイドメイン：Wide Area Bonjourドメインはコント
ローラベースのソリューションです。Cisco Catalystスイッチの Bonjourゲートウェイの
ロールと役割は、単一のSDGスイッチからSDGエージェントに拡張され、単一の IPゲー
トウェイを超えたWideAreaBonjourサービスルーティングが可能になります。ネットワー
ク分散型 SDGエージェントデバイスにより、Wide Area Bonjourアプリケーションを実行
する集中型CiscoDNACenterコントローラとの軽量かつステートフルで信頼性の高い通信
チャネルが確立されます。SDGエージェントとコントローラ間のサービスルーティング
は、TCPポート 9991を使用して通常の IPネットワーク上で実行されます。SDGエージェ
ントは、エクスポートポリシーに基づいて、ローカルで検出されたサービスをルーティン

グします。

•ソリューションのコンポーネント（547ページ）
•サポートされるプラットフォーム（547ページ）
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• Cisco Wide Area Bonjour対応のネットワーク設計（548ページ）

ソリューションのコンポーネント
Bonjour向け Cisco DNAサービスソリューションは、ローカルエリアおよびWide Area Bonjour
ドメイン全体でユニキャストベースのサービスルーティングを可能にする次の主要コンポーネ

ントとシステムロールを含むエンドツーエンドソリューションです。

•シスコサービスピア：レイヤ 2アクセスの Cisco Catalystスイッチおよび Catalystワイヤレ
ス LANコントローラ（WLC）。サービスピアモードで機能して、ローカル接続エンドポ
イントとのユニキャストベースの通信をサポートし、ディストリビューションレイヤの

アップストリーム Cisco SDGエージェントにサービス情報をエクスポートします。

• Cisco SDGエージェント：SDGエージェントとして機能し、レイヤ 3アクセスモードで
Bonjourサービスエンドポイントと通信する Cisco Catalystスイッチ。ディストリビュー
ションレイヤで、SDGエージェントはダウンストリームのシスコサービスピアスイッチと
WLCから情報を集約し、中央CiscoDNAコントローラにその情報をエクスポートします。

• Cisco DNAコントローラ：Cisco DNAコントローラは、ネットワーク全体に分散された信
頼できる SDGエージェントを使用したWide Area Bonjourドメインを構築します。セキュ
アなチャネルを使用して、サービス管理の一元化とサービスルーティングの制御を実現し

ます。

•エンドポイント：Bonjourエンドポイントは、RFC 6762に準拠する Bonjourサービスをア
ドバタイズまたは照会する任意のデバイスです。Bonjourエンドポイントは、LANまたは
WLANに配置できます。Wide Area Bonjourアプリケーションは、AirPlay、Google Chrome
キャスト、AirPrintなど、RFC 6762準拠の Bonjourサービスと統合するように設計されて
います。

サポートされるプラットフォーム
サポートされるコントローラとサポート対象のハードウェアおよびソフトウェアバージョンを

次の表に示します。

表 51 :サポートされるコントローラとサポートされるハードウェアおよびソフトウェアバージョン

ソフトウェアバージョンハードウェアサポートされるコントローラ

Cisco DNA Centerリリース
2.1.2

DN2-HW-APL

DN2-HW-APL-L

DN2-HW-APL-XL

Cisco DNA Centerアプライア
ンス

2.4.264.12003—CiscoWideArea Bonjourアプリ
ケーション
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サポートされる SDGエージェントのライセンスとソフトウェア要件を次の表に示します。

表 52 :サポートされる SDGエージェントとサポートされるライセンスおよびソフトウェア要件

最小ソフトウェアワイドエリアSDGローカルエリア
SDG

サポートされる

ロール

サポートされるプ

ラットフォーム

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

UnsupportedCisco DNA
Advantage

SDGCiscoCatalyst 9200
シリーズスイッ

チ

—UnsupportedUnsupported—Cisco Catalyst
9200Lシリーズス
イッチ

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

Cisco DNA
Advantage

Cisco DNA
Advantage

サービスピア

SDGエージェン
ト

CiscoCatalyst 9300
シリーズスイッ

チ

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

Cisco DNA
Advantage

Cisco DNA
Advantage

サービスピア

SDGエージェン
ト

CiscoCatalyst 9400
シリーズスイッ

チ

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

Cisco DNA
Advantage

Cisco DNA
Advantage

サービスピア

SDGエージェン
ト

CiscoCatalyst 9500
シリーズスイッ

チ

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

Cisco DNA
Advantage

Cisco DNA
Advantage

サービスピア

SDGエージェン
ト

CiscoCatalyst 9500
ハイパフォーマ

ンスシリーズス

イッチ

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

Cisco DNA
Advantage

Cisco DNA
Advantage

サービスピア

SDGエージェン
ト

CiscoCatalyst 9600
シリーズスイッチ

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

UnsupportedCisco DNA
Advantage

サービスピアCiscoCatalyst 9800
WLC

Cisco IOS XE
Amsterdam 17.3.2a

UnsupportedCisco DNA
Advantage

サービスピアCisco Catalyst
9800-L WLC

Cisco Wide Area Bonjour対応のネットワーク設計
Bonjour向けCiscoDNAサービスは、幅広いエンタープライズグレードネットワークをサポー
トします。エンドツーエンドのユニキャストベース Bonjourサービスルーティングは、従来の
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Cisco SD-Accessおよび BGP EVPN対応の有線およびワイヤレスネットワークでサポートされ
ます。

従来の有線およびワイヤレスネットワーク

従来のネットワークは、エンタープライズネットワークに展開される従来型の有線およびワイ

ヤレスモードです。Bonjour向け Cisco DNAサービスは、エンドツーエンドのサービスルー
ティングを可能にする幅広いネットワーク設計をサポートしています。

次の図は、一般的に企業で展開される従来の LANネットワーク設計を示しています。

図 38 :企業の従来型 LANネットワークの設計

有線ネットワーク

次の図は、企業で一般的に展開されている、サポート対象の LANネットワーク設計を示して
います。
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図 39 :エンタープライズマルチレイヤおよびルーテッドアクセスネットワークの設計

Bonjourゲートウェイ機能を提供するSDGエージェントは通常、マルチレイヤネットワーク設
計のディストリビューションレイヤまたはルーテッドアクセスネットワーク設計のアクセス

レイヤに配置される可能性がある、有線エンドポイントの IPゲートウェイです。

•マルチレイヤ LAN：この展開モードにおいて、レイヤ 2アクセススイッチは、ローカル
に接続された有線エンドポイントにファーストホップ Bonjourゲートウェイ機能を提供し
ます。Bonjourサービスとグローバルディスカバリ要求は、IPゲートウェイまたは SDG
エージェントとして機能するディストリビューションレイヤシステムにルーティングさ

れます。Cisco Catalystスイッチのアクセスレイヤとディストリビューションレイヤ間で
既存のレイヤ2トランク設定を変更する際、追加の設定や新しい要件は必要ありません。
レイヤ2サービスピアスイッチ間のポリシーベースのサービスルーティングは、SDGエー
ジェントによって実行されます。SDGエージェント間のポリシーベースのサービスルー
ティングは、Cisco DNA Centerコントローラによって実行されます。

•ルーテッドアクセス：この展開モードでは、ファーストホップスイッチは IPゲートウェ
イ境界であるため、SDGエージェントのロールを実行する必要があります。SDGエージェ
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ント間のポリシーベースのサービスルーティングは、Cisco DNA Centerコントローラに
よって実行されます。

無線ネットワーク

Bonjour向け Cisco DNAサービスは、企業で一般的に導入されているさまざまなワイヤレス
LANネットワークの設計もサポートします。Cisco Catalyst 9800シリーズワイヤレス LANコ
ントローラ（WLC）は、mDNSゲートウェイをサポートするサービスピアロールに導入でき、
エンドツーエンドのサービスルーティングのためにアップストリームゲートウェイスイッチ

とペアリングできます。

次の図は、企業で一般的に導入されている、サポートされているワイヤレス LANネットワー
クの設計を示しています。

図 40 :企業の従来型ワイヤレス LANネットワークの設計

•ローカルモード：この中央スイッチングワイヤレス導入モードで、Bonjourトラフィック
は、シスコアクセスポイントから中央に導入された Ciscoワイヤレス LANコントローラ
への CAPWAPトンネル内にカプセル化されます。シスコアクセスポイントは、ローカル
モードに設定されます（中央スイッチングでは、アクセスポイントを FlexConnectモード
に設定することもできます）。中央スイッチングでは、Cisco Catalyst 9800シリーズワイ
ヤレスLANコントローラは、サービスピアロールでBonjourサービスのmDNSゲートウェ
イ機能を提供します。WLCは、サービスを検出してローカルワイヤレスユーザーに配信
し、IPゲートウェイおよび SDGエージェントとして機能するディストリビューションレ
イヤの Cisco Catalystスイッチへのワイヤレス管理インターフェイスを介してユニキャス
トサービスルーティングを実行できます。Ciscoワイヤレス LANコントローラと Cisco
Catalystスイッチのディストリビューションレイヤ間で既存のレイヤ 2トランクの設定を
変更する際、追加の設定や要件は必要ありません。Cisco Wireless LAN Controllerは、マル
チキャストモードでグローバルマルチキャストとAPマルチキャストを使用して設定する
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必要があります。アクセスポイントがワイヤレス LANコントローラによってアナウンス
されたマルチキャストグループに参加しない限り、Bonjourエンドポイントとの通信はワ
イヤレスユーザーグループに対して有効になりません。

• FlexConnect：FlexConnectローカルスイッチングモードでは、有線ユーザーとワイヤレス
ユーザーの両方がアクセスレイヤで同じゲートウェイを共有します。レイヤ2アクセスス
イッチは、ローカルに接続された有線およびワイヤレスユーザーにポリシーベースのmDNS
ゲートウェイ機能を提供します。ディストリビューションレイヤの Cisco Catalystスイッ
チは、LANおよびワイヤレス LANユーザーグループの SDGエージェントとして機能し
ます。

• Embedded Wireless Controller：スイッチ：Cisco EmbeddedWireless Controllerソリューショ
ンは、Cisco Catalyst 9300シリーズスイッチ内で軽量の統合型ワイヤレス LANコントロー
ラ機能を実現します。ディストリビューションレイヤの Cisco Catalystスイッチは、LAN
およびワイヤレスLANユーザーグループに対する SDGエージェントとして機能します。
ディストリビューションレイヤの SDGエージェントは、mDNSフラッディングを発生さ
せずに、すべてのワイヤレスアクセスポイントおよびレイヤ2サービスピアスイッチにユ
ニキャストサービスルーティングを提供します。組み込み Ciscoワイヤレス LANコント
ローラスイッチは、マルチキャストモードではグローバルマルチキャストと APマルチ
キャストで設定し、ブリッジモードでは mDNSを設定する必要があります。

• Embedded Wireless Controller：アクセスポイント：Cisco Embedded Wireless Controllerソ
リューションは、プライマリロールで設定されたシスコアクセスポイント内で軽量の統合

型ワイヤレス LANコントローラ機能を実現します。ワイヤレスユーザーは、アクセスレ
イヤで有線エンドポイントと同じ Bonjourゲートウェイを共有します。アクセスレイヤの
Cisco Catalystスイッチは、LANおよびワイヤレス LANユーザーグループに対するサービ
スピアとして機能します。ディストリビューションレイヤのSDGエージェントは、mDNS
フラッディングを発生させずに、レイヤ 2ネットワークブロック内のすべてのレイヤ 2
サービスピアスイッチにユニキャストサービスルーティングを提供します。組み込みワ

イヤレスモード APには APマルチキャストが必要で、mDNSはブリッジモードで設定す
る必要があります。

Cisco AireOSベースのWLCは、ワイヤレスエンドポイント間の
mDNSパススルーネットワークデバイスとして導入できます。
アップストリーム SDGエージェントは、有線ネットワークの場
合と同様に、ワイヤレスエンドポイントに一貫した Bonjourゲー
トウェイ機能を提供します。一般に、ワイヤレスクライアントの

IPゲートウェイは Bonjourゲートウェイでもあります。ただし、
SDGエージェントの配置は、ワイヤレスLANの導入モードによっ
て異なる場合があります。

（注）
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Cisco SD-Access有線およびワイヤレスネットワーク
Bonjour向けCisco DNAサービスは、Cisco SD-Access対応の有線およびワイヤレスネットワー
クでサポートされています。ファブリック対応の有線およびワイヤレスネットワークの Cisco
Wide Area Bonjourサービスルーティングにより、レイヤ 2のフラッディングが不要となりま
す。アクセスレイヤのレイヤ3ファブリックエッジスイッチは、SDGエージェントとして設定
し、エンドツーエンドのサービスルーティング用に中央CiscoDNACenterとペアリングする必
要があります。Wide Area Bonjourポリシーは、SD-Accessネットワークポリシー（仮想ネット
ワーク関連）および SGTポリシー（存在する場合）と整合する必要があります。

ファブリック対応有線およびワイヤレスネットワーク

次の図は、レイヤ 2ネットワーク境界の拡張を伴わない Cisco SD-Access対応有線およびワイ
ヤレスネットワークを示しています。

図 41 : Cisco SD-Accessネットワーク設計
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Bonjour向け Cisco DNAサービス SD-Access対応有線およびワイヤレスネットワークでは、2
つの論理コンポーネントを使用します。

• SDGエージェント：アクセスレイヤネットワークのレイヤ 3ファブリックエッジスイッ
チがSDGエージェントとして設定されます。mDNSゲートウェイおよびWideAreaBonjour
サービスルーティング設定は、SD-Accessの設定後にのみ追加されます。

• Cisco DNAコントローラ：Cisco DNA Center上のWide Area Bonjourアプリケーションは、
ネットワーク全体に分散するファブリックエッジスイッチ間でのポリシーおよびロケー

ションベースサービスの検出と配信をサポートするコントローラとして機能します。

SDGエージェントとコントローラ間のWide Area Bonjour通信は、ネットワークアンダーレイ
を介して実行されます。SDGエージェントは、ポリシーに基づき、ファブリックアンダーレイ
を介して、エンドポイントのアナウンスやクエリをコントローラに転送します。サービスが検

出されると、Bonjour対応アプリケーションは、ファブリックオーバーレイを介したエンドポ
イント間での直接ユニキャスト通信を確立します。この通信は、オーバーレイ IPルーティン
グポリシーおよび SGTポリシーに従います（設定されている場合）。

シスコワイヤレス LANコントローラは、マルチキャストモードでグローバルマルチキャスト
と APマルチキャストを使用して設定する必要があります。ネットワーク管理者は、アンダー
レイで IPマルチキャストを有効にし、すべてのファブリック対応シスコワイヤレスアクセス
ポイントがマルチキャストグループに正常に参加していることを確認する必要があります。シ

スコワイヤレス LANコントローラのmDNSスヌーピング設定は無効であり、無効モードのま
まにする必要があります。
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ファブリック対応ポリシー拡張ノード

図 42 :ファブリック対応ポリシー拡張ノード

セキュリティポリシーは、Cisco SD-Accessファブリックネットワークのポリシー拡張ノード
（PEN）機能を使用したレイヤ 2アクセスで Cisco Catalyst 9000シリーズスイッチに拡張でき
ます。ネットワークセキュリティとmDNSサービスポリシーは、CiscoDNACenterによるWide
AreaBonjourサービスルーティング用のレイヤ 2/3ディストリビューションレイヤでSDGエー
ジェントモードをサポートするファブリックエッジと組み合わせたサービスピアロールのレイ

ヤ 2アクセス PENスイッチで組み合わせることができます。

BGP EVPNネットワーク
BGP EVPNベースのエンタープライズネットワークは、柔軟なレイヤ 3セグメンテーション
およびレイヤ 2拡張オーバーレイネットワークを提供します。Bonjour向け Cisco DNAサービ
スが一般的な展開モデルのすべてでエンドツーエンドのサービスルーティングをサポートする
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ことで、レイヤ 2拡張 EVPN VXLANネットワーク（対称および非対称 IRB）での mDNSフ
ラッディングと、ファブリック内のレイヤ 3セグメント EVPN VXLANネットワークのサービ
ス到達可能性における課題が解消します。

次の図は、レイヤ3アクセスモードのBGPEVPNリーフスイッチを示しています。このスイッ
チは、さまざまなタイプのレイヤ 2ネットワークおよびレイヤ 3セグメント VRF対応ネット
ワークを介した BGP EVPN対応の有線およびワイヤレスエンタープライズネットワークに対
するオーバーレイ Bonjourサービスルーティングをサポートします。

図 43 : BGP EVPN対応エンタープライズネットワークのオーバーレイ Bonjourサービス

Bonjour向け Cisco DNAサービスは、Cisco Catalystスイッチや 9800シリーズWLCなどのレイ
ヤ 2サービスピアネットワークデバイスで拡張された BGP EVPNネットワークのWide Area
Bonjourサービスルーティングをサポートします。ディストリビューションレイヤのBGPEVPN
リーフデバイスは、オーバーレイサービスルーティングの SDGエージェントロールをサポー
トします。
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BGP EVPNネットワークの Bonjour向け Cisco DNAサービスソリューションは、仮想ネット
ワーク環境におけるポリシーベースのエンドツーエンドサービスルーティングを可能にしま

す。このソリューションによって IPコアネットワーク全体で VXLAN経由のレイヤ 2 mDNS
フラッドが排除され、エンタープライズネットワークのスケーリングおよびパフォーマンスが

保護されます。

次の図は、サービスピアモードのレイヤ 2アクセススイッチをレイヤ 2/3ディストリビュー
ションレイヤのアップストリーム BGP EVPNリーフスイッチに接続する mDNSエンドポイン
トを示しています。レイヤ 2/3ディストリビューションレイヤでは、さまざまなタイプのレイ
ヤ 2ネットワークおよびレイヤ 3セグメント VRF対応ネットワーク上の、BGP EVPN対応の
有線およびワイヤレスエンタープライズネットワークに対するオーバーレイ Bonjourサービ
スルーティングがサポートされています。

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
557

Bonjour向け Cisco DNAサービスとの統合

BGP EVPNネットワーク



図 44 : L2スイッチをアップストリーム BGP EVPNリーフスイッチに接続する mDNSエンドポイント

BGP EVPNネットワークの詳細については、『BGP EVPN VXLAN Configuration Guide, Cisco
IOS XE Amsterdam 17.2.x (Catalyst 9600 Switches)』を参照してください。
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第 12 章

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネット
ワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービ
スの設定

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービス
の前提条件（559ページ）

• EVPNVXLANレイヤ3オーバーレイネットワーク上のWideAreaBonjourの制約事項（560
ページ）

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービス
に関する情報（561ページ）

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービス
の設定方法（564ページ）

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービス
の確認（575ページ）

• EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービス
のその他の参考資料（583ページ）

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の
Bonjour向け Cisco DNAサービスの前提条件

このセクションでは、SDGエージェントモードで展開する必要がある Cisco Catalystリーフス
イッチの前提条件のリストを示します。

• LANおよびWLANネットワーク用の Cisco Local AreaおよびWide Area Bonjourを設定す
る前に、Cisco CatalystデバイスでBGP EVPNVXLANオーバーレイネットワークを正常に
設定して動作させます。

•展開するリーフスイッチが SDGエージェントでサポートされ、レイヤ 2アクセススイッ
チがサービスピアモードでサポートされていることを確認します。詳細については、「サ

ポートされるプラットフォーム（547ページ）」を参照してください。
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•展開する SDGエージェントリーフスイッチ、サービスピアスイッチ、およびサービスピ
アワイヤレスコントローラ（WLC）が、最低限必要な Cisco IOS XEソフトウェアバー
ジョンで実行されていることを確認します。

• SDGエージェントリーフスイッチ、サービスピアスイッチ、およびサービスピアWLC
が、有効な Cisco DNA Advantageライセンスで実行されていることを確認します。

•ディストリビューションレイヤの SDGエージェントリーフスイッチとサービスピア間の
レイヤ2ユニキャストサービスルーティングを使用するマルチレイヤネットワークで、接
続がスタティックモードのレイヤ 2トランクを経由していることを確認します。

• Cisco DNA Centerが、アンダーレイまたはオーバーレイネットワークの SDGエージェン
トリーフスイッチと IP接続されていることを確認します。

•トラフィックが管理VLANを介してグローバルにルーティングされる場合、SDGエージェ
ントリーフスイッチが、同じ IPv4サブネット内のサービスピアスイッチおよびサービス
ピアWLCと IP接続されていることを確認します。

•ワイヤレスAPマルチキャストがアンダーレイネットワークで設定され、シスコワイヤレ
スAPがWLCによってアナウンスされたAPマルチキャストグループに正常に参加したこ
とを確認します。

リーフスイッチは、ダウンストリームレイヤ 2アクセススイッチおよびCatalyst 9800シリーズ
WLCを使用したユニキャストベースのサービスルーティングも可能にします。

（注）

EVPN VXLANレイヤ3オーバーレイネットワーク上のWide
Area Bonjourの制約事項

•ディストリビューションレイヤリーフスイッチに接続されている Cisco Catalyst 9000シ
リーズレイヤ2イーサネットスイッチのみを、サービスピアモードで展開できます。他の
従来のCiscoCatalystLANスイッチは、サービスピアモードではサポートされていません。

•シスコの組み込みWLCは、Cisco Catalystシリーズスイッチではサポートされていませ
ん。

•マルチキャスト DNS（mDNS）信頼ポートは、Cisco Catalystシリーズスイッチのレイヤ
2ポートチャネルインターフェイスではサポートされません。

•ローカルエリアサービスルーティングは、Cisco Catalystシリーズスイッチの管理ポート
ではサポートされません。
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EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の
Bonjour向け Cisco DNAサービスに関する情報

Cisco Catalyst 9000シリーズリーフスイッチまたは VTEPにより、標準ベースの BGP EVPN
VXLANオーバーレイネットワークに階層型サービスルーティングが導入されます。リーフス
イッチは、サービス検出ゲートウェイエージェント（SDGエージェント）として機能するこ
とが可能で、これによりレイヤ 3およびレイヤ 2オーバーレイネットワークの mDNSサービ
スルーティングが有効化されます。新しい拡張ゲートウェイ機能（有線およびワイヤレスネッ

トワークのファーストホップにおける）は、直接関連付けられた、業界標準のRFC6762準拠の
マルチキャストDNS（mDNS）エンドポイントとレイヤ 2ユニキャストモードで通信します。
ユニキャストモードで通信することにより、レイヤ 2mDNSトラフィックのフラッディングが
解消され、大規模なエンタープライズグレードのLANおよびWLANオーバーレイネットワー
クのレイヤ3ネットワーク全体で、サービス検出が可能になります。これにより、ユニキャス
トモードは、アンダーレイおよびオーバーレイファブリックネットワークのセキュリティ、

帯域幅、拡張性、およびパフォーマンスを向上させます。

次の図は、レイヤ 3オーバーレイネットワーク上の有線およびワイヤレスユーザエンドポイ
ントのサービスルーティングをサポートする BGP EVPN VXLANファブリックを示していま
す。

図 45 : BGP EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Cisco Wide Area Bonjour

エンタープライズキャンパスのアクセスレイヤまたはディストリビューションレイヤのリー

フスイッチは、WideAreaBonjourサービスルーティングを実行できます。サービスルーティン
グにより、リーフスイッチは、アンダーレイネットワークの集中型 Cisco DNA Centerとのス
テートフルで信頼性の高い通信を確立できます。リーフは、ポリシーベースのサービスを検出

して配布することもできます。EVPN VXLANネットワーク上のmDNS送信元と受信側の間の
サービスデータ通信では、セグメント化されたレイヤ3オーバーレイ転送トポロジが使用され
ます。リーフスイッチは、ダウンストリームレイヤ2アクセスデバイスを介してユニキャスト
ベースのサービスルーティングを拡張し、VXLANファブリックのローカルエリア Bonjourド
メインを構築できます。このドメインでは、EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワー
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クのエンドツーエンドのユニキャストベースのサービスルーティングが可能です。ファブリッ

ク内のダウンストリームレイヤ 2アクセスデバイスは、次のいずれかとなります。

• Cisco Catalyst 9000シリーズイーサネットスイッチ

• Cisco Catalyst 9800シリーズWLC

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上のWide Area Bonjour
について

BGPEVPNレイヤ 3リーフスイッチは、レイヤ 3セグメント化された、VRF対応インターフェ
イスに IPゲートウェイを提供し、有線およびワイヤレスエンドポイントをローカルに接続し
ます。アクセスまたはディストリビューションレイヤネットワーク内の各 BGP EVPNリーフ
スイッチは、ローカルレイヤ 2ネットワークのブロードキャスト境界の責任分界点になりま
す。この境界設定により、アクセスまたはディストリビューションレイヤネットワークのリー

フスイッチを超えた mDNSサービスの検出と配信が防止されます。

BGP EVPNオーバーレイネットワーク用の Cisco Wide Area Bonjourは、単一 IPネットワーク
の境界を超えたユニキャストベース mDNSサービスの検出と配信を可能にします。アクセス
またはディストリビューションレイヤネットワーク内のネットワーク分散型 BGP EVPNリー
フスイッチは、Cisco DNA Centerとのステートフルで信頼性の高い通信を実現します。このリ
ンクにより、レイヤ3オーバーレイネットワークのリーフスイッチ間でポリシーベースおよび
ロケーションベースの mDNSサービスルーティングが可能になります。

BGPEVPNファブリック境界は、ネットワーク設計に応じて、アクセスレイヤネットワークま
たはディストリビューションレイヤネットワークから開始できます。次の図 46 :有線および
ワイヤレス BGP EVPNレイヤ 3オーバーレイネットワークのWide Area Bonjourは、ダウンス
トリームレイヤ 2スイッチまたはWLCとアップストリームファブリックネットワークとの
mDNS通信の処理方法を決定するための 2つの展開方法を示しています。

•リーフアクセスおよびディストリビューション：レイヤ 3モードの LANアクセスは、レ
イヤ 2〜レイヤ 3の境界を提供し、EVPNファブリックネットワーク上での mDNSサー
ビスルーティングを可能にします。ディストリビューションレイヤのリーフスイッチは、

サービスピアモードでダウンストリームレイヤ 2 WLCに接続し、ユニキャストベースの
サービスルーティングを有効にすることができます。

•リーフディストリビューション：LANおよびワイヤレスディストリビューションレイヤ
は、レイヤ 2〜レイヤ 3の境界を提供し、EVPNファブリックネットワーク上でのmDNS
サービスルーティングを可能にします。ディストリビューションレイヤのリーフスイッチ

は、ダウンストリームレイヤ 2 LANアクセススイッチとWLCにサービスピアモードで接
続し、ユニキャストベースのサービスルーティングを有効にすることができます。
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図 46 :有線およびワイヤレス BGP EVPNレイヤ 3オーバーレイネットワークのWide Area Bonjour

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークのmDNSサービスルーティングは、ローカ
ルネットワークからの動的なサービス検出をサポートし、一元化された Cisco DNA Centerで
サービスルーティングを実行します。mDNSサービスルーティングは、Bonjourドメインで次
のように機能します。

• Local Area Bonjourドメイン：BGP EVPNレイヤ 3リーフスイッチは、mDNSサービスを
動的に検出して配信します。リーフスイッチは、直接または間接的に接続された有線およ

びワイヤレスエンドポイントに mDNSサービスを配信します。ディストリビューション
レイヤのリーフスイッチは、ダウンストリームのレイヤ2アクセスデバイスを使用してユ
ニキャストベースのサービスルーティングを確立し、スケール、パフォーマンス、および

ロケーションベースのサービス機能を向上させることができます。ダウンストリームのレ

イヤ 2アクセスデバイスとして、Cisco CatalystシリーズスイッチまたはCisco 9800シリー
ズWLCのいずれかを使用できます。

設定手順の詳細については、『Configuring Local Area Bonjour Unicast Mode for Wired and
Wireless Local Mode Networks』を参照してください。

• Wide Area Bonjourドメイン：BGP EVPNレイヤ 3リーフスイッチと Cisco DNA Centerの
WideAreaBonjourアプリケーションが連携して、セキュアなサービスルーティングとピア
リングを構築します。リンクアップにより、レイヤ3オーバーレイネットワーク間でのポ
リシーベースおよびロケーションベースの mDNSサービスルーティングが可能になりま
す。レイヤ 3オーバーレイネットワークでは、リーフスイッチとCisco DNACenterの間で
のみ VXLANデータを交換できます。mDNSサービスプロバイダのエンドポイントとレ
シーバのエンドポイントの間で VXLANデータが転送されることはありません。
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Cisco Catalyst 9000シリーズスイッチの詳細な設定手順については、『Configuring Wide
Area Bonjour for BGP EVPN VXLAN Layer 3 Overlay Network』を参照してください。

Cisco DNA Centerの設定方法の詳細については、『Cisco Wide Area Bonjour Application on
Cisco DNA Center User Configuration Guide, 2.1.2 Release』を参照してください。

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の
Bonjour向け Cisco DNAサービスの設定方法

このセクションでは、レイヤ 3オーバーレイネットワーク上で LocalおよびWide Area Bonjour
を設定する方法について説明します。

EVPNVXLANレイヤ3オーバーレイネットワーク上のユニキャストモー
ドの Local Area Bonjourの設定

LocalAreaBonjourは、ローカルレイヤ 2ネットワーク境界内のサービスプロバイダーと受信側
の間のユニキャストベースのmDNSサービスルーティング機能を有効にします。リーフスイッ
チは、次のいずれかに直接または間接的に接続できます。

•中間レイヤ 2アクセススイッチを使用する有線エンドポイント

• Cisco Catalyst 9800シリーズWLCを使用するワイヤレスエンドポイント

図 47 :有線およびワイヤレスのローカルモードネットワーク向け Local Area Bonjourユニキャストモード

Local Area Bonjourのサービスルーティングにより、BGP EVPNリーフスイッチを介したアク
セスレイヤでのユニキャストベースの mDNSサービスの検出と配信が可能になります。ディ
ストリビューションレイヤでは、複数のダウンストリームレイヤ2イーサネットスイッチまた
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はサービスピアモードのCiscoWLCを使用したサービスルーティングによって、これを実現し
ています。上記の展開で、EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上で、ユニキャ
ストモードで Local Area Bonjourを設定するには、次の操作を実行します。

•（任意）レイヤ2アクセススイッチをサービスピアモードで設定し、このスイッチをmDNS
有線およびワイヤレスエンドポイントに直接接続するファーストホップmDNSゲートウェ
イを有効にします。

•（任意）Cisco Catalyst 9800シリーズWLCをサービスピアモードで設定し、これを mDNS
有線およびワイヤレスエンドポイントに直接接続するファーストホップmDNSゲートウェ
イを有効にします。

•レイヤ 3 BGP EVPNアクセスリーフスイッチを SDGエージェントとして設定します。

•レイヤ 3 BGP EVPNディストリビューションリーフスイッチを SDGエージェントとして
設定します。

レイヤ 3オーバーレイネットワークにマッピングされた VLANで mDNSゲートウェイを有効
にする前に、BGP EVPN VXLANを確認します。詳細情報および設定手順については、該当す
るリリースの『BGP EVPN VXLAN Configuration Guide』を参照してください。

（注）

レイヤ 3 BGP EVPNアクセスリーフ SDGエージェントの設定

このサブセクションでは、次の図のトポロジで、レイヤ 3 BGPEVPNアクセスリーフスイッチ
でユニキャストベースのサービスルーティングと mDNSゲートウェイ機能を有効にするため
の設定例を示します。
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図 48 :レイヤ 3 BGP EVPNリーフアクセス SDGエージェント

表 53 :レイヤ 3 BGP EVPNアクセスリーフ SDGエージェントの設定

VLAN 20のレイヤ 3アクセス
リーフ SDGエージェント

VLAN 10のレイヤ 3アクセス
リーフ SDGエージェント

設定手順

mdns-sd gateway
mode sdg-agent
!

!
mdns-sd gateway
mode sdg-agent
!

mDNSゲートウェイを有効に
し、レイヤ 3アクセススイッ
チでゲートウェイモードを設

定します。

!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN in
match printer-ipp
!

!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN in
match printer-ipp
!

サービスプロバイダからの入

力AirPrintサービスアナウンス
メントを許可する一意の

mDNSインバウンドポリシー
を作成します。
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VLAN 20のレイヤ 3アクセス
リーフ SDGエージェント

VLAN 10のレイヤ 3アクセス
リーフ SDGエージェント

設定手順

!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT out
match printer-ipp
!

!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT out
match printer-ipp
!

サービスレシーバへの出力

AirPrintサービス応答を許可す
る一意の mDNSアウトバウン
ドポリシーを作成します。

ロケーションフィルタを関連

付けて、グループ化された

VLANから AirPrintサービス
情報を共有します。

!
mdns-sd service-policy
LOCAL-AREA-POLICY
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT
!

!
mdns-sd service-policy
LOCAL-AREA-POLICY
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT
!

インバウンドおよびアウトバ

ウンドサービスリストを固有

のサービスポリシーに関連付

けます。

!
! mDNS Unicast based gateway
!
vlan configuration 20
mdns-sd gateway
service-policy

LOCAL-AREA-POLICY
active-query timer 3600

!

!
! mDNS Unicast based gateway
!
vlan configuration 10
mdns-sd gateway
service-policy

LOCAL-AREA-POLICY
active-query timer 3600

!

BGP EVPN VXLANのレイヤ
3 VRFにマッピングされてい
る VLAN 10および VLAN 20
の有線ユーザに対して、ユニ

キャストベースの mDNSゲー
トウェイを有効にします。

高度なパラメータを使用して

サービスポリシーを設定し、

VLANに関連付けます。

!
interface Vlan 20
description BLUE VRF WIRED
USER VLAN
vrf forwarding BLUE_VRF
ip address 10.1.2.254
255.255.255.0
no shutdown
!

!
interface Vlan 10
description BLUE VRF WIRED
USER VLAN
vrf forwarding BLUE_VRF
ip address 10.1.1.254
255.255.255.0
no shutdown
!

IPアドレス、レイヤ 3 VRF、
およびその他の必要なパラ

メータを使用して、VLAN 10
およびVLAN20の有線ユーザ
を設定します。

サービスルーティング用の BGP EVPNリーフスイッチおよびレイヤ 2アクセススイッチの設定

このサブセクションでは、次の図のトポロジで、レイヤ 2アクセススイッチと BGP EVPN
VXLANディストリビューションリーフスイッチ間のユニキャストベースのサービスルーティ
ングを有効にするための設定例を示します。
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図 49 :レイヤ 2アクセススイッチサービスピアおよびディストリビューションリーフスイッチ SDGエージェント

表 54 :サービスルーティング用の BGP EVPNリーフスイッチおよびレイヤ 2アクセススイッチの設定

SDGエージェントとしての
ディストリビューションリー

フ

サービスピアとしてのレイヤ

2アクセススイッチ
設定手順

!
mdns-sd gateway
mode sdg-agent
!

!
mdns-sd gateway
mode service-peer
!

ステップ1：アクセススイッチ
（SP-1）とディストリビュー
ションスイッチ（Agent-1）で
mDNSゲートウェイとゲート
ウェイモードを有効にしま

す。
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SDGエージェントとしての
ディストリビューションリー

フ

サービスピアとしてのレイヤ

2アクセススイッチ
設定手順

!!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN in
match printer-ipp
!

アクセススイッチ（SP-1）で、
サービスプロバイダからの入

力AirPrintサービスアナウンス
メントを許可する一意の

mDNSインバウンドポリシー
を作成します。

!!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT out
match printer-ipp
!

ステップ3：ローカルに接続さ
れている有線サービスレシー

バへの出力AirPrintサービス応
答を許可する一意の mDNSア
ウトバウンドポリシーを作成

します。

!!
mdns-sd service-policy
LOCAL-AREA-POLICY
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT
!

ステップ4：インバウンドおよ
びアウトバウンドサービスリ

ストを固有のサービスポリ

シーに関連付けます。

!
! mDNS Unicast based gateway
!
vlan configuration 10
mdns-sd gateway
!

!
! mDNS Unicast based gateway
!
vlan configuration 10
mdns-sd gateway
service-policy

LOCAL-AREA-POLICY
active-query timer 3600
sdg-agent 10.0.1.254
source-interface Vlan 4094

!

ステップ 5：BGP EVPN
VXLANのレイヤ3VRFにマッ
ピングされているVLAN10の
有線ユーザに対して、ユニ

キャストベースの mDNSゲー
トウェイを有効にします。

サービスポリシーを高度なパ

ラメータに関連付けます。

サービスピアで、SDGエー
ジェントの管理 VLANのネッ
トワーク IPアドレスとローカ
ル送信元管理 VLANのパラ
メータを設定して、レイヤ 2
トランクインターフェイスを

介したユニキャストサービス

ルーティングを有効にしま

す。
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SDGエージェントとしての
ディストリビューションリー

フ

サービスピアとしてのレイヤ

2アクセススイッチ
設定手順

!
interface Vlan 10
description BLUE VRF WIRED
USER VLAN
vrf forwarding BLUE_VRF
ip address 10.1.1.254
255.255.255.0
no shutdown
!

!ステップ 6：IPアドレス、レ
イヤ 3 VRF、さらに必要に応
じてその他のパラメータを使

用して、VLAN 10の有線ユー
ザを設定します。

サービスルーティング用のレイヤ 2 Cisco WLCおよび BGP EVPNリーフスイッチの設定

このサブセクションでは、次の図のトポロジで、CiscoCatalyst 9800WLCとBGPEVPNVXLAN
ディストリビューションリーフスイッチ間のユニキャストベースのサービスルーティングを

有効にするための設定例を示します。

図 50 : Catalyst 9800 WLCサービスピアおよびディストリビューションリーフスイッチSDGエージェント
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表 55 :サービスルーティング用のレイヤ 2 Cisco WLCおよび BGP EVPNリーフスイッチの設定

レイヤ3ディストリビューショ
ンリーフスイッチ SDGエー
ジェント

WLCサービスピア設定手順

!
mdns-sd gateway
mode sdg-agent
!

!
mdns-sd gateway
!

ステップ1：mDNSゲートウェ
イを有効にし、ゲートウェイ

モードを設定します。

• WLCサービスピア：サー
ビスピアモードが、mDNS
ゲートウェイ設定のデ

フォルトモードです。

•レイヤ 3ディストリ
ビューションリーフス

イッチ：SDGエージェン
トモードが、mDNSゲー
トウェイ設定のデフォル

トモードです。

!!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN in
match printer-ipp
!

ステップ2：サービスピアモー
ドのWLCで、入力 AirPrint
サービスアナウンスメントを

許可する一意の mDNSインバ
ウンドポリシーを作成しま

す。

!!
mdns-sd service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT out
match printer-ipp
!

ステップ3：サービスピアモー
ドのWLCで、出力 AirPrint
サービス応答を許可する一意

の mDNSアウトバウンドポリ
シーを作成します。

!!
mdns-sd service-policy
LOCAL-AREA-POLICY
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-IN
service-list
LOCAL-AREA-SERVICES-OUT
!

ステップ4：インバウンドおよ
びアウトバウンドサービスリ

ストを固有のサービスポリ

シーに関連付けます。
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レイヤ3ディストリビューショ
ンリーフスイッチ SDGエー
ジェント

WLCサービスピア設定手順

!
! mDNS Unicast based gateway
!
vlan configuration 30
mdns-sd gateway
!

!
wireless profile policy
WLAN-PROFILE
shutdown
mdns-sd service-policy
LOCAL-AREA-POLICY
no shutdown
!
wlan WLAN-PROFILE 1 blizzard
shutdown
mdns-sd-interface gateway
no shutdown
!

ステップ 5：ユニキャスト
mDNSゲートウェイをアク
ティブにし、サービスポリ

シーをWLANと有線VLANに
関連付けます。

• WLC：WLANポリシープ
ロファイルおよびSSIDご
とに mDNSゲートウェイ
をアクティブ化します。

•スイッチ：各 VLANの
mDNSゲートウェイをア
クティブ化します。

!!
mdns-sd service-policy
LOCAL-AREA-POLICY
location ap-location
!

ステップ 6：（任意）ローカ
ル VLAN間の有線サービスピ
ア mDNSでサービスルーティ
ングを有効にします。WLCで
ロケーションベースのワイヤ

レスサービスを有効にしま

す。

!!
mdns-sd gateway
source-interface vlan 4094
sdg-agent 10.0.2.254

!

ステップ7：有線およびワイヤ
レスのサービスピアと SDG
エージェント間のユニキャス

トサービスルーティングを有

効にします。

WLCで SDGエージェントの
IPアドレス、およびワイヤレ
ス管理送信元 VLANの IDお
よび IPアドレスを設定しま
す。

!
interface Vlan 30
description BLUE VRF
WIRELESS USER VLAN
vrf forwarding BLUE_VRF
ip address 10.1.3.254
255.255.255.0
no shutdown
!

!ステップ 8：IPアドレス、レ
イヤ 3 VRF、さらに必要に応
じてその他のパラメータを使

用して、ワイヤレスユーザー

の VLANを設定します。
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EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを介したWide Area
Bonjourの設定

Wide Area Bonjourを設定し、IPネットワーク境界を越えて有線またはワイヤレスエンドポイ
ントと接続するには、次でユニキャストモードのサービスルーティングを有効にします。

•レイヤ 3アクセスリーフスイッチ SDGエージェント

• WLCディストリビューションリーフスイッチ SDGエージェント

両方の SDGエージェントを設定したら、BGP EVPNVXLANをサポートする Cisco DNACenter
Wide Area Bonjourアプリケーションとのサービスルーティングピアリングを有効にします。
サービスルーティングを有効にすると、グローバル検出および配信が有効になり、レイヤ 3
リーフスイッチが Cisco DNA Centerと通信して、境界を超えてサービス検出を実行します。
mDNSサービスは、同じまたは異なるレイヤ 3オーバーレイネットワークのエンドポイント間
で検出および配信できます。

Cisco DNACenterでWide Area Bonjourのサービスルーティングおよびサービスポリシーを設定
する方法の詳細については、『Cisco Wide Center Bonjour Application on Cisco DNA Center User
Configuration Guide, 2.1.2 Release』の「Wide Area Bonjour Configuration Guidelines」を参照して
ください。

ループバックインターフェイスを使用して、アンダーレイネットワーク内のリーフスイッチと

Cisco DNA Center間のサービスルーティングを確立することを推奨します。
（注）
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図 51 : BGP EVPN VXLANを介したWide Area Bonjourの導入モデル

次の表に、IPネットワーク境界を越えて有線エンドポイントまたはワイヤレスエンドポイント
に接続されたレイヤ3オーバーレイネットワークで、ユニキャストベースのサービスルーティ
ングを有効にする方法を示します。

表 56 : EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを介してWide Area Bonjourを設定するための SDGエージェント
の設定

WLCディストリビューション
リーフ SDGエージェント

レイヤ 3アクセスリーフ SDG
エージェント

設定手順

!
mdns-sd gateway
!

!
mdns-sd gateway
!

ステップ1：mDNSゲートウェ
イを有効にし、ゲートウェイ

モードを設定します。

!
vlan configuration 30
mdns-sd gateway
!

!
vlan configuration 10
mdns-sd gateway
!

ステップ 2：有線 VLANのユ
ニキャスト mDNSゲートウェ
イと、各 SDGエージェントの
ワイヤレスユーザー VLANを
アクティブにします。
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WLCディストリビューション
リーフ SDGエージェント

レイヤ 3アクセスリーフ SDG
エージェント

設定手順

!
mdns-sd service-list
WIDE-AREA-SERVICES-OUT out
match printer-ipp
!

!
mdns-sd service-list
WIDE-AREA-SERVICES-OUT out
match printer-ipp
!

ステップ3：固有のコントロー
ラバインド mDNSポリシーを
作成し、SDGエージェント
モードでのCatalystスイッチか
らの出力AirPrintサービスの検
出と配信を許可します。

コントローラへのインバウン

ドポリシーは必要ありませ

ん。

!
mdns-sd service-policy
WIDE-AREA-POLICY
service-list
WIDE-AREA-SERVICES-OUT
!

!
mdns-sd service-policy
WIDE-AREA-POLICY
service-list
WIDE-AREA-SERVICES-OUT
!

ステップ 4：アウトバウンド
サービスリストを固有のサー

ビスポリシーに関連付けま

す。

!
service-export mdns-sd
controller
DNAC-CONTROLLER-POLICY
controller-address 100.0.0.1

controller-source-interface
LOOPBACK 0
controller-service-policy
WIDE-AREA-POLICY
!

!
service-export mdns-sd
controller
DNAC-CONTROLLER-POLICY
controller-address 100.0.0.1

controller-source-interface
LOOPBACK 0
controller-service-policy
WIDE-AREA-POLICY
!

ステップ 5：WideArea Bonjour
サービスルーティングを有効

にします。IPアドレス、ス
テートフル接続の送信元イン

ターフェイス、およびWide
Areaサービスルーティングの
必須出力ポリシーなどの関連

コントローラパラメータを使

用して、サービスのエクス

ポートを設定します。

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の
Bonjour向け Cisco DNAサービスの確認

このセクションでは、EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け
Cisco DNAサービスの確認方法を示します。

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを介した Local Area
Bonjourの検証

このセクションでは、EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワークを介した Local Area
Bonjourの確認方法を示します。このセクションの例では、サービスピアモードおよび SDG

Cisco IOS XE Amsterdam 17.3.x（Catalyst 9300スイッチ）BGP EVPN VXLANコンフィギュレーションガイド
575

Bonjour向け Cisco DNAサービスとの統合

EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスの確認



エージェントモードのデバイスに適用されるポリシーの mDNS設定、サービス検出ステータ
ス、およびサービス配信ステータスを示します。

有線サービスピア設定の確認

このセクションでは、サービスピアモードで Cisco Catalystシリーズスイッチ（SP-1）の有線
サービスピア設定を確認する例を示します。ローカルネットワークから AirPrintサービスを設
定して検出すると、動作ステータスを確認できます。

次に、SP-1での show mdns-sd summary vlan vlan-idコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd summary vlan 10
VLAN : 10
==========================================
mDNS Gateway : Enabled
mDNS Service Policy : LOCAL-AREA-POLICY
Active Query : Enabled
Periodicity : 3600 Seconds
Transport Type : IPv4
Service Instance Suffix : Not-Configured
mDNS Query Type : ALL
SDG Agent IP : 10.0.1.254
Source Interface : Vlan4094

SP-1#

次に、SP-1での show mdns-sd service-policy name policy-nameコマンドの出力例を示し
ます。

SP-1# show mdns-sd service-policy name LOCAL-AREA-POLICY
Service Policy Name Service List IN Name Service List Out Name
===============================================================================
LOCAL-AREA-POLICY LOCAL-AREA-SERVICES-IN LOCAL-AREA-SERVICES-OUT

SP-1#

次に、SP-1での show mdns-sd cache vlan vlan-idコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd cache vlan 10
NAME TYPE TTL/Remaining Vlan-Id/If-name

Mac Address RR Record Data
_universal._sub._ipp._tcp.local PTR 4500/4486 Vl10
ac18.2651.03fe Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local
_ipp._tcp.local PTR 4500/4486 Vl10
ac18.2651.03fe Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local
Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local SRV 4500/4486 Vl10
ac18.2651.03fe 0 0 631 Bldg-1-FL1-PRN.local
Bldg-1-FL1-PRN.local A 4500/4486 Vl10
ac18.2651.03fe 10.1.1.1
Bldg-1-FL1-PRN.local AAAA 4500/4486 Vl10
ac18.2651.03fe 2001:10:153:1:79:A40C:6BEE:AEEC
Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local TXT 4500/4486 Vl10
ac18.2651.03fe (451)'txtvers=1''priority=30''ty=EPSON WF-3620
Series''usb_MFG=EPSON''usb_MDL=W~'~

SP-1#
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次に、SP-1での show mdns-sd statistics vlan vlan-idコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd statistics vlan 10
mDNS Statistics

Vl10:
mDNS packets sent : 612

IPv4 sent : 612
IPv4 advertisements sent : 0
IPv4 queries sent : 612

IPv6 sent : 0
IPv6 advertisements sent : 0
IPv6 queries sent : 0

Unicast sent : 0
mDNS packets rate limited : 0
mDNS packets received : 42
advertisements received : 28
queries received : 14
IPv4 received : 42
IPv4 advertisements received : 28
IPv4 queries received : 14

IPv6 received : 0
IPv6 advertisements received : 0
IPv6 queries received : 0

mDNS packets dropped : 0
=========================================
Query Type : Count
=========================================
PTR : 12
SRV : 0
A : 0
AAAA : 0
TXT : 0
ANY : 3
=================================================
PTR Name Advertisement Query
=================================================

_ipp._tcp.local 9 4

SP-1#

有線 SDGエージェント設定とサービスルーティングステータスの確認

このセクションの例は、有線 SDGエージェント（SDG-1）で mDNS設定とサービスルーティ
ングを確認する方法を示しています。SDG-1は、サービスピアモードでレイヤ 2アクセスス
イッチ（SP-1）にローカル接続され、Wide Area Bonjourサービスルーティング用に Cisco DNA
Centerと中央でペアリングされています。

次に、SDG-1での show mdns-sd summary vlan vlan-idコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd summary vlan 10
VLAN : 10
==========================================
mDNS Gateway : Enabled
mDNS Service Policy : LOCAL-AREA-POLICY
Active Query : Disabled
Transport Type : IPv4
Service Instance Suffix : Not-Configured
mDNS Query Type : ALL
SDG Agent IP : Not-Configured
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Source Interface : Not-Configured

SDG-1#

次に、SDG-1での show mdns-sd cache vlan vlan-idコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd cache vlan 10

NAME TYPE TTL/Remaining Vlan-Id/If-name
Mac Address RR Record Data

_universal._sub._ipp._tcp.local PTR 4500/4500 Vl10
ac18.2651.03fe Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local

_ipp._tcp.local PTR 4500/4500 Vl10
ac18.2651.03fe Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local

Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local SRV 4500/4500 Vl10
ac18.2651.03fe 0 0 631 Bldg-1-FL1-PRN.local

Bldg-1-FL1-PRN.local A 4500/4500 Vl10
ac18.2651.03fe 10.1.1.1

Bldg-1-FL1-PRN.local AAAA 4500/4500 Vl10
ac18.2651.03fe 2001:10:153:1:79:A40C:6BEE:AEEC

Bldg-1-FL1-PRN._ipp._tcp.local TXT 4500/4500 Vl10
ac18.2651.03fe (451)'txtvers=1''priority=30''ty=EPSON WF-3620

Series''usb_MFG=EPSON''usb_MDL=W~'~

SDG-1#

次に、SDG-1での show mdns-sd sp-sdg statisticsコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd sp-sdg statistics
One min, 5 mins, 1 hour

Average Input rate (pps) : 0, 0, 0
Average Output rate (pps) : 0, 0, 0
Messages received:
Query : 15796
ANY query : 0
Advertisements : 28
Advertisement Withdraw : 0
Interface down : 0
Vlan down : 0
Service-peer ID change : 0
Service-peer cache clear : 12
Resync response : 6
Messages sent:
Query response : 5975
ANY Query response : 0
Cache-sync : 61
Get service-instance : 0

SDG-1#

次に、SDG-1での show mdns-sd controller detailコマンドの出力例を示します。

SP-1# show mdns-sd controller detail

Controller : DNAC-Policy
IP : 100.0.0.1, Dest Port : 9991, Src Port : 42446, State : UP
Source Interface : Loopback0, MD5 Disabled
Hello Timer 30 sec, Dead Timer 120 sec, Next Hello 00:00:24
Uptime 2d05h (17:02:37 UTC Jan 15 2021)
Service Buffer : Enabled
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Service Announcement :
Filter : DNAC-CONTROLLER-POLICY
Count 50, Delay Timer 30 sec, Pending Announcement 0, Pending Withdraw 0
Total Export Count 56, Next Export in 00:00:24

Service Query :
Query Suppression Enabled
Query Count 50, Query Delay Timer 15 sec, Pending 0
Total Query Count 15791, Next Query in 00:00:09

SDG-1#

ワイヤレスサービスピアおよびサービスルーティングのステータスの確認

このセクションでは、サービスピアモードで Cisco Catalyst 9800 WLC (SP-2)のワイヤレスサー
ビスピア設定を確認する方法の例を示します。リモートネットワークから AirPrintサービスを
設定して検出すると、動作ステータスを確認できます。

次に、SP-2での show mdns-sd summaryコマンドの出力例を示します。

SP-2# show mdns-sd summary
mDNS Gateway: Enabled
Mode: Service Peer
Service Announcement Periodicity(in seconds): 30
Service Announcement Count: 50
Service Query Periodicity(in seconds): 15
Service Query Count: 50
Active Response Timer (in seconds): Disabled
ANY Query Forward: Disabled
SDG Agent IP: 10.0.2.254
Source Interface: Vlan4094
Active Query Periodicity (in minutes): 15
Transport Type: IPv4
mDNS AP service policy: default-mdns-service-policy

SP-2#

次に、SP-2での show wireless profile policy detailed wireless-profile-nameコマンドの出
力例を示します。

SP-2# show wireless profile policy detailed WLAN-PROFILE | sec mDNS

mDNS Gateway
mDNS Service Policy name : LOCAL-AREA-POLICY

SP-2#

次に、SP-2での show mdns-sd statistics wlan-id wlan-id-valueコマンドの出力例を示し
ます。

SP-2# show mdns-sd statistics wlan-id 1
mDNS Packet Statistics
-------------------------------------------------
mDNS stats last reset time: 01/10/21 21:38:19
mDNS packets sent: 4592
IPv4 sent: 4592
IPv4 advertisements sent: 4592
IPv4 queries sent: 0
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IPv6 sent: 0
IPv6 advertisements sent: 0
IPv6 queries sent: 0

Multicast sent: 0
IPv4 sent: 0
IPv6 sent: 0

mDNS packets received: 297
advertisements received: 80
queries received: 217
IPv4 received: 297
IPv4 advertisements received: 80
IPv4 queries received: 217

IPv6 received: 0
IPv6 advertisements received: 0
IPv6 queries received: 0

mDNS packets dropped: 297
Query Type Statistics
PTR queries received: 1720
SRV queries received: 8
A queries received: 8
AAAA queries received: 8
TXT queries received: 97
ANY queries received: 153
OTHER queries received: 0

SP-2#

次に、SP-2での show mdns-sd sp-sdg statisticsコマンドの出力例を示します。

SP-2# show mdns-sd sp-sdg statistics
mDNS SP Statistics
last reset time: 01/10/21 21:37:36

Messages sent:
Query : 12675
ANY query : 0
Advertisements : 24
Advertisement Withdraw : 0
Service-peer ID change : 0
Service-peer cache clear : 7
Resync response : 5
Messages received:
Query response : 4619
ANY Query response : 0
Cache-sync : 48
Get service-instance : 0

SP-2#

次に、SP-2での show mdns-sd query-dbコマンドの出力例を示します。

SP-2# show mdns-sd query-db
MDNS QUERY DB

Client MAC: 4c32.7593.e3af
Vlan ID: 30
Wlan ID: 1
Location Group ID: 0
PTR Name(s):
_ipp._tcp.local

SP-2#
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EVPN VXLANレイヤ 3オーバレイネットワーク上のWide Area Bonjour
の確認

このセクションでは、EVPNVXLANレイヤ3オーバーレイネットワーク上のWideAreaBonjour
の確認方法を示します。

このセクションの例は、ワイヤレス SDGエージェント（SDG-2）での mDNS設定とサービス
ルーティングを示しています。SDG-2は、サービスピアモードで Catalyst 9800シリーズWLC
（SP-2）にローカル接続され、Wide Area Bonjourサービスルーティング用に Cisco DNA Center
と中央でペアリングされています。

次に、SDG-2での show mdns-sd summary vlan vlan-idコマンドの出力例を示します。

SDG-2# show mdns-sd summary vlan 30
VLAN : 30
==========================================
mDNS Gateway : Enabled
mDNS Service Policy : LOCAL-AREA-POLICY
Active Query : Disabled
Transport Type : IPv4
Service Instance Suffix : Not-Configured
mDNS Query Type : ALL
SDG Agent IP : Not-Configured
Source Interface : Not-Configured

SDG-2#

次に、SDG-2での show mdns-sd sp-sdg statisticsコマンドの出力例を示します。

SDG-2# show mdns-sd sp-sdg statistics
One min, 5 mins, 1 hour

Average Input rate (pps) : 0, 0, 0
Average Output rate (pps) : 0, 0, 0
Messages received:
Query : 12191
ANY query : 0
Advertisements : 0
Advertisement Withdraw : 0
Interface down : 0
Vlan down : 0
Service-peer ID change : 0
Service-peer cache clear : 18
Resync response : 10
Messages sent:
Query response : 1975
ANY Query response : 0
Cache-sync : 19
Get service-instance : 0

SDG-2#

次に、SDG-2での show mdns-sd controller detailコマンドの出力例を示します。

SDG-2# show mdns-sd controller detail
Controller : DNAC-Policy
IP : 100.0.0.1, Dest Port : 9991, Src Port : 42931, State : UP
Source Interface : Loopback0, MD5 Disabled
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Hello Timer 30 sec, Dead Timer 120 sec, Next Hello 00:00:19
Uptime 2d05h (17:10:18 UTC Jan 15 2021)
Service Buffer : Enabled

Service Announcement :
Filter : DNAC-CONTROLLER-POLICY
Count 50, Delay Timer 30 sec, Pending Announcement 0, Pending Withdraw 0
Total Export Count 0, Next Export in 00:00:19

Service Query :
Query Suppression Enabled
Query Count 50, Query Delay Timer 15 sec, Pending 0
Total Query Count 17093, Next Query in 00:00:19

SDG-2#

Cisco DNA Center設定とサービスルーティングステータスの確認
Cisco Wide Area Bonjourアプリケーションは、日々の運用のマルチレベルアシュアランス機能
をサポートしています。Cisco Wide Area Bonjourアプリケーションのサービスルーティング、
インスタンスモニタリング、管理、およびトラブルシューティングは、3つの主要なカテゴリ
に分類されます。各カテゴリは、Day-2運用時のWideArea Bonjourサービスルーティングを管
理およびトラブルシューティングするための独自の機能を提供します。モニタ機能は、次のカ

テゴリで構成されます。

• Dashboard：Cisco Wide Area Bonjourアプリケーションのランディングページで、主要な
統計情報の概要がさまざまな形式で表示されます。ネットワーク全体のサービスルーティ

ングの正常性を迅速に判断できます。ネットワーク管理者は、次を使用してサービスルー

ティングの動作ステータスをモニタできます。

• Sub-Domain 360°：ネットワーク管理者は、360°ビューで統計情報とステータスカウント
を収集できます。サブドメインをクリックすると、左パネルのモニタリングと設定用の

バーが自動的に表示されます。設定済みのポリシーと検出されたサービスインスタンス

は、[Configuration]セクションでサブドメインごとに確認できます。

• Monitor：CiscoWide Area Bonjourアプリケーションの包括的な 3層モニタリングおよびト
ラブルシューティング機能で、さまざまなDay-2操作に適用できます。ネットワーク管理
者は、SDGエージェントの詳細な表示、サービスインスタンス、および高度なトラブル
シューティング機能を使用して、Cisco DNACenterの単一のペインでWide Area Bonjourド
メインを管理およびトラブルシューティングできます。

アシュアランス機能および動作の詳細なモニタリングについては、『Cisco Wide Area Bonjour
on Cisco DNA Center User Guide, Release 2.1.2』の「Monitor the Cisco Wide Area Bonjour
Application」モジュールを参照してください。
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EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の
Bonjour向け Cisco DNAサービスのその他の参考資料

表 57 : EVPN VXLANレイヤ 3オーバーレイネットワーク上の Bonjour向け Cisco DNAサービスのその他の参考資料

マニュアルタイトル関連項目

Bonjour向けCiscoDNAサービスコンフィギュ
レーションガイド（Catalyst 9300スイッチ）

Cisco Catalyst 9300シリーズスイッチでの
Bonjour導入のための DNAサービス

Cisco Catalyst 9800 Series Wireless Controller
Software Configuration Guide

CiscoCatalyst 9800ワイヤレスLANコントロー
ラでの Bonjour向け DNAサービスの導入

Cisco DNA Center Cisco Wide Area Bonjourアプ
リケーションユーザーガイドリリース 2.1.2

Cisco DNA Center Cisco Wide Area Bonjourアプ
リケーションユーザーガイド
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第 II 部

BGP EVPN VXLANの機能の履歴
• BGP EVPN VXLANの機能の履歴（587ページ）





第 13 章

BGP EVPN VXLANの機能の履歴

• BGP EVPN VXLANの機能の履歴（587ページ）

BGP EVPN VXLANの機能の履歴
次の表に、このモジュールで説明する機能のリリースおよび関連情報を示します。

これらの機能は、特に明記されていない限り、導入されたリリース以降のすべてのリリースで

使用できます。
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機能情報機能リリース

IPv4ブリッジドトラフィックのEVPNVXLANオー
バーレイネットワークは同じサブネット内のホス

トデバイスがレイヤ 2仮想ネットワークインスタ
ンス（VNI）を使用してIPv4ブリッジドトラフィッ
クを相互に送信できるようにするレイヤ2オーバー
レイネットワークです。

IPv4ブリッジドトラフィックの
EVPNVXLANオーバーレイネット
ワーク

Cisco IOS XE Fuji 16.9.1

IPv4ルーテッドトラフィックのEVPNVXLANオー
バーレイネットワークは異なるレイヤ2ネットワー
ク内のホストデバイスがレイヤ 3 VNIと IP VRFを
使用して IPv4ルーテッドトラフィックを相互に送
信できるようにするレイヤ 3オーバーレイネット
ワークです。

IPv4ルーテッドトラフィックの
EVPNVXLANオーバーレイネット
ワーク

EVPNVXLANネットワーク内の複数宛先のレイヤ
2ブロードキャスト、不明ユニキャスト、および
マルチキャスト（BUM）トラフィックは、アン
ダーレイネットワーク内のマルチキャストグルー

プを介して複製され、ネットワークのすべてのエ

ンドポイントに転送されます。

アンダーレイマルチキャストを使

用したレイヤ2ブロードキャスト、
不明ユニキャスト、およびマルチ

キャスト（BUM）トラフィック転
送

リーフスイッチは BGP EVPN VXLANファブリッ
クのエッジにあり、ホストデバイスまたはアクセ

スデバイスに接続されます。これは仮想トンネル

エンドポイント（VTEP）として機能し、カプセル
化とカプセル化解除を実行します。

リーフ機能

EVPN VXLAN Integrated and Bridging（IRB）を使
用すると、VXLANネットワーク内の VTEPがレ
イヤ 2またはブリッジドトラフィックとレイヤ 3
またはルーテッドトラフィックの両方を転送でき

ます。対称および非対称の IRBとして実装されま
す。

EVPNVXLAN Integrated Routing and
Bridging

EVPNVXLAN分散型エニーキャストゲートウェイ
はデフォルトゲートウェイのアドレッシングメカ

ニズムであり、VXLANネットワークの一部であ
るすべてのリーフスイッチ間に同じゲートウェイ

IPアドレスを使用できるようにします。

この機能を有効にする唯一の方法として、すべて

の VTEP上のレイヤ 2 VNI VLANのスイッチ仮想
インターフェイス（SVI）での手動MACアドレス
設定がサポートされました。

EVPNVXLAN分散型エニーキャス
トゲートウェイ
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BGP EVPN VXLANファブリック内の VTEPはマ
ルチテナントVXLAN環境で IPv4トラフィックの
DCHPリレーサービスを提供するDHCPリレーエー
ジェントとして設定されます。

BGPEVPNVXLANファブリック内
での IPv4トラフィックのDHCPリ
レー

IPv6ブリッジドトラフィックのEVPNVXLANオー
バーレイネットワークは同じサブネット内のホス

トデバイスがレイヤ 2 VNIを使用して IPv6ブリッ
ジドトラフィックを相互に送信できるようにする

レイヤ 2オーバーレイネットワークです。

IPv6ブリッジドトラフィックの
EVPNVXLANオーバーレイネット
ワーク

Cisco IOS XE Gibraltar 16.11.1

IPv6ルーテッドトラフィックのEVPNVXLANオー
バーレイネットワークは異なるレイヤ2ネットワー
クのホストデバイスがレイヤ 3 VNIと IP VRFを使
用して IPv6ルーテッドトラフィックを相互に送信
できるようにするレイヤ3オーバーレイネットワー
クです。

IPv6ルーテッドトラフィックの
EVPNVXLANオーバーレイネット
ワーク

入力の複製は EVPN VXLANネットワークでマル
チデスティネーションレイヤ 2 BUMトラフィッ
クを処理するためのユニキャストアプローチです。

これには、すべての着信BUMパケットを複製し、
それらを個別のユニキャストとしてリモート出力

デバイスに送信する入力デバイスが含まれます。

入力の複製を使用したレイヤ 2ブ
ロードキャスト、不明ユニキャス

ト、およびマルチキャスト

（BUM）トラフィックの転送
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MACエイリアシングを使用すると、EVPNVXLAN
内のリーフスイッチがレイヤ 2 VLANの SVIの
MACアドレスをゲートウェイMACアドレスとし
てネットワーク内の他のすべてのリーフスイッチ

にアドバタイズできます。

分散型エニーキャストゲートウェイを有効にする

ためにMACエイリアシングですべての VTEPで
レイヤ 2 VNI VLANの SVIに同じMACアドレス
を明示的に設定する必要がなくなります。

EVPNVXLAN分散型エニーキャス
トゲートウェイのMACエイリアシ
ング

Cisco IOS XE Gibraltar 16.12.1

マルチホーミングはカスタマーネットワークを

EVPNVXLANネットワーク内の複数のVTEPに接
続することで、カスタマーエッジ（CE）デバイス
と VTEP間の接続に冗長性を実現します。

シングルアクティブ冗長モードでは、特定のイー

サネットセグメントに接続されている一連のVTEP
のうちのいずれか 1つの VTEPだけがそのイーサ
ネットセグメントとの間で発着信するトラフィッ

クを転送できます。

シングルアクティブ冗長モードのマルチホーミン

グはデュアルホーミングの形式でのみ導入され、

CEデバイスを 2つの VTEPに接続できます。

シングルアクティブ冗長モードで

のEVPNVXLANマルチホーミング

ボーダーリーフスイッチはBGPEVPNVXLANファ
ブリック内のリーフスイッチであり、2つのネッ
トワーク間の接続ノードとして機能することで、

他のレイヤ 2およびレイヤ 3ネットワークとの外
部接続を可能にします。

ボーダーリーフ機能

rewrite-evpn-rt-asnコマンドは現在の自律システム
から設定された EVPNルートの自律システム番号
（ASN）をターゲット eBGP EVPNピアの ASNに
書き換えられるように導入されました。

自律システム番号の書き換え

BGP EVPN VXLANファブリック内での VRF-Lite
ボーダーリーフのハンドオフにより、ボーダーリー

フスイッチを介したVRF-Liteネットワークとのレ
イヤ 3外部接続が可能になります。

VRF-Liteボーダーリーフのハンド
オフ

MPLSレイヤ 3 VPNボーダーリー
フのハンドオフ
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BGP EVPN VXLANファブリック内でのMPLSレ
イヤ 3 VPNボーダーリーフのハンドオフにより、
ボーダーリーフスイッチを介したMPLSレイヤ 3
VPNネットワークとのレイヤ 3外部接続が可能に
なります。

BGP EVPN VXLANファブリック内での IEEE
802.1Qボーダーリーフのハンドオフにより、ボー
ダーリーフスイッチを介した IEEE 802.1Qネット
ワークとのレイヤ 2外部接続が可能になります。

IEEE802.1Qボーダーリーフのハン
ドオフ

BGP EVPN VXLANファブリック内でのアクセス
ボーダーリーフのハンドオフにより、ボーダーリー

フスイッチを介したアクセスネットワークとのレ

イヤ 2外部接続が可能になります。

アクセスボーダーリーフのハンド

オフ

BGP EVPNVXLANファブリック内でのVPLS over
MPLSボーダーリーフのハンドオフにより、ボー
ダーリーフスイッチを介したVPLSoverMPLSネッ
トワークとのレイヤ2外部接続が可能になります。

VPLS overMPLSボーダーリーフの
ハンドオフ
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スパインスイッチはBGPEVPNVXLANファブリッ
ク内のすべてのリーフスイッチ間の接続ノードと

して機能し、リーフスイッチ間にトラフィックを

転送し、ネットワークに冗長性を実現します。

スパイン機能Cisco IOSXEAmsterdam 17.1.1

BGP EVPN VXLANファブリック内のボーダース
パインスイッチは2つのネットワーク間の接続ノー
ドとして機能することで他のレイヤ 2およびレイ
ヤ 3ネットワークとの外部接続を可能にします。

ボーダースパイン機能

IPv4トラフィックのレイヤ 3テナントルーテッド
マルチキャスト（TRM）はBGPEVPNVXLANファ
ブリックで IPv4トラフィックのマルチキャスト転
送を可能にします。ローカルまたは VTEP間で、
同じサブネット内または異なるサブネット内の送

信者と受信側の間でマルチテナント対応マルチキャ

スト転送を提供します。

エニーキャスト RPモードを使用して PIMスパー
スモード（PIM-SM）でTRMを、PIM送信元固有
モード（PIM-SSM）で TRMを設定できます。

IPv4トラフィックのレイヤ 3テナ
ントルーテッドマルチキャスト

BGP EVPN VXLANファブリック内での VRF-Lite
スパインのハンドオフにより、スパインスイッチ

を介したVRF-Liteネットワークとのレイヤ 3外部
接続が可能になります。

VRF-Liteボーダースパインのハン
ドオフ

BGP EVPN VXLANファブリック内でのMPLSレ
イヤ 3 VPNボーダースパインのハンドオフによ
り、ボーダースパインスイッチを介したMPLSレ
イヤ 3 VPNネットワークとのレイヤ 3外部接続が
可能になります。

MPLSレイヤ 3 VPNボーダースパ
インのハンドオフ

BGP EVPN VXLANファブリック内での IEEE
802.1Qボーダースパインのハンドオフにより、ボー
ダースパインスイッチを介した IEEE 802.1Qネッ
トワークとのレイヤ2外部接続が可能になります。

IEEE802.1Qボーダースパインのハ
ンドオフ

BGP EVPN VXLANファブリック内でのアクセス
ボーダースパインのハンドオフにより、ボーダー

スパインスイッチを介したアクセスネットワーク

とのレイヤ 2外部接続が可能になります。

アクセスネットワークボーダース

パインのハンドオフ

VPLS overMPLSボーダースパイン
のハンドオフ
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BGP EVPNVXLANファブリック内でのVPLS over
MPLSボーダースパインのハンドオフにより、ボー
ダースパインスイッチを介した VPLS over MPLS
ネットワークとのレイヤ 2外部接続が可能になり
ます。

MIBのサポートが導入されました。BGP EVPN VXLAN MIBサポート

フラッディングの抑制により、ローカルおよびリ

モートホストまたはアクセスデバイスへのVXLAN
ネットワークを介した ARPと IPv6ネイバー検出
パケットのフラッディングを防ぎます。

ARPおよび IPv6ネイバー検出フ
ラッディングの抑制

Cisco IOSXEAmsterdam 17.2.1

EVPN VXLAN集中型デフォルトゲートウェイは
EVPN VXLANネットワーク内の単一の VTEPが
ネットワーク内のすべてのレイヤ 2 VNIのレイヤ
3ゲートウェイとして機能できるようにします。

EVPN VXLAN集中型デフォルト
ゲートウェイ

IPv6トラフィックのレイヤ 3 TRMは BGP EVPN
VXLANファブリック内での IPv6トラフィックの
マルチキャスト転送を可能にします。ローカルま

たは VTEP間で、同じサブネット内または異なる
サブネット内の送信者と受信側の間でマルチテナ

ント対応マルチキャスト転送を提供します。

PIM-SSMを使用したTRMと PIM-SMを使用した
TRMを設定するためのサポートが導入されまし
た。

IPv6トラフィックのレイヤ 3テナ
ントルーテッドマルチキャスト

Cisco IOSXEAmsterdam 17.3.1

PIM-SMを使用した TRMのオーバーレイネット
ワークでの RPの設定に機能拡張が導入されまし
た。この機能拡張により、BGPEVPNVXLANファ
ブリック内の単一または複数のVTEP、またはファ
ブリックの外部にあるデバイスにRPを設定できま
す。

IPv4トラフィックと IPv6トラ
フィックのレイヤ3TRMの拡張RP
機能

レイヤ3 TRMとMVPNネットワークのインター
ワーキングにより、EVPNVXLANネットワークと
MVPNネットワークの送信元と受信側間で IPv4レ
イヤ 3マルチキャストトラフィックを転送できま
す。

IPv4トラフィックのMVPNネット
ワークとレイヤ 3 TRMのインター
ワーキング

BUMトラフィックレート制限により、ポリサーを
使用して、ネットワーク内の BUMトラフィック
のフラッディングレート制限を事前定義された値

に設定できます。

ブロードキャスト、不明ユニキャ

スト、およびマルチキャストのト

ラフィックレート制限
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Cisco FeatureNavigatorを使用すると、プラットフォームおよびソフトウェアイメージのサポー
ト情報を検索できます。Cisco Feature Navigatorには、http://www.cisco.com/go/cfn [英語]からア
クセスします。
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