Configurazione e risoluzione dei problemi di

fluidita di layer 2 sugli access point in modalita
CURWB
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Introduzione

Questo documento descrive la configurazione di un'impostazione del layer 2 di fluidita per i
dispositivi CURWB e fornisce indicazioni per la risoluzione dei problemi di rete.

Componenti usati

La configurazione prevede quattro componenti hardware diversi:

+ Cisco Catalyst IW9167
» Cisco Catalyst IW9165E
* FM4200F

« FM350

Le informazioni discusse in questo documento fanno riferimento a dispositivi usati in uno specifico
ambiente di emulazione. Su tutti i dispositivi menzionati nel documento la configurazione € stata
ripristinata ai valori predefiniti. Se la rete € operativa, valutare attentamente eventuali
conseguenze derivanti dall'uso dei comandi.

Cos'e la fluidita?



In CURWB Fluidity & un'architettura di rete basata sull'utilizzo della tecnologia MPLS
(Multiprotocol Label Switching) per distribuire dati incapsulati IP.

In uno scenario di rete mobile Cisco Ultra-Reliable Wireless Backhaul, il processo di handoff
assomiglia a una modifica della topologia di rete in cui un collegamento esistente viene interrotto e
viene stabilito un nuovo collegamento.

Tuttavia, i meccanismi convenzionali del settore per il rilevamento delle modifiche e la
riconfigurazione dei nodi sono spesso troppo lenti e richiedono un uso intensivo dei dati per
mantenere prestazioni ottimali in scenari in tempo reale, ad esempio la mobilita ad alta velocita.

Per affrontare queste sfide, Fluidity implementa una soluzione di handoff rapido che fornisce una
rapida riconfigurazione dei percorsi con una latenza di appena un millisecondo.

Questo meccanismo attivo estende il piano di controllo esistente della rete, utilizzando una tecnica
di manipolazione specifica per le tabelle FIB MPLS del nodo.

Nello schema di fluidita, i nodi mobili stabiliscono pseudo fili con radio a terra al rilevamento
reciproco. Man mano che il veicolo si sposta lungo il binario, inizia il passaggio da un bordo pista
all'altro in base a vari parametri di fluidita.

In questo modo, i dispositivi client integrati mantengono i propri indirizzi IP durante tutto il
processo di mobilita e tutti i nodi sono integrati in una rete mesh single layer 2.

Configurazione della fluidita:

Topologia: Un access point IW9167 e una radio FM3500 che fungono da radio a terra o via terra.
Questi due operatori forniscono una copertura per i veicoli. Sono collegati alla rete principale
tramite cavi Ethernet. Allo stesso tempo, abbiamo tre veicoli. Un FM4200F, un FM3500 e infine un
IW9165E che funge da veicolo.

Configurazione della fluidita di layer 2 tramite GUI:

1. GENERAL SETTINGS (IMPOSTAZIONI GENERALI) > General Mode (Modalita generale):
IW9167 agisce come punto di ingresso/uscita per la rete CURWB, ed e per questo che
IW9167 deve essere configurato come punto di uscita mesh. Le altre radio, compresi i
veicoli, devono essere in modalita punto maglia.
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Cisco URWB IW9167EH Configurator
5.246.2.0 - MESH END MODE

GENERAL MODE

General Mode
Select MESH END mode i you are installing this Caes Catalyel IWO1ETE Heawy Duly Access Poinl ol the head

and and connasling thes wnit o 8 wired network (Lo, LAN)

() mesh point
Meode: o mesh end
D gateway

Radio-off: [ |

LAM Parameters.

Local IP:

Lacal Metmask:
Default Gateway:
Local Dns 1:

Local Dns 2:

10.122.136.20

255.2556.2556.192

10.122.136.1

Enable IPve: ||

Reset ]
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Save

2. GENERAL SETTINGS (IMPOSTAZIONI GENERALI) > Wireless Radio (Radio wireless):
Tutte le radio di terra e del veicolo devono condividere la stessa passphrase, la stessa
frequenza e la stessa larghezza di canale.
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LILTRA RELLABLE §5.246.2.0 - MESH EMD MODE
WIRELESS BACKHALL

I0TOD IW [ Offiine | WIRELESS RADIO
wmonror () Wireless Settings
FM-QUADRO “Shared Passphrase” i an alphanumaric sting or spocial characters sxcluding Tapaex] “[double apex] "[backtick)

§[dollar] m[equal] {backsiash] and whitespace {e.g. "mysecurecamnet”) that indenlifies your network. Il MUST be
the sama for all the Cisco URWE units belonging to the same nebwork

GENERAL SETTINGS
- general mode Shared Passphrase; fluidmesh

-wireless radio
Show passphrase:

= anténna alignment and stats
In order to establish a winsless connection betwesan Cisco URWE unils, they necd 1o be oparating on the same
HETWORK CONTROL frequancy

- advanced tools Radie 1 Settings
ADVANCED SETTINGS

- advanced radio settings Role: Fluidity Ao

- static routes

: W
- allowlist ! blocklist Prausiey (M) | g

- multicast Channel Width (MHz): 20 bl
- SNMp

- radius Radio 2 Seitings
- itp
- ethernet filter

Role: Disabled W

= |2tp configuration

- Fluidity

- misc settings
- gmart license
MANAGEMENT SETTINGS

=remobe access

- firmware upgrade

- status

= configuration sattings
- reset factory default

- reboot

- logout
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3. Impostazioni avanzate > Fluidita: Le radio a terra che forniscono copertura ai veicoli devono
essere configurate come INFRASTRUTTURE. Dall'altro lato, le radio del veicolo devono
essere configurate come veicolo.
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FLUIDITY

Fluldity Settings

The unit can operate in 3 modes: Infrastruchure. Infrastructure (wirsdess relay), Vehicle.

The unit must be 2ot as Infrastructure when il acls as the antry point of the infrastructure for the mobile vehicles
and it Is connected 1o 8 wired nebwork (backbena) which possibly Includes other Infrastructure nodes. The unit
rrust b sal s Infrastructune (wireless relay) ONLY when itis used as a wireless relay agent o other
Infrastructure units. In this operating mode. the unit MUST NOT be connecled to the wired network backbone as
owill i the wirelass connection o malay the data coming form the mobillie units.

T wnit must bo sot a3 Vehicle whisn i is mobile, Vishichs 10 must b gt ONLY when the unil is configured as
Vehice. Specifically, Vehicle |3 mus! ba a uniqué among all e mebile units installed on the same vehicle. Lt
nstallod on different vehiclos must use differant Viehicle 1Ds,

The Mehwork Type filed must be sel sccording to the genesal nebwvork archibechure. Choose Flal if tha mesh and
tha infrastructure nebworks balong o a single layer-2 broadcas! domain, Use Multiple Subnats if thay are
organized as diferent layer-3 rouling domains.

Unit Robe:  Infrastructure W

Metwork Type:  Flat W

Thee fedbowing advanced setlings allow 1o fine-tuns the performancs of the Sysbam depending on the spacic
erviroamenl. Plsase do nol aller this setlings unkess you hinsg noad the manuil firs! and you know whal you arg

doing.
The Hando!f Logic controls the algorithm used by a mabile radio 10 select this best Infrastructurs point to connect
10, In Mommal moda, the point providing ta strongest signal is selectad. In Load Batancing mode, the mobile
raddio prefers the point which provides the best balance bebween signal strength and ameurl of rafs carmied.

Handoff Logic:  Standard W

=
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4. Impostazioni avanzate > Impostazioni radio avanzate: Se si utilizza MIMO 2x2, selezionare

Cisco URWB IW9165E Configurator
9.86.194.36 - MESH POINT MODE

FLUIDITY
Fluidity Settings

Tha it can oparabe in 3 modes: Infrasiructue, Infrastrucisns (wirsless relay), Vishicla.

Thi unit must be set as Infrastinectune whon it acts as the ontry peint of the infrastructure for tha mobile vehicles
and i is connaslad 1o 8 wired network (backbona] whech possibly includes olhar Infrastruciund nooos. The wnit
maust be set as Infrastructune (wirsless rolay) ONLY when it is used as o wirchess relay agoent fo other
Infrasiructung unks. kn this operating moda, tha unit MUST NOT be connecied i the wired network backbone as
it will usa the wirsless connection to relay the data coming form the mobile units,

The unit must be sel as Viahscle when it is mobile. Vehicle 1D must be set ONLY whan the unil s configured as
ohicle, Specifically, Viehicle ID must be a unique among all the mobile wnits installed on the same vehicle. Unit
installed on different wehickes must use diffenent Vehicle IDs

The Metwork Type filed must be sef acconding 1o the general network architecture, Choose Flad if the mesh and
tha infrastructure networks balong o 8 single layer-2 broadcast domain, Use Multiple Subnels i they are
onganiped ot dffensnt layer-3 rouling domains,

Unit Role; Vehicla e
Automatic Vehicle 1D: % Enabile

Metwork Type: Flat W

Thea Taliowing advanced satfings allow o fine-tune the performance of the system depending on the specific
envionment, Ploase do nod aller this seltings unless you have read the manual first and you know whal you o

doing.
The Hando# Logic controls tha algosithm used by a mobile radio to selec! the best infrastrsctune point b connect

0. In Momal mede, the point providing the strongest signal is selected. In Load Balancing mode, the mobile
radio prafers th point which provides the best balancs betwoen signal sirength and amouwnt of trafic canmied

Handoff Logic:  Standard v

=l
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ab-antenna come numero dell'antenna.

« Per IW9167, se si utilizza MIMO 2x2 con interfaccia 1, collegarsi alle porte antenna 3 e 4. Se

si & configurati per l'interfaccia 2, utilizzare le porte antenna 5 e 6.
» Per I''W9165D, l'interfaccia 1 ha un'antenna incorporata. Se si collega un'antenna esterna,

utilizzare l'interfaccia 2.
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Cisco URWB IW9187EH Configurator
5,.246.2.0 - MESH END MODE

ADVANCED RADIO SETTINGS
Radiao 1

FluidMAX Management

Force the FluldMAX operating mode of this unit. If the operating mode i PrimanSecondary a FlusdMAK Clusier
10 can be sot. If the FluldMAX, Autoscan is enabled, the Soecondary units will scan the frequencies to associate
with the Primary with the same Cluster 1D, In this case, the frequancy seléction on the Secondanys will ba
digabiled.

Radio Mode: OFF

Max TX Power

Select tha max power bewel that the radio shall use 10 ansmil (power bvel 1 sets the highest transmit power),
The Cisco URWE TP (Transmil Power Conbrol) will automalically Selact the oplifum Iransmission power
according to the channel condition while not excesding the MAX TX Fower parameder. Node: in Europs TPG
automatically enabled

Select TX Max Power: 1 d

Antenna Configuration

Select radés 1 antenna gain and antenna numbae,

Select Antenna Gain: UNSELECTED W

Antenna number: ab-antenna W
Data Packet Encryption
Enabla AES 1o lC-'p’lH"lE'f all wireless traffic. This 'SE’HJI'IQ mizst ba the same on all the Cleco URWE wunits.
Enable AES: Disabled W

Maximum link length

Izt the Ienglh ol th HH"IQE’S-‘I limk in tha ned, or bal the gyatem salect an oplemal value.
Distance: 3
Unit: @ km ) Miles
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5. Finalizzazione della configurazione in corso: Dopo aver configurato tutte le impostazioni,

salvare la configurazione e applicare le modifiche. Una volta riavviati i punti di accesso (AP)

e riattivate le radio, € possibile controllare la RSSI dalla pagina Allineamento antenna e
monitorare la connettivita dal vivo dalla pagina FM-Quadro.
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Configurazione della fluidita di layer 2 tramite CLI:

Configurazione a terra:

ME_TRK_IW9167EH#configure modeconfig mode meshend



Note: Tracksides other than mesh end needs to be configured as “meshpoint”

ME_TRK_IW9167EH#configure ap address ipv4 static IP NETMASK GATEWAY DNS1 DNS2
ME_TRK_IW9167EH#configure dotllRadio 1 frequency 5180
ME_TRK_IW9167EH#configure dotllRadio 1 bandwidth 20

ME_TRK_IW9167EH#configure wireless passphrase URWB

ME_TRK_IW9167EH#configure dotllRadio 1 mode fluidity
ME_TRK_IW9167EH#configure fluidity id infrastructure

ME_TRK_IW9167EH#write

ME_TRK_IW9167EH#reload

Configurazione del veicolo:

MP_V_IW9165E#configure modeconfig mode meshpoint

MP_V _IW9165E#configure ap address ipv4 static IP NETMASK GATEWAY DNS1 DNS2
MP_V _IW9165E#configure dotllRadio 1 frequency 5180

MP_V _IW9165E#configure dotllRadio 1 bandwidth 20

MP_V _IW9165E#configure wireless passphrase URWB

MP_V _IW9165E#configure dotllRadio 1 mode fluidity

MP_V _IW9165E#configure fluidity id vehicle-auto

MP_V _IW9165E#write

MP_V _IW9165E#reload

Risoluzione dei problemi di fluidita:

Nelle applicazioni di mobilita/fluidita possono sorgere vari problemi, quali throughput inferiore al
previsto, connettivita intermittente, problemi di latenza e interferenze.

Problemi fisici con potenza del segnale:

 Assicurarsi che le antenne supportate da CURWB siano correttamente collegate alle radio
secondo le linee guida consigliate e orientate nella direzione corretta.

» Confermare che la copertura sovrapposta sia adeguata per tutta la traccia.

* Mantenere una linea di visibilita diretta per le radio.

Utilizzo Canale Elevato:

* Riduzione delle interferenze attraverso la pianificazione RF strategica.

+ Ultilizzate installazioni a piu frequenze con scansioni delle frequenze per un trasferimento
senza interruzioni, che richiedono due radio per veicolo.

 Assicurarsi che le radio siano posizionate a una distanza di almeno 10 piedi I'una dall'altra
alla stessa altezza e che mantengano una distanza di almeno 3 piedi tra le radio sullo stesso
palo per evitare interferenze da dispositivi vicini.

Problemi di throughput:



| problemi di throughput possono derivare da diversi fattori:

* Una forte forza del segnale & fondamentale per un throughput ottimale; segnali piu deboli
riducono i tassi di modulazione e la velocita di trasmissione. Mirare a una forza del segnale
compresa tra -45 dBm e -70 dBm.

 L'utilizzo intensivo dei canali puo inoltre causare una riduzione del throughput.

Problemi di latenza:

| problemi di latenza, in particolare nelle applicazioni sensibili, possono derivare da:

» Potenza del segnale inadeguata lungo il binario.

+ Interferenza che influisce sulle prestazioni della frequenza.

* Necessita di configurazioni QoS (Quality of Service) su radio e switch.

» Impostazioni di fluidita che richiedono verifica e messa a punto secondo le configurazioni
PLC.

Strumenti per la risoluzione dei problemi:

IW-Monitor & un valido strumento per il monitoraggio della fluidita della rete. In caso di guasto,
utilizzare i dati cronologici su RSSI, jitter, latenza, LER e PER per diagnosticare la root cause.



Informazioni su questa traduzione

Cisco ha tradotto questo documento utilizzando una combinazione di tecnologie automatiche
e umane per offrire ai nostri utenti in tutto il mondo contenuti di supporto nella propria lingua.
Si noti che anche la migliore traduzione automatica non sara mai accurata come quella fornita
da un traduttore professionista. Cisco Systems, Inc. non si assume alcuna responsabilita per
I&rsquo;accuratezza di queste traduzioni e consiglia di consultare sempre il documento
originale in inglese (disponibile al link fornito).



