Resolucion de problemas de multidifusion de RP
automatico en Nexus 9000 con NX-OS
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Introduccion

Este documento describe como funciona Auto-RP en Cisco Nexus 9000 con NX-OS y cémo
validar y solucionar problemas de funcionamiento multidifusion.

Prerequisites

Requirements

» Conocimientos basicos sobre IP Multicast

» Conocimiento basico de IGMP y modo disperso de PIM

» Experiencia con Cisco Nexus 9000 y NX-OS CLI

+ Comprensioén de los conceptos de routing unidifusion y RPF

Componentes Utilizados

» Switches de la serie Cisco Nexus 9000
Software Cisco NX-OS

* Modo disperso de PIM

RP estatico y RP automatico

La informacion que contiene este documento se cred a partir de los dispositivos en un ambiente
de laboratorio especifico. Todos los dispositivos que se utilizan en este documento se pusieron en
funcionamiento con una configuracion verificada (predeterminada). Si tiene una red en vivo,
asegurese de entender el posible impacto de cualquier comando.

Descripcion General de Multicast

La multidifusion es un modelo de comunicacién de uno a varios en el que un origen envia un
unico flujo de trafico a varios receptores interesados. En lugar de crear una copia independiente
para cada destino, la red replica el trafico sélo donde se bifurca la ruta de reenvio. Esto hace que



la multidifusion sea mas eficaz que las transmisiones de difusion o unidifusion repetida. En IPv4,
el trafico de multidifusion utiliza direcciones de destino del intervalo 224.0.0.0/4.

El modo disperso de PIM es el modelo de routing multidifusion compatible con los switches Cisco
Nexus que ejecutan NX-OS. Reenvia el trafico solo cuando el interés del receptor se ha
aprendido explicitamente. En un diseio de multidifusion de cualquier fuente, los receptores se
unen inicialmente a un arbol compartido hacia el punto de encuentro y los origenes se registran
con ese RP. Después de que el trafico comience a fluir, el router de ultimo salto puede moverse
del arbol compartido al arbol de trayectoria mas corta hacia el origen.

Es importante definir la terminologia utilizada en la multidifusién, ya que la resolucién de
problemas precisa depende de la comprensidon de como se representan los eventos del plano de
control, las entradas de enrutamiento y las decisiones de reenvio. La terminologia clara ayuda a
interpretar correctamente el resultado de los comandos, a distinguir entre el comportamiento del
arbol compartido y el del arbol de origen, y a identificar la funcién de cada componente de
multidifusion en el proceso de reenvio de extremo a extremo.

Término Definicion
D:Le(;c:jo: de Una direccion de destino IPv4 en el rango 224.0.0.0/4 utilizada para identificar
9 p. e un grupo multicast.
multidifusion

Direccion de la La direccion IP de unidifusion del remitente que transmite el trafico a un grupo
fuente de multidifusion.

Entrada de enrutamiento de multidifusion que define como se gestiona el

mroute trafico de multidifusién para una combinacion de grupo de origen o de grupo
de origen.

IE Interfaz entrante. La interfaz en la que se espera que llegue el trafico
multicast.

OIF Interfaz saliente. Interfaz utilizada para reenviar el trafico de multidifusion

hacia los receptores o los vecinos descendentes.

Lista de interfaces salientes. El conjunto de interfaces salientes asociadas con

PETROLEO una entrada de ruteo multicast.
Reenvio de Trayectoria Inversa. Una verificacion que verifica si el trafico

RPF multicast llegd a la interfaz correcta basada en la ruta unicast hacia el origen o
el RP.

MDT Arbol de distribucién de multidifusién. Arbol 16gico que transporta el trafico de
multidifusion desde el origen a todos los receptores.

RPT Arbol RP, también denominado arbol compartido. Conecta los receptores al
RP y esta representado por (*,G).

SPT Arbol de trayecto mas corto, también denominado arbol de origen. Conecta
los receptores directamente con la fuente y esta representado por (S,G).

EHR Router de primer salto. El router multicast se conecto directamente con el

origen y es responsable del registro de origen con el RP.

LHR Router de ultimo salto. El router multicast se conecta directamente a los




Término Definicién

receptores y es responsable de crear el estado multicast después de conocer
el interés del receptor a través de IGMP.

Punto de encuentro. Punto de reunién légico utilizado en ASM y en el modo

RP . ) .
disperso de PIM para conectar origenes y receptores inicialmente.

Multidifusion de cualquier fuente. Modelo de multidifusion en el que los

ASM . - . .
receptores se unen a un grupo sin especificar previamente el origen.

Es importante comprender las Direcciones Multicast Reservadas Bien Conocidas porque la
resolucion de problemas de multidifusion depende de identificar rapidamente qué protocolo de
control esta utilizando un grupo de destino determinado y qué funcion sirve el trafico en la red.
Estas direcciones ayudan a distinguir el funcionamiento normal del protocolo del comportamiento
anormal y facilitan la validacion de los intercambios IGMP, PIM y RP automatico. Para Auto-RP
especificamente, los grupos mas importantes a reconocer son 224.0.1.39 para RP-Announce y
224.0.1.40 para RP-Discovery, porque llevan la informacién que permite que los routers aprendan
las asignaciones RP dinamicas.

Direccion Multicast Propésito

224.0.0.1 Todos los hosts de la subred local

224.0.0.2 Todos los routers de la subred local

224.0.0.13 Todos los routers PIM

224.0.0.22 Mensajes IGMPv3

224.0.1.39 Mensajes Cisco RP-Announce utilizados por Auto-RP

224.0.1.40 Mensajes de deteccion de RP de Cisco utilizados por RP automatico

Funcionamiento de RP automatico en modo disperso de PIM
(flujo de trabajo del plano de control)

El RP automatico es un mecanismo de Cisco que se utiliza en el modo disperso de multidifusion
independiente de protocolo para detectar y distribuir dinamicamente la informacion del punto de
encuentro (RP) a través del dominio de multidifusion. Elimina la necesidad de una configuracién
RP estatica mediante el uso de mensajes de plano de control basados en multidifusion para
anunciar, seleccionar y aprender asignaciones RP a grupo. Sus componentes principales son RP
candidatos, que ofrecen servicios RP para rangos de grupos especificos, y agentes de mapeo,
que recopilan candidatos y deciden el RP activo por grupo.

El proceso comienza cuando cada RP candidato envia periddicamente mensajes RP-Announce a
224.0.1.39, incluyendo su direccion IP, prioridad e intervalos de grupos multicast soportados.
Estos mensajes se inundan en toda la red mediante el receptor de RP automatico en NX-OS, lo
que garantiza que todos los agentes de asignacion los reciban incluso antes de que la red
funcione completamente en modo disperso.

Los agentes de asignacion escuchan estos anuncios, crean una base de datos RP candidata y



realizan un proceso de seleccidén determinista por grupo (normalmente la prioridad mas alta y, a
continuacion, la direccidn IP mas alta). Una vez que se elige el mejor RP, el agente de mapeo
genera mensajes de deteccidn RP y los envia a 224.0.1.40, anunciando las asignaciones finales
RP a grupo a todos los routers del dominio.

Todos los routers PIM reciben los mensajes RP-Discovery e instalan las asignaciones en sus
tablas RP locales. Con esta informacion, los routers de ultimo salto (conectados a los receptores)
envian mensajes de unién a PIM hacia el RP seleccionado para crear el arbol compartido (RPT),
mientras que los routers de primer salto (conectados a las fuentes) encapsulan el trafico multicast
en los mensajes de registro PIM para informar al RP sobre las fuentes activas.

A medida que el trafico fluye a través del RP, los routers pueden opcionalmente pasar del arbol
compartido (RPT) a un arbol de trayectoria mas corta (SPT) mediante la senalizacion adicional de
unién/separacion de PIM directamente hacia el origen. A lo largo de este proceso, el RP
automatico actualiza continuamente las asignaciones a través de mensajes de control periddicos,
lo que garantiza la resistencia y la adaptacion automatica a los cambios de la topologia o del RP.

Auto-RP dynamically discovers and distributes RP-to-group AUTO-RP - STEP BY STEP

mappings using multicast control messages.

Candidate RPs
CRP1 CRP2 o RP-Announce (224.0.1.39)
10.1.1. 10.1.1.
—— RP-Announce (224.0.1.39) Priority 10 PliE::iiy 220 Candidate RPs advertise their presence

From Candidate RP to Mapping Agents

Group Range: and supported group ranges.
239.0.0.0/8
===p RP-Discovery (224.0.1.40) NX
From Mapping Agent to all PIM routers

> PIM Join/Prune € rP-Discovery (224.0.1.40)
From last=hop routers toward the RP o RP-Announce (224.0.1.39) Mapping Agent elects the best RP per
- i Candidate RPs periodically group and advertises the mapping to
—— Traffic Delivery send RP-Announce messages all routers.
Multicast traffic flow to 224.0.1.39 advertising
the group ranges they serve. Mapping Agent Process
(Al control messages use IP multicast) Mapping Agent © Recsives RP-An
eives RP-Announce messages
{MA) @ Builds candidate RP database 9 PIM Join/Prune
e RP-Discovery (224.0.1.40 @ E'_“" b"“_a? per group Last-hop routers join toward the RP
The Mapping Agent sends (1 " [highest priarity, then highest IP) to build the shared tree (RPT).
RP-Discovery messages to i e
2240140 with the elected 7 s,
RP-to-group mappings. T 1’ 4 { *. “\‘\
P Ya
¥ A
- o PIM Register
2;1;2{\']&!15 e PIM Join/Prune _L’ \j_" ‘j_ L o First-hog routers register sources
Last-hap routers send PIM Join nx () ‘}"l’x' "'"- NX =L ——— to the RP.

ressagis toward the RP to
build the shared tree (RPT).

PIM Register messages

PIM Routers to the RP to register

| J ; aet Vi SOUTCES.
9 Traffic Delivery

ST T AT \.\ Traffic: flows through the RP,

sig Routers may later switch to SPT
I b Liagll 4+—
Last-Hop Router Nx 9 Traffic Delivery E for aptimal delfvery.
(LHR) Multicast traffic flows through

the RP. Routers can later First-Hop Router Cowrca
switch to the shortest-path (FHR) 10.2.2.2
tree (SPT) toward the source

using PIM Jain/Prune.

Jit R

Rendezvous Paint (RP)
(Elected RP: 10.1.1.2)

Funcionamiento de RP automatico en modo disperso de PIM (flujo de trabajo del plano de control)

Limitaciones de RP automatico y limitaciones operativas



El RP automatico funciona solo con multidifusion IPv4 y no es compatible con IPv6 (PIMG6),
por lo que las implementaciones de IPv6 requieren un mecanismo de deteccion de RP
diferente.

El RP automatico no puede coexistir con el BSR dentro del mismo dominio PIM, porque sélo
se puede configurar un mecanismo de deteccion RP para evitar conflictos del plano de
control.

Los mensajes RP automaticos no se procesan ni reenvian de forma predeterminada en los
dispositivos NX-OS, por lo que se requiere una configuracion explicita para un
funcionamiento correcto.

La propagaciéon de los mensajes de control de RP automatico depende de la habilitacion del
receptor de RP automatico; de lo contrario, la informacién de mapeo RP no llega a todos los
routers.

El intervalo de anuncio RP tiene un umbral minimo de 15 segundos, que limita la rapidez
con la que se pueden anunciar las actualizaciones RP y afecta al tiempo de convergencia.
El filtrado automatico de mensajes RP a través de mapas de ruta puede afectar al
funcionamiento, ya que las politicas incorrectas pueden bloquear las asignaciones RP a
grupos.

El RP automatico esta desactivado de forma predeterminada en los contextos VRF, por lo
que debe estar activado explicitamente en las implementaciones de varios VRF.

El reenvio de multiples rutas basado en ECMP esta habilitado de forma predeterminada, lo
que permite que el trafico de multidifusion utilice rutas de igual coste para el equilibrio de
carga.

Se admite la autenticacion de vecino PIM mediante IPsec AH-MD5.

La deteccion de PIM no esta disponible.

Ventajas del uso de RP automatico

El RP automatico proporciona deteccion de RP dinamica y distribucién de asignacion de RP
centralizada para entornos de multidifusion de modo disperso de PIM. Elimina la necesidad de
una configuracion RP estatica en cada router de multidifusion, reduce la complejidad operativa y
mejora la escalabilidad de multidifusién. Auto-RP también soporta multiples RP-Candidatos,
habilitando la redundancia y failover RP automatico. Este mecanismo ayuda a mantener un
comportamiento de reenvio de multidifusién coherente, simplifica la expansion de la red y permite
que los routers de multidifusion aprendan automaticamente la informacién de RP en todo el
dominio.

Agente de mapeo RP automatico y proceso de seleccién RP

El proceso de seleccion en RP automatico es determinista y se basa principalmente en
direcciones IP. A diferencia de otros protocolos (como PIMv2 BSR), Auto-RP no utiliza un valor de



"prioridad" configurable; en su lugar, se basa en la jerarquia de direcciones IP para resolver
conflictos.

Seleccidn de agente de asignacion (MA)

En RP automatico, varios agentes de asignacion pueden coexistir dentro de la misma red para
obtener redundancia. No hay un proceso electoral formal donde uno se apaga y otro se enciende;
todos estan técnicamente activos. Sin embargo, los switches de la red deben decidir en qué
informacion confiar.

+ Criterio de seleccidn: Direccion IP mas alta.
» El proceso:

1. Todos los agentes de mapeo envian sus mensajes de RP-Discovery al grupo multicast
224.0.1.40.

2. Los switches cliente reciben estos mensajes.

3. Si un switch recibe mensajes de deteccion de dos agentes de asignacion diferentes
qgue contienen informacion conflictiva, el switch acepta la informacion del agente de
asignacion con la direccion IP de origen mas alta.

4. Comportamiento de Nexus: Un agente de mapeo con una direccién IP mas baja
normalmente ingresa en un estado "pasivo" o "de supresion" al detectar otro MA con
una direcciéon IP mas alta para evitar el trafico de control duplicado en la red.

Seleccion del punto de encuentro (RP)

Este proceso es realizado por el agente de mapeo después de escuchar todos los mensajes RP-
Announce (enviados al grupo 224.0.1.39) de los candidatos.

Cuando el agente de asignacion recibe varios candidatos para el mismo grupo de multidifusion,
aplica estas reglas en orden:

Regla A: Coincidencia de prefijo mas larga (mascara mas especifica)

Si los candidatos anuncian rangos superpuestos, el MA asigna el grupo al RP que anuncio el
rango mas pequefo (la mascara de subred mas larga).

* Ejempilo:
- El candidato A anuncia 224.0.0.0/4 (the (intervalo de multidifusion completo).
- El candidato B anuncia 224.10.20.0/24.
- Resultado: Para el grupo 224.10.20.5, el Candidato B gana porque su rango es mas
especifico.



Regla B: Direccion IP mas alta (desempate)

Si dos 0 mas candidatos anuncian exactamente el mismo rango de grupo, el agente de
asignacion debe elegir sélo uno.

+ Criterio: El candidato con la direccion IP mas alta gana.
* Ejemplo:
- Candidato 1: 10.2.0.1 para el rango 224.10.20.0/24.
- Candidato 2: 10.2.0.4 para el rango 224.10.20.0/24.
- Resultado: El agente de mapeo selecciona 10.2.0.4 como RP oficial para ese rango y
esto se anuncia en sus mensajes de deteccion.

Consideraciones sobre la capa 2: MAC de multidifusion y deteccion

Aunque el objetivo de este articulo es la multidifusion de capa 3 mediante PIM, el comportamiento
de la capa 2 desempefia un papel fundamental en la resolucién de problemas y el disefio general.
En la capa 2, los dispositivos se comunican mediante direcciones MAC, que son identificadores
de 48 bits asignados a interfaces de red, y el trafico de multidifusion requiere un esquema de
direcciones MAC especifico para diferenciarlo del trafico de unidifusion y difusién.

Las direcciones MAC de multidifusion IPv4 se derivan de las direcciones de grupo de multidifusion
de capa 3 mediante el prefijo reservado "01:00:5E". Sin embargo, solo 23 bits de la direccion IP
multicast se mapean en la direccion MAC, lo que crea un solapamiento 32:1, lo que significa que
hasta 32 grupos IP multicast diferentes pueden mapearse a la misma direccion MAC. Como
resultado, los hosts que escuchan una direccion MAC de multidifusién determinada pueden recibir
trafico para varios grupos de multidifusion, incluso si sélo estan interesados en uno. Por ejemplo,
224.1.1.1,225.1.1.1, 226.1.1.1, 227.1.1.1, 228.1.1.1 y mas.

Este solapamiento tiene implicaciones directas para la eficacia de la red y la resolucion de
problemas. Dado que las decisiones de reenvio de capa 2 basadas unicamente en direcciones
MAC no pueden distinguir entre grupos de multidifusion superpuestos, los switches pueden
entregar trafico innecesario a los hosts. Estos hosts deben depender de un filtrado de capa
superior (IP/IGMP) para descartar paquetes no deseados, lo que consume recursos de CPU y
bufer.

En Cisco Nexus NX-OS, esta limitacion se ve mitigada por el comportamiento de la deteccion de
IGMP. De forma predeterminada, la indagacion IGMP realiza busquedas basadas en IP en lugar
de reenviar s6lo MAC, lo que permite a los switches tomar decisiones de reenvio mas precisas
incluso cuando varios grupos de multidifusion comparten la misma direccion MAC. Esto mejora
significativamente la eficacia de la capa 2 y reduce la entrega de trafico innecesario.



Configuracion de RP automatica

Esta seccion proporciona una explicacion detallada de la configuracion Auto-RP, usando una
implementacion simple como referencia. En esta configuracion, una fuente de multidifusion se
conecta a dos switches Nexus a través de vPC para enviar trafico a un receptor. En este disefio,
tanto N9K-1 como N9K-2 funcionan simultaneamente como candidatos RP y agentes de
asignacion.

A

Precaucion: Los vecinos PIM no son compatibles con un canal de puerto vPC.

Multicast Traffic Flow — Group 224.10.20.10

{ VPC DOMAIN 1 }
NOK-CH3180YC-EX N9K-CO3180YC-EX
i (FHR-1) ; (N9K-1)

Eth1/1 Eth1/3

MULTICAST SOURCE
Group: 224.10.20.10

10.150.1.37/24 we |

T . MULTICAST RECEIVER |
{LHR) | Group: 224.10.20.10 |

Eth1/15 |
Ethi/17 |

wPC
peer-link
1

Eth1/49 | 192.168.2.37/24
Port-Channel 78 ! . e
| Eth1/4% 1
VLAN 1 Van) | | thi : VLAN 2
i Eth1/3 Ethl/a Bamsssssssssssess
NOK-CO3180YC-EX | N9K-C93180YC-EX
\ (FHR-2) ) (N9K-2)
o wPC Port-Channel 78 (VLAN 1) SUMMARY

Multicast Source Connectivity FHR (First Hop Router): + Multicast Group: 224.10.20.10

o Layer3 Links (VLAN 1) Defauh Gatewary for Sourca VLAN + Source: 10.150.1.37/24 (VLAN 1)

Inter-switch Connectivity MK (Spine/Aggregation): = Receiver; 192.168.2.37/24 (VLAN 2)
Multicast Routing Transit PC D i
—  Access Link (VLAN 2) . - . . omain: 1
Multicast Receiver Cannectivity Sl il oL « wPC Port-Channel: 78

Default Gateway for Receiver VILAN 2

Flujo de trafico multidifusion

Router de primer salto

La misma configuracion tiene FHR-2.

FHR-1# show running-config pim
feature pim
ip pim auto-rp forward listen

interface Vlanl
ip pim sparse-mode



interface Ethernetl/1
ip pim sparse-mode

interface Ethernetl/3
ip pim sparse-mode

Comando Objetivo/Descripcion
feature pim Habilita el proceso PIM (Protocol Independent Multicast) en el switch.

Habilita el receptor de RP automatico. Esto permite que el switch reciba y
reenvie mensajes de control de RP automatico (224.0.1.39 y 224.0.1.40)
incluso si aun no conoce la identidad del RP.

ip pim auto-rp
forward listen

Habilita el modo disperso de PIM en una interfaz especifica. En este modo, el
trafico multidifusidn solo se reenvia a los segmentos que lo han solicitado
explicitamente a través de los mensajes de union PIM.

ip pim sparse-
mode

Agente de asignacion y candidato RP

N9K-1# show running-config pim
feature pim

ip pim auto-rp rp-candidate loopbackO group-Tist 224.10.20.0/24 interval 15
ip pim auto-rp mapping-agent loopbackl

interface loopback0
ip pim sparse-mode

interface loopbackl
ip pim sparse-mode

interface Ethernetl/3
ip pim sparse-mode

interface Ethernetl/4
ip pim sparse-mode

interface Ethernetl/49
ip pim sparse-mode

Esta tabla proporciona un desglose técnico detallado de la configuracion de PIM para N9K-1. Esta
configuracion se replica en N9K-2. Ambos switches se configuran con un rol dual, que actua como
candidato de RP y agente de asignacion para el dominio de multidifusion.

Comando Explicacion técnica detallada

Activacion de funciones: Habilita globalmente el motor de
multidifusion independiente de protocolo (PIM) en el switch Nexus.
Funcion de candidato de RP: Configura este switch como
"voluntario" como el punto de encuentro (RP).

Fuente: Utiliza la direccién IP de loopback0

Alcance: Ofrece para manejar el rango de grupo multicast

feature pim

ip pim auto-rp rp-candidate
loopback0 group-list
224.10.20.0/24 interval 15




Comando Explicacion técnica detallada

224.10.20.0/24.

Intervalo: Envia mensajes "Anunciar" al agente de asignacion cada
15 segundos. El temporizador de espera es tres veces este valor.
Funcion de agente de asignacion: Configura el switch como el
"administrador" del proceso RP automatico.

ip pim auto-rp mapping- Funcion: Escucha a todos los candidatos RP, resuelve conflictos
agent loopback1 (usando la direccion IP mas alta como desempate) y transmite los
mensajes de "deteccion" al resto de la red para informarles quién es
el RP activo.
Interfaces logicas: PIM esta habilitado en estas interfaces porque
interface loopbackO / sirven como IP de origen para los roles de candidato RP y agente de
loopback1 asignacion. Deben ser accesibles a través de la tabla de ruteo

unicast desde todos los routers PIM.

Reenvio fisico: Habilita el modo disperso de PIM en los puertos
interface Ethernet1/3, 1/4, |[fisicos. Esto permite que el switch forme adyacencias de vecino PIM
1/49 con otros routers y reenvie el trafico multicast a través de estos links
especificos.

Modo operativo: Se aplica a todas las interfaces anteriores.
Garantiza que el trafico multidifusion solo se envie a los receptores
que lo han solicitado explicitamente a través de los mensajes de
incorporacion PIM, evitando asi la inundacién innecesaria de la red.

ip pim sparse-mode

Configuracion de routing para disponibilidad de IPv4

» En esta topologia, todos los switches Nexus participan en un unico proceso OSPF
denominado UNDERLAY, que funciona dentro del area 0 (0.0.0.0) para proporcionar una
disponibilidad de routing total a través de la red.

* En el LHR, OSPF se habilita en la VLAN 2, que sirve como el gateway para el receptor
multicast, y en las interfaces de link ascendente Ethernet1/49 y Ethernet1/50, ambas
configuradas como punto a punto. Esto garantiza una formacioén de adyacencia eficiente
hacia los switches ascendentes NOK sin elecciones DR/BDR.

* Lacapa FHR (FHR-1 y FHR-2) comparte una configuracién idéntica. OSPF esta habilitado
en la VLAN 1, que actua como el gateway para el origen de multidifusién, y en los enlaces
ascendentes enrutados (Ethernet1/1 y Ethernet1/3) hacia la capa de agregacién. Estos
enlaces también se configuran como punto a punto, lo que optimiza la convergencia vy el
comportamiento de adyacencia.

* De manera similar, N9K-1 y N9K-2 tienen configuraciones OSPF idénticas, con la adicion de
LoopbackO y el anuncio Loopback1 en OSPF.

- Estos loopbacks son criticos, ya que se utilizan mas adelante para los roles de
candidato RP PIM y agente de mapeo.
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N9K-1 — Configuracién OSPF

N9K-1(config)# show running-config ospf
feature ospf
router ospf UNDERLAY

router-id 10.2.0.1
interface loopback0

ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0
interface loopbackl

ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0
interface Ethernetl/3

ip ospf network point-to-point

ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0
interface Ethernetl/4

ip ospf network point-to-point

ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0
interface Ethernetl/49

ip ospf network point-to-point

ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

FHR-1 — Configuracion OSPF

MULTICAST RECEIVER

Group: 224.10.20.10

192.168.2.37/24
VLAN 2

-



FHR-1(config)# show running-config ospf
feature ospf

router ospf UNDERLAY

interface Vlanl
ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

interface Ethernetl/1
ip ospf network point-to-point
ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

interface Ethernetl/3
ip ospf network point-to-point
ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

LHR — Configuracion OSPF

LHR(config)# show running-config ospf
feature ospf

router ospf UNDERLAY

interface Vlan2
ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

interface Ethernetl/49
ip ospf network point-to-point
ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

interface Ethernetl/50
ip ospf network point-to-point
ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0

Verificacion del estado operativo y resolucion de problemas de

RP automatico

Paso 1: Verificar el alcance IP basico (validacion de la capa de unidifusion)

Antes de analizar el comportamiento de multidifusion, es fundamental validar que la capa
subyacente de unidifusion (area OSPF 0) esté completamente operativa. Los protocolos del plano
de control de multidifusién, como PIM y RP automatico, dependen de la disponibilidad de

unidifusion para funcionar correctamente.



El primer paso de validacidon es confirmar que el origen y el receptor (o sus gateways de capa 3
mas cercanos: FHR y LHR).

Desde la topologia:

* FHR-1/FHR-2 - Mas cercano a la fuente de multidifusion (10.150.1.37 - VLAN 1)

* LHR - Proximo al receptor de multidifusion (192.168.2.37 - VLAN 2)

Enfoque de validacion

1. Realice pruebas de accesibilidad ICMP entre:

* FHR « LHR
* FHR < Subred del receptor (gateway VLAN 2)
* LHR « Subred de origen (gateway VLAN 1)
2. Valide el origen y la disponibilidad del receptor en la tabla de ruteo. En el caso de

implementaciones vPC, garantice la uniformidad entre los dos switches Nexus. Observe que el
receptor tiene una trayectoria ECMP, mientras que el origen es alcanzable a través de la Capa 2.

FHR-1: ruta al origen

FHR-1# show ip route 10.150.1.37

10.150.1.37/32, ubest/mbest: 1/0, attached
*via 10.150.1.37, Vlanl, [250/0], 06:57:19, am

FHR-1: ruta al receptor

FHR-1# show ip route 192.168.2.37
192.168.2.0/24, ubest/mbest: 2/0

*via 10.4.0.6, Ethl/3, [110/45], 04:11:08, ospf-UNDERLAY, 1intra
*via 10.4.0.10, Ethl/1, [110/45], 04:11:08, ospf-UNDERLAY, qintra

FHR-2 — Ruta al origen



FHR-2# show ip route 10.150.1.37

10.150.1.37/32, ubest/mbest: 1/0, attached
*via 10.150.1.37, Vlanl, [250/0], 07:03:45, am

FHR-2 — Ruta al receptor

FHR-2# show 1ip route 192.168.2.37

192.168.2.0/24, ubest/mbest: 2/0
*via 10.4.0.13, Ethl/3, [110/45], 04:16:16, ospf-UNDERLAY, intra
*via 10.4.0.18, Ethl/4, [110/45], 04:16:16, ospf-UNDERLAY, intra

LHR — Ruta al origen

LHR(config)# show ip route 10.150.1.37

10.150.1.0/24, ubest/mbest: 2/0
*via 10.4.0.22, Eth1/49, [110/45], 04:14:52, ospf-UNDERLAY, intra
*via 10.4.0.26, Ethl1/50, [110/45], 04:14:52, ospf-UNDERLAY, intra

LHR — Ruta al receptor

LHR(config)# show ip route 192.168.2.37

192.168.2.37/32, ubest/mbest: 1/0, attached
*via 192.168.2.37, Vlan2, [250/0], 06:47:21, am

Consideraciones importantes

 El fallo de esta prueba indica claramente un problema subyacente.

+ La multidifusidon no puede funcionar correctamente sin disponibilidad de unidifusion, ya que:
Los vecinos PIM dependen del routing unidifusion
Las direcciones RP (loopback) deben ser accesibles
Las verificaciones de RPF (Reverse Path Forwarding) dependen de la tabla de ruteo

» Un ping exitoso no garantiza que la multidifusion pueda funcionar, porque:



- Se puede permitir ICMP mientras la multidifusion esta bloqueada

- PIM o RP automatico pueden seguir estando mal configurados

Je

Consejo: Antes de analizar el RP automatico, las adyacencias de PIM o la seleccion de RP,
asegurese siempre de que el dominio de routing subyacente sea estable, coherente y totalmente
accesible de extremo a extremo.

Paso 2: Identificacion de funciones de multidifusion y topologia de extremo a
extremo

El siguiente paso consiste en identificar claramente la funcion de cada dispositivo implicado en el
reenvio del trafico de multidifusion. Este es un paso obligatorio, ya que la resolucion de problemas
de multidifusién depende completamente de la comprension del flujo de trafico y del
comportamiento esperado en toda la topologia.

Como minimo, deben identificarse estos elementos:

- Fuente de multidifusion (S): 10.150.1.37 (VLAN 1)

* Grupo de multidifusion (G): 224.10.20.10

Receptor: 192.168.2.37 (VLAN 2)

Router de primer salto (FHR): FHR-1 / FHR-2 (mas cercano a la fuente)

* Router de ultimo salto (LHR): LHR (mas cercano al receptor)

Ademas, es necesario identificar las funciones del plano de control:

+ Candidatos RP: N9K-1 y N9K-2 (LoopbackO)

+ Asignacion de agentes: N9K-1 y N9K-2 (bucle invertido 1)

Reconocimiento de topologia y plano de control

Es obligatorio contar con una topologia de red detallada para continuar con cualquier solucién de
problemas de multidifusion. Esto incluye:

» Conectividad fisica (interfaces utilizadas entre dispositivos)



» Topologia légica (VLAN, enlaces enrutados, relaciones vPC)

Protocolo de routing en uso (area OSPF 0 en este disefo)

Limites de dominio de routing (IGP unico frente a protocolos mixtos como OSPF, EIGRP o
BGP)

Interfaces de loopback utilizadas para RP y funciones de agente de asignacion

Interfaces habilitadas para PIM y relaciones de vecinos
Lo que debe entenderse claramente

» La ruta exacta desde el origen - FHR - RP - LHR - Receptor
» Qué dispositivos son responsables de:

- Envio del registro PIM (FHR)

- Arboles de construccién (*,G) o (S,G) (LHR)

- Informacién de RP de publicidad (agente de asignacién)
+ Como el routing (OSPF) garantiza la disponibilidad para:

- Subred de origen

- Subred del receptor

- direcciones de loopback RP

- Mapping Agent Loopback Addresses

A

Precaucion: La resolucion de problemas de multidifusion sin una topologia clara equivale a una
depuracion sin visibilidad, ya que da lugar a suposiciones incorrectas y a diagndsticos erréneos.

Paso 3: Validar configuracion de RP automatica basada en la funcién del
dispositivo

El siguiente paso es verificar que Auto-RP esté correctamente configurado en cada dispositivo de
acuerdo con su funcién en la topologia multicast. Esto incluye confirmar que:

» Los candidatos RP (N9K-1 / N9K-2) estan correctamente configurados para anunciar su
LoopbackO como RP para el rango de grupos multicast.



* Los agentes de asignacion (N9K-1 / N9K-2) se configuran para recopilar mensajes RP-
Announce y generar mensajes RP-Discovery mediante Loopback1.

* FHR y LHR tienen habilitado el modo disperso de PIM en todas las interfaces relevantes

para participar en el RP automatico y recibir mapeos RP.

Es esencial asegurarse de que todas las interfaces requeridas (incluidos los loopbacks y los links
enrutados) estén habilitadas para el modo disperso de PIM y que no falten configuraciones que
impidan el intercambio de mensajes RP-Announce (224.0.1.39) y RP-Discovery (224.0.1.40).

S

Nota: N9K-1 y N9K-2 se configuran como RP-Candidatos y Agentes de asignacion dentro del
dominio de multidifusion.

VAN

Precaucion: Cualquier configuracion de RP automatico que falte o sea incoherente puede impedir
que los routers aprendan el RP, lo que provoca que el trafico multicast no se reenvie
correctamente.

Paso 4: Validar el funcionamiento de todos los candidatos RP y todos los agentes
de asignacion

Paso 4.1 Verificacion de las Adyacencias del Vecino PIM

El primer paso de validacién es confirmar que todos los vecinos PIM esperados se establecen
correctamente en la topologia de multidifusion.

N9K-1: Verificar vecinos PIM

N9K-1# show ip pim neighbor

PIM Neighbor Status for VRF "default"

Neighbor Interface Uptime Expires DR Bidir- BFD ECMP Redirect
Priority Capable State Capable

10.4.0.5 Ethernetl/3 23:19:45 00:01:20 1 yes n/a no

10.4.0.14 Ethernetl/4 23:19:45 00:01:38 1 yes n/a no

10.4.0.21 Ethernetl/49 23:19:45 00:01:38 1 yes n/a no

N9K-2: Verificar vecinos PIM



N9K-2# show ip pim neighbor

PIM Neighbor Status for VRF "default"

Neighbor Interface Uptime Expires DR Bidir- BFD ECMP Redirect
Priority Capable State Capable

10.4.0.9 Ethernetl/3 23:21:18 00:01:29 1 yes n/a no

10.4.0.17 Ethernetl/4 23:21:18 00:01:23 1 yes n/a no

10.4.0.25 Ethernetl/49 23:21:18 00:01:44 1 yes n/a no

Puntos de validacion

 Verifique que todos los vecinos esperados aparezcan en cada interfaz ruteada.

+ Verifique que el tiempo de actividad del vecino sea estable y aumente continuamente.
» Compruebe que el temporizador Vence se actualiza periddicamente.

 Verifique que no se produzca ninguna inestabilidad de adyacencia inesperada.
 Verifique que la eleccidn del router designado (DR) sea correcta.

 Verifique que las interfaces multicast formen adyacencias PIM exitosamente.

En esta topologia:

* NOK-1 establece tres vecinos PIM.

* NOK-2 también establece tres vecinos PIM.

» Todas las adyacencias permanecen estables durante mas de 23 horas, lo que indica un
funcionamiento estable del plano de control de multidifusion.

Paso 4.2 Verificacion de las Interfaces Habilitadas para PIM

El siguiente paso es confirmar que todas las interfaces que participan en el RP automatico estan
habilitadas para PIM.

Esta validacion es especialmente importante para:

» Loopbacks de candidatos a RP
+ Asignacion de loopbacks del agente

N9K-1 — Verificar interfaces PIM

N9K-1# show ip pim interface brief

PIM Interface Status for VRF "default"
Interface IP Address PIM DR Address Neighbor Border



Count Interface

Ethernetl/3 10.4.0.6 10.4.0.6 1 no
Ethernetl/4 10.4.0.13 10.4.0.14 1 no
Ethernetl/49 10.4.0.22 10.4.0.22 1 no
Toopback0 10.2.0.1 10.2.0.1 0 no
Toopbackl 10.2.1.5 10.2.1.5 0 no
N9K-2: Verificar interfaces PIM
N9K-2# show ip pim interface brief
PIM Interface Status for VRF "default"
Interface IP Address PIM DR Address Neighbor Border
Count Interface
Ethernetl/3 10.4.0.10 10.4.0.10 1 no
Ethernetl/4 10.4.0.18 10.4.0.18 1 no
Ethernetl/49 10.4.0.26 10.4.0.26 1 no
Toopback0 10.2.0.4 10.2.0.4 0 no
Toopbackl 10.2.1.4 10.2.1.4 0 no

Puntos de validacion:

Verifique que todas las interfaces multicast ruteadas aparezcan en la salida.
 Verifique que los loopbacks RP-Candidate estén habilitados para PIM.

Verifique que los loopbacks del agente de mapeo estén habilitados para PIM.
Verifique que los conteos de vecinos sean correctos en las interfaces de transito.

» Verifique que las interfaces de loopback muestren correctamente Neighbor Count = 0.

Asignacion de funcion de bucle invertido:

Dispositivo Funcién Loopback
NIK-1 RP-Candidato 10.2.01
NIK-1 Agente de asignacion 10.2.1.5
NOK-2 RP-Candidato 10.2.0.4
N9K-2 Agente de asignacion 10.2.1.4

Los loopbacks aparecen correctamente como interfaces PIM activas aunque no formen vecinos
PIM. Se espera este comportamiento porque las interfaces de loopback no establecen
adyacencias multicast directamente.

La presencia de estos loopbacks confirma que:

* PIM puede originar mensajes de control Auto-RP correctamente.
* Los anuncios RP se pueden originar correctamente.



+ La funcionalidad del agente de asignacién puede funcionar correctamente.

Paso 4.3 Analizar show ip pim rp

Este comando valida:

deteccion RP

* Anuncios de RP automatico

+ Operacion de asignacion de agente
+ Asignaciones de grupo a RP

N9K-1 — Informacion de RP

N9K-1# show ip pim rp

PIM RP Status Information for VRF "default"

BSR disabled

Auto-RP RPA: 10.2.1.5%, next Discovery message in: 00:00:39
BSR RP Candidate policy: None

BSR RP policy: None

Auto-RP Announce policy: None

Auto-RP Discovery policy: None

RP: 10.2.0.1*, (0),

uptime: 22:18:44 priority: 255,
RP-source: 10.2.0.1 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:00:37 (A)

RP: 10.2.0.4, (0),

uptime: 23:00:32 priority: 255,
RP-source: 10.2.0.4 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:00:44 (A)

Explicacion linea por linea

BSR deshabilitado

BSR disabled

Esto confirma que:



* No se utiliza el router de arranque (BSR).
» El dominio multicast depende exclusivamente de Auto-RP.

Se espera este comportamiento en esta topologia.

RPA de RP automatico: 10.2.1.5*

Auto-RP RPA: 10.2.1.5%

* 10.2.1.5 corresponde a loopback1 en N9K-1.
» El *indica que el switch local en si es el agente de mapeo activo.

Esto significa:

* N9K-1 origina mensajes de RP-Discovery.
» N9K-1 recopila los anuncios RP de los candidatos RP.
* N9K-1 distribuye la informacion de asignacion de RP al dominio de multidifusion.

Siguiente mensaje de descubrimiento en

next Discovery message in: 00:00:39

» Compruebe que el temporizador se actualiza continuamente.
» Verifique que los mensajes de deteccidn se envien periodicamente.

Si este temporizador se congela o caduca inesperadamente, los anuncios de RP automatico no
se pueden propagar correctamente.

Campos de politicas

BSR RP Candidate policy: None
BSR RP policy: None
Auto-RP Announce policy: None



Auto-RP Discovery policy: None

* No se aplican politicas de filtrado.
+ Se aceptan todos los anuncios de RP y los anuncios de Discovery.

Primera entrada RP

RP: 10.2.0.1*, (0),

 Direccion RP =10.2.0.1
» El *indica que este RP es local para N9K-1.
* 10.2.0.1 corresponde a loopback0O en N9K-1.

Esto confirma que N9K-1 esta configurado como RP-Candidate.

Tiempo de actividad y prioridad

uptime: 22:18:44 priority: 255,

» El tiempo de actividad estable indica una operacion de anuncio RP estable.
 La prioridad 255 es la prioridad mas alta predeterminada.

Origen RP

RP-source: 10.2.0.1 (A),

» El anuncio RP se origin6 directamente desde el RP mismo.
* (A) indica informacion aprendida de RP automatico.



Intervalo de grupo

224.10.20.0/24

« Compruebe que se ha anunciado el intervalo de multidifusion correcto.
 Verifique que el rango del grupo coincida con la configuracion.

Segunda entrada RP

RP: 10.2.0.4, (0),

» Existe otro RP en la topologia.
* 10.2.0.4 corresponde a loopback0 en N9K-2.
* No * aparece porque este RP esta remoto desde N9K-1.

N9K-2 — Informacion de RP

N9K-2# show ip pim rp

PIM RP Status Information for VRF "default"
BSR disabled
Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 22:19:10, expires: 00:02:28

RP: 10.2.0.4%, (0),

uptime: 23:14:14 priority: 255,
RP-source: 10.2.1.5 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:02:28 (A)

Diferencias clave en N9K-2

Auto-RP RPA: 10.2.1.5



* No * aparece porque N9K-2 no es el agente de asignacion.
* N9K-2 aprende la informacién del agente de asignacion de forma remota desde N9K-1.

Importante diferencia de RP

RP-source: 10.2.1.5 (A),

* N9K-2 aprende la informacién RP del agente de asignacion.
* El agente de mapeo es 10.2.1.5.

Esto confirma que:

* Los mensajes de deteccion automatica de RP funcionan correctamente.
* Los anuncios del agente de asignacion se propagan correctamente a través del dominio de
multidifusion.

Paso 4.4 Validacion del Proceso de Eleccion Auto-RP y Seleccion RP

El RP automatico utiliza dos funciones de plano de control de multidifusién diferentes:

+ RP-Candidato
» Agente de asignacién

Comprender como interactuan estas funciones es critico cuando se valida la operacion de
multidifusion en un entorno de modo disperso de PIM.

En esta topologia:

* N9K-1y N9K-2 funcionan como RP-Candidatos.
* N9K-1 funciona como el agente de asignacion activo.



Operacion RP-Candidate

Un RP-Candidate se anuncia como un punto de encuentro valido para uno o mas rangos de
grupos multicast.

Cada RP-Candidate envia periédicamente mensajes de Anuncio Auto-RP a:

» 224.0.1.39 — Grupo de anuncios de RP automatico

Estos anuncios contienen:

+ direccion RP
Intervalo de grupo
Prioridad

» Tiempo en espera

En esta topologia:

* 10.2.0.1 en N9K-1 se anuncia como RP.
* 10.2.0.4 en N9K-2 se anuncia como RP.

N9K-1 — Informacion de RP-Candidate

N9K-1# show 1ip pim rp
<snip>
RP: 10.2.0.1*, (0),
uptime: 23:11:22 priority: 255,
RP-source: 10.2.0.1 (A),
group ranges:
224.10.20.0/24 , expires: 00:00:38 (A)

RP: 10.2.0.4, (0),

uptime: 23:53:09 priority: 255,
RP-source: 10.2.0.4 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:00:43 (A)



N9K-2 — Informacion de RP-Candidate

NI9K-2# show 1ip pim rp
<snip>
RP: 10.2.0.4*, (0),
uptime: 1d0Oh priority: 255,
RP-source: 10.2.1.5 (A),
group ranges:
224.10.20.0/24 , expires: 00:02:52 (A)

Ambos dispositivos anuncian el mismo rango de grupos multicast:

+ 224.10.20.0/24

Ambos RP-Candidatos también utilizan:

* Prioridad 255

Esto es importante porque el RP automatico utiliza la prioridad y la direccion RP durante la
seleccion del RP.

Identificacion del agente de asignacion activo

El agente de asignacion selecciona el RP activo para un grupo de multidifusion que comienza con
esta légica:

1. La prioridad RP mas alta gana.
2. Si las prioridades son iguales, la direccion IP de RP mas alta gana.

En esta topologia:

* N9K-1 RP address = 10.2.0.1
* N9K-2 RP address = 10.2.0.4
* Ambos candidatos RP utilizan la prioridad 255

Debido a que ambos RP-Candidatos tienen la misma prioridad:

» La direccidon IP de RP mas alta se convierte en el RP seleccionado.



Por lo tanto:
* 10.2.0.4 se convierte en el RP activo para 224.10.20.0/24.
Validacion de RP seleccionada

N9K-2: RP seleccionado

NI9K-2# show 1ip pim rp
<snip>
RP: 10.2.0.4*, (0),
uptime: 23:14:14 priority: 255,
RP-source: 10.2.1.5 (A),
group ranges:
224.10.20.0/24

Por qué N9K-1 aun muestra ambas entradas RP

En N9K-1:

N9K-1# show ip pim rp
<snip>

RP: 10.2.0.1*, (0),
RP: 10.2.0.4, (0),

Se espera este comportamiento porque:

* N9K-1 actua como agente de asignacion.

» El agente de asignacion mantiene la visibilidad de todos los candidatos RP.

» El resultado muestra todos los anuncios RP aprendidos antes de que se distribuya la
seleccion RP final.

VAN

Precaucion: En el Agente de mapeo, deben aparecer todos los RP-Candidatos dentro del mismo
dominio multicast. Si falta algun RP-Candidate, verifique la disponibilidad enviando un ping a la



direccién IP RP-Candidate originada en la direccién IP del agente de mapeo, normalmente una
interfaz de loopback.

Paso 5: Verificar disponibilidad para RP-Candidatos y agentes de mapeo

Todos los routers multicast que participan en el dominio de modo disperso de PIM deben
mantener una disponibilidad IP estable para:

* Todos los candidatos a RP
* Todos los agentes de asignacion

Esta validacion es critica porque el modo disperso de PIM depende del ruteo unicast para:

Alcance el punto de encuentro (RP)

Crear el arbol de multidifusion compartido (RPT)

» Entregar mensajes de registro PIM desde el router de primer salto (FHR)
+ Recibir anuncios de deteccion de RP automatica

» Realizar validacion de Reverse Path Forwarding (RPF)

Si falla la disponibilidad hacia RP o el agente de mapeo:

» Los origenes de multidifusién pueden no registrarse correctamente.

* Los receptores pueden no unirse a los grupos de multidifusion.

* Los anuncios de RP automatico no se pudieron propagar correctamente.

» Pueden ocurrir fallas RPF.

» El reenvio del trafico de multidifusion puede volverse inestable o intermitente.

Verificar Entradas De Ruteo Estables

La tabla de ruteo debe contener rutas de unidifusion estables hacia:

» Todos los loopbacks RP
» Todos los loopbacks del agente de asignacion
» Todas las interfaces de transito multidifusion

Las rutas deben permanecer continuamente instaladas sin inestabilidad de ruta ni eventos de
reconvergencia excesivos.



Controle lo siguiente:

» Correccion de la seleccidn del siguiente salto

* Interfaz saliente correcta

« Tiempo de actividad estable de la ruta

» Origen de protocolo de ruteo esperado

 Alcance uniforme de unidifusion en el dominio de multidifusion

FHR-1: ruta al candidato RP 10.2.0.1

FHR-1# show ip route 10.2.0.1

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**%' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.0.1/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.6, Ethl/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, 1intra

FHR-1: ruta al candidato RP 10.2.0.4

FHR-1# show ip route 10.2.0.4

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**%' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>"' in via output denotes VRF <string>

10.2.0.4/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.10, Ethl/1, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

FHR-1: ruta al agente de asignacion 10.2.1.5

FHR-1# show ip route 10.2.1.5

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'#**%' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>



10.2.1.5/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.6, Ethl/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

FHR-1: ruta al agente de asignacion 10.2.1.4

FHR-1# show ip route 10.2.1.4

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.1.4/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.10, Ethl/1, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, 1intra

FHR-2: ruta al candidato RP 10.2.0.1

FHR-2# show ip route 10.2.0.1

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

**! denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.0.1/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.13, Ethl/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

FHR-2: ruta al candidato RP 10.2.0.4

FHR-2# show ip route 10.2.0.4

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**%' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.0.4/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.18, Ethl/4, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

FHR-2: Ruta al agente de asignacion 10.2.1.5



FHR-2# show ip route 10.2.1.5

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'*%!' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>"' in via output denotes VRF <string>

10.2.1.5/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.13, Ethl/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

FHR-2: Ruta al agente de asignacion 10.2.1.4

FHR-2# show ip route 10.2.1.4

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.1.4/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.18, Ethl/4, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, 1intra

LHR — Route to RP-Candidate 10.2.0.1

LHR# show ip route 10.2.0.1

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

**! denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.0.1/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.22, Eth1l/49, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

LHR — Route to RP-Candidate 10.2.0.4

LHR# show ip route 10.2.0.4

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**%' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.0.4/32, ubest/mbest: 1/0



*via 10.4.0.26, Ethl/50, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

LHR — Ruta al agente de asignacion 10.2.1.5

LHR# show ip route 10.2.1.5

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'*%' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.1.5/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.22, Eth1/49, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

LHR — Ruta al agente de asignacion 10.2.1.4

LHR# show ip route 10.2.1.4

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>

10.2.1.4/32, ubest/mbest: 1/0
*via 10.4.0.26, Ethl/50, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra

Verificacidn de la Disponibilidad de Ping desde las Interfaces PIM

Después de validar la tabla de ruteo, verifique la disponibilidad de IP de extremo a extremo hacia:

» Todos los candidatos a RP
» Todos los agentes de asignacion

El ping debe originarse en:

* Interfaces con PIM
* Interfaces de loopback que participan en el ruteo multicast

Esta validacion es importante porque los routers multicast utilizan estas direcciones de origen



durante:

establecimiento de vecino PIM
Calculos de RPF

PIM Register Encapsulation

« Comunicacion RP automatica

Jo

Consejo: Si se utilizan interfaces no numeradas, donde varias interfaces de Capa 3 comparten la
misma direccién IP desde una interfaz de loopback, la verificacién de la accesibilidad se simplifica
porque una unica direccion IP de origen se puede utilizar de manera consistente.

Resumen de validacion de ping

Dispositivo|lP de origen|Destino Funcién Resultado
FHR-1 10.4.0.5 10.2.0.1|RP-Candidato Satisfactorio
FHR-1 10.4.0.5 10.2.0.4|RP-Candidato Satisfactorio

FHR-1 10.4.0.5 10.2.1.5|Agente de asignacion|Satisfactorio
FHR-1 10.4.0.5 10.2.1.4|Agente de asignacion|Satisfactorio
FHR-2 10.4.0.9 10.2.0.1|RP-Candidato Satisfactorio
FHR-2 10.4.0.9 10.2.0.4|RP-Candidato Satisfactorio
FHR-2 10.4.0.9 10.2.1.5|Agente de asignacion|Satisfactorio
FHR-2 10.4.0.9 10.2.1.4|Agente de asignacion|Satisfactorio

LHR 10.4.0.5 10.2.0.1|RP-Candidato Satisfactorio
LHR 10.4.0.5 10.2.0.4|RP-Candidato Satisfactorio
LHR 10.4.0.5 10.2.1.5|Agente de asignacion|Satisfactorio
LHR 10.4.0.5 10.2.1.4|Agente de asignacion|Satisfactorio

Verificar el estado operativo y el reenvio de trafico multidifusion
en FHR y LHR

El siguiente paso de validacion consiste en comprobar que:

FHR y LHR aprendieron el RP esperado con éxito.

La tabla de ruteo multicast contiene los estados multicast esperados.

El plano de control de multidifusion funciona correctamente antes de que comience la
transmision del trafico de multidifusion.

El modo disperso de PIM genera el estado de arbol compartido esperado.




Paso 1 Verifique el aprendizaje RP en el FHR y el LHR

Antes de validar el estado de reenvio de multidifusion, compruebe que todos los enrutadores de
multidifusion han aprendido el RP esperado para el grupo de multidifusion en la validacion.

Este paso es fundamental porque:

* EI FHR debe saber dénde enviar los mensajes del registro PIM.
» ElI LHR debe saber qué RP debe utilizar al construir el arbol compartido.
» El dominio de multidifusion debe mantener una asignacion RP coherente.

En esta topologia:

» EI RP seleccionado es 10.2.0.4.
» El agente de mapeo es 10.2.1.5.
+ El rango del grupo multicast es 224.10.20.0/24.

FHR-1: Verificar RP Aprendido

FHR-1# show ip pim rp

PIM RP Status Information for VRF "default"

BSR disabled

Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 1d02h, expires: 00:02:30
BSR RP Candidate policy: None

BSR RP policy: None

Auto-RP Announce policy: None

Auto-RP Discovery policy: None

RP: 10.2.0.4, (0),

uptime: 1d03h  priority: 255,
RP-source: 10.2.1.5 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:02:30 (A)

FHR-2: Verificar RP Aprendido

FHR-2# show 1ip pim rp

PIM RP Status Information for VRF "default"
BSR disabled



Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 1d02h, expires: 00:02:15
BSR RP Candidate policy: None

BSR RP policy: None

Auto-RP Announce policy: None

Auto-RP Discovery policy: None

RP: 10.2.0.4, (0),

uptime: 1d03h priority: 255,
RP-source: 10.2.1.5 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:02:15 (A)

LHR — Verificar RP Aprendido

LHR# show ip pim rp

PIM RP Status Information for VRF "default"

BSR disabled

Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 1d02h, expires: 00:02:07
BSR RP Candidate policy: None

BSR RP policy: None

Auto-RP Announce policy: None

Auto-RP Discovery policy: None

RP: 10.2.0.4, (0),

uptime: 1d03h priority: 255,
RP-source: 10.2.1.5 (A),

group ranges:

224.10.20.0/24 , expires: 00:02:07 (A)

Analisis de aprendizaje de RP

Los resultados confirman que:

» Todos los routers multicast aprendieron el mismo RP de manera consistente.
» El RP seleccionado es 10.2.0.4.

* El mapeo RP se aprendio a través de RP automatico.

» El agente de mapeo que distribuye la informacion RP es 10.2.1.5.

» La asignacion RP permanece estable durante mas de un dia.

» Los temporizadores de vencimiento de deteccidn se actualizan correctamente.

Se espera este comportamiento porque:

* 10.2.0.4 fue seleccionado como RP activo durante el proceso de eleccién de RP automatico.
* 10.2.1.5 funciona como el agente de mapeo.
» Todos los routers de multidifusidon reciben correctamente los anuncios de deteccion



automatica de RP.

En esta etapa, el plano de control de multidifusién funciona correctamente y todos los routers
tienen una asignacion RP coherente para 224.10.20.0/24

Paso 2 Verifique el Estado del Ruteo Multicast Antes del Trafico Multicast Activo

El siguiente paso es validar la tabla de ruteo multicast antes de que comience la transmisién del
trafico multicast.

En esta situacion:

 El receptor de multidifusion ya se uni6 al grupo de multidifusion.
* Todavia no fluye ningun trafico de origen de multidifusion activo.

Este estado es importante porque valida:

» operacion de pertenencia IGMP

* creacion de arbol compartido PIM
Estado de multidifusion inicial (*,G)

» Propagacion de intereses del receptor

FHR-1: Tabla de Ruteo Multicast

FHR-1# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 23:07:34, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

FHR-2 — Tabla de Ruteo Multicast

FHR-2# show 1ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 23:07:37, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)



Analisis de estado de multidifusién de FHR

Los FHR aun no contienen:

 (*,G) estado para 24.10.20.10
* (S,G) para el origen de multidifusion

Se espera este comportamiento porque:

« Aun no hay trafico de origen de multidifusion activo.
* No se han generado mensajes de registro PIM.
* ElI FHR no ha iniciado el reenvio multidifusion.

La unica entrada de multidifusién presente es:

« 232.0.0.0/8

Corresponde al intervalo SSM predeterminado y el sistema lo instala automaticamente.

Se esperan estos valores:

* Interfaz entrante: Nulo
» vecino RPF: 0.0.0.0
» Recuento de interfaces salientes: O

Esta entrada no indica el reenvio de multidifusion activo.

LHR — Tabla de Ruteo Multicast

LHR# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 23:07:39, 1igmp ip pim
Incoming interface: Ethernetl/50, RPF nbr: 10.4.0.26
Outgoing interface list: (count: 1)

Vlan2, uptime: 23:07:39, 1igmp

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 23:07:39, pim 1ip
Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0



Outgoing interface list: (count: 0)

Analisis de estado de multidifusion LHR

A diferencia de los FHR, el LHR contiene una entrada activa (*,G) para:

+ 224.10.20.10

Se espera este comportamiento porque:

 El receptor de multidifusion ya se unio al grupo.
» La informacion de pertenencia a IGMP se aprendi6 en Vian2.
* EI LHR inici6 la unién de arbol compartido hacia el RP.

La tabla de ruteo multicast confirma:

* Lainterfaz entrante (lIF) es Ethernet1/50.
» El vecino RPF es 10.4.0.26.
La Lista de interfaces salientes (OIL) contiene Vlan2.

Esto indica que:

* ElI LHR construyé correctamente el arbol compartido hacia el RP.
» Elinterés del receptor de multidifusidon se propago correctamente en sentido ascendente.
* Los mensajes de PIM Join se transmitieron correctamente.

En esta etapa:

» Aun no hay trafico de origen de multidifusion activo.
» Aun no existe ningun estado (S,G).
» Solo existe el estado de arbol compartido.

N9K-1 — Asignacion de tabla de routing multidifusién de agente

N9K-1# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d03h, pim 1ip



Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

Analisis del estado de multidifusion del agente de asignacion

N9K-1 funciona solo como agente de asignacion y no participa en el reenvio de multidifusion para
224.10.20.10

Por lo tanto, se espera la ausencia de entradas (* ,G) y entradas (S,G).

El agente de mapeo sélo distribuye informacion de mapeo RP y no participa necesariamente en el
reenvio de datos multicast a menos que el trafico multicast atraviese el dispositivo directamente.

N9K-2: Tabla de routing multidifusion RP

N9K-2# show ip mroute

IP Multicast Routing Table for VRF "default"

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 1dO0lh, pim 1ip
Incoming interface: Toopback0O, RPF nbr: 10.2.0.4
Outgoing interface list: (count: 1)

Ethernetl/49, uptime: 1d01lh, pim

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d03h, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

Analisis de estado de multidifusion RP

N9K-2 funciona como RP activo para:

+ 224.10.20.0/24

Por lo tanto, el RP contiene el estado de arbol compartido (*,G) para 224.10.20.10

Se esperan estos valores:

* Interfaz entrante = loopbackO
» vecino RPF =10.2.0.4



* Interfaz de salida = Ethernet1/49

Esto indica que:

* EIRP instal6é correctamente el estado del arbol compartido.
* El RP recibié mensajes de incorporacion PIM de los routers de flujo descendente.
+ El arbol de multidifusion compartido hacia los receptores se generd correctamente.

En esta etapa:

* EI RP soélo contiene el estado de arbol compartido.
» Aun no hay trafico de origen de multidifusion activo.
» Aun no existen entradas (S,G).

Paso 3 Verifique El Estado Del Ruteo Multicast Con El Trafico Multicast Activo

Una vez que comienza la transmision del trafico multicast, la tabla de ruteo multicast pasa del
estado del arbol compartido al estado de reenvio especifico del origen activo.

En esta situacion:

El origen de multidifusiéon es 10.150.1.37.

» El grupo multicast es 224.10.20.10.

El RP activo es 10.2.0.4 en N9K-2.

El origen de multidifusion se conecta a través del canal de puerto 78 de vPC.

Consideraciones importantes sobre la multidifusién vPC

El origen de multidifusion se conecta a través de un dominio vPC formado por FHR-1 y FHR-2.

Debido a que el origen se conecta a través de un canal de puerto miembro de vPC:

El hashing de trafico puede reenviar paquetes de multidifusién hacia cualquier switch Nexus.
Ambos FHR requieren una configuracion de multidifusién idéntica.

Ambos FHR requieren informacion de ruteo de unidifusion consistente.

Ambos FHR deben mantener mapeos RP idénticos.

Ambos FHR deben mantener adyacencias PIM estables.



En este escenario especifico:

 El flujo de multidifusion se desvia hacia FHR-2.
* FHR-2 se convierte en el FHR de reenvio activo para el origen de multidifusion.

FHR-1: Tabla de Ruteo Multicast

FHR-1# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"
(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:03:58, ip pim
Incoming interface: Vlanl, RPF nbr: 10.150.1.37
Outgoing interface list: (count: 0)
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d0Oh, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

FHR-1: funcion vPC

FHR-1# show vpc role

vPC Role status

vPC role Doprimary <<<

Dual Active Detection Status : 0

vPC system-mac : 00:23:04:ee:be:01
vPC system-priority 1 32667

vPC local system-mac : 00:6b:f1:84:02:97
vPC Tocal role-priority 1 32667

vPC local config role-priority : 32667

vPC peer system-mac : 6Cc:b2:ae:ee:5a:97
vPC peer role-priority : 32667

vPC peer config role-priority 1 32667

Analisis de estado de multidifusion FHR-1

FHR-1 contiene una entrada activa (S,G) para:

* Fuente = 10.150.1.37
* Grupo =24.10.20.10

La entrada de ruteo multicast confirma:



» La fuente se detectd en Vian1.
+ El vecino RPF es el origen de multidifusion conectado directamente.
* No existen interfaces de salida en el OIL.

Se espera este comportamiento porque el flujo de multidifusiéon no hash hacia FHR-1 para el
reenvio saliente.

Como resultado:

* FHR-1 sélo instala el estado de origen local.
* FHR-1 no reenvia el trafico de multidifusidon ascendente a través de PIM.

FHR-2 — Tabla de Ruteo Multicast

FHR-2# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"
(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:16:35, ip pim
Incoming interface: Vlanl, RPF nbr: 10.150.1.37
Outgoing interface list: (count: 1)
Ethernetl/3, uptime: 00:16:35, pim
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d0Oh, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

FHR-2: funcién vPC

FHR-2# show vpc role

vPC Role status

vPC role : secondary <<<
Dual Active Detection Status : 0

vPC system-mac : 00:23:04:ee:be:01
vPC system-priority : 32667

vPC local system-mac : 6Cc:b2:ae:ee:5a:97
vPC local role-priority : 32667

vPC Tocal config role-priority : 32667

VvPC peer system-mac : 00:6b:f1:84:02:97
vPC peer role-priority : 32667

vPC peer config role-priority : 32667

Analisis de estado de multidifusion FHR-2



A diferencia de FHR-1, FHR-2 contiene:

* Una lista de interfaces salientes activas
* Una ruta de reenvio PIM activa

Esto indica que:

* FHR-2 se convirtié en el FHR de reenvio operativo para el flujo de multidifusién.

» Los paquetes de multidifusion se dirigen a FHR-2 a través del canal de puerto del miembro
vPC.

* FHR-2 encapsulé el trafico multicast en mensajes de registro PIM.

* FHR-2 reenvié el trafico multicast ascendente hacia el RP.

Comportamiento de reenvio de ECMP y multidifusion

La interfaz Ethernet1/3 de salida coincide con la tabla de ruteo de unidifusion hacia el receptor
192.168.2.37

FHR-2: Ruta al receptor de multidifusién

FHR-2# show ip route 192.168.2.37

IP Route Table for VRF "default"

'*' denotes best ucast next-hop

'**' denotes best mcast next-hop

'[x/y]' denotes [preference/metric]
'%<string>' in via output denotes VRF <string>
192.168.2.0/24, ubest/mbest: 2/0

*via 10.4.0.13, Eth1l/3, [110/45], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra
*via 10.4.0.18, Ethl/4, [110/45], 1d02h, ospf-UNDERLAY, 1intra

FHR-2 contiene dos rutas de igual costo hacia la subred del receptor multicast:

* 10.4.0.13 a través de Ethernet1/3
* 10.4.0.18 a través de Ethernet1/4

Esto confirma que:

» El enrutamiento ECMP esta activo en la topologia de transporte de multidifusion.
» Existen varias rutas de reenvio de unidifusion validas hacia la red del receptor.



* PIM puede utilizar la trayectoria RPF seleccionada por MRIB para las decisiones de reenvio
multidifusion.
* No se produce la duplicacion de paquetes entre rutas ECMP paralelas.

Aunque existen dos rutas de igual costo, el reenvio de multidifusion utiliza una sola ruta RPF para
cada flujo de multidifusion.

En esta topologia, el flujo de multidifusion utiliza:

» Ethernet1/3 hacia 10.4.0.13

Este comportamiento coincide con la tabla de ruteo multicast observada anteriormente:

(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32)
Outgoing interface Tist:
Ethernetl/3

Comportamiento operativo principal y secundario de vPC

Las funciones operativas de vPC influyen de forma diferente en el comportamiento de reenvio de
multidifusién para:

* trafico PIM
» procesamiento IGMP

En esta topologia:

* FHR-1 es el vPC principal en funcionamiento.
* FHR-2 es el vPC secundario operativo.

Ambos switches Nexus pueden:

* Procesamiento del trafico del plano de control PIM
* Generar estado de enrutamiento de multidifusion
* Reenvio de trafico multidifusion a través de PIM

Sin embargo:



» Solo el vPC operativo procesa el trafico del receptor IGMP hacia la capa de acceso.

Esta distincion es importante porque:

» Elreenvio PIM hacia la red enrutada permanece activo en ambos pares.
» El reenvio de IGMP hacia los segmentos de receptor de la capa 2 permanece centralizado
en el primario operativo.

Por lo tanto:

+ El trafico de multidifusion desde el origen hacia el dominio de multidifusion enrutado puede
salir a través de cualquiera de los pares vPC.

 El trafico de multidifusion hacia los receptores IGMP depende del comportamiento principal
operativo.

LHR — Tabla de Ruteo Multicast

LHR# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 1dOOh, -igmp ip pim
Incoming interface: Ethernetl/50, RPF nbr: 10.4.0.26
Outgoing interface list: (count: 1)

Vlan2, uptime: 1d00h, igmp

(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:06:31, ip mrib pim
Incoming interface: Ethernetl/49, RPF nbr: 10.4.0.22
Outgoing interface list: (count: 1)
Vlan2, uptime: 00:06:31, mrib

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d0Oh, pim 1ip
Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

Analisis de estado de multidifusion LHR

El LHR ahora contiene ambos:

* (*,G) estado de arbol compartido
* (S,G) estado del arbol de origen



Esto confirma:

 El receptor de multidifusion se unié correctamente.
+ El origen de multidifusion se activo.
* ElI LHR paso6 del reenvio de arbol compartido al reenvio de arbol de origen.

La entrada (S,G) confirma:

 La ruta de origen de multidifusion se aprendi6 correctamente.
* El vecino RPF es 10.4.0.22.

El trafico multicast llega a través de Ethernet1/49.

El trafico multicast reenvia hacia los receptores de Vlan2.

Este comportamiento se confirma con éxito:

reenvio PIM

validacion de RPF

+ Construccion del arbol de origen
Entrega de trafico de multidifusion

N9K-1: Tabla de routing multidifusion de transito

N9K-1# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"
(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:06:42, pim ip
Incoming interface: Ethernetl/4, RPF nbr: 10.4.0.14
Outgoing interface list: (count: 1)
Ethernetl/49, uptime: 00:06:42, pim
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d04h, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

Analisis del estado de transito N9K-1

N9K-1 funciona como un router multicast de transito para el flujo multicast activo.

La entrada de ruteo multicast confirma:



 El trafico multicast llega desde Ethernet1/4.
+ El trafico de multidifusion se reenvia hacia Ethernet1/49.
 El trayecto de reenvio multicast hacia el LHR esta operativo.

Esto confirma el éxito:

» operaciéon de vecino PIM
 validacion de RPF
* Reenvio de multidifusion a través de la red de transito

N9K-2: Tabla de routing multidifusion RP

N9K-2# show ip mroute
IP Multicast Routing Table for VRF "default"
(*, 224.10.20.10/32), uptime: 1d02h, pim 1ip
Incoming interface: ToopbackO, RPF nbr: 10.2.0.4
Outgoing interface list: (count: 1)
Ethernetl/49, uptime: 1d02h, pim
(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:06:50, ip pim mrib
Incoming interface: Ethernetl/4, RPF nbr: 10.4.0.17, internal
Outgoing interface list: (count: 0)
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d04h, pim 1ip

Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0
Outgoing interface list: (count: 0)

Analisis de estado de multidifusiéon RP

N9K-2 funciona como RP activo para el grupo multicast.

El RP contiene:

* (*,G) estado de arbol compartido
* (S,G) estado del arbol de origen

Se espera la ausencia de interfaces salientes en la entrada (S,G) porque:

+ ElI RP ya conmuto los receptores hacia el arbol de trayectoria mas corta.
» La ruta de reenvio del arbol compartido ya no es necesaria para el reenvio de multidifusion



activo.

Informacion de multidifusion minima necesaria para RCA 'y
diagnodsticos de estado

La lista de comandos proporciona la recopilacion de datos de multidifusion minima recomendada
necesaria para realizar un analisis de causa raiz (RCA) o un diagnéstico de estado de
multidifusion adecuados en los switches Nexus de Cisco serie 9000 que ejecutan NX-OS. Estas
salidas capturan el estado del plano de control de multidifusién, la programacion MRIB, la
informacion de reenvio, el estado operativo de vPC y los detalles de reenvio de hardware. Sin
embargo, se puede requerir informacién adicional dependiendo del escenario de falla. Por
ejemplo, la pérdida de paquetes de multidifusion, las caidas de trafico intermitentes, los
problemas de replicacion de paquetes, las incoherencias en el reenvio de hardware o el reenvio
de multidifusiéon fuera de servicio a menudo requieren capturas de paquetes directas en el switch
Nexus mediante capturas de Ethanalyzer, SPAN o de nivel de hardware. De manera similar,
pueden ocurrir inconsistencias transitorias de RPF, cambios de reenvio de ECMP, fallas de
programacion ASIC o eventos de supresion de IGMP sin generacién de registro persistente.

Como resultado, la combinacién de los resultados de show tech con las capturas de paquetes y la
validacion de reenvio mejora significativamente la precision del diagnoéstico y la calidad de RCA.
Aunque esta informacion proporciona una base operativa solida para la resolucion de problemas
de multidifusion, no garantiza que una RCA siempre se pueda identificar exclusivamente a partir
de estas salidas. Ciertos fallos de multidifusion requieren resolucion de problemas adicional,
analisis de trafico en tiempo real, validacion a nivel de hardware, correlacion de topologias o
capturas de paquetes ampliadas para aislar la causa raiz exacta.

0

Consejo: La recopilacion de esta informacion durante los periodos de trabajo y de
descanso proporciona una vision clara de como aparece el problema desde la
perspectiva de Nexus y mejora significativamente la capacidad de identificar la causa
raiz.

Comandos de recopilacion de datos de multidifusién minima

<ffroot>

NOK-1#

show tech-support nulticast >> bootflash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-nul ti cast. t xt



NOK-1#

show tech-support details >> bootflash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech- det . t xt

NOK-1#
show t ech-support vpc >> bootfl ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech- vpc. t xt
NOK-1#

show t ech-support forwarding nulticast >> bootfl ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-f wd- mul ti cast . t xt

NOK-1#

show tech-support forwarding 13 nulticast detail vdc-all >> bootflash: $(SW TCHNAME) - sh-tech-fwd-13-nmul ti

NOK-1#

show tech-support forwarding |3 unicast detail vdc-all >> bootflash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech- f wd- | 3- uni cast

Crear un archivo TAR para exportar

Después de generar los archivos show tech, consolidelos en un solo archivo TAR para la
exportacion y el analisis. El comando es una sola linea.

<tfroot>

NOK-1#

tar create bootflash: $( SW TCHNAME) - mul ti cast -1 ogs
boot f| ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-mul ti cast . t xt

boot f| ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-det . t xt

boot f| ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-vpc. t xt

boot f| ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-fwd-nmul ti cast . t xt
boot f| ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-fwd-1 3-nmul ti cast. t xt
boot f| ash: $( SW TCHNAME) - sh-t ech-fwd-1 3-uni cast - det . t xt

La exportacion de un unico archivo TAR simplifica:

+ Cargas de casos de TAC
+ flujos de trabajo RCA
» Analisis de registro centralizado



» Correlacion de reenvio de multidifusion
* Preservacion de fallos historicos



Acerca de esta traduccidén

Cisco ha traducido este documento combinando la traduccién automatica y los recursos
humanos a fin de ofrecer a nuestros usuarios en todo el mundo contenido en su propio
idioma.

Tenga en cuenta que incluso la mejor traduccién automatica podria no ser tan precisa como
la proporcionada por un traductor profesional.

Cisco Systems, Inc. no asume ninguna responsabilidad por la precision de estas
traducciones y recomienda remitirse siempre al documento original escrito en inglés (insertar
vinculo URL).



