Solucion de problemas de reenvio de ACI dentro
del fabric: reenvio de varios paquetes
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Introduccion

Este documento describe los pasos para comprender y resolver problemas de un escenario de
reenvio de varios grupos de dispositivos ACI.

Antecedentes

El material de este documento se ha extraido de la Solucién de problemas de Cisco Application
Centric Infrastructure, segunda edicion libro, especificamente el Reenvio dentro de la estructura:
reenvio de varios dispositivos capitulo.

Descripcion general del reenvio de varios paquetes

En este capitulo se explica cobmo solucionar problemas en situaciones en las que la conectividad
no funciona correctamente entre dispositivos en un entorno de varios dispositivos

Antes de analizar ejemplos especificos de solucion de problemas, es importante dedicar unos
instantes a comprender los componentes de varios dispositivos a un nivel superior.

Componentes de varios dispositivos
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Al igual que un fabric de ACI tradicional, un fabric de varios grupos de dispositivos sigue
considerandose un unico fabric de ACl y depende de un solo cluster de APIC para la gestion.

En cada POD individual, ACI aprovecha los mismos protocolos de la superposicion que un fabric
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tradicional. Esto incluye IS-IS para el intercambio de informacion de TEP, asi como la seleccion
de la interfaz de salida multidifusién (OIF), COOP para un repositorio de terminales global y BGP
VPNv4 para la distribucidn de routers externos a través del fabric.

Multi-Pod se basa en estos componentes, ya que debe conectar cada Pod entre si.

- Para intercambiar informacién de ruteo relacionada con los TEPs en el Pod remoto, OSPF se
utiliza para anunciar el pool TEP de resumen a través del IPN.

- Para intercambiar rutas externas aprendidas de un Pod a otro, la familia de direcciones BGP
VPNv4 se extiende entre los nodos de columna. Cada POD se convierte en un cluster
reflector de ruta independiente.

- Para sincronizar los terminales asi como otra informacién almacenada en COOP a través de
los Pods, la familia de direcciones EVPN BGP se extiende entre los nodos de columna.

- Por ultimo, para gestionar la saturacion del trafico de difusion, unidifusion desconocida y
multidifusion (BUM) a través de los grupos de dispositivos, los nodos de columna de cada
grupo de dispositivos actuan como hosts IGMP vy los routers IPN intercambian informacién de
routing multidifusién a través de PIM bidireccional.

Una gran parte de los flujos de trabajo y los escenarios de solucion de problemas de varios
dispositivos son similares a los fabrics de ACI de un solo grupo de dispositivos. Esta seccion de
varios dispositivos se centrara principalmente en las diferencias entre el envio de un solo
dispositivo y de varios dispositivos.

Topologia para ejemplos de varios dispositivos

Al igual que con la resolucion de problemas de cualquier escenario, es importante comenzar por
comprender cual es el estado esperado. Consulte esta topologia para ver los ejemplos de este
capitulo.
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Flujo de trabajo general para solucionar problemas de reenvio de
varios paquetes

En un nivel superior, al depurar un problema de reenvio de varios grupos de dispositivos, se
pueden evaluar los siguientes pasos:

1. ¢ El flujo es unidifusion o multidestino? Recuerde, incluso si se espera que el flujo sea
unicast en el estado de funcionamiento, si ARP no se resuelve, entonces es un flujo
multidestino.

2. ; El flujo esta ruteado o puenteado? Tradicionalmente, un flujo enrutado desde una
perspectiva de ACI seria cualquier flujo en el que la direccidon MAC de destino es la direccion
MAC del router propiedad de un gateway configurado en ACI. Ademas, si se inhabilita la
inundacién ARP, la hoja de ingreso se rutearia segun la direccion IP de destino. Si la
direccion MAC de destino no es propiedad de ACI, el switch se reenviara en funcion de la
direcciéon MAC o seguira el comportamiento de "unidifusién desconocida" configurado en el
dominio de bridge.

3. ¢La hoja de ingreso esta perdiendo el flujo? fTriage y ELAM son las mejores herramientas
para confirmarlo.

Si el flujo es unidifusiéon de capa 3:

1. ¢ La hoja de ingreso tiene un punto final que aprende para la IP de destino en el mismo VRF
que el EPG de origen? Si es asi, siempre tendra prioridad sobre cualquier ruta aprendida. La
hoja se reenviara directamente a la direccion del tunel o a la interfaz de salida donde se
aprende el punto final.

2. Si no hay aprendizaje de terminal, jtiene la hoja de ingreso una ruta para el destino que



tiene el indicador 'Pervasive' configurado? Esto indica que la subred de destino esta
configurada como una subred de dominio de puente y que el salto siguiente debe ser el
proxy de columna en el POD local.
3. Si no hay una ruta ubicua, el ultimo recurso seria cualquier ruta que se aprenda a través de
un L3Out. Esta parte es idéntica al reenvio L30Out de grupo unico.
Si el flujo es unidifusién de capa 2:

1. ¢ La hoja de ingreso tiene un punto final que aprende para la direccion MAC de destino en el
mismo dominio de puente que el EPG de origen? Si es asi, la hoja se reenviara a la IP del
tunel remoto o a la interfaz local donde se aprende el punto final.

2. Si no hay aprendizaje para la direccion MAC de destino en el dominio de puente de origen,
la hoja se reenviara en funcion del comportamiento "unicast desconocido" en el que se haya
configurado BD. Si se establece en 'Flood', la hoja inundara el grupo de multidifusién GIPo
asignado al dominio de puente. Los Pods locales y remotos deben obtener una copia
inundada. Si se establece en 'Hardware Proxy', la trama se envia a la columna para una
busqueda de proxy y se reenvia en funcion de la entrada COOP de la columna.

Dado que las salidas de solucion de problemas serian considerablemente diferentes para unicast
en comparacion con BUM, las salidas de trabajo y los escenarios para unicast se consideraran
antes y luego se trasladaran a BUM.

Flujo de trabajo de resolucion de problemas de unidifusiéon
multiprocesador

Siguiendo la topologia, recorra el flujo desde 10.0.2.100 en leaf205 hasta 10.0.1.100 en leaf101.

Tenga en cuenta que, antes de continuar aqui, es importante confirmar si el origen tiene ARP
resuelto para la gateway (para un flujo ruteado) o la direccion MAC de destino (para un flujo
puenteado)

1. Confirme que la hoja de ingreso recibe el paquete. Utilice la herramienta CLI de
ELAM que se muestra en la seccién "Herramientas" junto con la salida del informe
disponible en 4.2. También se utiliza la aplicacion ELAM Assistant.

nodul e- 1# debug platform internal tah elam asic 0

nodul e- 1(DBG el am # trigger reset

nodul e- 1(DBG el am # trigger init in-select 6 out-select 1

nodul e- 1(DBG el am i nsel 6) # set outer ipv4 src_ip 10.0.2.100 dst_ip 10.0.1.100
nodul e- 1( DBG- el am i nsel 6) # start

nodul e- 1( DBG el am i nsel 6) # status

ELAM STATUS

Asic 0 Slice 0 Status Arned
Asic 0 Slice 1 Status Triggered

Observe que se activé la ELAM que confirma que el paquete se recibidé en el switch de ingreso.
Ahora observe un par de campos en el informe, ya que el resultado es amplio.

Capt ured Packet



CQuter Packet Attributes

Quter Packet Attributes : l2uc ipv4d ip ipuc ipvduc
Opcode : OPCODE_UC

Destinati on MAC : 0022. BDF8. 19FF
Source MAC 1 0000. 2222. 2222
802.1Qtag is valid :yes( Ox1)

CoS : 0( 0x0)
Access Encap VLAN : 1021( Ox3FD )

Quter L3 Header

L3 Type ;I Pv4

I P Version 4

DSCP 0

| P Packet Length : 84 ( = 1P header (28 bytes) + IP payload )
Don't Fragnent Bit : not set

TTL : 255

I P Protocol Nunber ol awe

I P CheckSum : 10988( O0x2AEC )

Destination |IP : 10.0.1.100

Source | P : 10.0.2.100

Hay mucha mas informacion en el informe sobre addnde va el paquete, pero la aplicacion ELAM
Assistant es actualmente mas util para interpretar estos datos. El resultado del asistente ELAM
para este flujo se mostrara mas adelante en este capitulo.

2. ;La hoja de ingreso esta aprendiendo el destino como un punto final en el VRF
de ingreso? Si no es asi, ¢ existe alguna ruta?

a- | eaf 205# show endpoint ip 10.0.1.100 detail

Legend:
s - arp H- vtep V - vpc-attached p - peer-aged
R - peer-attached-rl B - bounce S - static M - span
D - bounce-to-proxy O - peer-attached a - local -aged m - svc-ngr
L - local E - shared-service
e e e . . s . T p——
L +

VLAN/ Encap MAC Addr ess MAC | nf o/
Interface Endpoi nt Group

Domai n VLAN | P Address IP Info

Info

e e e . . s . T p——
L +

Si no hay salida en el comando anterior significa que no se aprende la IP de destino. Luego



verifique la tabla de ruteo.

a-| eaf 205# show ip route 10.0.1.100 vrf Prod:Vrfl
I P Route Table for VRF "Prod: Vrf1l"

"*' denotes best ucast next-hop

"**' denotes best ntast next-hop

"[x/y]' denotes [preference/netric]

"U<string> in via output denotes VRF <string>

10.0.1.0/ 24, ubest/nbest: 1/0, attached, direct, pervasive
*via 10.0.120. 34%verlay-1, [1/0], 01:55:37, static, tag 4294967294
recursive next hop: 10.0.120. 34/ 32%verl ay-1

En el resultado anterior, se ve el indicador ubicuo que indica que se trata de una ruta de subred
de dominio de puente. El salto siguiente debe ser una direccidén proxy de difusion por proximidad
en las columnas.

a- | eaf 205# show isis dtep vrf overlay-1 | grep 10.0.120.34
10. 0. 120. 34 SPI NE N A PHYSI CAL, PROXY- ACAST- V4

Tenga en cuenta que si el terminal se detecta en un tunel o interfaz fisica, esto tendra prioridad, lo
que hara que el paquete se reenvie directamente alli. Consulte el capitulo "Reenvio externo" de
este manual para obtener mas informacion.

Utilice el asistente ELAM para confirmar las decisiones de reenvio vistas en los resultados
anteriores.

Configuraciéon de ELAM Assistant

(=) Capture a packet with ELAM (Embedded Logic Analyzer Module)

ELAM PARAMETERS Quick Add Add Node
Name your
capture;
Status Node Direction Source IfF Parameters
VxLAN (outer) header
] Mot Set node-205 from downlink any 4 — | sreip 10.0.2.100
| dstip 10.0.1.100

ELAM Report Parse Result ( report name: )

Express Detail Raw

Verificar decisiones de reenvio



Forward Result

)estination Type To another ACI node (LEAF, AVS/AVE etc.)
Destination TEP 10.0.120.34 (IPv4 Spine-Proxy
tina 1 Physical Por eth1/53
Contract
Destination EPG pcTag (dclass) 0x1 /1 o ignore contract for special packets suc 5 Prox
ARPE N
Source EPG pcTag 155 X 3
Contract was applied 0 (Contract was not applied on this node)
Drop

Drop Code no drop

El resultado anterior muestra que la hoja de ingreso esta reenviando el paquete a la direccidn
proxy de la columna IPv4. Esto es lo que se espera que ocurra.

3. Confirme en la columna que la IP de destino esta presente en COOP para que
funcione la solicitud de proxy.

Hay varias maneras de obtener la salida COOP en la columna, por ejemplo, mirela con un
comando 'show coop internal info ip-db":

a- spi ne4# show coop internal info ip-db | grep -B 2 -A 15 "10.0.1.100"

| P address : 10.0.1.100
Vrf : 2392068 <-- This vnid should correspond to vrf where the IP is | earned. Check operationa
tab of the tenant vrfs
Fl ags : 0x2
EP bd vnid : 15728642
EP mac : 00:00:11:11:11:11
Publisher 1d : 192.168.1. 254
Record tinmestanp : 12 31 1969 19:00: 00 O
Publish tinestanmp : 12 31 1969 19:00:00 O
Seq No: O
Renmot e publish tinestanmp: 09 30 2019 20:29: 07 9900483
URI B Tunnel Info
Num tunnels : 1
Tunnel address : 10.0.0.34 <-- Wen learned froma renote pod this will be an Externa
Proxy TEP. We'll cover this nore
Tunnel ref count : 1

Otros comandos que se ejecutaran en la columna:

Consultar COOP para entrada 12:

moquery -c coopEpRec -f 'coop. EpRec. mac=="00: 00: 11: 11: 22: 22"
Consultar COOP para entrada I3 y obtener entrada 12 principal:



noquery -c cOOpEpRec -x rsp-subtree=children 'rsp-subtree-
filter=eq(coopl pv4Rec. addr, "192. 168. 1.1")"' rsp-subtree-include=required

Consultar COOP sélo para entrada I3:

noquery -c¢ coopl pv4Rec -f 'coop. | pv4Rec. addr=="192. 168. 1. 1"’
Lo util de las multiples moquery es que también se pueden ejecutar directamente en un APIC y el
usuario puede ver cada columna que tiene el registro en coop.

4. Decisién de reenvio de proxy de columna de varios dispositivos

Si la entrada COOP de la columna apunta a un tunel en el POD local, el reenvio se basa en el
comportamiento ACI tradicional.

Tenga en cuenta que el propietario de un TEP se puede verificar en el fabric ejecutando desde un
APIC: moquery -c ipv4Addr -f 'ipv4.Addr.addr=="<tunnel address>""

En el escenario proxy, el salto siguiente del tunel es 10.0.0.34. ;Quién es el propietario de esta
direccién IP?:

a- api c1# moquery -c ipv4Addr -f 'ipv4.Addr.addr=="10.0.0.34"' | grep dn

dn : topol ogy/ pod- 1/ node- 1002/ sys/ i pv4/inst/domoverlay-1/if-[109]/addr-
[ 10. 0. 0. 34/ 32]

dn : topol ogy/ pod- 1/ node- 1001/ sys/i pv4/inst/domoverlay-1/if-[]02]/addr-
[ 10. 0. 0. 34/ 32]

Esta IP pertenece a ambos nodos de columna del grupo de dispositivos 1. Se trata de una IP
especifica denominada direccion de proxy externo. Del mismo modo que ACI tiene direcciones
proxy propiedad de los nodos de columna dentro de un POD (consulte el paso 2 de esta seccion),
también hay direcciones proxy asignadas al POD en si. Este tipo de interfaz se puede verificar
ejecutando:

a- api c1# moquery -c ipv4If -x rsp-subtree=children 'rsp-subtree-
filter=eq(ipv4Addr.addr,"10.0.0.34")' rsp-subtree-include=required

# ipvd.|f

node : anycast-v4, externa
# i pv4. Addr

addr : 10.0.0.34/32

dn . topol ogy/ pod- 1/ node- 1002/ sys/i pv4/inst/dom overlay-1/if-[109]/addr-
[ 10. 0. 0. 34/ 32]

El indicador 'external' indica que se trata de un proxy externo TEP.

5. Verifique BGP EVPN en la columna

El registro de punto final de la coop debe importarse desde BGP EVPN en la columna. El
siguiente comando se puede utilizar para verificar que esta en EVPN (aunque si ya esta en COOP
con un salto siguiente del proxy externo TEP del Pod remoto se puede asumir que proviene de
EVPN):



a- spi ne4# show bgp 12vpn evpn 10.0.1.100 vrf overlay-1

Rout e Di stinguisher: 1:16777199

BGP routing table entry for [2]:[0]:[15728642]:[48]:[0000.1111.1111]:[32]:[10.0.1.100]/272,
version 689242 dest ptr Oxaf42a4ca

Pat hs: (2 avail able, best #2)

Fl ags: (0x000202 00000000) on xmit-list, is not in rib/evpn, is not in HW is | ocked

Mul ti pat h: eBGP i BGP

Path type: internal 0x40000018 0x2040 ref 0 adv path ref O, path is valid, not best reason:
Router 1d, renpte nh not installed
AS- Pat h: NONE, path sourced internal to AS
192.168.1.254 (metric 7) from 192.168. 1. 102 (192. 168. 1. 102)
Oigin I GP, MED not set, |ocal pref 100, weight 0
Recei ved | abel 15728642 2392068
Received path-id 1
Ext communi ty:
RT: 5: 16
SOO 1: 1
ENCAP: 8
Rout er MAC: 0200. 0000. 0000

Advertised path-id 1
Path type: internal 0x40000018 0x2040 ref 1 adv path ref 1, path is valid, is best path, renote
nh not installed
AS- Pat h: NONE, path sourced internal to AS
192.168. 1. 254 (netric 7) from 192.168.1.101 (192.168.1.101)
Oigin I GP, MED not set, |ocal pref 100, weight 0
Recei ved | abel 15728642 2392068
Received path-id 1
Ext communi ty:
RT: 5: 16
SO0 1:1
ENCAP: 8
Rout er MAC: 0200. 0000. 0000

Path-id 1 not advertised to any peer
Tenga en cuenta que el comando anterior también se puede ejecutar para una direccion MAC.

-192.168.1.254 es el TEP del plano de datos configurado durante la configuracion de varios
paquetes. Sin embargo, tenga en cuenta que aunque se anuncie en BGP como NH, el salto
siguiente real sera el proxy externo TEP.

-192.168.1.101 y .102 son los nodos de columna Pod 1 que anuncian esta ruta.

6. Verifique COOP en las espinas del POD de destino.

Se puede utilizar el mismo comando que el anterior:

a- spi ne2# show coop internal info ip-db | grep -B 2 -A 15 "10.0.1.100"

I P address : 10.0.1.100

Vrf : 2392068

Flags : O

EP bd vnid : 15728642

EP nmac : 00:50:56: 81: 3E: E6

Publ i sher 1d : 10.0.72.67

Record tinmestanp : 10 01 2019 15:46: 24 502206158
Publish timestanp : 10 01 2019 15: 46: 24 524378376



Seq No: O
Rermot e publish tinestanmp: 12 31 1969 19:00:00 O
URI B Tunnel Info
Num tunnels : 1
Tunnel address : 10.0.72.67
Tunnel ref count : 1

Verifique quién posee la direccion de tunel ejecutando el siguiente comando en un APIC:

a- api c1# moquery -c¢ ipv4Addr -f 'ipv4.Addr.addr=="10.0.72.67""'
Total njects shown: 1

# i pv4. Addr

addr . 10.0.72.67/32

chil dAction

ctrl :

dn . topol ogy/ pod- 1/ node- 101/ sys/ i pv4/i nst/domoverlay-1/if-[100]/addr-

[10.0.72.67/32]
i pv4Cf gFai | edBnp :
i pv4Cf gFai |l edTs : 00:00: 00: 00. 000

i pv4Cf gSt at e 0

| cOmn : local

nodTs : 2019- 09- 30T18: 42: 43. 262- 04: 00
nonPol Dn : uni/fabric/monfab- def aul t
oper St Toup

oper St Qual Doup

pref 0

rn : addr-[10.0.72.67/32]

st at us :

t ag )

type : primary

vpcPeer : 0.0.0.0

El comando anterior muestra que el tunel de COOP apunta a leaf101. Esto significa que leaf101
debe tener el aprendizaje local para el punto final de destino.

7. Verifique que la hoja de egreso tenga el aprendizaje local.

Esto se puede hacer mediante un comando 'show endpoint'":

a-| eaf 101# show endpoint ip 10.0.1.100 detail

Legend:
s - arp H- vtep V - vpc-attached p - peer-aged
R - peer-attached-rl B - bounce S - static M - span
D - bounce-to-proxy O - peer-attached a - |ocal -aged m - svc-ngr
L - local E - shared-service
L T oo oo T o
R S +
VLAN Encap MAC Addr ess MAC | nf o/
Interface Endpoi nt G oup
Domai n VLAN | P Address IP
Info Info
L T oo oo T o
R S +
341 vl an- 1075 0000. 1111. 1111 LV
po5 Prod: apl: epgl
Prod: vrf1l vl an-1075 10.0.1.100 LV

po5



Tenga en cuenta que se aprende el punto final. El paquete se debe reenviar en funcién del canal
de puerto 5 con la etiqueta VLAN 1075 establecida.

Uso de fTriage para verificar el flujo de extremo a extremo

Tal como se describe en la seccidon "Herramientas" de este capitulo, fTriage se puede utilizar para
trazar un flujo existente de extremo a extremo y comprender lo que cada switch de la ruta esta
haciendo con el paquete. Esto resulta especialmente util en implementaciones mas grandes y
complejas, como las de varios dispositivos.

Tenga en cuenta que fTriage tardara algun tiempo en ejecutarse por completo (posiblemente 15
minutos).

Al ejecutar fTriage en el flujo de ejemplo:

a-api cl# ftriage route -ii LEAF:205 -dip 10.0.1.100 -sip 10.0.2.100

fTriage Status: {"dbgFtriage": {"attributes": {"operState": "InProgress", "pid": "7297",
“"apicld": "1", "id": "0"}}}

Starting ftriage

Log file nane for the current run is: ftlog_2019-10-01-16-04-15-438.txt

2019-10-01 16:04: 15, 442 | NFO /controller/bin/ftriage route -ii LEAF:205 -dip 10.0.1.100 -sip
10. 0. 2. 100

2019-10-01 16:04: 38,883 | NFO ftriage: nmai n: 1165 I nvoking ftriage with default password
and default usernane: apic#fall back\\adm n

2019-10-01 16:04: 54,678 | NFO ftriage: nmai n: 839 L3 packet Seen on a-1|eaf205 |ngress:
Ethl/31 Egress: Ethl/53 Vnid: 2392068

2019-10-01 16:04: 54,896 | NFO ftriage: nmai n: 242 ingress encap string vlan-1021
2019-10-01 16:04: 54,899 | NFO ftriage: mai n: 271 Building ingress BD(s), Cx

2019-10-01 16:04:56, 778 | NFO ftriage: nmai n: 294 I ngress BD(s) Prod: Bd2

2019-10-01 16:04:56, 778 | NFO ftriage: main: 301 Ingress Cix: Prod:VWrfl

2019-10-01 16:04: 56, 887 | NFO ftriage: pktrec:490 a-leaf205: Collecting transient |osses
snapshot for LC nodule: 1

2019-10-01 16:05: 22, 458 | NFO ftriage: mai n: 933 SIP 10.0.2.100 D P 10.0.1.100
2019-10-01 16:05: 22,459 | NFO ftriage: unicast:973 a-leaf205: <- is ingress node
2019-10-01 16: 05: 25,206 | NFO ftriage: unicast: 1215 a-leaf205: Dst EP is renote

2019-10-01 16: 05: 26, 758 | NFO ftriage: m sc: 657 a-1eaf205: DMAC(00: 22: BD: F8: 19: FF) sane
as RMAC(00: 22: BD: F8: 19: FF)

2019-10-01 16: 05: 26, 758 | NFO ftriage: m sc: 659 a-leaf205: L3 packet getting

rout ed/ bounced i n SUG

2019-10-01 16:05: 27,030 I NFO ftriage: msc: 657 a-leaf205: Dst IPis present in SUG L3
t bl

2019-10-01 16:05: 27,473 | NFO ftriage: m sc: 657 a-1eaf205: RWDMVAC DI Po(10.0.72.67) is
one of dst TEPs ['10.0.72.67']

2019-10-01 16:06: 25,200 | NFO ftriage: mai n: 622 Found peer-node a-spine3 and I F:. Ethl/31
in candidate |ist

2019-10-01 16:06: 30, 802 | NFO ftriage: node: 643 a-spine3d: Extracted Internal-port GPD
Info for lc: 1

2019-10-01 16:06: 30, 803 | NFO ftriage: fcls:4414 a-spine3d: LC trigger ELAMwith IFS:

Et h1/31 Asic :3 Slice: 1 Srcid: 24

2019-10-01 16:07: 05,717 I NFO ftriage: nmai n: 839 L3 packet Seen on a-spine3 | ngress:

Et hl/ 31 Egress: LC-1/3 FC-24/0 Port-1 Vnid: 2392068

2019-10-01 16:07: 05,718 I NFO ftriage: pktrec:490 a-spine3: Collecting transient |osses
snapshot for LC nodule: 1

2019-10-01 16:07: 28,043 | NFO ftriage: fib:332 a-spine3: Transit in spine

2019-10-01 16:07: 35,902 | NFO ftriage: unicast: 1252 a-spine3: Enter dbg_sub_nexthop with
Transit inst: ig infra: False glbs.dipo: 10.0.72.67

2019-10-01 16:07: 36,018 | NFO ftriage: unicast: 1417 a-spine3: EP is known in COOP (Dl Po =
10. 0. 72. 67)

2019-10-01 16:07: 40, 422 | NFO ftriage: unicast: 1458 a-spine3: Infra route 10.0.72. 67 present



in RB
2019-10-01 16:07: 40,423 | NFO

FC-24/0 Port-1 to FC interface:

2019-10-01 16:07: 46, 059 I NFO
2019-10-01 16:07: 46, 060 | NFO
24/0 LC-1/3 Port-1 Asic
2019-10-01 16:08: 06, 735 | NFO
with | ngress:
2019-10-01 16:08: 06, 735 | NFO
snapshot for FC nodul e: 24
2019-10-01 16:08: 09, 123 I NFO
LC-1/3 Port-1 to LC interface:
2019-10-01 16:08: 09, 124 I NFO

type L3 packet on egress LC on Node:

2019-10-01 16:08: 09, 594 | NFO
1/3 FC-24/0 Port-1 Asic
2019-10- 01 16:08: 44, 447 I NFO
Transit pkt
2019-10-01 16:08: 44, 448 | NFO
snhapshot for LC nodule: 1

2019-10-01 16:08: 46,691 | NFO
t hr ough {a- spi ne3:

:0 Slice:

FC-24/0 LC-1/3 Port-1

:3 Slice:

Seen on a-spi ne3 I ngress:

['Eth1/29']} Dipo 10.0.72.67 and filter SIP 10.

mai n: 716 Capturing

1643

14414

1716

1839

1490

1332

11252

7

11417

11458

622

839

490

1404

522

313

331

332

1252

1257

1784

1833

657

657

2019-10-01 16:10: 19,947 | NFO ftriage:

a-spinel IF: Eth2/25

2019-10-01 16:10: 25,752 | NFO ftriage: node
Info for Ic: 2

2019-10-01 16:10: 25, 754 | NFO ftriage: fcls
Eth2/25 Asic :3 Slice: 0 Srcid: 24

2019-10-01 16:10:51, 164 | NFO ftriage: mai n
a-spine2 IF: Ethl/31

2019-10-01 16:11: 09, 690 | NFO ftriage: mai n
Et h1/ 31 Egress: Ethl/25 Vnid: 2392068

2019-10-01 16:11: 09, 690 I NFO ftriage: pktrec
snapshot for LC nodule: 1

2019-10-01 16:11: 24,882 | NFO ftriage: fib
2019-10-01 16:11: 32,598 | NFO ftriage: unicast
Transit inst: ig infra: False glbs.dipo: 10.0.72.6
2019-10-01 16:11: 32,714 | NFO ftriage: unicast
10. 0. 72. 67)

2019-10-01 16:11: 36,901 | NFO ftriage: unicast
in RIB

2019-10-01 16:11:47,106 | NFO ftriage: mai n:
Ethl/54 in candidate |ist

2019-10-01 16:12: 09, 836 | NFO ftriage: mai n:
Et hl/ 54 Egress: Ethl/30 (Po5) Vnid: 11470
2019-10-01 16:12:09, 952 I NFO ftriage: pktrec:
snapshot for LC nodule: 1

2019-10-01 16:12: 30,991 | NFO ftriage: nxos:
scope: 84 filter: 65534

2019-10-01 16:12: 32,327 | NFO ftriage: mai n:
2019-10-01 16:12: 32,333 | NFO ftriage: mai n:
2019-10-01 16:12: 34,559 | NFO ftriage: mai n:
2019-10-01 16:12: 34,560 | NFO ftriage: mai n:
2019-10-01 16:12: 37,704 | NFO ftriage: unicast:
Local inst: eg infra: False glbs.dipo: 10.0.72.67
2019-10-01 16:12: 37,705 | NFO ftriage: unicast:
dbg_sub_eg for ptep

2019-10-01 16:12: 37,705 | NFO ftriage: unicast:
2019-10-01 16:12: 37,911 | NFO ftriage: unicast:
2019-10-01 16:12: 37,912 | NFO ftriage: m sc:
i f (Pob)

2019-10-01 16:12:38,172 | NFO ftriage: m sc:
t bl

2019-10-01 16:12: 38,564 | NFO ftriage: m sc:

657

a- spi nel:
a- spi nel:
Capt uri ng
L3 packet
a- spi ne2:

a- spi ne2:
a- spi ne2:

a- spi ne2:

a- spi ne2:

ftriage: node: 1331 a-spine3: Mapped LC interface: LC1/3
FC-24/0 LC-1/3 Port-1
ftriage: node: 460 a-spine3: Extracted GPD Info for fc: 24
ftriage: fcls:5748 a-spine3: FC trigger ELAMwith I FS: FC
1 Srcid: 40
ftriage: unicast:1774 L3 packet Seen on FC of node: a-spine3
Egress: FC-24/0 LC-1/3 Port-1 Vnid: 2392068
ftriage: pktrec: 487 a-spine3: Collecting transient |osses
ftriage: node: 1339 a-spine3: Mapped FC interface: FC 24/0
LG 1/3 FCG24/0 Port-1
ftriage: unicast:1474 a-spine3: Capturing Spine Transit pkt-
a-spine3 IFS: LG 1/3 FC-24/0 Port-1
ftriage: fcls:4414 a-spine3: LC trigger ELAMwith IFS: LG
1 Srcid: 48
ftriage: unicast:1510 a-spine3: L3 packet Spine egress
LC-1/3 FC-24/0 Port-1 Egress: Ethl/29 Vnid: 2392068
ftriage: pktrec:490 a-spine3: Collecting transient |osses
ftriage: unicast:1681 a-spine3: Packet is exiting the fabric

0.2.100 DI P 10.0.1.100

L3 packet Fex: Fal se on node:
Extracted Internal -port GPD
LC trigger ELAMwith |IFS:

L3 packet Fex: Fal se on node:
Seen on a-spi ne2 Ingress:
Col I ecting transient |osses

Transit in spine
Ent er dbg_sub_nexthop w th

EP is known in COOP (Dl Po =

Infra route 10.0.72. 67 present

Found peer-node a-leaf 101 and | F:

L3 packet

a-|l eaf 101:

a-|l eaf 101:

Seen on a-|eaf 101 | ngress:
Col l ecting transient |osses

nxos mat ching rule id: 4659

Conput ed egress encap string vlan-1075

Bui | di ng egress BD(Ss),

Ct x

Egress Ctx Prod: Vrfl

Egress BD(s):
a-| eaf 101:

a-|l eaf 101:
a-|l eaf 101:
a-|l eaf 101:
a-|l eaf 101:

a-l eaf 101:

a-l eaf 101:

Prod: Bdl
Ent er dbg_sub_nexthop with

dbg_sub_next hop i nvokes
<- is egress node

Dst EP is |ocal

EP i f (Po5) sane as egr

Dst IPis present in SUG L3

RWseg_id: 11470 in SUG sane



as EP segid: 11470

fTriage Status: {"dbgFtriage": {"attributes": {"operState": "lIdle", "pid": "0", "apicld": "0",
"id": "0"}}}
fTriage Status: {"dbgFtriage": {"attributes": {"operState": "lIdle", "pid": "0", "apicld": "0",
"id": "0"}}}

Hay una gran cantidad de datos en el fTriage. Se resaltan algunos de los campos mas
importantes. Observe que la trayectoria del paquete era 'leaf205 (Pod 2) > spine3 (Pod 2) >
spine2 (Pod 1) > leaf101 (Pod 1)". También se pueden ver todas las decisiones de reenvio y las
busquedas de contratos realizadas durante el proceso.

Tenga en cuenta que si se tratase de un flujo de capa 2, la sintaxis del fTriage tendria que
definirse en un valor como:

ftriage bridge -ii LEAF: 205 -dmac 00: 00: 11: 11: 22: 22

Solicitudes proxy cuando el PE no esta en COOP

Antes de considerar escenarios de fallos especificos, hay una parte mas que tratar relacionada
con el reenvio de unidifusion a través de varios dispositivos. ¢ Qué sucede si el punto final de
destino es desconocido, la solicitud es proxy y el punto final no esta en COOP?

En este escenario, el paquete/trama se envia a la columna y se genera una solicitud de
busqueda.

Cuando la columna genera una solicitud de obtencion, el paquete original se conserva en la
solicitud; sin embargo, el paquete recibe ethertype 0xfff2, que es un Ethertype personalizado
reservado para las operaciones de obtencion. Por esta razon, no sera facil interpretar estos
mensajes en herramientas de captura de paquetes como Wireshark.

El destino de la capa 3 externa también esta configurado en 239.255.255.240, que es un grupo
multicast reservado especificamente para los mensajes de busqueda. Estos deben inundarse a
través del fabric y cualquier switch de hoja de salida que tenga implementada la subred de
destino de la solicitud de obtencidn generara una solicitud ARP para resolver el destino. Estos
ARP se envian desde la direccion IP de subred BD configurada (por lo tanto, las solicitudes de
proxy no pueden resolver la ubicacion de los puntos finales silenciosos/desconocidos si el ruteo
unidifusion esta inhabilitado en un dominio de puente).

La recepcion del mensaje de busqueda en la hoja de salida y la respuesta ARP y ARP recibida
generada posteriormente se pueden verificar a través del siguiente comando:

Verificar ARP de Glean

a- | eaf 205# show ip arp internal event-history event | grep -F -B 1 192.168.21.11

73) Event: E_DEBUG DSF, |ength: 127, at 316928 usecs after Wed May 1 08:31:53 2019

Updating epmifidx: 1a01e000 vl an: 105 ip: 192.168.21.11, ifMde: 128 mac: 8c60. 4f02. 88fc <<<
Endpoi nt is | earned

75) Event: E _DEBUG DSF, |ength: 152, at 316420 usecs after Wed May 1 08:31:53 2019
log_col | ect _arp_pkt; sip = 192.168.21.11; dip = 192.168.21.254; interface = VI anl04;info = Garp
Check adj:(nil) <<< Response received

77) Event: E_DEBUG DSF, |ength:142, at 131918 usecs after Wed May 1 08:28:36 2019

log collect_arp_pkt; dip = 192.168.21.11; interface = M anl104;i od 138; Info = Internal Request
Done <<< ARP request is generated by | eaf

78) Event:E _DEBUG DSF, |ength: 136, at 131757 usecs after Wd May 1 08:28:36 2019 <<< d ean



received, Dst IP is in BD subnet

log_collect_arp_glean;dip = 192.168.21. 11;interface = Ml anl04;info = Received pkt Fabric-G ean:
1

79) Event:E DEBUG DSF, |ength: 174, at 131748 usecs after Wed May 1 08:28:36 2019
log_collect_arp_glean; dip = 192.168.21.11; interface = Vlanl04; vrf = C scolLive2019:vrfl; info
= Address in PSVI subnet or special VIP <<< d ean Received, Dst IPis in BD subnet

Como referencia, los mensajes de busqueda que se envian a 239.255.255.240 es la razoén por la

que este grupo debe incluirse en el rango del grupo PIM bidireccional en el IPN.
Situacién de resolucién de problemas de varios dispositivos #1 (unidifusién)
En la siguiente topologia, el EP B no puede comunicarse con el EP A.

Solucién de problemas de topologia

IPN

Pod 1 Pod 2

Pod1 Spine nodes Pod2 Spine nodes

Leaf101 Leaf205

BD1 (Subnet 10.0.1.1/24)
VNID - 15728642

GlIPo - 225.1.53.64
M EP A
EPG1

10.0.1.100/24
MAC: 0000.1111.1111

BD2 (Subnet 10.0.2.1/24)
VNID - 16646035
GlPo - 225.0.234.208

EPB

EPG2

10.0.2.100/24

MAC: 0000.2222.2222

Tenga en cuenta que muchos de los problemas observados para el reenvio de varios dispositivos
son idénticos a los problemas observados en un unico dispositivo. Por este motivo, los problemas
especificos de los dispositivos multipunto se centran en.

Mientras sigue el flujo de trabajo de resolucion de problemas de unidifusion descrito

anteriormente, tenga en cuenta que la solicitud se procesa con proxy, pero los nodos de columna
del grupo 2 no tienen la IP de destino en COOP.

Causa: Falta el terminal en COOP

Como se menciond anteriormente, las entradas COOP para los terminales Pod remotos se llenan
a partir de la informacion EVPN BGP. Como resultado, es importante determinar:



r.) ¢La columna vertebral de Pod (Pod 2) de origen la tiene en EVPN?

a- spi ne4# show bgp 12vpn evpn 10.0.1.100 vrf overlay-1
<no out put >

b) ¢ La columna de la Pod remota (Pod 1) la tiene en EVPN?

a- spi nel# show bgp 12vpn evpn 10.0.1.100 vrf overlay-1

Rout e Di stinguisher: 1:16777199 (L2VNI 1)

BGP routing table entry for [2]:[0]:[15728642]:[48]:[0050.5681. 3ee6]:[32]:[10.0.1.100]/272,
version 11751 dest ptr Oxaf bf 8192

Paths: (1 available, best #1)

Fl ags: (0x00010a 00000000) on xmit-list, is not in rib/evpn

Mul ti pat h: eBGP i BGP

Advertised path-id 1
Path type: |ocal 0x4000008c Ox0 ref O adv path ref 1, path is valid, is best path
AS- Pat h: NONE, path locally originated
0.0.0.0 (netric 0) fromO0.0.0.0 (192.168.1.101)

Oigin I GP, MED not set, |ocal pref 100, weight 32768

Recei ved | abel 15728642 2392068

Ext communi ty:

RT: 5:16

Path-id 1 advertised to peers:

La columna Pod 1 la tiene y la IP de salto siguiente es 0.0.0.0; esto significa que se exportd desde
COOP localmente. Tenga en cuenta, sin embargo, que la seccion "Anunciado a los pares" no
incluye los nodos de columna Pod 2.

c.) ¢ EVPN BGP esta activo entre los Pods?

a- spi ne4# show bgp 12vpn evpn summ vrf overlay-1

Nei ghbor \% AS  MsgRcvd MsgSent Thl Ver I nQ Qut Q Up/ Down St at e/ Pf xRed
192.168.1.101 4 65000 57380 66362 0 0 0 00:00:21 Active
192.168.1.102 4 65000 57568 66357 0 0 0 00:00:22 Active

Observe en el resultado anterior que los peers BGP EVPN estan inactivos entre los Pods. Todo lo
que no sea un valor numérico en la columna State/PfxRcd indica que la adyacencia no esta
activa. Los EP de Pod 1 no se aprenden a través de EVPN y no se importan a COOP.

Si se observa este problema, verifique lo siguiente:

1. ¢ OSPF esta activo entre los nodos de columna y los IP conectados?

2. ;Los nodos de columna tienen rutas aprendidas a través de OSPF para las IP de columna
remotas?

3. ¢ La ruta completa a través del IPN admite MTU jumbo?

4. ;Son estables todas las adyacencias de protocolo?

Otras posibles causas

Si el terminal no esta en la base de datos COOP de ningun POD vy el dispositivo de destino es un
host silencioso (no detectado en ningun switch de hoja del fabric), compruebe que el proceso de
limpieza del fabric funciona correctamente. Para que esto funcione:



- El Unicast Routing debe estar habilitado en el BD.

- El destino debe estar en una subred BD.

- EI' IPN debe proporcionar el servicio de ruteo multicast para el grupo 239.255.255.240.
La parte de multidifusion se trata con mas detalle en la siguiente seccidn.

Descripcion general del reenvio de multidifusién, unidifusion
desconocida y multidifusion (BUM)

En ACI, el trafico se inunda a través de grupos de multidifusiéon superpuestos en muchos
escenarios diferentes. Por ejemplo, la inundacion ocurre para:

- Trafico de multidifusion y difusion.
- Unidifusion desconocida que debe saturarse.
- Mensajes de limpieza ARP de fabric.
- Mensajes de anuncio de EP.
Muchas funciones y funcionalidades dependen del reenvio de BUM.

En ACI, a todos los dominios de puente se les asigna una direccién de multidifusién conocida
como direccion IP externa (o GIPo) de grupo. Todo el trafico que debe inundarse dentro de un
dominio de puente se inunda en este GIPo.

BD GIPo en GUI
i e
tdole APIC
System Tenants Fabric Virtual Networking L4-L7 Services Admin Operations Apps Integrations

ALLTENANTS | AddTenant | Tenant Search: TGS ' common | Prod | jy | mgmt | infra

Prod

MNetworking - Bridge Domains

C» Quick Start

= Name Alias Type Segment VRF Multicast Custom MAC

Address Address

B Networking
B Bridge Domains
B VRFs B 16646035 Vil
[ External Bridged Networks
B L30uts
= Dot1Q Tunnels

B Contracts

= Policies

= Services

Paga 1 o Objects Per Page. 15

El objeto se puede consultar directamente en uno de los APIC.

27515364 00-22 BO:FB:19:FF



BD GIPo en Moquery

a- api c1# moquery -c¢ fvBD -f 'fv.BD.name=="Bdl"'

Total njects shown: 1

# fv.BD

name Bd1
Opt i m zeWanBandwi dt h no
annot ati on

ar pFl ood yes
bcast P 225.1.53. 64
chil dAction

confi gl ssues

descr

dn uni / tn- Prod/ BD- Bd1l
epd ear no
epMoveDet ect Mode

ext MhgdBy

host BasedRout i ng : no
intersiteBunilrafficAlow : no
intersitelL2Stretch no

i pLear ni ng yes

i pv6Mcast Al | ow no

| cOmn | ocal
limtlpLearnToSubnets

I I Addr

mac
ntast Al | ow no

nodTs 2019- 09- 30T20: 12: 01. 339- 04: 00
nonPol Dn uni / t n- cormon/ nonepg- def aul t
ntu i nherit

mul ti Dst Pkt Act bd- f 1 ood

nameAl i as

owner Key

owner Tag

pcTag 16387

rn BD- Bd1

scope 2392068

seg 15728642

st at us

type regul ar

uid 16011

uni cast Rout e yes

unkMacUcast Act pr oxy

unkMcast Act fl ood

véunkMast Act fl ood

vmac not - appl i cabl e

yes

00: 22: BD: F8: 19: FF

La informacion anterior sobre la inundacién GIPo es verdadera independientemente de si Multi-
Pod se utiliza o no. La parte adicional de esto que pertenece a Multi-Pod es el ruteo multicast en
el IPN.

El ruteo de multidifusion IPN implica lo siguiente:

- Los nodos de columna actuan como hosts multidifusion (solo IGMP). No ejecutan PIM.

- Si se implementa un BD en un Pod, una columna de ese POD enviara una unién IGMP en
una de sus interfaces de cara a IPN. Esta funcionalidad se divide en bandas en todos los
nodos de columna y la interfaz orientada a IPN en muchos grupos.

- Los IPN reciben estas uniones y envian uniones PIM hacia el RP PIM bidireccional.

- Como se utiliza PIM Bidir, no hay arboles (S,G). Solo se utilizan arboles (*,G) en PIM Bidir.



- Todo el trafico del plano de datos enviado al GIPo pasa a través del RP.

Plano de control de multidifusion IPN

Spine sends IGMP
join for GIPo

IPN routers send :
PIM join to RP

BD GIPo Ex: : ; BD GIPo Ex:
225.1.53.64 : : 225.1.53.64

plano de datos multidifusion IPN

All multicast dataplane '
traffics go through RP

BD GIPo Ex: ' : BD GiPo Ex:
225.1.53.64 | ; 225.1.53.64



El unico medio de redundancia RP con PIM Bidir es utilizar Phantom. Esto se trata en detalle en
la parte de este libro dedicada a la deteccion de varios dispositivos. Como resumen rapido, tenga
en cuenta que con Phantom RP:

- Todos los IPN deben configurarse con la misma direccion RP.

- La direccion RP exacta no debe existir en ningun dispositivo.

- Varios dispositivos anuncian la disponibilidad a la subred que contiene la direccion IP de RP
fantasma. Las subredes anunciadas deben variar en longitud de subred para que todos los
routers se pongan de acuerdo sobre quién anuncia la mejor trayectoria para el RP. Si se
pierde esta trayectoria, la convergencia depende del IGP.

Configuracion de RP fantasma

RP Addr - 192.168.100.1

IPN1# show run int lo1

interface loopback1
ip address 192.168.100.2/27
ip ospf network point-to-point
ip router ospf IPN area 0.0.0.0
ip pim sparse-mode

IPN2# show run int lo1

interface loopback1
ip address 192.168.100.2/29

IPN2 IPN4

IPN3# show run int lo1

interface loopback1
ip address 192.168.100.2/28
ip ospf network point-to-point
ip router ospf IPN area 0.0.0.0
ip pim sparse-mode

IPN4# show run int lo1

interface loopback1
ip address 192.168.100.2/30

ip ospf network point-to-point
ip router ospf IPN area 0.0.0.0
ip pim sparse-mode

ip ospf network point-to-point
ip router ospf IPN area 0.0.0.0
ip pim sparse-mode

IPN4 is RP due to longest prefix

Flujo de trabajo de solucion de problemas de difusion de varios
dispositivos, unidifusion desconocida y multidifusion (BUM)

1. Primero confirme si el flujo esta siendo tratado realmente como multidestino por
el entramado.

El flujo se inundara en el BD en estos ejemplos comunes:

- La trama es una transmisiéon ARP y la inundacion ARP esta habilitada en el BD.

- La trama esta destinada a un grupo multicast. Tenga en cuenta que incluso si se habilita la
indagacion IGMP, el trafico siempre se inunda en el entramado del GIPo.

- El trafico esta destinado a un grupo de multidifusion para el que ACI proporciona servicios de
routing de multidifusion.

- El flujo es de Capa 2 (flujo puenteado) y la direccion MAC de destino es desconocida y el
comportamiento de unidifusién desconocido en el BD se establece en 'Inundacion'.

La manera mas facil de determinar qué decision de reenvio se tomara es con un ELAM.

2. Identifique el GIPo BD.

Consulte la seccion anterior de este capitulo que trata sobre este tema. Los ELAM de columna



también se pueden ejecutar a través de la aplicacion ELAM Assistant para verificar que se reciba
el trafico inundado.

3. Verifique las tablas de ruteo multicast en el IPN para ese GIPo.

Los resultados para hacer esto variarian dependiendo de la plataforma IPN en uso, pero a un
nivel alto:

- Todos los routers IPN deben coincidir en el RP y el RPF para este GIPo debe apuntar a este
arbol.
- Un router IPN conectado a cada POD debe obtener una unién IGMP para el grupo.

Situacion de resolucion de problemas de varios dispositivos #2 (BUM Flow)

Este escenario cubriria cualquier escenario que implique que ARP no se resuelva en los
escenarios Multi-Pod o BUM (unidifusion desconocida, etc.).

Hay varias causas posibles comunes aqui.
Posible causa 1: Varios routers poseen la direccién RP de PIM

Con este escenario, la hoja de ingreso inunda el trafico (verificar con ELAM), el POD de origen
recibe e inunda el trafico, pero el POD remoto no lo obtiene. Para algunos BD, la inundacion
funciona, pero para otros no.

En el IPN, ejecute 'show ip mroute <GIPo address>' para que el GIPo vea que el arbol RPF
apunta a varios routers diferentes.

En este caso, compruebe lo siguiente:

- Verifique que la direccidn RP PIM real no esté configurada en ninguna parte. Cualquier
dispositivo que posea esa direccion RP real vera una ruta /32 local para ella.

- Verifique que varios routers IPN no anuncien la misma longitud de prefijo para el RP en el
escenario de RP fantasma.

Posible causa 2: Los routers IPN no estan aprendiendo rutas para la direccién RP

De la misma manera que la primera causa posible, aqui el trafico inundado no logra salir del IPN.
La salida de 'show ip route <rp address>' en cada router IPN mostraria solamente la longitud de
prefijo configurada localmente en lugar de lo que anuncian los otros routers.

El resultado de esto es que cada dispositivo piensa que es el RP aunque la direccién IP real del
RP no esté configurada en ninguna parte.

Si este es el caso. verifique lo siguiente:

- Verifigue que las adyacencias de ruteo estén activas entre los routers IPN. Verifique que la
ruta esté en la base de datos del protocolo real (como la base de datos OSPF).

- Verifique que todos los loopbacks que se supone que son RP candidatos estén configurados
como tipos de red punto a punto OSPF. Si este tipo de red no esta configurado, cada router



siempre anunciara una longitud de prefijo /32 independientemente de lo que esté realmente
configurado.

Posible causa 3: Los routers IPN no estan instalando la ruta GIPo o los puntos RPF en ACI

Como se ha mencionado anteriormente, ACI no ejecuta PIM en sus enlaces orientados a IPN.
Esto significa que la mejor trayectoria del IPN hacia el RP nunca debe apuntar a ACI. La situacién
en la que esto podria suceder seria si se conectan varios routers IPN a la misma columna y se
observa una mejor métrica OSPF a través de la columna que directamente entre routers IPN.

Interfaz RPF hacia ACI

.........................................

IPN3# show ip mroute 225.0.80.64 vrf IPN

(*, 225.80.64/32), bidir, uptime: 00:00:26, igmp ip pim
Incoming interface: Ethernet1/1.4, RPF nbr: 192.168.1.0
Outgoing interface list: (count: 2)

Ethernet1/1.4, uptime: 00:00:26, igmp, (RPF)

High Speed Link: Cost 1

&——> Low Speed Link: Cost 10

Para resolver este problema:

- Asegurese de que las adyacencias del protocolo de ruteo entre los routers IPN estén activas.
- Aumente las métricas de costo OSPF para los links orientados a IPN en los nodos de
columna a un valor que hara que esa métrica sea menos preferible que los links IPN a IPN.

Oftras referencias

Antes de la version 4.0 del software ACI, se experimentaban algunos retos con respecto al uso de
COS 6 por parte de dispositivos externos. La mayoria de estos problemas se han resuelto
mediante mejoras de la version 4.0, pero para obtener mas informacion, consulte la sesion de
CiscoLive "BRKACI-2934 - Resolucion de problemas de varios dispositivos" y la seccion "Calidad
del servicio".
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