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KAPITEL 1

Sicherheitswarnungen

Dieses Informationsblatt enthélt die fiir den Umgang mit diesem Chassis erforderlichen Sicherheitshinweise.
Bevor Sie das Chassis installieren oder warten, lesen Sie zu Threm eigenen Schutz und zur Vermeidung von
Beschidigungen des Gerétes diese Sicherheitshinweise.

Eine vollstdndige Liste mit iibersetzten Sicherheitshinweisen finden Sie im Dokument Gesetzliche Auflagen
und Sicherheitshinweise — Cisco Router der Serie NCS 500.

Die Sicherheitshinweise sind unter den folgenden Abschnitten zusammengefasst:

* Standard-Warnhinweise, auf Seite 1

« Sicherheitsleitfaden fiir Personenschutz und Geréteschutz, auf Seite 2
* Sicherheit bei Arbeiten mit Elektrizitat, auf Seite 3

» Uberlegungen zur Stromversorgung, auf Seite 4

* Vermeidung von Schiden durch elektrostatische Entladung, auf Seite 5

Standard-Warnhinweise
A

Warnung  Anweisung 1071 — Definition der Warnhinweise

WICHTIGE SICHERHEITSANWEISUNGEN

Bevor Sie an Geriten arbeiten, sollten Sie sich iiber die mit elektrischen Schaltkreisen verbundenen Gefahren
bewusst und mit den Standardverfahren zur Unfallverhiitung vertraut sein. Lesen Sie die Installationshinweise,
bevor Sie das System nutzen, installieren oder an die Stromversorgung anschliefen. Suchen Sie mit der am
Anfang jeder Warnung angegebenen Anweisungsnummer nach der jeweiligen Ubersetzung in den {ibersetzten
Sicherheitshinweisen fiir dieses Gerét.

BEWAHREN SIE DIESE ANWEISUNGEN SICHER AUF.

A\
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. Sicherheitsleitfaden fiir Personenschutz und Gerateschutz

A

Warnung  Anweisung 1017 — Bereiche mit beschrianktem Zutritt

Dieses Geridt ist zur Installation in Bereichen mit beschrianktem Zutritt vorgesehen. Bereiche mit beschranktem
Zutritt diirfen nur von geschulten und qualifizierten Personen betreten werden.

A

Warnung  Anweisung 9001 — Entsorgung des Produkts

Die Entsorgung dieses Produkts sollte gemiB allen Bestimmungen und Gesetzen des Landes erfolgen.

A

Warnung  Anweisung 1049 — Rackinstallation

Um die Verletzungsgefahr zu minimieren, montieren Sie das Chassis in einem Rack, das dauerhaft am Gebdude
befestigt ist.

Sicherheitsleitfaden fiir Personenschutz und Gerateschutz

Die folgenden Richtlinien sorgen fiir Ihre Sicherheit und schiitzen die Ausriistung. Diese Liste enthélt nicht
alle potenziell gefdhrlichen Situationen. Bleiben Sie daher stets wachsam.

» Wenn Sie das System bewegen miissen, trennen Sie zuvor stets alle Netzkabel und Schnittstellenkabel.

» Nehmen Sie niemals an, dass die Stromversorgung eines Stromkreises getrennt ist. Uberpriifen Sie dies
stets.

 Halten Sie vor und nach der Installation den Chassis-Bereich sauber und staubfrei.

* Legen Sie Ihre Werkzeuge und Montagekomponenten nicht in Gangflachen ab, wo Sie oder andere
dariiber stolpern konnten.

* Arbeiten Sie nicht allein, wenn potenziell gefahrliche Bedingungen vorhanden sind.

* Unterlassen Sie alles, was eine Gefahr fiir Personen darstellen kann oder die Sicherheit des Gerits
beeintrachtigt.

* Tragen Sie keine lose Kleidung, die sich im Chassis verheddern konnte.

* Tragen Sie bei Arbeiten unter Bedingungen, die Thre Augen gefahrden konnten, stets eine Schutzbrille.
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Sicherheit bei Arbeiten mit Elektrizitét .

Sicherheit bei Arbeiten mit Elektrizitat

A

Warnung

A

Anweisung 1028 — Mehr als eine Netzteil

Dieses Gerdt kann mit mehr als einem Netzteil verbunden sein. Um die Stromschlag- und Brandgefahr zu
minimieren und um sicherzustellen, dass die Stromversorgung der Einheit abgeschaltet ist, miissen alle
Anschliisse entfernt werden.

—

Warnung

A

Anweisung 1046 — Installieren oder Ersetzen des Gerits

Beim Installieren oder Ersetzen des Geréts muss der Schutzleiter immer zuerst angeschlossen bzw. getrennt
werden, um die Stromschlag- und Brandgefahr zu minimieren.

Wenn Ihr Gerit iiber Module verfiigt, befestigen Sie diese mit den mitgelieferten Schrauben.

Warnung

A

Anweisung 2004 — Erdung des Gerits

Dieses Gerit muss geerdet werden, um den Strahlungs- und Storfestigkeitsbestimmungen zu entsprechen.
Stellen Sie daher sicher, dass wéhrend des normalen Betriebs die funktionaler Erdungsanschluss des Switches
mit dem Erdleiter verbunden ist.

Warnung

Anweisung 1074 — Ubereinstimmung mit 6rtlichen und nationalen elektrischen Richtlinien und Bestimmungen

Die Installation des Gerits muss in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen und nationalen elektrischen Richtlinien
und Bestimmungen erfolgen, um die Stromschlag- und Brandgefahr zu minimieren.

Wenn Sie mit elektrisch betriebenen Geréten arbeiten, befolgen Sie bitte diesen Richtlinien:

* Lokalisieren Sie den Notaus-Schalter im Raum. Wenn es zu einem elektrischen Unfall kommt, wissen
Sie, wie Sie den Strom schnell abschalten konnen.

* Bevor Sie mit dem System arbeiten, schalten Sie den Hauptschutzschalter fiir Gleichstrom aus, und
ziehen Sie das Netzkabel aus der Klemmleiste.

* Trennen Sie jegliche Stromzufuhr, wenn Sie:
« an oder in der Ndhe von Netzteilen arbeiten

» ein Chassis oder ein Netzwerkprozessormodul installieren oder entfernen
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. Uberlegungen zur Stromversorgung

* die meisten Hardware-Upgrades durchfithren

* Installieren Sie niemals Geréte, die beschadigt sind.

» Uberpriifen Sie Ihren Arbeitsbereich sorgfiltig nach moglichen Gefahren, wie feuchte Béden, nicht
geerdete Verldngerungskabel und fehlende Schutzerdungen.

+ Nehmen Sie niemals an, dass die Stromversorgung eines Stromkreises getrennt ist. Uberpriifen Sie dies
stets.

* Unterlassen Sie alles, was eine Gefahr fiir Personen darstellen konnte oder die Sicherheit des Gerats
beeintrichtigt.

* Wenn es zu einem elektrischen Unfall kommt, und Sie unverletzt sind:
* Seien Sie vorsichtig, um sich nicht selbst zu verletzen.
 Deaktivieren Sie die Stromzufuhr zum Gerit.

« Ziehen Sie bei Bedarf einen Arzt zu Rate.

Nutzen Sie die folgenden Richtlinien, wenn Sie an Geréten arbeiten, die von der Stromversorgung getrennt,
jedoch noch mit der Telefonleitung oder Netzwerkkabeln verbunden sind:

* Seien Sie vorsichtig, wenn Sie Telefonleitungen installieren oder verdndern.

* Installieren Sie niemals Telefondosen in feuchten Umgebungen, es sei denn, die Buchse ist fiir derartige
Umgebungen bestimmt.

* SchlieBen Sie die Telefonleitungen niemals wéhrend eines Gewitters an.

Uberlegungen zur Stromversorgung

Uberpriifen Sie die Stromversorgung an Ihrem Standort, um sicherzustellen, dass Sie gleichmiBigen Strom
erhalten (frei von Stromspitzen und Rauschen). Installieren Sie bei Bedarf einen Power Conditioner.

Richtlinien fiir die Verbindung mit dem Stromnetz

Dieser Abschnitt enthilt Richtlinien fiir das Verbinden der Gerétenetzteile mit der Stromquelle am Standort.

A

Warnung  Anweisung 1024 — Erdungsleiter

Dieses Gerdt muss geerdet sein. Auf keinen Fall den Erdungsleiter unwirksam machen oder das Gerat ohne

einen sachgerecht installierten Erdungsleiter verwenden, um die Stromschlag- und Brandgefahr zu minimieren.
Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob eine sachgerechte Erdung vorhanden ist, wenden Sie sich an die zustindige
Inspektionsbehorde oder einen Elektriker.

Richtlinien fiir Systeme mit Gleichstromversorgung

Fiir Systeme mit Gleichstromversorgung gelten die folgenden grundlegenden Richtlinien:
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Richtlinien fiir Systeme mit Wechselstromversorgung .

* Jedes Chassis-Netzteil hat eine eigene, dedizierte Eingangsspannungsquelle. Die Quelle muss den
SELV-Anforderungen geméal den Standards UL 60950, CSA 60950, EN 60950 und IEC 60950
entsprechen.

* Schiitzen Sie den Stromkreis durch einen dedizierten zweipoligen Schutzschalter. Stellen Sie sicher, dass
der Gleichstrom-Schutzschalter eine Nennstromstérke von 12 A hat.

* Der Schutzschalter ist eine Unterbrechungsvorrichtung und bequem erreichbar.

* Die Systemerdung ist die Stromzufuhr und die Chassis-Erdung.

* Verwenden Sie bei Wartungsarbeiten die Erdungslasche zur Befestigung des ESD-Armbands.

* Verbinden Sie das Gleichstromriickleitungskabel nicht mit dem Systemrahmen oder der Systemerdung.

» Stellen Sie sicher, dass die Gleichstromriickleitung auf der Quellenseite geerdet ist.

Richtlinien fiir Systeme mit Wechselstromversorgung
Fiir Systeme mit Wechselstromversorgung gelten die folgenden grundlegenden Richtlinien:
* Jedes Chassis-Netzteil hat einen dedizierten, gesicherten Stromkreis.
» Stellen Sie sicher, dass der Wechselstrom-Schutzschalter eine Nennstromstiarke von 7 A hat.

* Die Wechselstrom-Steckdosen, an die das Chassis angeschlossen wird, miissen iiber eine Erdung verfiigen.
Die mit den Steckdosen verbundenen Masseleiter miissen mit der Schutzerdung der Geréte verbunden
werden.

Vermeidung von Schaden durch elektrostatische Entladung

Elektrostatische Entladungen konnen Gerite und elektrische Schaltungen beschéddigen. Eine ESD kann
auftreten, wenn elektronische Platinen unsachgeméif gehandhabt werden, und fiihrt ggf. zu vollstindigen oder
wiederkehrenden Ausféllen. Beim Ausbau und Austausch von Modulen befolgen Sie bitte stets diese
Vorgehensweisen zur Vermeidung von ESD:

» Stellen Sie sicher, dass das Chassis des Geréts geerdet ist.

» Verwenden Sie immer ein antistatisches Armband und stellen Sie guten Hautkontakt sicher. Um
unerwiinschte ESD-Spannungen sicher zu erden, verbinden Sie die Klemme mit einer unlackierten Stelle
am Chassis-Rahmen. Zum Schutz vor Beschiadigungen durch ESD und vor Stromschldgen miissen das
Armband und der Leiter wirksam funktionieren.

* Wenn kein Armband verfiigbar ist, erden Sie sich durch Beriihren eines Metallteils am Chassis.

» Wenn Sie eine Komponente installieren, verwenden Sie die verfiigbaren Auswurfhebel oder
Installationsschrauben, um die Busstecker korrekt in die Backplane oder die Midplane einzusetzen.
Dadurch wird ein versehentliches Entfernen verhindert, das System ist einwandfrei geerdet und die
Busstecker sitzen korrekt.

» Wenn Sie eine Komponente entfernen, 16sen Sie die Busstecker mit den verfiigbaren Auswurthebeln
oder ggf. den unverlierbaren Installationsschrauben aus der Backplane oder der Midplane.

* Halten Sie die Komponenten ausschlielich an den Griffen oder an den Kanten. Beriihren Sie in keinem
Fall die Platine oder die Stecker.
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. Vermeidung von Schéden durch elektrostatische Entladung

* Legen Sie entfernte Komponenten mit der Platine nach oben auf eine antistatische Flache oder in einen
Antistatikbehilter. Wenn Sie die Komponente an das Werk zuriicksenden mochten, legen Sie sie sofort
in einen Antistatikbehélter.

» Vermeiden Sie Kontakt zwischen den Platinen und der Kleidung. Das Erdungsarmband schiitzt nur vor
elektrostatischen Entladungen durch den Korper. Elektrostatische Entladungen durch die Kleidung kénnen
weiterhin Schédden verursachen.

* Versuchen Sie nie, die Platine aus dem Metalltrdger zu entfernen.

Um die Sicherheit Ihrer Geréte zu gewihrleisten, iiberpriifen Sie regelméBig den Widerstandswert des
antistatischen Armbands. Sorgen Sie dafiir, dass der Wert zwischen 1 und 10 MOhm liegt.
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KAPITEL 2

Cisco NC§ 540-Router mit hoher
Dichte — Uberblick

Der Cisco NCS 540-Router mit hoher Dichte ist eine kostenoptimierte 1-HE-Plattform, die QSFP56-DD-Ports
unterstiitzt und Kunden eine kohérente 400G-Transportlosung bietet. Die NCS 540-Plattform mit hoher Dichte
erginzt das bestehende NCS 540-Portfolio und bietet einen hohen Durchsatz und flexible Schnittstellen
(400/200/100/50/40/25/10/1GE).

Vorteile des NCS 540-Routers:

* Senken Sie Kosten und optimieren Sie den Betrieb durch Automatisierung.
* Vereinfachen Sie das Netzwerkmanagement durch Zero-Touch-Bereitstellung.
* Steigern Sie den Output mit weniger Ressourcen.

* Flexible Ethernet-Schnittstellenoptionen: 400/200/100/50/40/25/10/1GE

Varianten des NCS 540-Routers mit hoher Dichte
Die NCS 540-Plattform mit hoher Dichte umfasst die folgenden Varianten.
* N540-24Q8L2DD-SYS

* N540-24Q2C2DD-SYS

Weitere Informationen zu den Funktionen und Vorteilen des Geréts finden Sie im Datenblatt zum Cisco
Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte.

* Wichtigste Merkmale des Cisco NCS 540-Routers mit hoher Dichte, auf Seite 8
* Spezifikation, auf Seite 9

* Schnittstellenbenennung, auf Seite 9

» Netzwerk-Taktschnittstellen, auf Seite 11

* GNSS-Empfénger, auf Seite 11

* Externe Alarmeingéinge, auf Seite 12

» Konsole, auf Seite 13

* Installieren und Entfernen bei laufendem Betrieb, auf Seite 13

* Unterstiitzte Transceiver-Module, auf Seite 13
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. Wichtigste Merkmale des Cisco NCS 540-Routers mit hoher Dichte

Wichtigste Merkmale des Cisco NCS 540-Routers mit hoher
Dichte

Die wichtigsten Merkmale:
* Kleiner 1-HE-Formfaktor
* Luftstromfiihrung von der Vorder- zur Riickseite

* Schutz vor Umwelteinfliissen, geeignet fiir den Einsatz in geschlossenen Schranken im Innen- oder
Auflenbereich

* Weiterleitung mit niedriger Latenz, Klasse C-konform
* Unterstiitzung fiir optische 400G/100G-ZR/ZR+-Losungen

* Integrierter GNSS-Empfanger

Hardware-Eigenschaften des Cisco N540-2408L2DD-SYS-Routers
* 2 Ports 40G/100G/200G/400G QSFP56-DD

* 8 Ports 1G/10G/25G/50G SFP56
* 24 Ports 1G/10G/25G SFP28

Abbildung 1: N540-2408L2DD-SYS, Vorderansicht
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Hardwarefunktionen des Cisco N540-2402C2DD-SYS-Routers
* 2 Ports 40G/100G/200G/400G QSFP56-DD

* 2 Ports 40G/100G QSFP28
* 24 Ports 1G/10G/25G SFP28
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Spezifikation .

Abbildung 3: N540-2402C2DD-SYS, Vorderansicht
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Spezifikation
Informationen zu physischen Spezifikationen, Temperatur, Routingprozessor und weiteren Details finden Sie

im Datenblatt zum Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte in den Cisco
NCS 540-Chassis-Spezifikationen.

Schnittstellenbenennung

Schnittstellenbenennung fiir N540-24Q8L2DD-SYS
Die folgende Tabelle zeigt die Schnittstellenbenennung fiir den N540-24Q8L2DD-SYS:

Tabelle 1: Portnummerierung

40G/100G/200G/400G 1G/10G/25G/50G (SFP56) 1G/10G/25G (SFP28)

(QSFP56-DD)

0 1 2 bis 8 10 bis 32
3 9 11 33

Die interface-path-id folgt dem Prinzip ,,Rack/Steckplatz/Modul/Port“. Die Schragstriche zwischen den Werten
werden als Teil der Notation benétigt.

\)

Hinweis Multi-Rate ist nur mit dem unterstiitzten SFP moglich.
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Tabelle 2: Maximale Anzahl der Schnittstellen fiir Cisco N540-24Q8L2DD-SYS

Kategorie Maximale Port-Anzahl Port-Nummer
Schnittstelle

1GE 32 0/2-0/33
10GE 32 0/2-0/33
25GE 32 0/2-0/33
40GE 2 0/0-0/1

50GE 8 0/2-0/9
100GE 2 0/0-0/1
200GE 2 0/0-0/1
400GE 2 0/0-0/1

Schnittstellenbenennung fiir N540-2402C2DD-SYS
Die folgende Tabelle zeigt die Schnittstellenbenennung fiir den N540-24Q2C2DD-SYS:

Tabelle 3: Portnummerierung

40G/100G/200G/400G 40G/100G (QSFP28) 1G/10G/25G (SFP28)

(QSFP56-DD)

0 1 2 3 4 bis 26
5 27

Die interface-path-id folgt dem Prinzip ,,Rack/Steckplatz/Modul/Port*. Die Schragstriche zwischen den Werten
werden als Teil der Notation benétigt.

)

Hinweis Multi-Rate ist nur mit dem unterstiitzten SFP moglich.

Tabelle 4: Maximale Anzahl der Schnittstellen fiir Cisco N540-24Q2C2DD-SYS

Kategorie Maximale Port-Anzahl Port-Nummer
Schnittstelle

IGE 24 0/4-0/27

10GE 24 0/4-0/27

25GE 24 0/4-0/27

40GE 4 0/0-0/3
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Netzwerk-Taktschnittstellen .

Kategorie Maximale Port-Anzahl Port-Nummer
Schnittstelle

100GE 4 0/0-0/3

200GE 2 0/0-0/1

400GE 2 0/0-0/1

Netzwerk-Taktschnittstellen

* 1PPS-Eingang oder -Ausgang und ToD-Eingang oder -Ausgang: Diese abgeschirmte RJ-45-Schnittstelle
wird fiir Eingangs- oder Ausgangs-ToD- und 1PPS-Pulse genutzt. Das ToD-Format umfasst das NTP-
und das IEEE 1588-2008-Zeitformat.

Bei 1PPS und ToD werden dieselben RS422-Pins fiir die Eingangs- und Ausgangsrichtung genutzt. Die
Richtung kann jeweils unabhéngig per Software konfiguriert werden.

Verwenden Sie einen SMB-Anschluss auf der Vorderseite fiir Folgendes:
* 10-MHz-Eingang und -Ausgang fiir Taktung — 10-MHz-Eingang fiir die Taktungssynchronisierung

* 1-PPS-Eingang und -Ausgang fiir Taktung — 1-PPS-Eingang fiir die Taktungssynchronisierung

GNSS-Empfénger

Das Chassis verfiigt iiber einen integrierten GNSS-Empfanger mit SMA-Anschluss an der Vorderseite. GNSS
unterstiitzt die folgenden Konstellationen:

* GPS
* Galileo
* Glonass

* BeiDou

HF-Eingangsanforderungen des GNSS-Empfangers
* Die Spezifikationen fiir die Antennenanschliisse lauten wie folgt:
* SMA-Buchse, 50 Ohm
* 50-Ohm-Antennenkabel mit SMA-Stecker

* Der GNSS-Empfanger erfordert fiir eine optimale Leistung eine aktive GNSS-Antenne mit eingebautem
rauscharmem Verstdrker (LNA). Der LNA der Antenne verstérkt aus zwei Griinden die empfangenen
Satellitensignale:

* Ausgleich fiir Verluste am Kabel
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» Anheben der Signalamplitude in den fiir das Empfanger-Front-End geeigneten Bereich

Die erforderliche Verstiarkung ist 22 dB Eingangsverstiarkung + Kabel-/Steckerverlust +
Splitter-Signalverlust.

Der empfohlene Bereich der LNA-Eingangsverstirkung (minus alle Kabel- und Steckerverluste) am
Stecker des Empfangermoduls ist 22 dB bis 30 dB bei einem Minimum von 20 dB und einem Maximum
von 35 dB.

* Der GNSS-Empfénger liefert iiber denselben HF-Eingang 5 V an die aktive Antenne.
+ Uberspannungsschutz-Anforderung:

* GNSS-Empfinger verfiigen {iber einen integrierten ESD-Schutz an allen Stiften, einschlieBlich der
HF-Eingangsstifte. Es ist jedoch mdglicherweise ein zusétzlicher Uberspannungsschutz erforderlich,
wenn Dachantennen angeschlossen werden sollen, um die Vorschriften und Normen zum Blitzschutz
in den Léndern zu erfiillen, in denen das Endprodukt installiert wird.

« Ein Blitzschutz muss an der Stelle montiert werden, wo das Antennenkabel in das Gebédude eintritt.
Der primére Blitzschutz muss in der Lage sein, die gesamte potenziell gefahrliche elektrische Energie
zur Erde abzuleiten (Schutzleiter).

+ Uberspannungsableiter sollten Gleichstromdurchgang unterstiitzen und fiir den
Taktungsfrequenzbereich (1,575 GHz) mit geringer Abschwichung geeignet sein.

* Abstrahlrichtung der Antenne hindernisfrei:

* Taktungssignale kdnnen nur in einer direkten Sichtlinie zwischen Antenne und Satellit empfangen
werden. Es muss eine freie Sichtlinie zwischen Antenne und Himmel bestehen. Fiir eine
ordnungsgemaife Taktgebung muss eine Verbindung zu vier Satelliten bestehen.

A

Hinweis Der Antennenanschluss muss gemif3 ANSI/NFPA 70 (dem National Electrical
Code, NEC), insbesondere Abschnitt 820.93 , Grounding of Outer Conductive
Shield of a Coaxial Cable* (Erdung der Auflenabschirmung bei Koaxialkabeln)
am Eingang des Gebéudes geerdet sein.

» Verwenden Sie einen passiven Splitter, wenn mehr als ein GNSS-Empfianger aus einer Antenne gespeist
wird.

\)

Hinweis  Alle HF-Ports des Splitters miissen Gleichstromdurchgang unterstiitzen, wenn die Antenne Strom vom
GNSS-Empfanger benotigt.

Externe Alarmeingange

Der Router unterstiitzt vier Trockenkontakte fiir Alarmeingénge tiber eine RJ-45-Buchse auf der Riickseite.
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Konsole .

» Normally Open (Normalerweise offen): Dies bedeutet, dass kein Strom durch die Alarmschaltung flief3t
und ein Alarm generiert wird, wenn Strom flief3t.

Jeder Alarmeingang kann als kritisch, wichtig oder eher unwichtig bereitgestellt werden.

Konsole

Der RS232-Konsolen-Port wird per RJ-45-Buchse auf der Riickseite verbunden und bietet Ubertragung
(Transmission, Tx), Empfang (Reception, Rx) und Erdung (Ground, Gnd).

USB-Konsole

Eine einzelne USB 2.0 und 3.0-Buchse vom Typ A auf der Vorderseite des Routers ermdglicht den
Konsolenzugriff auf Cisco IOS XR und Diagnosefunktionen. Wahrend der Verwendung der Typ-A-Verbindung
erfolgt der Betrieb ausschlieBlich als USB-Peripheriegerit zur Verbindung mit einem externen Host-Computer.

)

Hinweis  Die Verwendung der USB-Konsole und die Verwendung des RS232-Konsolen-Ports schlielen sich gegenseitig
aus. Diese Schnittstelle erfordert die Verwendung eines USB-Kabels zur Verbindung von Typ A auf Typ A.

Installieren und Entfernen bei laufendem Betrieb

Der Router unterstiitzt die folgenden OIR-Aktionen (Online-Einfiigen und -Entfernen):

» Wenn ein QSFP-DD-/QSFP28-Modul entfernt wird, hat dies keine Auswirkungen auf den Datenverkehr
an anderen Ports.

* Wenn ein QSFP-DD-/QSFP28-Modul installiert wird, initialisiert das System diesen Port anhand der
aktuellen Konfiguration fiir den Betrieb. Wenn das eingesetzte QSFP-DD-/QSFP28-Modul nicht mit der
aktuellen Konfiguration fiir diesen Port kompatibel ist, wird der Port nicht in Betrieb genommen, bis die
Konfiguration aktualisiert wurde.

» Wenn beide Netzteile installiert und aktiv sind, kann die Last auf'sie verteilt werden. Es ist auch moglich,
die gesamte Last mit nur einem Netzteil zu unterstiitzen. Wenn ein Netzteil nicht funktioniert oder das
Eingangskabel abgezogen wird, iibernimmt das verbleibende Netzteil ohne Unterbrechung die gesamte
Last.

Unterstiitzte Transceiver-Module

Weitere Informationen zu den unterstiitzten Transceiver-Modulen finden Sie in der Kompatibilitdtsmatrix fiir
Transceiver-Modulgruppen (TMG). Geben Sie im Suchfeld das Schliisselwort NCS540 ein, und driicken Sie
die Eingabetaste.
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KAPITEL 3

Vorbereitung auf die Installation

Bevor Sie Cisco NCS 540-Router mit hoher Dichte installieren, miissen Sie Ihren Standort auf die Installation
vorbereiten.

\}

Hinweis  Die Abbildungen dienen nur als Referenz und konnen je nach Variante Ihres Cisco NCS 540-Routers variieren.
Unterschiede zwischen den Routern werden beschrieben.

Die Vorbereitung Thres Standorts umfasst folgende Aufgaben:

* Allgemeine Vorsichtsmalinahmen, auf Seite 15

* Checkliste fiir die Standortplanung, auf Seite 16

» Umgebungsbedingungen, auf Seite 16

* Temperatur, auf Seite 17

« Staub und Partikel, auf Seite 17

* Funkqualitit, auf Seite 17

 Korrosion, auf Seite 18

* Luftstrom-Richtlinien, auf Seite 19

» Empfohlene Luftstromfiihrung, auf Seite 21

* Richtlinien zur Stromversorgung am Standort, auf Seite 21

* Richtlinien zur Verkabelung am Standort, auf Seite 22

« Uberlegungen zu Interferenzen, auf Seite 23

» Werkzeuge und Hilfsmittel, auf Seite 24

 Vorbereiten Thres Standorts, auf Seite 24

* Eigene Vorbereitung, auf Seite 25

* Vorbereitung des Racks fiir die Routerinstallation, auf Seite 26
* Richtlinien zur Schrankauswahl, auf Seite 26

* Auspacken des Cisco NCS 540-Routers mit hoher Dichte, auf Seite 28

Allgemeine VorsichtsmaBBnahmen

Beachten Sie bei der Nutzung und Arbeit mit dem Router die folgenden allgemeinen Vorsichtsmafinahmen:

* Halten Sie die Systemkomponenten von Heizkdrpern und Warmequellen fern, und blockieren Sie die
Liiftungsoffnungen nicht.
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. Checkliste fiir die Standortplanung

* Betreiben Sie das System niemals in feuchten Umgebungen, und achten Sie darauf, dass keine
Fliissigkeiten oder Lebensmittel auf bzw. in die Komponenten geraten.

» Fiihren Sie keine Objekte in die Offnungen der Systemkomponenten ein. Dies kann Kurzschliisse in den
internen Komponenten und somit Feuer oder Stromschldge verursachen.

* Positionieren Sie die System- und Stromversorgungskabel sorgfiltig. Verlegen Sie die Systemkabel
sowie das Netzkabel und den Netzstecker so, dass niemand darauf treten oder dariiber stolpern kann.
Stellen Sie sicher, dass keine Gegensténde auf [hren Systemkomponentenkabeln oder dem Netzkabel
stehen.

* Verandern Sie keine Netzkabel oder Stecker. Wenden Sie sich fiir Verdnderungen vor Ort an einen
lizenzierten Elektriker oder Ihren Energieversorger. Befolgen Sie immer die 6rtlichen und nationalen
Bestimmungen fiir Verdrahtungen.

» Wenn Sie das System ausschalten, warten Sie mindestens 30 Sekunden, bevor Sie es wieder einschalten,
um Schidden an Systemkomponenten zu vermeiden.

Checkliste fiir die Standortplanung

Verwenden Sie die folgende Checkliste, um alle in diesem Kapitel beschriebenen Aufgaben der Standortplanung
durchzufiihren und zu beriicksichtigen:

* Der Standort erfiillt die Umgebungsanforderungen.

* Die Klimaanlage des Standorts kann die Warmeabgabe des Routers ausgleichen.

* Die Bodenflache, auf der der Router steht, kann das Gewicht des Systems tragen.

* Die elektrische Wartung des Standorts entspricht den Anforderungen.

* Der elektrische Stromkreis fiir den Router entspricht den Anforderungen.

» GemdB TIA/EIA-232F wurden die Verkabelung der Konsolenports und die Einschrénkungen der
verwendeten Kabel beriicksichtigt.

* Die Entfernungen der Ethernet-Verkabelung des Routers liegen innerhalb der vorgegebenen Grenzwerte.

* Das Gerite-Rack, in dem Sie den Router installieren mdchten, entspricht den vorgegebenen Anforderungen.

* Bei der Auswahl des Aufstellungsstandorts fiir das Rack wurden die Sicherheit, die Wartungsfreundlichkeit
und der richtige Luftstrom sorgfaltig beriicksichtigt.

Umgebungsbedingungen

Fiir die Installation in Auflenanlagen (Zellenstandort, Hiitten usw.) miissen Sie den Router vor Schadstoffen
aus der Luft, Staub, Feuchtigkeit, Insekten, Schéddlingen, korrosiven Gasen, verschmutzter Luft und anderen
reaktiven Elementen schiitzen. Fiir Linientechnik-Bereitstellungen wird eine abgedichtete Gerdtekammer mit
Klimaanlage oder Warmetauscher empfohlen. Die Gerdtekammer muss den Temperatur- und
Abstandsanforderungen entsprechen. Fiir Linientechnik-Bereitstellungen wird eine abgedichtete Gerdtekammer
mit Klimaanlage oder Warmetauscher empfohlen. Beispiele fiir solche Schréinke sind die [P66-Schrianke mit
Wiérmetauscher gemif Telcordia GR487. Die Temperatur darf zwischen —40 °C und +65 °C liegen.

Das Gerit muss in einem Gehéuse platziert werden, damit es vor direkter Witterungs- und Umweltbelastung
geschiitzt ist; das Betriebsklima muss nach Definition von GR-3108-CORE, Klasse 2, zwischen folgenden
Werten liegen:

* -40 bis 65 °C
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* 5und 85 % RH

Weitere Informationen zu Umwelteigenschaften und gesetzlichen Vorschriften finden Sie im Datenblatt zum
Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte.

Temperatur

Temperaturextreme kdnnen die Effizienz des Systembetriebs reduzieren und verschiedene Problemen wie die
vorzeitige Alterung oder den Ausfall von Chips sowie den Ausfall mechanischer Gerite verursachen. Extreme
Temperaturschwankungen konnen auch dazu fiihren, dass sich Chips aus ihren Steckpldtzen 16sen.

Beachten Sie die folgenden Richtlinien:
» Stellen Sie sicher, dass das Chassis gut beliiftet ist.

» Stellen Sie das Chassis nicht in einem geschlossenen Schrank oder auf einer Stoffflache auf, da beides
wirmeisolierend wirken kann.

» Stellen Sie das Chassis nicht an einem Ort mit direkter Sonneneinstrahlung (besonders nachmittags) auf.
» Stellen Sie das Chassis nicht neben einer Warmequelle wie einem Heizungsauslass auf.

* In grofBen Hohen ist eine ausreichende Beliiftung wichtig. Stellen Sie sicher, dass alle Schlitze und
Offnungen des Systems frei bleiben, vor allem die Liifterschlitze am Chassis.

* Reinigen Sie den Aufstellungsort in regelmaBigen Abstinden, um die Ansammlung von Staub und
Schmutz und somit eine Uberhitzung des Systems zu vermeiden.

Eine Nichtbeachtung dieser Richtlinien kann zur Beschiddigung der internen Komponenten des Chassis fiihren.

Staub und Partikel

Die Liifter kiihlen Netzteile und Systemkomponenten, indem Luft mit Zimmertemperatur angesaugt und die
erwirmte Luft durch verschiedene Offnungen im Chassis abgegeben wird. Da die Liifter jedoch auch Staub
und andere Partikel ansaugen, lagern sich Verunreinigung im System ab, wodurch die Temperatur im Chassis
ansteigt. Eine saubere Betriebsumgebung kann die negativen Auswirkungen von Staub und anderen Partikeln,
die als Isolatoren fungieren und die mechanischen Komponenten im System storen, erheblich reduzieren.

PM2.5 und PM10 sind zwei der hdufig verfiigbaren Parameter fiir die Luftqualitét, die die Staubkonzentration
anzeigen. Uberpriifen Sie regelmiBig die Staubkonzentration und stellen Sie den erforderlichen Schutz bereit,
um die Luftqualitdt rund um das Gerét zu verbessern.

Funkqualitat

Staub ist iiberall und oft mit bloBem Auge unsichtbar. Er besteht aus feinen Partikeln in der Luft, die aus
verschiedenen Quellen stammen, z. B. Bodenstaub, der durch Wetter, Vulkanausbriiche oder Verschmutzung
verursacht wurde. Staub am Installationsort kann kleine Mengen von Textilien, Papierfasern oder Mineralien
aus dem Erdreich enthalten. Aulerdem kann er natiirliche Verunreinigungen enthalten, z. B. Chlor aus
Meeresumgebungen und industrielle Verunreinigungen wie Schwefel. lonisierter Staub und Schmutz sind
gefahrlich und werden von elektronischen Geraten angezogen.
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. Korrosion

Korrosion

Vorbereitung auf die Installation |

Die Ansammlung von Staub und Schmutz auf elektronischen Geréten hat folgende nachteilige Auswirkungen:

* Sie erhoht die Betriebstemperatur des Gerits. Dem Arrhenius-Effekt zufolge fiihrt eine Erhéhung der
Betriebstemperatur zu einer Verringerung der Zuverldssigkeit und Lebensdauer der Gerite.

* Die Feuchtigkeit und die korrosiven Elemente im Staub konnen elektronische oder mechanische
Komponenten korrodieren und einen vorzeitigen Ausfall der Platine verursachen.

Diese nachteiligen Auswirkungen werden durch Liifter in den Datennetzwerkgeréten, die Staub und andere
Partikel in das Gerit einsaugen, zusétzlich beschleunigt. Je hoher die Luftmenge ist, die von den Liiftern fiir
die Kiihlung erzeugt wird, desto hoher ist die Menge an Staub und Partikeln, die sich im Gerét ablagern und
festsetzen.

Korrosion ist eine chemische Reaktion zwischen elektronischen Komponenten, Gasen und Feuchtigkeit, durch
die das Metall angegriffen wird. Korrosion schiadigt Edge-Steckverbinder, Pin-Steckverbinder, IC-Stecksockel,
Wickelverbindungen und andere Komponenten aus Metall. Je nach Art und Konzentration der korrosiven
Gase tritt eine Leistungsminderung der Komponenten entweder schnell oder {iber einen bestimmten Zeitraum
auf. Korrosion kann den Stromfluss unterbrechen, Verbindungsstellen sprode machen und zur Uberhitzung
elektrischer Systeme fithren. Nebenprodukte der Korrosion bilden isolierende Schichten auf Schaltungen und
verursachen elektronische Ausfille, Kurzschliisse, Lochfrall und Metallverlust.

Eine Art von Korrosion, die als Kriechkorrosion bezeichnet wird und sich hauptséchlich auf Platinen
(Leiterplatten) auswirkt, tritt auf, wenn die Platine iiber einen ldngeren Zeitraum in einer Umgebung verwendet
wird, die viel Schwefel (Schwefelwasserstoff) enthélt. Die Korrosion beginnt bei bestimmten freiliegenden
Metallen, wie Kupfer und Silber, und kriecht dann entlang der {ibrigen Metalloberfldche, was entweder
elektrische Kurzschliisse verursacht oder Locher erzeugt. Kriechkorrosion tritt auch auf elektronischen
Komponenten wie Widerstinden und Leiterplatten auf.

\}

Hinweis

Sie die in der ANSI-Norm 71-04-2013 genannten Richtlinien befolgen.

Um Korrosion zu vermeiden, entfernen oder minimieren Sie Staub und Partikel am Installationsort, indem
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Luftstrom-Richtlinien .

Abbildung 5: Platine mit Korrosion an den Metallkontakten

Luftstrom-Richtlinien

Kiihle Luft zirkuliert mithilfe von Liiftern, die sich entlang der Riickseite des Gerits befinden, durch den
Router. Die internen Liifter halten die Betriebstemperatur auf einem fiir die internen Komponenten akzeptablen
Niveau, indem sie kiihle Luft durch die Liiftungsschlitze ansaugen und diese durch den Router leiten.

Um einen ausreichenden Luftstrom zu gewiéhrleisten, wird empfohlen, stets die folgenden Mindestabstéinde
einzuhalten:

» Abstand vorne: 12,7 cm (5 ")
* Abstand hinten: 5,08 cm (2 ")
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. Luftstrom-Richtlinien

Abbildung 6: Luftstromfiihrung — Seitenansicht fiir N540-2408L2DD-SYS

521712

Beachten Sie dabei folgende Punkte:

» Wenn Sie den Router Riicken an Riicken mit einem anderen Gerit installieren, sorgen fiir einen
Mindestabstand von 10 cm (3,9 "), damit die Luft zirkulieren kann.

* Eine Blockierung oder Behinderung des Luftstroms durch das Gerdte-Rack oder zu warme Ansaugluft
kdnnen zu liberhohter Temperatur im Rack und den darin installierten Routern fiihren.

* Der Standort muss so staubfrei wie mdglich sein. Staub neigt dazu die Liifter des Routers zu verstopfen,
was den kithlenden Luftstrom durch das Gerdte-Rack und die Router einschrankt, wodurch wiederum
das Risiko einer Uberhitzung steigt.

» Racks mit Gehduse miissen iiber ausreichende Beliiftung verfiigen. Stellen Sie sicher, dass das Rack
nicht zu voll ist, da jeder Router Wérme erzeugt. Ein geschlossenes Rack muss seitliche Luftschlitze und
einen Liifter haben, um Kiihlluft zur Verfiigung zu stellen. Die Gerite erzeugen Warme unten im Rack,
die in die Einlasskanéle der Geréte dariiber gesaugt werden kann.

» Wenn Sie einen Router in einem offenen Rack montieren, stellen Sie sicher, dass der Rack-Rahmen die
Auslassliifter nicht blockiert.

* Wenn ein im Rack installiertes Gerit ausfillt, insbesondere ein Gerét in einem Rack mit Gehduse, dann
versuchen Sie, wenn moglich, das Gerét alleine in Betrieb zu setzen. Schalten Sie alle anderen Geréte
in dem Rack (und in angrenzenden Racks) ab, damit der betroffene Router die maximale Kiihlluft und
eine saubere Stromzufuhr erhilt.

» Vermeiden Sie es, den Router so zu installieren, dass die Einlassliifter die Abluft benachbarter Gerate
ansaugen konnen. Bedenken Sie, wie die Luft durch den Router flieBt: Die Richtung des Luftstroms ist
von vorne nach hinten, und die Umgebungsluft wird von den Liiftern an den Seiten des Routers angesaugt.
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Empfohlene Luftstromfiihrung

Die Luftstromung um den Router herum sollte nicht mehr als 1 m/s bei 13 cm (5 ") Abstand nach vorne
betragen.

Richtlinien zur Stromversorgung am Standort

Fiir das Chassis miissen spezifische Anforderungen an Stromversorgung und elektrische Verkabelung
eingehalten werden. Die Einhaltung dieser Vorgaben sorgt fiir einen zuverldssigen Betrieb des Systems.
Befolgen Sie diese Vorsichtsmafnahmen und Empfehlungen bei der Planung der Stromversorgung fiir das
Chassis an Ihrem Standort:

* Die Option fiir eine redundante Stromversorgung bietet ein zweites, identisches Netzteil und sorgt damit
fiir eine unterbrechungsfreie Stromversorgung.

* Verbinden Sie jedes Netzteil mit einer separaten Eingangsspannungsquelle. Andernfalls kommt es bei
einer Storung in der externen Verkabelung oder bei Ausldsen des Schutzschalters zu einem totalen
Stromausfall fiir die Anlage.

 Zur Vermeidung einer Unterbrechung der Stromversorgung stellen Sie sicher, dass die maximale Last
jeder Schaltung mit den Nennwerten der Verkabelung und Schutzschalter tibereinstimmt.

« Uberpriifen Sie die Stromversorgung an Ihrem Standort vor der Installation und in regelméBigen Abstinden
nach der Installation, um sicherzustellen, dass Sie sauberen Strom erhalten. Installieren Sie bei Bedarf
einen Power Conditioner.

« Sorgen Sie fiir eine ordnungsgemife Erdung, um Personen- und Sachschiden durch Uberspannung oder
einen Blitzeinschlag in Stromleitungen zu vermeiden. Die Erdung des Chassis muss mit dem
Erdungssystem der Zentrale oder einem anderen internen Erdungssystem verbunden werden.

A

Vorsicht  Dieses Produkt erfordert ein externes Uberspannungsschutzgerit fiir die Einspeisung von Wechsel- und
Gleichstrom in das Gerit. Fiir die Gleichstromversorgung muss der Uberspannungsschutz (SPD) Gleichtakt-
und Differenzmodus-Uberspannungen gemiB den 6rtlichen Normen ableiten.

\)

Hinweis Bei der Installation des Chassis sind alle geltenden Vorschriften einzuhalten. Das Chassis ist fiir den Einsatz
ausschlieBlich mit Kupferleitern zugelassen. Die Bodenverankerung muss kompatibel sein und eine Lockerung,
Verschlechterung oder elektrochemische Korrosion an der Verankerung und den verbundenen Materialien
ausschliefen. Die Verbindung der Erdung des Chassis mit dem Erdungssystem der Zentrale oder einem
anderen internen Erdungssystem muss mit einem Erdungsleiter aus 6 AWG-starkem Kupferdraht erfolgen.
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. Stromkreis — Anforderungen

\)

Hinweis

Das Wechselstromnetzteil erfordert externe Uberspannungsschutzgerite fiir Installationen, bei denen elektrische
Uberspannungen von mehr als 2 kV Gleichtakt und 2 kV Differenzmodus zu erwarten sind. Andernfalls kann
das Produkt dauerhaft beschadigt werden.

Das Gleichstromnetzteil erfordert externe Uberspannungsschutzgerite fiir Installationen, bei denen elektrische
Uberspannungen von mehr als 2 kV Gleichtakt und 1 kV Differenzmodus zu erwarten sind. Andernfalls kann
das Produkt dauerhaft beschadigt werden.

Stromkreis — Anforderungen

Jeder Router benétigt einen eigenen Stromkreis. Wenn Sie den Router mit zweifacher Stromeinspeisung (Dual
Feed) ausriisten, richten Sie fiir jedes Netzteil einen separaten Schaltkreis ein, um die Redundanz der
Energieversorgung nicht zu beeintrachtigen.

Die Router kénnen mit einer DC-Stromquelle betrieben werden. Sorgen Sie dafiir, dass die Gerite geerdet
sind, und beachten Sie den Nennstrom der Steckdosenleiste. Die Summe der Nennstrome in Ampere aller an
die Steckdosenleiste angeschlossenen Produkte darf maximal 80 % des Nennstroms der Steckdosenleiste
betragen.

Richtlinien zur Verkabelung am Standort

Dieser Abschnitt enthilt Richtlinien fiir die Verdrahtung und Verkabelung an Ihrem Standort. Beachten Sie
bei der Vorbereitung Ihres Standorts fiir Netzwerkverbindungen mit dem Router die Kabeltypen und maximalen
Kabelldngen, die fiir die jeweilige Komponente erforderlich bzw. erlaubt sind. Beachten Sie die
Abstandseinschriankungen fiir die Signaliibertragung, elektromagnetische Interferenzen (EMI) und die
Kompatibilitat von Steckern. Zuldssige Kabeltypen sind Glasfaserkabel, dicke oder diinne Koaxialkabel, mit
Folie umwickelte oder ungeschirmte Twisted-Pair-Kabel.

Dariiber hinaus sollten Sie bedenken, welche zusitzlichen Gerdte Sie bendtigen, beispielsweise Transceiver,
Hubs, Switches, Modems sowie Channel Service Units (CSUs) oder Data Service Units (DSUs).

Legen Sie vor dem Installieren des Routers alle zusétzlichen externen Geréte und Kabel bereit. Wenn Sie
Informationen zum Bestellen benétigen, wenden Sie sich an Thren Cisco Kundenservice.

Das AusmaB Thres Netzwerks und die Entfernungen zwischen den Netzwerkschnittstellen-Verbindungen
héngen unter anderem von folgenden Faktoren ab:

* Signaltyp
* Signalgeschwindigkeit

+ Ubertragungsmedium

Die Entfernung und Durchsatzratenbeschrinkung, auf die in den folgenden Abschnitten eingegangen wird,
entsprechen den vom IEEE empfohlenen maximalen Geschwindigkeiten und Entfernungen fiir
Signalisierungszwecke. Verwenden Sie diese Informationen als Richtlinie fiir die Planung Threr
Netzwerkverbindungen vor der Installation des Routers.

Wenn Sie die empfohlenen Entfernungen iiberschreiten oder Kabel zwischen Gebauden verlegen miissen,
berticksichtigen Sie unbedingt die Folgen eines mdglichen Blitzschlags in der Ndhe. Durch den
elektromagnetischen Impuls eines Blitzschlags o. 4. konnen sehr leicht extrem hohe Spannungen in ungeschirmte
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Asynchrone Terminalverbindungen .

Leitungen induziert werden und elektronische Geréte zerstoren. Wenn in der Vergangenheit bereits Probleme
dieser Art aufgetreten sind, empfiehlt es sich, Experten fiir elektrischen Uberspannungsschutz und Abschirmung
zu konsultieren.

Asynchrone Terminalverbindungen

Der Router verfiigt liber einen Konsolen-Port fiir den Anschluss an ein Terminal oder einen Computer fiir
den lokalen Konsolenzugriff. Der Router unterstiitzt asynchrone RS-232-Dateniibertragung mit
Abstandsempfehlungen, die in der IEEE RS-232-Norm angegeben werden.

Uberlegungen zu Interferenzen

Wenn Kabel iiber eine erhebliche Entfernung verlegt werden, besteht das Risiko von Interferenzen durch
Einstreuungen an den Kabeln. Starke Storsignalen konnen zu Datenfehlern oder Schiden am Gerit fiihren.

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Quellen der Interferenzen und wie deren Auswirkungen auf das
Routersystem minimiert werden kénnen.

Elektromagnetische Interferenz

Alle Gerite, die mit Wechselstrom betrieben werden, konnen elektrische Energie abgeben, die zu EMI fiithren
und moglicherweise den Betrieb anderer Geréte beeintrachtigen konnen. Typische Quellen fiir EMI sind die
Netzkabel Geréten sowie die Stromkabel vom Energieversorger.

Starke EMI kann die Signalgeber und -empfanger im Router zerstoren und aullerdem zur Gefahr von
Stromschligen durch Uberspannungen in Leitungen und installierten Geriten fiihren. Diese Probleme treten
selten auf, konnte aber katastrophale Folgen haben.

Um diese Probleme zu beheben, benotigen Sie spezielle Kenntnisse und Ausriistung, was Sie ggf. viel Zeit
und Geld kostet. Sie konnen jedoch sicherstellen, dass Sie eine ordnungsgemél geerdete und abgeschirmte
elektrische Umgebung haben, indem Sie der Notwendigkeit eines elektrischen Uberspannungsschutzes
besondere Aufmerksamkeit schenken.

Funkinterferenzen

Wenn sich elektromagnetische Felder tiber grofle Entfernungen ausbreiten, konnen Funkinterferenzen (Radio
Frequency Interference, RFI) iibertragen werden. Gebdudeverkabelungen konnen hiufig wie eine Antenne
agieren, die RFI-Signale empfiangt und mehr elektromagnetische Interferenzen (EMI) an der Verkabelung
erzeugt.

Wenn Sie die Anlage mit Twisted-Pair-Kabeln mit geeigneten Schutzleitern verkabeln, ist die Aussendung
von Funkinterferenzen unwahrscheinlich. Wenn Sie die empfohlenen Entfernungen iiberschreiten miissen,
verwenden Sie ein qualitativ hochwertiges Twisted-Pair-Kabel mit einem Schutzleiter fiir jedes Datensignal.

Interferenzen durch Blitzschlag und defektes Netzteil

Wenn Signalkabel die empfohlene Kabelldnge tiberschreiten oder zwischen Gebduden verlegt werden, sollten
Sie die Auswirkungen beriicksichtigen, die ein Blitzeinschlag in Ihrer Ndhe auf den Router haben kdnnte.
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Durch den elektromagnetischen Impuls (EMP), den ein Blitzschlag o. 4. generiert, kann eine hohe Spannung
in ungeschirmte Leiter gekoppelt werden, die elektronische Geridte beschéddigt oder zerstort. Wenn derartige
Probleme an Ihrem Standort schon frither aufgetreten sind, miissen Sie RFI- und EMI-Experten konsultieren,
damit ein ausreichender Uberspannungsschutz und eine adiquate Abschirmung von Signalkabeln in der
Betriebsumgebung des Routers sichergestellt sind.

Werkzeuge und Hilfsmittel

Sie benotigen folgende Werkzeuge und Gerite zur Installation und Aktualisierung des Routers und seiner
Komponenten:

* Antistatischer Leiter und antistatisches Armband

* Antistatische Matte oder antistatische Schaumstoffunterlage

* Kreuzschlitzschraubendreher Gréfie 1 und 2

* Flachkopfschrauben Nr. 12-24 zur Befestigung des Routers am Geréte-Rack.

* Kabel fiir die Verbindung zu Netzwerk-Ports (abhéngig von der Konfiguration)

Weitere Informationen zu Kabelspezifikationen finden Sie im Abschnitt Fehlerbehebung.

* Ethernet-Hub, Switch oder PC mit einer Netzwerkkarte zum Verbinden mit den Ethernet-Ports

» Konsolenterminal (ein ASCII-Terminal oder ein PC, auf dem eine Terminal-Emulationssoftware ausfiihrt
wird), das fiir 115200 Baud, 8 Datenbits, 1 Stoppbit und keine Paritit konfiguriert ist.

» Konsolenkabel fiir den Anschluss an den Konsolen-Port

* Drehmomentratsche mit Kreuzschlitz und einem Drehmoment von bis zu 0,02 kg pro Quadratmillimeter
(kgf/mm?)

* Crimp-Zange wie vom Hersteller der Erdungslaschen angegeben
* Abisolierwerkzeuge zum Abisolieren von Leitern mit 6 und 14 AWG.

» Mallband und Wasserwaage

Vorbereiten lhres Standorts

Dieser Abschnitt veranschaulicht, wie das Gebédude, das das Chassis beherbergt, ordnungsgeméf geerdet
werden muss.
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Eigene Vorbereitung .

Abbildung 7: Gebaude mit Rackraum verbunden mit Erdung

521238
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Eigene Vorbereitung

Dieser Abschnitt veranschaulicht, wie Sie sich vorbereiten, bevor Sie das Chassis aus dem antistatischen
Beutel entnehmen. Die Abbildungen zeigen, wie Sie ein Antistatikarmband am Handgelenk tragen und das
andere Ende des Armbands mit der Erdung verbinden. Antistatikarmbénder sind das primire Mittel, um die
statische Aufladung von Personen zu kontrollieren.

Hinweis: Diese Bilder dienen nur fiir Darstellungszwecke. Das tatsdchliche Aussehen und die Grof3e des
Chassis variieren.
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. Vorbereitung des Racks fiir die Routerinstallation

Abbildung 8: Tragen des Antistatikarmbands

Vorbereitung des Racks fiir die Routerinstallation

Bauen Sie das Chassis in ein Standard-Rack mit zwei Séulen und standardmifBigen horizontalen
Montageschienen ein. Bevor Sie das Chassis im Rack montieren, empfehlen wir, Folgendes durchzufiihren:

Prozedur

Schritt 1 Platzieren Sie das Rack an dem Ort, an dem Sie das Chassis installieren mdchten. Stellen Sie sicher, dass das Rack
geerdet ist.

Schritt 2 Befestigen Sie das Rack am Boden.
Um das Rack mit dem Boden zu verbinden, ist ein Bodenverbindungs-Kit (auch Verankerungs-Kit) erforderlich.
Wenn Sie Informationen zum Verbinden des Racks mit dem Boden wiinschen, wenden Sie sich an ein Unternehmen,
dass sich auf Bodenmontage-Kits spezialisiert hat (beispielsweise Hilti unter Hilti.de). Stellen Sie sicher, dass die
Bodenmontageverbindungen zugénglich sind, insbesondere, wenn ein jahrliches Nachziehen der Verbindungen

erforderlich ist.

Richtlinien zur Schrankauswahl

Gerite, die fiir die Installation in kontrollierten Umgebungen bestimmt sind, weisen einen durchschnittlichen
jéhrlichen Kontaminationsgrad auf. Beliiftete Schrianke oder Racks konnen verwendet werden, wenn die

Schadstoffwerte innerhalb der zuldssigen Grenzen gehalten werden.
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Richtlinien zur Schrankauswahl .

Gerite, die fiir die Installation in Linientechnikbereichen vorgesehen sind, miissen iiber abgedichtete Schrinke
mit Warmetauscher verfiigen, die der Schutzart IP66 oder IP65 entsprechen, und einen niedrigen
durchschnittlichen jéhrlichen Kontaminationsgrad im Inneren des Schrankes aufweisen.

\)

Hinweis Beliiftete Schrinke und Racks werden fiir Linientechnikanwendungen nicht empfohlen.

Tabelle 5: Schranktyp fiir Innen- und AuBeninstallation

Schranktyp Geeignet fiir den Innenbereich? | Geeignet fiir den AuBenbereich?

Offenes Rack ohne Tiiren an Ja Nein
Vorder- und Riickseite

Beliiftete Schrinke mit normalem |Ja Nein
Luftfilter am Lufteinlass und den

Ventilatoren

Abgedichtete Schrinke mit Ja Ja

Wirmetauscher nach Schutzart
NEMA -4 oder /

Abgedichtete Schrinke mit Ja Ja
Klimaanlagen nach Schutzart
NEMA -4 oder IP65

Zulassige Grenzwerte fur Umweltschadstoffe

Die Konzentration der Schadstoffwerte in der Aulen- und Innenluft muss geringer sein als die in Tabelle 2.3
bzw. Tabelle 2.4 der NEBS GR-63-CORE Ausgabe vom 5. Dezember 2017 angegebenen Werte. Hohe
Schadstoffkonzentrationen haben einen negativen Einfluss auf die Lebensdauer des Gerits.

Zulassige Temperatur und Luftfeuchtigkeit

Die maximal zuldssigen Temperatur- und Luftfeuchtigkeitswerte miissen innerhalb der in den Datenbléttern
angegebenen Werte liegen. Eine Installation, bei der Kondensation auftreten kann oder bei der das Gerét iiber
einen ldngeren Zeitraum einer hohen Luftfeuchtigkeit ausgesetzt ist, z. B. in der Ndhe des Meeres, von Fliissen
und groflen Wasserkorpern, wird nicht empfohlen.

Installationen in hochkorrosiver Umgebung

Eine Installation in hochkorrosiven Bereichen wird nicht empfohlen. Beispiele fiir hochkorrosive Bereiche
sind Kiisten, Standorte, die weniger als 10 Meter von Stralen mit hohem Verkehrsaufkommen entfernt sind,
und Bereiche mit grolen Mengen industrieller Schadstoffe.

Periodische Messung von Umweltschadstoffen

Es wird empfohlen, die Schadstoffkonzentration regelméaflig zu tiberpriifen. Die Gerite sollten mit dem
erforderlichen Schutz versehen werden, um sicherzustellen, dass sie keiner hohen Konzentration von
Schadstoffen ausgesetzt sind.
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Auspacken des Cisco NCS 540-Routers mit hoher Dichte

Stellen Sie sicher, dass ausreichend Platz rund um das Chassis-Palette fiir das Entpacken vorhanden ist.
1. Entfernen Sie das Zubehorfach und die Verpackung.

2. Legen Sie das Verpackungsmaterial vorsichtig beiseite.

Je

Tipp Bewahren Sie die Verpackung fiir den Fall auf, dass Sie Komponenten zuriicksenden miissen.

A\

Hinweis  Diese Bilder dienen nur fiir Darstellungszwecke. Das tatsédchliche Aussehen und die Grofie des Chassis
variieren.
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Auspacken des Cisco NCS 540-Routers mit hoher Dichte .

Abbildung 9: Auspacken des Gerits

53360

1 Regulérer Schlitzkontainer (Verpackung) | 2, 6 Schaumstoff-Endkappen
3,5 Abdeckungen aus Wellpappe 4 Vorderseite des Produkts
7 Zubehorfach 8 Einsatz aus Wellpappe

9 Klebeband zum Kartonverschluss
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Tabelle 6: Zubehor-Kit

Rackmontageklammem | Rackmontageklammem | ETSI- Warhoixe | Desktop- | Kabelmanagement-
fiir 19"-Racks fiir 23"-Racks Rackmontagelkdammem | halterungen | Halterungen | Halteklammern
N540DD-RKM-19 | N540-RKM-23-FHC | NMO-RKM-ETSIHFHC | - - N540-CBL-BRKT-FHC

\}

Hinweis Die Referenzkarte fiir das Chassis, die im Lieferumfang Ihres Cisco Routers der Serie NCS 540 enthalten ist,
enthélt Links und Informationen zu weiteren Online-Dokumentationen.

N

Hinweis Wenn das Produkt nicht in Gebrauch ist, lagern Sie das Gerét in seiner urspriinglichen Verpackung oder in
einem versiegelten antistatischen Beutel mit Kieselgel.
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Installieren des Gerits

Bevor Sie mit diesem Schritt beginnen, lesen Sie die Sicherheitshinweise, die Sie im Informationsblatt
Sicherheitshinweise im Abschnitt Standard-Warnhinweise finden, sorgfaltig.

\}

Hinweis Die Abbildungen dienen nur als Referenz und konnen je nach Variante Ihres Cisco NCS 540-Routers variieren.
Unterschiede zwischen den Routern werden beschrieben.

Die Installation des Cisco NCS 540-Routers umfasst folgende Aufgaben:

» Rack-Kompatibilitit, auf Seite 31

* Einrichten des Gerits im Rack, auf Seite 34

* Erdung des Gerits, auf Seite 39

» Anschlielen der AC-Netzkabel, auf Seite 40

» AnschlieBen der DC-Netzkabel, auf Seite 42

* Richtlinien fiir den Port-Anschluss, auf Seite 44

* Verbinden mit dem Konsolen-Port, auf Seite 44

* Verbinden mit dem Management-Ethernet-Port, auf Seite 46

* Verbinden der Kabel fiir die Taktung, auf Seite 47

 Verbinden eines Kabels mit der GNSS-Antennenschnittstelle, auf Seite 48

¢ Installieren und Entnehmen von Transceiver-Modulen, auf Seite 49

* Installieren und Entnehmen von QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modulen, auf Seite 55

* Entnehmen eines 40-Gigabit-QSFP+-, 100-Gigabit-QSFP28- oder
200/400-Gigabit-QSFP-DD-Transceiver-Moduls, auf Seite 59

 Verbinden von Schnittstellen-Ports, auf Seite 60

» Warten von Transceivern und optischen Kabeln, auf Seite 61

Rack-Kompatibilitat

Wir empfehlen, dass Sie diese Rackspezifikationen einhalten.
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Racktypen

Abbildung 10: Rackspezifikation EIA (19 Zoll und 23 Zoll)

Installieren des Geriits |

Bohrungsabstand nach EIA (Sta ndard)

0,6 cm ‘
1,27 em (0,5")
! 1,59 cm (0,625")
1 HE ;
1,59 cm (0,625")
1,27 em (0,5")
X 0,6 cm 0
1 HE v
8
Tabelle 7: Rackspezifikation EIA (19 Zoll und 23 Zoll)
Séulentyp Racktyp Rack-Frontoffnung | Mittlere Befestigungsflanschmal
(X) Rack-Aufnahmebohrung | (Z)
Mitte (Y)
4 Sdulen 48,3 cm (19 Zoll) |45 cm (17,75 Zoll) |46,5 cm (18,31 Zoll) 48,2 cm (19 Zoll)
2 Saulen
4 Sdulen 58,4 cm (23 Zoll) | 55,24 cm 56,6 cm (22,31 Zoll) 58,4 cm (23 Zoll)
(21,75 Zoll)
2 Sdulen
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Abbildung 11: Racktyp mit vier StandfiiBen

Typ mit 4 Saulen (Bohrung gemal EIA) |Verfligbare Breite| Kompatibilitat
X)
Alle 23"-Racks 552,45 mm Ja
Alle ETSI-Racks (21-Zoll-Rack) 500,0 mm Ja
I A
19-Zoll-Rack . 450,8 mm Ja
L-férmige Saule L N 4445 mm Nein
. W
19-Zoll-Rack-Typen ) 450,8 mm Ja
Flache Saule et 4445 mm Nein
C =1
19-Zoll-Rack-Typen . 450,8 mm Ja
C-férmige Séule C 3 4445 mm Nein
>

Racktypen .

36T456
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Abbildung 12: Racktyp mit zwei StandfiiBen

[B;rﬁfu;r;t ;efna;é"gl p) | X~ 19-Zoll-Rack | Kompatiiitat | X - 23-Zoll-Rack | Kompatibilitat
¢ BRI, 450,8 mm Ja 552,45 mm Ja
[: ]Z
| i z
! h 4445 mm Nein 552,45 mm Ja

x 3
TRl 450,8 mm Ja 552,45 mm Ja
il ¥ . :
‘ d 4445 mm MNein 552,45 mm Ja
fe———™
: HPIE o 450,8 mm Ja 552,45 mm Ja
4 B
: 4445 mm MNein 552,45 mm Ja
>
L-TYP
: : 450,8 mm Ja 552,45 mm Ja
L:' ‘I 444,5 mm Mein 552,45 mm Ja
X

Ur?glmchmalslgcr'l':‘fp 450,8 mm & 552,45 mm 1
E}' J 4445 mm MNein 552,45 mm Ja &
i x i ¥ - 1] g

Einrichten des Gerats im Rack

Sie konnen den Cisco NCS 540-Router mit hoher Dichte in einem Rack montieren.

Rackmontage

Rackmontageklammern sind im Lieferumfang des Gerits enthalten. Die Klammern miissen an den Seiten des
Geréts befestigt werden.

A

Vorsicht  Falls das Rack auf Riadern steht, stellen Sie sicher, dass die Bremsen angezogen sind oder das Rack auf sonstige
Weise stabilisiert ist.

Tabelle 8: Cisco N540-2408L2DD-SYS-Router — Rackmontage-Kit

Menge Teilebeschreibung

2 Rackmontageklammern
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Rackmontage .

Menge Teilebeschreibung
8 M4 x 0,7 x 7 mm Senkkopfschrauben (Kreuzschlitz)
4 Kreuzschlitzschrauben (12-24 x 0,45 Zoll)

1. Befestigen Sie die zwei Rackmontageklammern und die Kabelfiihrungen wie folgt am Router:

1. Der Router benoétigt eine Luftzufuhr auf der Port-Seite; positionieren Sie den Router so, dass die Ports
zum Kaltgang zeigen.

2. Positionieren Sie die Montagelaschen so, dass sie zur Vorderseite oder zur Mitte der
Rackmontageklammer zeigen, und richten Sie die Locher seitlich am Chassis aus.

3. Verwenden Sie vier M4-Schrauben, um die Klammern am Chassis zu befestigen.
4. Wiederholen Sie die Schritte 1b und 1¢ mit der zweiten Rackmontageklammer auf der anderen Seite

des Routers.

Abbildung 13: Anbringen von Rackmontage-Halterungen fiir 19-Zoll-Racks (N540DD-RKM-19)

521700
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Abbildung 14: Anbringen des Kabel-Managements (N540-CBL-BRKT-FHC) und der Rackmontage-Halterungen fiir 19-Zoll-Racks
(N540DD-RKM-19) vorne

521701

Abbildung 15: Anbringen des Kabel-Managements (N540-CBL-BRKT-FHC) und der Rackmontage-Halterungen fiir 19-Zoll-Racks
(N540DD-RKM-19) in der Mitte

521702
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Abbildung 16: Anbringen des Kabel-Managements (N540-CBL-BRKT-FHC) und der Rackmontage-Halterungen fiir 19-Zoll-Racks
(N540DD-RKM-19) hinten

521703

Abbildung 17: Anbringen von Rackmontage-Halterungen fiir ETSI-Racks (N540-RKM-ETSI-FHC)
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Abbildung 18: Anbringen des Kabel-Managements (N540-CBL-BRKT-FHC) und der Rackmontage-Halterungen fiir ETSI-Racks
(N540-RKM-ETSI-FHC) vorne

522008

Abbildung 19: Anbringen von Rackmontage-Halterungen fiir 23-Zoll-Racks (N540-RKM-23-FHC)

521706
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Abbildung 20: Anbringen des Kabel-Managements (N540-CBL-BRKT-FHC) und der Rackmontage-Halterungen fiir 23-Zoll-Racks
(N540-RKM-23-FHC) vorne

522009

Erdung des Gerits

Bevor Sie mit diesem Schritt beginnen, lesen Sie die Sicherheitshinweise, die Sie im Informationsblatt
Sicherheitshinweise im Abschnitt ,,Vermeidung von Schiden durch elektrostatische Entladung® finden,
sorgfiltig.

Bevor Sie das Gerét an den Strom anschlie3en oder einschalten, miissen Sie fiir eine angemessene
Erdungs-/Masseverbindung fiir Thr Gerét sorgen.

In diesem Abschnitt wird die Erdung des Geréts beschrieben. Die Erdungslasche befindet sich auf der Riickseite
des Gerits.

1. Stellen Sie sicher, dass das Erdungskabel entsprechend der lokalen Vorschriften mit der Oberseite des
Racks verbunden ist.
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. AnschlieBen der AC-Netzkabel

Abbildung 21: Erdungslasche

2. Verbinden Sie ein Ende des Fachboden-Erdungskabels (Typ 6 AWG-Kabel) mithilfe des Kabelschuhs
(mit zwei Bohrungen) mit dem Massepunkt auf der Riickseite des Chassis.

* Entfernen Sie mithilfe eines Abmantelwerkzeugs etwa 19 mm der Auflenhiille vom Ende des
Erdungskabels.

* Stecken Sie das abisolierte Ende des Erdungskabels in das offene Ende der Erdungslasche.
* Sichern Sie das Erdungskabel mithilfe der Crimpzange in der Erdungslasche.
* Entfernen Sie das Klebeetikett von der Erdungsplatte am Chassis.

* Platzieren Sie die Erdungslasche auf der Erdungsplatte, sodass ein solider Kontakt der Metallflachen
entsteht, und stecken Sie die beiden M4-Schrauben mit Unterlegscheiben durch die Locher in der
Erdungslasche und in die Erdungsplatte.

* Stellen Sie sicher, dass die Funktion anderer Geréte nicht durch die Klemme oder das Kabel gestort
wird.

* Priparieren Sie das andere Ende des Erdungskabels und verbinden Sie es mit einem geeigneten
Erdungspunkt an Threm Standort, um eine angemessene Erdung zu gewéhrleisten.

AnschlieBen der AC-Netzkabel

Weitere Informationen zur Installation von Wechselstromkabeln finden Sie in Kapitel 6: Austauschen des
Netzteils.

Installieren der AC-Netzkabel an den Netzteilsteckplétzen:
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Aktivieren eines AC-Netzteilmoduls .

1. Stecken Sie das Kabel des Netzteils in das Netzstrommodul.

2. Fiihren Sie das Kabel des Netzteils in die Bindung [ 1, 3], und ziehen Sie die Bindung um das Netzteilkabel
wie in [2, 4] in der folgenden Abbildung dargestellt fest.

Abbildung 22: Befestigen des AC-Netzkabels mit Bindung und Clip

N

Hinweis Diese Bilder dienen nur fiir Darstellungszwecke.

Aktivieren eines AC-Netzteilmoduls

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um ein AC-Netzteil zu aktivieren:

Prozedur
Schritt 1 Stecken Sie das Netzkabel in das Netzteil.
Schritt 2 Verbinden Sie das andere Ende des Netzkabels mit einer AC-Eingangsspannungsquelle.
Schritt 3 Priifen Sie die Funktionsfahigkeit des Netzteils mithilfe der Netzteil-LED (PMO oder PM1) an der Vorderseite.
Diese sollte griin leuchten.
Schritt 4 Falls die LEDs ein Stromproblem anzeigen, finden Sie im Abschnitt Fehlerbehebung weitere Informationen dazu.
Schritth Wenn Sie zusétzlich ein redundantes AC-Netzteil anschliefen, wiederholen Sie diese Schritte fiir die zweite
Stromquelle.
Hinweis
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. AnschlieBen der DC-Netzkabel

Wenn Sie ein redundantes Wechselstrom-Netzteil (AC) anschlieBen, stellen Sie sicher, dass jedes Netzteil an eine
separate Stromquelle angeschlossen ist, um den Energieabfall bei einem Stromausfall zu verhindern.

AnschlieRen
A

der DC-Netzkabel

Hinweis

\)

Verwenden Sie bei der Installation eines Gleichstromnetzteils ein auf Temperaturen bis 90 °C ausgelegtes
12-AWG-Kabel. Die empfohlene Kabelldnge betrdgt maximal 3 Meter von der Quelle. Verwenden Sie fiir
Léngen bis zu 5 Metern Kabel mit 10 AWG und fiir Langen bis zu 3 Metern Kabel mit 12 AWG, die fiir

Temperaturen bis 90 °C zugelassen sind. Hinweise zu Kabeln mit anderen Léngen erhalten Sie bei Cisco.

Hinweis

\}

» Achten Sie stets darauf, dass die Kurzschlusssicherung des Geb#udes (Uberstromschutz) 15A nicht
iibersteigt.

» Wir empfehlen die Verwendung eines Schutzschalters oder einer reaktionsschnellen Sicherung mit einer
maximalen Nennstromstirke von 10 A DC als Uberstromschutz.

Hinweis

Der DC-Anschluss oder die Klemmleiste hat eine eingebaute Schraube mit Kafigmutter, die bis zu einem
Drehmoment von 1,3 bis 1,8 Newtonmeter angezogen werden kann.

Abbildung 23: DC-Anschluss mit eingebauter Schraube

@]

A

1,88 cm C|0.46 cm (0,18")
(0,74")

0,64 cm E|0,36 cm (0,14")
(0,25™

1,58 cm
(0,62")

So schlieflen Sie die Gleichstromnetzteile an:

1.

2
3.
4
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Finden Sie den Klemmleistenstecker.
Verbinden Sie die Kabel der DC-Eingangsstromquelle mit der Klemmleiste.
Befestigen Sie die DC-Versorgungsdrahte mit den dafiir vorgesehenen Schrauben.

Verwenden Sie eine Drehmomentratsche, um die unverlierbare Schraube der Klemmleiste anzuziehen.
(Siehe folgende Abbildung.)
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Aktivieren eines DC-Netzteilmoduls .

Abbildung 24: AnschlieBen der DC-Netzkabel

Aktivieren eines DC-Netzteilmoduls

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um ein Gleichstrom-Netzteil (DC) zu aktivieren:

Prozedur

Schritt 1 Entfernen Sie das Klebeband vom Leitungsschutzschalter am Router-Griff, und stellen Sie die Stromverbindung
her, indem Sie den Leitungsschutzschalter am Router-Griff in die Position On (]) schieben.

Schritt 2 Priifen Sie die Funktionsfdhigkeit des Netzteils anhand der Netzteil-LED (PMO oder PM1) an der Vorderseite.
Diese sollte griin leuchten.

Schritt 3 Falls die LEDs ein Stromproblem anzeigen, konsultieren Sie den Abschnitt Fehlerbehebung.

Schritt4 Wenn Sie zusétzlich ein redundantes DC-Netzteil anschlielen, wiederholen Sie diese Schritte fiir die zweite
Stromquelle.
Hinweis
Wenn Sie ein redundantes Gleichstrom-Netzteil (DC) anschlieen, stellen Sie sicher, dass jedes Netzteil an eine
separate Stromquelle angeschlossen ist, um den Energieabfall bei einem Stromausfall zu verhindern.
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. Richtlinien fiir den Port-Anschluss

Richtlinien fiir den Port-Anschluss

Je nach Chassis und installierten Linecards konnen Sie die Pluggables QSFP56-DD, QSFP28-DD, QSFP28,
QSFP, SFP56, SFP28, SFP10, SFP, USB-Konsolen und RJ-45-Anschliisse verwenden, um die Ports auf den
Linecards mit anderen Netzwerkgeréten zu verbinden.

Um Schéiden am Glasfaserkabel zu vermeiden, empfiehlt Cisco, die Transceiver von den Glasfaserkabeln zu
trennen, wenn Sie den Transceiver auf der Linecard installieren. Bevor Sie einen Transceiver vom Router
entfernen, trennen Sie das Kabel vom Transceiver.

Um die Effektivitdt und die Lebensdauer Ihrer Transceiver und optischen Kabel zu maximieren, gehen Sie
wie folgt vor:

* Tragen Sie beim Umgang mit Transceivern immer ein geerdetes Antistatikarmband. Der Router ist
iiblicherweise wihrend der Installation geerdet und verfligt iiber einen Antistatikanschluss, mit dem Sie
Ihr Armband verbinden konnen.

* Sie sollten den Transceiver nicht 6fter als nétig einstecken bzw. entfernen. Ein hiufiges Entnehmen und
Einsetzen kann die Lebensdauer verkiirzen.

* Halten Sie den Transceiver und optische Glasfaser-Kabel sauber und staubfrei, um eine hohe
Signalgenauigkeit aufrechtzuerhalten und Schéden an den Anschliissen zu vermeiden. Eine Abschwéchung
(Verlust von Licht) wird durch eine Verschmutzung erhdht und sollte einen Wert von 0,35 dB nicht
iiberschreiten.

* Reinigen Sie diese Teile vor der Installation, um zu verhindern, dass Staub die Enden des optischen
Glasfaserkabels zerkratzt.

* Reinigen Sie die Anschliisse regelmifBig. Das Reinigungsintervall richtet sich nach der Umgebung.
Reinigen Sie die Anschliisse zusétzlich, wenn sie Staub ausgesetzt sind oder aus Versehen beriihrt
wurden. Feuchte und trockene Reinigungsmethoden kdnnen gleichermaf3en geeignet sein. Richten
Sie sich nach den an Threm Standort iiblichen Reinigungsverfahren fiir Glasfaserverbindungen.

* Beriihren Sie die Enden der Anschliisse nicht. Berithrungen kdnnen Fingerabdriicke und andere

Verunreinigungen verursachen.

« Uberpriifen Sie die Anschliisse regelmiBig auf Staub und Beschidigungen. Wenn Sie eine Beschiidigung
vermuten, reinigen und untersuchen Sie die Glasfaserenden unter einem Mikroskop, um zu priifen, ob
tatséchlich eine Beschadigung vorliegt.

Verbinden mit dem Konsolen-Port

* Der Router muss vollstindig in seinem Rack installiert, an eine Stromquelle angeschlossen und geerdet
werden.

* Die notwendige Verkabelung fiir die Konsole, das Management und die Netzwerkverbindungen muss
verfligbar sein.

* Die Netzwerkverkabelung sollte bereits zum Standort des installierten Routers verlegt worden sein.
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Verbinden mit dem Konsolen-Port .

Bevor Sie eine Netzwerkmanagement-Verbindung fiir den Router erstellen oder den Router mit dem Netzwerk
verbinden, miissen Sie eine lokale Managementverbindung iiber einen Konsolenterminal herstellen und eine
IP-Adresse flir den Router konfigurieren. Sie konnen mit der Konsole auch die folgenden Funktionen ausfiihren
(alle kénnen iiber die Management-Oberflache durchgefiihrt werden, nachdem Sie diese Verbindung hergestellt
haben):

« Konfigurieren des Routers tiber die CLI
» Uberwachen von Netzwerkstatistiken und -fehlern
* Konfigurieren der SNMP-Agentenparameter (Simple Network Management Protocol)

* Herunterladen von Software-Updates

Der Systemkonsolen-Port ist eine RJ-45-Buchse oder USB-Konsole, an die ein Daten-Terminal zum
Durchfiihren der Erstkonfiguration des Routers angeschlossen werden kann.

Abbildung 25: AnschlieBen des USB-Konsolenkabels auf der Vorderseite des Chassis

521709

1 USB-Typ-A-Steckverbinder 2 USB-Kabel

Abbildung 26: Verbinden des RJ-45-Konsolenkabels mit dem RJ-45-Konsolen-Port auf der Riickseite des Chassis

522000
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. Verbinden mit dem Management-Ethernet-Port

1 RJ-45-Konsolen-Port 2 RJ-45-Konsolenkabel

Fiihren Sie die hier angegebenen Schritte aus, um ein Daten-Terminal an den Konsolen-Port anzuschlief3en:

1. Stellen Sie am Terminal folgende Betriebswerte ein: 115200 Bit/s, 8 Datenbits, keine Paritit und
2 Stoppbits.

2. Verbinden Sie das Terminal-Ende des Kabels mit dem Schnittstellen-Port am Daten-Terminal.

3. Verbinden Sie das andere Ende des Kabels mit dem Konsolen-Port.

Tabelle 9: RJ-45-Straight-Through-Kabel — Pins

RJ-45-Pin Signal

1 _

2 —

3 Tx

4 Erdung (GND)
5 GND

6 Rx

7 —

8 _

Verbinden mit dem Management-Ethernet-Port

Sie miissen die Erstkonfiguration des Routers abschlieSen.

Der Management-Ethernet-Port bietet Out-of-Band-Management, das es Thnen ermoglicht, die Kommandozeile
(CLI) zu verwenden, um den Router iiber seine IP-Adresse zu verwalten. Dieser Port nutzt eine
10/100/1000-Ethernet-Verbindung mit einer RJ-45-Schnittstelle.

\ )

Hinweis Um einen IP-Adressenkonflikt zu verhindern, schliefen Sie den Management-Ethernet-Port erst an, wenn die
Startkonfiguration abgeschlossen ist.

Um die Kabel am System-Management-Port anzuschlieBen, befestigen Sie Kabel der Kategorie 5 direkt an
die RJ-45-Buchse am Management-Ethernet-Port.
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Abbildung 27: Management-Ethernet-Port

s
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\}

Hinweis  Zur Einhaltung der GR-1089-CORE miissen die gebdudeinternen Ports der Geréte abgeschirmte gebdudeinterne
Verkabelung oder Verdrahtung verwenden, die an beiden Enden geerdet ist.

1. Verbinden Sie das Kabel direkt mit der RJ-45-Buchse.

2. Verbinden Sie das Netzwerkende des RJ-45-Kabels mit einem Switch, Hub, Repeater oder einem anderen
externen Gerét.

Verbinden der Kabel fiir die Taktung

In den folgenden Abschnitten wird beschrieben, wie Kabel fiir die Taktung angeschlossen werden.

Verbinden eines Kabels mit der 10-MHz- oder 1PPS-Eingangsschnittstelle

1. Verbinden Sie ein Ende eines Mini-Koaxial-Kabels mit der Taktungseinheit.

2. Verbinden Sie das andere Ende des Mini-Koaxialkabels mit dem 10-MHz- oder 1PPS-Port am Router.
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. Verbinden eines Kabels mit der 10-MHz- oder 1PPS-Ausgangsschnittstelle

Verbinden eines Kabels mit der 10-MHz- oder 1PPS-Ausgangsschnittstelle

Prozedur
Schritt1 Verbinden Sie ein Ende eines Mini-Koaxial-Kabels mit der Slave-Einheit.
Schritt 2 Verbinden Sie das andere Ende des Mini-Koaxialkabels mit dem 10-MHz- oder 1PPS-Port am Router.

Verbinden eines Kabels mit der GNSS-Antennenschnittstelle

1. Verbinden Sie ein Ende eines abgeschirmten Koaxialkabels mit dem GNSS-RF-IN-Port.

2. Verbinden Sie das andere Ende des abgeschirmten Koaxialkabels mit der GNSS-Antenne nach der
Netzwerkschutzvorrichtung.
S

Hinweis Der GNSS-RF-In-Port sollte mit einer Netzwerkschutzvorrichtung ausgestattet sein, um den lokalen
Sicherheitsrichtlinien zu entsprechen.

Der GNSS-RF-In-Koaxialkabelschirm muss iiber das Chassis mit der Standorterdung verbunden werden.
Das Erdungskabel des Chassis muss mit der Standorterdung verbunden sein.
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Abbildung 28: GNSS-Empféanger

521725

Installieren und Entnehmen von Transceiver-Modulen

Dieser Abschnitt zeigt, wie Sie ein Transceiver-Modul installieren und entfernen.

Sicherheitshinweise fiir die Montage und das Entfernen von Modulen

Beachten Sie die folgenden Sicherheitsvorkehrungen, wenn Sie an dem Chassis arbeiten.
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. Installieren und Entfernen von SFP56-, SFP28-, SFP10- und SFP-Modulen

A

Warnung

A

Anweisung 1006 — Warnhinweis zum Chassis bei der Rackmontage und -wartung

Treffen Sie bei der Montage oder Wartung des Gerits in einem Rack entsprechende Vorkehrungen, um
Verletzungen durch eine mdgliche Instabilitit des Systems zu vermeiden. Beachten Sie zu Threr eigenen
Sicherheit die folgenden Hinweise:

* [st das Gerit das einzige im Rack, montieren Sie es unten im Rack.

* Soll das Gerit in einem bereits teilweise gefiillten Rack montiert werden, bestiicken Sie das Rack von
unten nach oben, wobei die schwerste Komponente unten im Rack montiert wird.

* Verfiigt das Rack iiber Stabilisierungsvorrichtungen, installieren Sie zunéchst diese Vorrichtungen, bevor
Sie ein Gerét im Rack montieren oder warten.

Warnung

N

Anweisung 1008 — Laserprodukt der Klasse 1

Dieses Produkt ist ein Laserprodukt der Klasse 1.

Hinweis

A

Anweisung 1089 — Definitionen: geschulte und qualifizierte Person

Als geschulte Person wird eine Person definiert, die von einer qualifizierten Person ausgebildet und geschult
wurde. Sie unternimmt die ndtigen VorsichtsmaBBnahmen bei der Arbeit mit den Geréten.

Eine qualifizierte Person/qualifiziertes Fachpersonal ist eine Person, die geschult wurde oder tiber Erfahrung
mit den Geréten verfiigt und potenzielle Gefahren bei der Arbeit mit den Geréten kennt.

Warnung

Anweisung 1090 — Installation durch eine geschulte Person

Das Installieren, Ersetzen oder Warten dieses Geréts sollte ausschlieBlich einer qualifizierten Person gestattet
werden. Siehe Anweisung 1089 fiir eine Definition von qualifizierten Personen.

Installieren und Entfernen von SFP56-, SFP28-, SFP10- und SFP-Modulen

Bevor Sie ein SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul entfernen oder installieren, lesen Sie die Informationen
in diesem Abschnitt zur Installation.

A

Warnung
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Anweisung 1055 — Laser der Klasse 1/1M

Unsichtbare Laserstrahlung ist vorhanden. Setzen Sie Benutzerlnnen von Teleskopoptiken keinem Risiko
aus. Dies gilt fiir Laserprodukte der Klasse 1/1M.
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A

Installieren und Entfernen von SFP56-, SFP28-, SFP10- und SFP-Modulen .

Warnung

A

Anweisung 1056 — Nicht abgeschlossenes Glasfaserkabel

Von nicht abgeschlossenen Faserkabeln oder Anschliissen kann unsichtbare Laserstrahlung ausgehen. Blicken
Sie nicht direkt mit optischen Instrumenten darauf. Das Betrachten des Laserausgangs mit bestimmten optischen
Geriten (Lupen, VergroBerungsglédser, Mikroskop usw.) in einem Abstand von 100 mm kann zu Augenschaden
fiihren.

Vorsicht

Schiitzen Sie die Linecard durch Einsetzen einer sauberen Modulgehduseabdeckung fiir das SFP56-, SFP28-,
SFP10- oder SFP-Modul im Gehduse des optischen Moduls (siche Abbildung unten), wenn kein SFP56-,
SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul installiert ist.

Abbildung 29: SFP56-, SFP28-, SFP10- und SFP-Modulgehéiuseabdeckung

A
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Vorsicht

A

Schiitzen Sie die SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Module durch Einsetzen sauberer Staubschutzkappen,
nachdem die Kabel entfernt wurden. Achten Sie darauf, die optischen Schnittstellen der Glasfaserkabel zu
reinigen, bevor Sie sie wieder in die optischen Ports eines anderen Moduls stecken. Vermeiden Sie, dass Staub
und andere Verunreinigungen in die optischen Ports der SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Module gelangen,
weil die Optik nicht ordnungsgemif funktioniert, wenn sie durch Staub verschmutzt ist.

Vorsicht

\)

Wir empfehlen Thnen dringend, keine SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Module mit daran befestigten
Glasfaserkabeln zu installieren oder zu entfernen, da Sie dabei moglicherweise die Kabel, den Kabelanschluss
oder die optische Schnittstelle im Modul beschiddigen konnten. Trennen Sie alle Kabel vor dem Entfernen
oder Installieren des SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls. Durch das Entfernen und Einsetzen eines
Moduls kann sich die Nutzungsdauer verkiirzen, daher sollten Sie Module nicht hdufiger entfernen und
einsetzen, als absolut notwendig ist.

Hinweis

Wenn Sie ein SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul installieren, sollten Sie einen Klick héren, wenn der
dreieckige Stift auf der Unterseite des Moduls in das Loch der Buchse einrastet. An dem Klick horen Sie,
dass das Modul korrekt sitzt und gesichert ist. Stellen Sie sicher, dass die SFP56-, SFP28-, SFP10- oder
SFP-Module vollstdndig in ihre auf der Linecard zugewiesene Buchse eingesetzt und entsprechend gesichert
sind, indem Sie fest auf jedes Modul driicken.
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. SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul mit Verschluss

SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul mit Verschluss

Das SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul mit Verschluss verfiigt iiber einen Verschluss, mit dem Sie
das Modul entnehmen oder installieren konnen. (Siehe Abbildung unten.)

Abbildung 30: SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul mit Verschluss
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Installieren eines SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls mit Verschluss

So installieren Sie diese Art von SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul:

1. Befestigen Sie ein Antistatikarmband an Handgelenk oder Kndchel und folgen Sie den Anweisungen fiir
den Gebrauch.

2. SchlieB3en Sie den Verschluss vor dem Einsetzen des SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls.

3. Richten Sie das SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul am Port aus, und schieben Sie es in den Port.
(Siehe Abbildung unten.)
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Entfernen eines SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls mit Verschluss .

Abbildung 31: Installieren eines SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls mit Verschluss in einem Port des Routers

i 0
=
[
o
7]

Hinweis Wenn Sie ein SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul einsetzen, sollten Sie einen Klick horen, wenn der
dreieckige Stift auf der Unterseite des Moduls in das Loch der Buchse einrastet. An diesem Klick horen Sie,
dass das Modul korrekt sitzt und gesichert ist. Stellen Sie sicher, dass die SFP56-, SFP28-, SFP10- oder
SFP-Module vollstdandig in ihre auf der Linecard zugewiesene Buchse eingesetzt und entsprechend gesichert
sind, indem Sie fest auf jedes Modul driicken.

Entfernen eines SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls mit Verschluss

So entfernen Sie diese Art von SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul:

1. Befestigen Sie ein Antistatikarmband an Handgelenk oder Kndchel und folgen Sie den Anweisungen fiir
den Gebrauch.

2. Trennen und entfernen Sie alle Schnittstellenkabel von den Ports und notieren Sie die aktuellen
Verbindungen der Kabel an den Anschliissen auf der Linecard.

3. Offnen Sie den Verschluss am SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul mit dem Zeigefinger, wie in
der Abbildung unten gezeigt. Wenn der Verschluss blockiert wird und Sie ihn nicht mit IThrem Zeigefinger
6ffnen konnen, verwenden Sie einen kleinen flachen Schraubenzieher oder ein anderes langes, schmales
Instrument, um den Verschluss zu 6ffnen.

4. Fassen Sie das SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul mit Daumen und Zeigefinger, und entnehmen
Sie es vorsichtig aus dem Port, wie in der Abbildung unten gezeigt.
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. Entfernen eines SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls mit Verschluss

A

Hinweis

Diese Aktion muss als allererstes durchgefiihrt werden. Wenn alle Ports befiillt sind, ist dies unter Umstédnden

nicht moéglich.

Abbildung 32: Entfernen eines SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Moduls mit Verschluss am Router

o

5. Legen Sie das entnommene SFP56-, SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul auf eine antistatische Matte, oder
legen Sie es direkt in eine antistatische Hiille, wenn Sie es an den Hersteller zuriicksenden mochten.

6. Schiitzen Sie die Linecard durch Einsetzen einer sauberen Modulgehduseabdeckung fiir das SFP56-,
SFP28-, SFP10- oder SFP-Modul im Gehéduse des optischen Moduls, wenn kein SFP56-, SFP28-, SFP10-

oder SFP-Modul installiert ist.
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Installieren und Entnehmen von QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modulen .

Installieren und Entnehmen von QSFP+-, QSFP28- oder
QSFP-DD-Transceiver-Modulen

Bevor Sie ein QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Modul entfernen oder installieren, lesen Sie die Informationen
in diesem Abschnitt zur Installation.

A

Warnung

)

Anweisung 1073 — Keine vom Benutzer zu wartenden Teile

Innen befinden sich keine zu wartenden Teile. Um Stromschlaggefahr zu vermeiden, 6ffnen Sie das Gerét
nicht.

Hinweis

A

Anweisung 1089 — Definitionen: geschulte und qualifizierte Person

Als geschulte Person wird eine Person definiert, die von einer qualifizierten Person ausgebildet und geschult
wurde. Sie unternimmt die ndtigen VorsichtsmaBBnahmen bei der Arbeit mit den Geréten.

Eine qualifizierte Person/qualifiziertes Fachpersonal ist eine Person, die geschult wurde oder iiber Erfahrung
mit den Geréten verfiigt und potenzielle Gefahren bei der Arbeit mit den Geréten kennt.

Warnung

A

Anweisung 1090 — Installation durch eine geschulte Person

Das Installieren, Ersetzen oder Warten dieses Gerits sollte ausschlieBlich einer qualifizierten Person gestattet
werden. Siehe Anweisung 1089 fiir eine Definition von qualifizierten Personen.

Warnung

Anweisung 1091 — Installation durch eine geschulte Person

Das Installieren, Ersetzen oder Warten dieses Gerits sollte ausschlielich einer geschulten oder qualifizierten
Person gestattet werden. Siehe Anweisung 1089 fiir eine Definition von geschulten oder qualifizierten Personen.

Dieser Abschnitt informiert iiber die Installation, Verkabelung und das Entnehmen von
40-Gigabit-QSFP+-Transceiver-Modulen (Quad Small Form-Factor Pluggable Plus),
100-Gigabit-Transceiver-Modulen (QSFP28) und 200-/400-Gigabit-QSFP-DD-Transceiver-Modulen. Die

Module sind Hot-Swap-féahige Eingabe/Ausgabe (I/0)-Gerite, die die elektrische Schaltung des Modul-Ports
des Systems mit einem Kupfer- oder Glasfasernetzwerk verbinden. Die optischen 100-Gigabit-QSFP28- und
40-Gigabit-QSFP+-Transceiver sind vergleichbar mit dem optischen QSFP-DD-Transceiver (siche Abbildung
unten).

Hardware-Installationshandbuch fiir den Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte .



Installieren des Geriits |

. Installieren und Entnehmen von QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modulen

Abbildung 33: QSFP-DD-Transceiver-Modul (optisch)
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Abbildung 34: QSFP-DD-Transceiver-Modul (optisch)
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1 Elektrische Verbindung zur Modulschaltung

Erforderliche Werkzeuge und Gerate

Sie benoétigen folgende Werkzeuge fiir die Installation der Transceivermodule:

» Armband oder anderes personliches Erdungsgerét, um elektrostatische Entladung zu verhindern.
* Antistatische Matte oder antistatischer Schaumstoff, um den Transceiver darauf abzulegen.

* Reinigungswerkzeuge fiir Glasfaser-Stirnflichen und Priifausriistung.

Installieren eines 40-Gigabit-QSFP+-, 100-Gigabit-QSFP28- oder
200/400-Gigabit-QSFP-DD-Transceiver-Moduls

\}

Hinweis Das QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modul hat entweder einen Verschluss oder einen
Zungenriegel. Die Installationsverfahren fiir beide Riegelarten werden erldutert.

A

Vorsicht Das QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modul ist ein statisch empfindliches Gerét. Verwenden
Sie immer ein Antistatikarmband oder ein dhnliches individuelles Erdungsgerat beim Umgang mit QSFP+-,
QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modulen oder bei Kontakt mit Systemmodulen.

Gehen Sie folgendermalien vor, um ein QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modul zu installieren:

1. Legen Sie ein Antistatikarmband an, das mit einem ordnungsgeméf geerdeten Punkt am Chassis oder am
Rack verbunden ist.

2. Entnehmen Sie das Transceivermodul aus der Schutzverpackung.

3. Uberpriifen Sie das Etikett auf dem Transceivermodulkdrper, um sicherzustellen, dass Sie das richtige
Modell fiir Ihr Netzwerk haben.

4. Entfernen Sie bei Transceiver-Modulen die Staubschutzkappe der optischen Anschliisse, und legen Sie
sie beiseite.

5. Halten Sie bei Transceiver-Modulen, die mit einer Zuglasche ausgestattet sind, den Transceiver so, dass
die Kennung auf der Oberseite ist.

6. Bei Transceiver-Modulen, die mit einem Verschluss ausgestattet sind, halten Sie den Verschluss in einer
vertikalen Position.

7. Richten Sie das Transceiver-Modul vor der Transceiver-Sockel-Offnung des Moduls aus, und schieben
Sie den Transceiver vorsichtig in den Sockel, bis eine Verbindung zwischen dem Transceiver und dem
elektrischen Anschluss des Sockels besteht (siche Abbildung unten).
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Abbildung 35: Installieren eines QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceivermoduls mit Verschluss am N540-24Q8L2DD-SYS
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8. Driicken Sie mit dem Daumen fest auf die Vorderseite des QSFP+-, QSFP28- oder
QSFP-DD-Transceiver-Moduls, um den Transceiver vollstdndig in den Transceiver-Sockel des Moduls
zu schieben.

A

Vorsicht  Wenn die Verriegelung nicht vollstindig eingerastet ist, besteht das Risiko, dass Sie die Verbindung zum
QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modul versehentlich trennen.

9. Setzen Sie bei optischen QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modulen die Staubschutzkappe
wieder in den optischen Anschluss ein, bis Sie das Netzwerkschnittstellenkabel anschlieBen. Entfernen
Sie die Staubschutzkappe erst dann, wenn Sie das Netzwerkschnittstellenkabel anschliefen.

AnschlieBen des optischen Netzwerkkabels

Bevor Sie beginnen
Bevor Sie die Staubschutzkappe entfernen und optische Verbindungen herstellen, gehen Sie wie folgt vor:

* Lassen Sie die Staubschutzkappen in den nicht verbundenen Glasfaserkabel-Anschliissen und in den
optischen Anschliissen am Transceiver, bis Sie eine Verbindung herstellen.

» Uberpriifen und reinigen Sie die Stirnflichen der MPO-Anschliisse, kurz bevor Sie Verbindungen
herstellen.

* Fassen Sie den MPO-Anschluss nur am Gehduse, um ein Glasfaserkabel einzustecken oder abzuziehen.
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Entnehmen eines 40-Gigabit-QSFP+-, 100-Gigabit-QSFP28- oder 200/400-Gigabit-QSFP-DD-Transceiver-Moduls .

\)

Hinweis  40-Gigabit-QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Module sind geschlitzt, um ein falsches Einsetzen
zu verhindern.

)

Hinweis Die MPO-Anschliisse (Multiple-Fiber Push-on) an den optischen QSFP+-, QSFP28- oder
QSFP-DD-Transceivern unterstiitzen Netzwerkschnittstellenkabel mit physischem Kontakt (PC) oder
ultra-physischem Kontakt (UPC) mit flachen polierten Vorderseiten. Die MPO-Anschliisse an den optischen
QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceivern unterstiitzen keine Netzwerkschnittstellenkabel mit einer
gewinkelten polierten Vorderseite.

Anschlieen des optischen Netzwerkkabels:

1. Entfernen Sie die Staubschutzkappen von den MPO-Anschliissen des optischen
Netzwerkschnittstellen-Kabels. Bewahren Sie die Staubschutzkappen fiir spater auf.

2. Kontrollieren Sie die Stirnflichen der Glasfaser des MPO-Anschlusses und reinigen Sie sie.
3. Entfernen Sie die Staubschutzkappen von den optischen Anschliissen des Transceivermoduls.

4. Bringen Sie die MPO-Anschliisse des Netzwerkschnittstellenkabels umgehend am Transceiver-Modul
an.

Entnehmen eines 40-Gigabit-QSFP+-, 100-Gigabit-QSFP28- oder
200/400-Gigabit-QSFP-DD-Transceiver-Moduls

A\

Vorsicht Das QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modul ist ein statisch empfindliches Gerét. Verwenden
Sie immer ein Antistatikarmband oder ein dhnliches Erdungsgerat beim Umgang mit QSFP+- oder
QSFP28-Transceiver-Modulen oder bei Kontakt mit Modulen.

So entnehmen Sie ein QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceiver-Modul:
* Trennen Sie bei Transceiver-Modulen das Netzwerkschnittstellenkabel vom Transceiver-Anschluss.
* Fiir Transceiver-Module, die mit einem Verschluss ausgestattet sind:

1. Schwenken Sie den Verschluss nach unten in die horizontale Position.
2. Setzen Sie sofort die Staubschutzkappe in den optischen Anschluss des Transceivers ein.

3. Fassen Sie die Seiten des Transceivers, und schieben Sie ihn aus dem Modul-Socket.

* Bei Transceivern mit einem Zungenriegel:
1. Setzen Sie sofort die Staubschutzkappe in den optischen Anschluss des Transceivers ein.

2. Fassen Sie den Zungenriegel und ziehen Sie den Transceiver vorsichtig aus dem Socket.
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. Verbinden von Schnittstellen-Ports

3. Schieben Sie den Transceiver aus dem Socket.

Abbildung 36: Entfernen eines QSFP+-, QSFP28- oder QSFP-DD-Transceivermoduls mit Verschluss von N540-24Q8L2DD-SYS
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Verbinden von Schnittstellen-Ports

Sie konnen optische Schnittstellen auf Linecards mit anderen Gerdten verbinden, um Netzwerkverbindungen

herzustellen.

Verbinden eines Glasfaser-Ports mit dem Netzwerk

Je nach verwendetem Linecard-Modell kénnen Sie entweder QSFP-DD- oder QSFP28-Transceiver nutzen.
Einige Transceiver funktionieren mit Glasfaser-Kabeln, die Sie am Transceiver anschlieBen, und andere

Transceiver funktionieren mit vorinstallierten Kupferkabeln.

Vorsicht  Durch das Entnehmen und Installieren eines Transceivers kann sich seine Nutzungsdauer verkiirzen. Transceiver
sollten nur so oft wie ndtig entnommen und eingesetzt werden. Es wird empfohlen, die Kabel vor dem
Installieren oder Entnehmen der Transceiver zu trennen, um Schidden am Kabel oder Transceiver zu vermeiden.

Trennen von optischen Ports vom Netzwerk
Wenn Sie Glasfaser-Transceiver entfernen miissen, missen Sie zunichst die Glasfaserkabel vom Transceiver

entfernen, bevor Sie den Transceiver aus dem Port entnehmen kénnen.
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Warten von Transceivern und optischen Kabeln

Transceiver und Glasfaserkabel miissen stets sauber und staubfrei sein, um die Signalgenauigkeit sicherzustellen
und Schiden an den Anschliissen zu verhindern. Die Ddmpfung (Lichtverlust) steigt mit zunehmender
Verunreinigung und sollte stets unter 0,35 dB betragen.

Beriicksichtigen Sie folgende Wartungsrichtlinien:

* Transceiver sind statisch empfindlich. Tragen Sie zur Vermeidung von Schiden durch elektrostatische
Entladungen ein Antistatikarmband, das mit dem geerdeten Chassis verbunden ist.

* Transceiver sollten nur so oft wie nétig entnommen und eingesetzt werden. Ein hdufiges Entnehmen und
Einsetzen kann die Lebensdauer verkiirzen.

* Halten Sie alle optischen Verbindungen bei Nichtgebrauch abgedeckt. Reinigen Sie diese Teile vor der
Verwendung, um zu verhindern, dass Staub die Enden des optischen Glasfaserkabels zerkratzt.

* Beriihren Sie die Enden der Anschliisse nicht. Beim Beriihren der Enden wiirden Sie Fingerabdriicke
hinterlassen und eine Verschmutzung verursachen.

* Reinigen Sie die Anschliisse regelméfig. Das Reinigungsintervall richtet sich nach der Umgebung.
Reinigen Sie die Anschliisse zusitzlich, wenn sie Staub ausgesetzt sind oder aus Versehen beriihrt wurden.
Feuchte und trockene Reinigungsmethoden konnen gleichermaBien geeignet sein. Richten Sie sich nach
den an Threm Standort iiblichen Reinigungsverfahren fiir Glasfaserverbindungen.

« Uberpriifen Sie die Anschliisse regelmiBig auf Staub und Beschidigungen. Reinigen und iiberpriifen Sie
die Glasfaserenden unter einem Mikroskop auf Beschiadigungen.
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Konfigurieren des Gerats

Bevor Sie mit diesem Schritt beginnen, lesen Sie die Sicherheitshinweise, die Sie im Informationsblatt
Sicherheitshinweise im Abschnitt Sicherheit bei Arbeiten mit Elektrizitat finden, sorgfaltig.

\}

Hinweis  Dieses Gerit ist so konzipiert, dass es innerhalb von weniger als 30 Minuten bootet, sofern die benachbarten
Gerite vollstandig betriebsbereit sind.

Die Konfiguration des Cisco NCS 540-Routers umfasst folgende Aufgaben:

* Erstellen der Router-Grundkonfiguration, auf Seite 63
« Uberpriifen der Geriteinstallation, auf Seite 65

Erstellen der Router-Grundkonfiguration

Sie miissen eine IP-Adresse zur Management-Oberfléche des Routers zuweisen, sodass Sie dann den Router
mit dem Netzwerk verbinden kdnnen.

Wenn Sie den Router zum ersten Mal einschalten, bootet er und stellt eine Reihe von Fragen zur Konfiguration.
Damit Sie den Router mit dem Netzwerk verbinden kénnen, konnen Sie die Standardoptionen fiir jede
Konfiguration verwenden, mit Ausnahme der IP-Adresse, die Sie bereitstellen miissen.

\}

Hinweis Merken Sie sich den eindeutigen Namen des Routers, um ihn unter den anderen Geréten im Netzwerk
identifizieren zu konnen.

Vorbereitungen

* Ein Konsolengerat muss mit dem Router verbunden sein.
* Der Router muss mit einer Stromquelle verbunden sein.

* Ermitteln Sie die [P-Adresse und Netzmaske, die fiir die Management-Oberflachen benétigt wird:
MgmtEth0/RP0/CPU0/0 und MgmtEth0/RP1/CPU0/0:

Hardware-Installationshandbuch fiir den Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte .



Konfigurieren des Gerits |

. Erstellen der Router-Grundkonfiguration

Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3

Prozedur

Schalten Sie den Router ein.

Die LEDs an jedem Netzteil leuchten auf (griin), wenn die Netzteile den Router mit Strom versorgen, und die
Software fordert Sie auf, ein Kennwort fiir den Router festzulegen.

Wenn das System zum ersten Mal gestartet wird, muss ein neuer Benutzername und ein Kennwort angelegt werden.
Die folgende Aufforderung wird angezeigt:

trrrrrrrrrrrrrrrii il NO root-system username is configured. Need to configure root-system
username. !!lPirrrrrirrrrrirn

--- Administrative User Dialog ---

Enter root-system username:

)

% Entry must not be null.

Enter root-system username: root

Enter secret:

Use the 'configure' command to modify this configuration.

User Access Verification
Username: root

Password:
RP/0/RP0/CPUO:ios#

Geben Sie ein neues Kennwort ein, das fiir diesen Router verwendet werden soll.

Die Software priift die Sicherheitsstérke Thres Kennworts und lehnt es ab, wenn es nicht als starkes Kennwort
erachtet wird. Um die Stirke der Sicherheit IThres Kennworts zu erhdhen, stellen Sie sicher, dass Sie die folgenden
Richtlinien einhalten:

* Mindestens acht Zeichen
» Verwendung von aufeinander folgenden Zeichen einschrénken oder verhindern (z. B. ,,abcd*)
* Sich wiederholende Zeichen minimieren oder verhindern (z. B. ,,aaa*)
* Keine erkennbaren Worter aus dem Worterbuch verwenden
* Keine Eigennamen verwenden
» Sowohl GroB- als auch Kleinbuchstaben verwenden
* Enthélt sowohl Ziffern als auch Buchstaben
Hinweis
Klartextpassworter diirfen kein Dollarzeichen ($) als Sonderzeichen enthalten.

Tipp
Wenn ein Passwort trivial ist (z. B. ein kurzes, leicht zu entschliisselndes Passwort), lehnt die Software die

Passwortkonfiguration ab. Achten Sie darauf, ein starkes Kennwort zu konfigurieren, wie in den Richtlinien in
diesem Schritt erldutert. Bei Passwortern muss die GroB- und Kleinschreibung beachtet werden.
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Schritt4

Schritth
Schritt 6
Schritt7

Schritt 8

Uberpriifen der Gerateinstallation .

Wenn Sie ein starkes Passwort eingeben, bittet das Programm Sie, das Passwort zu bestétigen.

Geben Sie das Passwort erneut ein.

Wenn Sie dasselbe Passwort eingeben, akzeptiert die Software das Passwort.

Geben Sie die IP-Adresse fiir die Management-Oberflache ein.

Geben Sie eine Netzwerkmaske fiir die Management-Oberfliache ein.

Die Software fragt, ob Sie die Konfiguration bearbeiten mochten. Geben Sie no (Nein) ein, um die Konfiguration
nicht zu bearbeiten.

Die Software fragt, ob Sie die Konfiguration speichern mdochten. Geben Sie yes (Ja) ein, um die Konfiguration zu
speichern.

Uberpriifen der Geriteinstallation

Nach der Installation des Cisco Routers konnen Sie die show-Befehle verwenden, um die Installation und
Konfiguration zu iiberpriifen. Wenn ein Problem erkannt wird, nehmen Sie Korrekturen vor, bevor Sie mit
der Konfiguration fortfahren.

1.

show inventory

Zeigt Informationen iiber vor Ort austauschbaren Einheiten, einschlieBlich Produkt-IDs, Seriennummern
und Version-IDs an.

Beispiel:
#show inventory
admin show environment
Zeigt alle umgebungsbezogenen Router-Informationen an.
Beispiel:
#admin show environment
show environment temperature

Zeigt Temperaturmesswerte fiir die internen Temperatursensoren und das Netzteil an. Jeder
Temperatursensor hat drei Grenzwerte:

* Untergeordneter Temperaturgrenzwert: Wenn ein untergeordneter Grenzwert {iberschritten wird,
wird ein untergeordneter Alarm ausgelst, und die folgenden Mafinahmen werden fiir alle Sensoren
ausgefiihrt:

* Systemnachrichten werden angezeigt
* SNMP-Benachrichtigungen (sofern konfiguriert) werden gesendet

* Protokollieren des Umgebungs-Alarmereignisses wird ausgelost (Fiihren Sie den Befehl show
alarm aus, um dies zu {iberpriifen.)

+ Ubergeordneter Temperaturgrenzwert: Wenn ein iibergeordneter Grenzwert iiberschritten wird, wird
ein libergeordneter Alarm ausgeldst, und die folgenden Maflnahmen werden fiir alle Sensoren
ausgefiihrt:

Hardware-Installationshandbuch fiir den Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte .



Konfigurieren des Gerits |
. Uberpriifen der Gerateinstallation

* Systemnachrichten werden angezeigt
* SNMP-Benachrichtigungen (sofern konfiguriert) werden gesendet
* Protokollieren des Umgebungs-Alarmereignisses wird ausgeldst (Fiihren Sie den Befehl show
alarm aus, um dies zu liberpriifen.)
* Kritischer Temperaturgrenzwert: Wenn ein kritischer Grenzwert tiberschritten wird, wird ein kritischer
Alarm ausgeldst, und die folgenden Maflnahmen werden ausgefiihrt:

* Bei allen Sensoren der Hauptplatine wird das System heruntergefahren.

» Beim Netzteilsensor wird das jeweilige Netzteil deaktiviert.

4. show environment power
Zeigt die Energieverbrauchsinformationen fiir den gesamten Router an.
Beispiel:
#show environment power
5. show environment voltage
Zeigt die Spannung fiir den gesamten Router an.
Beispiel:
#show environment voltage
6. show environment current
Zeigt die Stromstérke fiir die verschiedenen Stromschienen des Routers an.
Beispiel:
#show environment current
7. show environment fan
Zeigt die Geschwindigkeit aller Liifter einschlieBlich des Liifters im Netzteil an.
Beispiel:

#show environment fan
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Austauschen des Netzteils

Sie konnen zwischen zwei verschiedenen Netzteilen fiir den Router wihlen:

* Gleichstrom: Das DC-Netzteil verwendet einen Klemmleisten-Steckverbinder mit zwei Klemmen mit
positiver Verriegelung oder Sicherung und gekennzeichneten Anschliissen fiir +48 V, GRD, 48 V. Der
Klemmleisten-Steckverbinder ist geeignet, um den entsprechenden AWG-Kabeltyp fiir den Eingangsstroms
fiir das Netzteil. Ein Ein-/Aus-Schalter ist nicht vorhanden.

» Wechselstrom: Das AC-Netzteil verfiigt iiber eine IEC-Steckdose des Typs 320 und einen
15-Amp-Servicestecker. Sie konnen Standard-Winkelkabel mit dem AC-Netzteil verwenden. Zum
Netzteil gehort eine Netzkabelhalterung. Ein Ein-/Aus-Schalter ist nicht vorhanden.

Sie konnen eine duale Stromversorgung fiir Redundanz installieren.

\)

Hinweis  Die Abbildungen dienen nur als Referenz und kénnen je nach Variante Thres Cisco NCS 540-Routers variieren.
Unterschiede zwischen den Routern werden beschrieben.

)

Hinweis Der Cisco N540-24Q8L2DD-SY S-Router unterstiitzt keine Kombination aus Wechselstrom- und
Gleichstromnetzteilen.

\}

Hinweis  Gerite mit Wechselstromanschluss miissen iiber einen externen Uberspannungsschutz als Teil der
Gebéudeinstallation geméf dem Standard der Telcordia GR-1089 NEBS fiir elektromagnetische Kompatibilitat
und Sicherheit verfligen.

A

Vorsicht  Verwenden Sie nicht die Aushebegriffe des Schnittstellenmoduls oder des Netzteils, um das Chassis anzuheben,
da diese dadurch beschédigt werden konnen.

* Entfernen des DC-Netzteilmoduls, auf Seite 68
« Installieren des DC-Netzteilmoduls, auf Seite 68
* Entfernen des AC-Netzteilmoduls, auf Seite 69
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. Entfernen des DC-Netzteilmoduls

* Installieren des AC-Netzteilmoduls, auf Seite 70

Entfernen des DC-Netzteilmoduls

Schritt 1

Schritt 2
Schritt 3
Schritt4
Schritth
Schritt 6

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das DC-Netzteil entfernen und austauschen.

A

Warnung  Anweisung 1003 — Trennung der DC-Stromversorgung

Bevor Sie eines der folgenden Verfahren durchfiihren, stellen Sie sicher, dass sich kein Strom auf dem
DC-Stromkreis befindet.

Gehen Sie beim Entfernen und Wechseln des DC-Netzteils wie folgt vor.

Prozedur

Bevor Sie Wartungsarbeiten am Netzteil durchfiihren, schalten Sie den Leitungsschutzschalter fiir den betreffenden
Bereich aus. Fixieren Sie als zusétzliche Sicherheitsmafinahme den Leitungsschutzschalter mit Klebeband in der
Aus-Position.

Zichen Sie das antistatische Armband {iber, das im Zubehor-Kit mitgeliefert wird.

Schalten Sie den Leitungsschutzschalter fiir das Netzteil auf ,,Aus“ (O).

Ziehen Sie den Anschluss fiir die Klemmleiste aus der Klemmleiste des Netzteils. (Siche folgende Abbildung.)
Lésen Sie die unverlierbaren Schrauben am DC-Netzteil.

Fassen Sie den Griff des Netzteils. Driicken Sie die Verriegelung am Netzteil nach links, stiitzen Sie gleichzeitig
mit der anderen Hand das Netzteil, und ziehen Sie es aus dem Chassis heraus.

Installieren des DC-Netzteilmoduls

Dieses Gerit ist geeignet zur Installation in Netzwerktelekommunikationseinrichtungen und an Standorten,
an denen NEC gilt.

Dieses Gerét eignet sich fiir Installationen mit dem Common Bonding Network (CBN).

Die Erdungsarchitektur dieses Produkts ist DC-isoliert (DC-I) fiir mit Gleichstrom betriebene Produkte. Mit
Gleichstrom betriebene Produkte haben eine nominale Betriebsspannung (Gleichstrom) von 48 VDC.

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um das Netzteilmodul zu installieren:
1. Stellen Sie sicher, dass das System ordnungsgemal geerdet ist. (Siche folgende Abbildung.)

2. Falls notwendig, entfernen Sie die Netzteil-Fiillplatte aus der Netzteileinschub6ffnung des Chassis, indem
Sie die unverlierbaren Schrauben 16sen.

3. Uberpriifen Sie, ob die Stromversorgung des mit dem einzubauenden Netzteil verbundenen
Gleichstromkreises ausgeschaltet ist. Um sicherzustellen, dass die Stromversorgung der Gleichstromkreise
getrennt wurde, lokalisieren Sie die Leistungsschalter fiir die Gleichstromkreise, schalten Sie sie auf OFF
und fixieren Sie sie mit Klebeband in dieser Position.
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4. Greifen Sie den Netzteilgriff mit einer Hand. Legen Sie Ihre andere Hand unter das Netzteil. Schieben
Sie das Netzteil in den Netzteilschacht. Stellen Sie sicher, dass das Netzteil vollstindig im Einschub sitzt.

5. Ziehen Sie die unverlierbaren Montageschrauben des Netzteils fest. Das empfohlene maximale Drehmoment
betrdgt 0,62 Nm (5,5 in-lb).

Abbildung 37: Installieren des DC-Netzstrommoduls fiir Cisco N540-24Q8L2DD-SYS
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Entfernen des AC-Netzteilmoduls
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das AC-Netzteil entfernen und austauschen.

A

Warnung  Anweisung 1046 — Installieren oder Ersetzen des Gerits

Beim Installieren oder Ersetzen des Geréts muss der Schutzleiter immer zuerst angeschlossen bzw. getrennt
werden, um die Stromschlag- und Brandgefahr zu minimieren.

Wenn Ihr Gerit iiber Module verfiigt, befestigen Sie diese mit den mitgelieferten Schrauben.

A

Warnung  Anweisung 1074 — Ubereinstimmung mit értlichen und nationalen elektrischen Richtlinien und Bestimmungen

Die Installation des Gerits muss in Ubereinstimmung mit den 6rtlichen und nationalen elektrischen Richtlinien
und Bestimmungen erfolgen, um die Stromschlag- und Brandgefahr zu minimieren.

Gehen Sie beim Entfernen und Wechseln des AC-Netzteils wie folgt vor.

Prozedur

Schritt 1 Trennen Sie das Netzkabel von der Stromquelle. Beriihren Sie keine Metallteile am Netzkabel, solange es noch an
die Stromquelle angeschlossen ist.
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Austauschen des Netzteils |
. Installieren des AC-Netzteilmoduls

Schritt2 Léosen Sie den Kabelbinder, und entfernen Sie das Netzkabel aus dem Kabelbinder und der Halterung.
Schritt 3 Zichen Sie das Netzkabel vom Netzteil ab. Beriihren Sie nicht die in das Netzteil integrierten Metallstifte.
Schritt 4 Fassen Sie den Griff des Netzteils. Driicken Sie die Verriegelung am Netzteil nach links, stiitzen Sie gleichzeitig

mit der anderen Hand das Netzteil, und ziehen Sie es aus dem Chassis heraus.

Installieren des AC-Netzteilmoduls

Gehen Sie folgendermafen vor, um das AC-Netzteilmodul zu installieren:

1. Stellen Sie sicher, dass das System ordnungsgemal} geerdet ist.

2. Falls notwendig, entfernen Sie die Netzteil-Fiillplatte aus der Netzteileinschubdffnung des Chassis, indem
Sie die unverlierbaren Schrauben 16sen.

3. Greifen Sie den Netzteilgriff mit einer Hand. Legen Sie Ihre andere Hand unter das Netzteil. Schieben
Sie das Netzteil in den Netzteilschacht. Stellen Sie sicher, dass das Netzteil vollstandig im Einschub sitzt.
(Siehe folgende Abbildung.)

Abbildung 38: Installieren des Wechselstrommoduls fiir Cisco N540-24Q8L2DD-SYS

4. Schieben Sie das Kabel des AC-Netzteils in den Kabelbinder, und ziehen Sie den Kabelbinder um das
Netzteil herum fest.

5. Stecken Sie das Netzkabel in das AC-Netzteil.

. Hardware-Installationshandbuch fiir den Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte

521720



LEDs

Router-LEDs

KAPITEL 7

Anhang

Bestimmte Hilfsmittel zur Fehlerbehebung fiir den Cisco NCS 540-Router mit hoher Dichte helfen Thnen
beim Ausfiihren dieser Aufgaben zur Unterstiitzung der Fehlerbehebung:

* LEDs, auf Seite 71
* Systemspezifikationen, auf Seite 75

Die Details der LEDs werden in diesem Abschnitt aufgefiihrt.

Alle Datenport-LEDs am Cisco NCS 540-Router befinden sich auf der Vorderseite. Es gibt 5 LEDs, die die
verschiedenen Systemstatus anzeigen.

Tabelle 10: Router-LEDs — Beschreibung

LED Farbe Status
Alarm Rot Kritischer Alarm — Systemumfang (einschlielich RP0).
Orange Wichtiger Alarm — Systemumfang (einschlieBlich RP0).
Orange blinkend Nicht kritischer Alarm — Systemumfang (einschlieBlich
RPO).
Aus Kein Alarm.
Status Griin Das Modul ist in Betrieb, und es liegen keine aktiven
wichtigen oder kritischen Alarme vor.
Gelb Der Host-Kernel wurde gestartet, und XR bootet.
Rot blinkend Nicht zutreffend.
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Anhang |

LED Farbe Status
SYNC Griin Zeitkern wird mit einer externen Quelle synchronisiert,
einschlieBlich IEEE1588.
Griin blinkend System ist im synchronen Ethernet-Modus.
Gelb Abrufstatus oder Holdover: Zeitkern befindet sich im
Abrufstatus oder im Holdover-Modus.
Aus Zeitkern-Uhrzeitsynchronisierung ist deaktiviert oder im
Freilaufstatus.
GNSS Aus GNSS ist nicht konfiguriert.
Griin GNSS im Normalzustand. Selbstiiberpriifung ist
abgeschlossen.
Rot Hochfahren. GNSS iiberwacht keinen Satelliten.
Gelb Autom. Holdover
Griin blinkend Lernstatus — normal. Selbstiiberpriifung ist nicht
abgeschlossen.

Systemliifter-LED

Der Cisco NCS 540-Router mit hoher Dichte verfiigt {iber 6 Liifter an der Riickseite.

Tabelle 11: Liifter-LEDs — Beschreibung

LED Farbe Status

STATUS Griin Die Liifter arbeiten normal.
Gelb Ein Liifter ist ausgefallen
Rot Mehr als ein Liifter oder ein einzelner Netzteilliifter ist ausgefallen.
Aus Der Liiftereinschub erhélt keinen Strom.
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Status-LEDs fiir die Stromversorgung

Tabelle 12: Status-LEDs fiir die Stromversorgung

LED-Kennzeichnung Farbe Status
PWR Aus System ist ausgeschaltet
Griin Alle Netzteile sind aktiv und

funktionieren normal.

Gelb Das Standby-FPGA-Upgrade wird
durchgefiihrt (dies dauert etwa drei
bis fiinf Minuten).

Rot Die Redundanz der
Stromversorgung ist aufgrund eines
Stromausfalls oder eines
ausgefallenen internen Netzteils
nicht mehr gegeben.

Netzteil-LEDs (PM0/PM1)

Tabelle 13: Netzteil-LED (PM0/PM1) — Beschreibungen

BETRIEBSANZEIGE-LED | FAIL-LED Netzteilzustand
Griin Aus Netzteil EIN; giiltiger Ein-/Ausgang.
Gelb blinkend, 1 Hz Rot blinkend, 1 Hz | Netzteil-Warnung aufgrund von:

+ Uberstrom

. Ubertemperatur
* Unterspannung
+ Uberspannung
+ Uberstrom

 Ausfall des Liifters
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Anhang |

BETRIEBSANZEIGE-LED

FAIL-LED

Netzteilzustand

Aus

Ein

Netzteilausfall aufgrund von:

+ Uberstrom

+ Ubertemperatur
* Unterspannung
+ Uberspannung
+ Uberstrom

 Ausfall des Liifters

Griin blinkend, 1 Hz

Aus

Das Netzteil ist nicht an das Chassis angeschlossen oder
wurde vom System abgeschaltet.

Aus

Aus

Keine giiltige Stromversorgung.

Gelb

Aus

Niedrige Eingangsspannung.

Betriebs-LED auf der Vorderseite und Liifter-LED-Kombination

Tabelle 14: Betriebs-LED auf der Vorderseite und Liifter-LED-Kombination

Liifter-LED Betriebsanzeige-LED Status

Aus Rot Stromausfall bei einem der Stromeinginge
oder einer der integrierten Stromschienen.

— Orange Das STDBY-FPGA-Upgrade wird
durchgefiihrt, da nach dem HW-FPD-Upgrade
neu geladen wird/die Systeme aus- und wieder
eingeschaltet werden.
Hinweis
Das STDBY-FPGA-Upgrade dauert etwa 3
bis 5 Minuten.

Griin Gelb blinkend Thermische Abschaltung ohne Liifter

Rot blinkend Rot blinkend Thermische Abschaltung

Rot blinkend Gelb blinkend MSS bereit=0

Gelb blinkend Griin blinkend TAM-Init. fehlgeschlagen

Gelb blinkend Rot blinkend TAM nicht bereit

Gelb blinkend Gelb blinkend SECURE JTAG-Fehler

Griin blinkend Griin blinkend BIOS-Validierungsfehler
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Liifter-LED Betriebsanzeige-LED Status

Aus Griin Netzteil EIN und normaler Betrieb.

Systemspezifikationen

Weitere Informationen zu den Systemspezifikationen finden Sie im Datenblatt zum Cisco Network Convergence
System 540-Router mit hoher Dichte.

Gewicht und Leistungsaufnahme

Informationen zu den physischen Spezifikationen und zum Stromverbrauch finden Sie im Datenblatt zum
Cisco Network Convergence System 540-Router mit hoher Dichte.

Umgebungsbedingungen

Informationen zu den Umgebungsspezifikationen finden Sie im Datenblatt zum Cisco Network Convergence
System 540-Router mit hoher Dichte in der Tabelle mit den Umgebungseigenschaften fiir feste Systeme vom
Typ NCS 540.

Spezifikationen von Transceivern und Kabeln

Unter Kompatibilitdtsinformationen fiir Cisco Transceiver-Module erfahren Sie, welche Transceiver und
Kabel von diesem Router unterstiitzt werden.

Die Transceiver-Spezifikationen und Informationen zur Installation finden Sie unter Installations- und
Upgradehandbiicher fiir Cisco Transceivermodule.

RJ-45-Steckverbinder

Die RJ-45-Steckverbinder verbinden verdrilltes Folienkabel der Kategorien 3, 5, Se, 6 oder 6A oder
ungeschirmte verdrillte Kabel des externen Netzwerks mit den folgenden Modulschnittstellen-Verbindern:

* Router-Chassis
* KONSOLEN-Port
* MGMT ETH-Port

Die folgende Abbildung zeigt den RJ-45-Steckverbinder.
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. Pinbelegung des Konsolen-Ports

Abbildung 39: RJ-45-Steckverbinder

RJ-45
[beide Enden)
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Pinbelegung des Konsolen-Ports

Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des Konsolen-Ports.

521328

Tabelle 15: Pinbelegung des Konsolen-Ports

Pin Signalname Richtung Beschreibung

1 ACONS-TX Output Aux-Konsolen-Ausgang (Senden),
RS232

2 NC - -

3 CONS-TX Output RS232-Konsolen-Port, Senden

4 Gnd - Erdung

5 Gnd - Erdung

6 CONS-RX Input RS232-Konsolen-Port, Empfang

7 ACONS-RTX Input Aux-Konsolen-Eingang (Empfang),
RS232

8 NC - -

Management-Ethernet-Port — Pinbelegungen
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des Management-Ethernet-Ports.

Tabelle 16: Management- und PTP-Ethernet-Port — Pinbelegungen

Pin Signalname
1 TRPO+
2 TRPO-
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Pin Signalname
3 TRP1+

4 TRP1-

5 TRP2+

6 TRP2-

7 TRP3+

8 TRP3-

Pinbelegung des Taktungs-Ports

Die Plattform kann Taktungssignale von 1PPS und 10 MHz empfangen und senden. Diese Schnittstellen
werden iliber zwei Mini-Koax-Steckverbinder der Serie 1.0/2.3 DIN mit 50 Ohm an der Vorderseite
bereitgestellt. Ebenso befinden sich an der Vorderseite zwei Mini-Koax-50-Ohm-Anschliisse fiir die Ausgabe
dieser 1-PPS- bzw. 10-MHz-Signale.

Die Tabelle unten zeigt die Pinbelegung des Taktungs-Ports.

Tabelle 17: Pinbelegung des Taktungs-Ports

10 MHz (Eingang und Ausgang) 1 PPS (Eingang und Ausgang)
Wellenform Eingang — Sinusschwingung Eingang — rechteckiger Puls

Ausgang — Rechtecksignal Ausgang — rechteckiger Puls
Amplitude Eingang—> 1,7 Volt p-p (+8 bis +10 dBm) | Eingang— > 2.4 Volt, TTL-kompatibel

Ausgang— > 2.4 Volt, TTL-kompatibel | Ausgang— > 2.4 Volt, TTL-kompatibel

Impedance (Impedanz) | 50 Ohm 50 Ohm
Pulsbreite Auslastungsgrad 50 % 26 Mikrosekunden
Anstiegszeit Eingang — AC-Kopplung 40 Nanosekunden

Ausgang — 5 Nanosekunden

Pinbelegungen fiir Time-of-Day-Port
Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des ToD-/1PPS-Ports.

Tabelle 18: Pinbelegungen fiir RJ-45 ToD/1-PPS-Port

Pin Signalname Richtung Beschreibung

1 _ _ _

) _ — —
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Pin Signalname Richtung Beschreibung

3 IPPS N Ausgang oder Eingang 1PPS RS422-Signal
4 GND - —

5 GND - -

6 1PPS P Ausgang oder Eingang 1PPS RS422-Signal

7 TOD N Ausgang oder Eingang Time-of-Day-Zeichen
8 TOD P Ausgang oder Eingang Time-of-Day-Zeichen

USB-Port-Pinbelegung

Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung des USB-Ports.

Tabelle 19: USB-Port-Pinbelegung

Pin Signalname Beschreibung
Al Ve +5VDC

A2 D- Daten -

A3 D+ Daten +

A4 Gnd Erdung

Pinbelegung am Alarmport

Die folgende Tabelle zeigt die Pinbelegung der externen Alarmeingénge:

Tabelle 20: Pinbelegung der externen Alarmeingénge

Pin Signalname Beschreibung

1 ALARMO IN Alarmeingang 0

2 ALARMI1 IN Alarmeingang 1

3 — —

4 ALARM2 IN Alarmeingang 2

5 ALARM3 IN Alarmeingang 3

6 — —

7 _ _

8 ALARM IN COMMON Alarmeingang Common
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AC-Netzkabel — Spezifikationen

Weitere Informationen zu den unterstiitzten Stromkabeln finden Sie im Datenblatt zum Cisco Network
Convergence System 540-Router mit hoher Dichte unter Bestellinformationen fir vom NCS 540 unterstutzte
Stromkabel.
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Asynchrone RS-232-Dateniibertragung 23 RJ45-Steckverbinder 23
K S
Koaxialkabel 22 Schnittstellen-Ports 60

Vernetzung 60
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Uber diese Ubersetzung

Cisco kann in einigen Regionen Ubersetzungen dieses Inhalts in die Landessprache
bereitstellen. Bitte beachten Sie, dass diese Ubersetzungen nur zu Informationszwecken zur
Verfligung gestellt werden. Bei Unstimmigkeiten hat die englische Version dieses Inhalts

Vorrang.



