Migration von Core Tree-Protokollen auf einem
|OS-XR PE-Router in mVPN-Netzwerken
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Einleitung

Dieses Dokument beschreibt die Migration von Multicast VPN (mVPN) Protocol Independent
Multicast (PIM) Core Tree-basierten Multicast Distribution Trees (MDTs) zu Multipoint Label
Distribution Protocol (mLDP) Core Tree-basierten MDTs. Wie werden Daten-MDTs zum Zeitpunkt
der Migration detailliert signalisiert? In diesem Dokument wird die Migration nur fur den Ingress
Provider Edge (PE)-Router mit Cisco IOS®-XR beschrieben.

Migration von Core Tree-Protokollen

Dual-Encap bezieht sich auf einen Eingangs-Router, der gleichzeitig einen Customer (C)-
Multicast-Stream an verschiedene Core-Tree-Typen weiterleiten kann. Beispielsweise leitet der
Ingress-PE-Router gleichzeitig einen C-Multicast-Stream an einen PIM-basierten Core-Tree und
einen mLDP-basierten Core-Tree weiter. Dies ist eine Voraussetzung fir die erfolgreiche
Migration von mVPN von einem Core-Tree-Typ zu einem anderen.

Dual-Encap wird flr PIM und mLDP unterstitzt.

Dual-Encap wird flr Multiprotocol Label Switching (MPLS) P2MP Traffic Engineering (TE) nicht
unterstitzt.

Die Standard-MDT-Migration Generic Routing Encapsulation (GRE) und die Standard-MDT-
mLDP-Migration oder das gleichzeitige Vorhandensein beruhen auf der Tatsache, dass der
Eingangs-PE-Router einen C-Multicast-Stream gleichzeitig an einen PIM-basierten Core-Tree und
einen mLDP-basierten Core-Tree weiterleitet. Wahrend der Eingangs-PE an beide MDTs
weiterleitet, kbnnen die Egress-PE-Router einzeln von einem Core-Tree-Typ zu einem anderen
migriert werden.

In der Regel werden PE-Routen mithilfe von PIM-basierten Core Trees vom altesten mVPN-
Bereitstellungsmodell zu einem mVPN-Bereitstellungsmodell migriert, das mLDP-basierte Trees



verwendet. Die alteste mVPN-Implementierung ist Profile 0, d. h. PIM-basierte Kernbdume, kein
Border Gateway Protocol (BGP) Auto-Discovery (AD) und PIM in Overlay-Signalisierung. Die
Migration kann jedoch auch umgekehrt erfolgen.

Sehen wir uns dieses Migrationsszenario an, da es sich hierbei um die haufigste Migration
handelt: von GRE im Core (Profile 0) zu einem Standard-MDT-mLDP-Profil.

Es sind einige mogliche Standard-mLDP-Profile mdglich.

Sehen wir uns die folgenden Punkte an:

- mLDP ohne BGP AD
- mLDP mit BGP AD und PIM C-Signalisierung
- mLDP mit BGP AD und BGP C-Signalisierung
Im letzteren Fall wird auch das C-Signalisierungsprotokoll migriert.

Ein wichtiger Punkt ist, dass bei Verwendung von BGP AD der Daten-MDT standardméafdig vom
BGP signalisiert wird. Wenn kein BGP AD vorhanden ist, kann der Daten-MDT nicht vom BGP
signalisiert werden.

Auf jeden Fall muss flr den Eingangs-PE sowohl das Profil 0 als auch das mLDP-Profil
konfiguriert sein. Der Eingangs-PE leitet den C-Multicast-Datenverkehr an beide MDTs (Standard
oder Daten) der beiden Core-Tree-Protokolle weiter. Daher missen beide Standard-MDTs auf
dem Eingangs-PE konfiguriert werden.

Wenn der Egress-PE Core-Tree-Protokolle PIM und mLDP ausflhren kann, kann er entscheiden,
von welchem Tree der C-Multicast-Datenverkehr abgerufen werden soll. Dies erfolgt durch
Konfigurieren der Reverse Path Forwarding (RPF)-Richtlinie auf dem Egress-PE.

Wenn der Egress-PE-Router nur Profile 0 (Profil 0) unterstitzt, wird dieser nur dem PIM-Tree im
Core beitreten und den C-Multicast-Stream im PIM-basierten Tree empfangen.

Anmerkung: Wenn der PIM Sparse Mode verwendet wird, missen sowohl der RP-PE als
auch der S-PE sowohl tber den GRE-basierten als auch den mLDP-basierten MDT
erreichbar sein.

C-Multicast-Protokoll-Migration

Das C-Multicast-Protokoll kann von PIM zu BGP oder umgekehrt migriert werden. Dies geschieht,
indem der Egress-PE so konfiguriert wird, dass er entweder PIM oder BGP als Overlay-Protokoll
auswahlt. Der Egress-PE sendet eine Join-Nachricht entweder Uber PIM oder BGP. Der
Eingangs-PE kann beide in einem Migrationsszenario empfangen und verarbeiten.

Dies ist ein Migrationsbeispiel flir das C-Multicast-Protokoll, das auf dem Egress-PE konfiguriert
wurde:

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topol ogy route-policy rpf-for-one



mdt c-multicast-routing bgp
|
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
|
!

route-policy rpf-for-one

set core-tree mdp-default
end- policy
1

BGP wird als Overlay-Signalisierungsprotokoll aktiviert. Der Standardwert ist "PIM".

Szenarien

Sehen Sie sich Abbildung 1 an. um die flr die Szenarien verwendete Konfiguration anzuzeigen.
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Abbildung 1:

In diesen Szenarien ist mindestens ein Legacy-PE-Router als Receiver-PE-Router vorhanden.
Dies ist ein Router, der nur Profile 0 (Standard-MDT - GRE - PIM C-mcast Signaling) ausfuhrt.

Fir diesen Router muss ein BGP-IPv4-MDT konfiguriert sein.

Mindestens ein Receiver-PE-Router fuhrt ein mLDP-basiertes Profil aus. Dies sind alle Standard-
MDT-mLDP-Profile (1, 9, 13, 12, 17), alle partitionierten MDT-mLDP-Profile (2, 4, 5, 14,15) und
Profile 7. Profile 8 fir P2ZMP TE wird ebenfalls unterstitzt.

Der Eingangs-PE-Router ist ein Dual-Encap-Router: Es fihrt Profil 0 und ein mLDP-basiertes
Profil aus.



Dieser Ingress-PE-Router muss den Datenverkehr sowohl auf den PIM-basierten MDTs als auch
auf den mLDP-basierten MDTs weiterleiten. Diese MDTs konnen der Standard und die Daten-
MDTs sein.

Verwenden Sie als veralteter Router einen |OS-Router, der nur Profile 0 ausfiihren kann. Dies ist
die Konfiguration des Legacy-Routers.

vrf definition one

rd 1: 3

vpn id 1:1

route-target export 1:1
route-target inport 1:1
1

address-fanmily ipv4

ndt default 232.1.1.1
exit-address-fanmly

Der BGP-IPv4-MDT muss konfiguriert werden:

router bgp 1

address-fam |y ipv4 ndt
nei ghbor 10.1.100.7 activate
nei ghbor 10.1.100.7 send-comunity extended

exit-address-famly
!

Szenario 1.

Ein oder mehrere Legacy-PE-Router sind ein Receiver-PE-Router.

Es gibt einen oder mehrere PE-Router als Receiver-PE-Router, der Profile 1 ausfihrt (Standard-
MDT - mLDP MP2MP PIM C-mcast Signaling).

Es gibt Gberhaupt keine BGP AD- oder BGP C-Multicast-Signalisierung.

Konfiguration des Receiver-PE-Routers mit Profil 1:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
101
!
export route-target
101
!
|

router pim
vrf one
address-famly ipvé
rpf topology route-policy rpf-for-one
|
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e



route-policy rpf-for-one

set core-tree mdp-default
end- policy
|

mul ti cast-routing
vrf one

address-fanmily ipv4

mdt source LoopbackO

mdt default mldp ipv4 10.1.100.7

mdt data 100

rate-per-route

interface all enable

!

accounting per-prefix

npls I dp

m dp
I oggi ng notifications
address-fanmily ipv4
1

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

Konfiguration des Eingangs-PE-Routers:

vrf one

vpn id 1:1

address-fanmily ipv4 unicast
i mport route-target

1:1

!

export route-target

1:1

!

|

router pim

vrf one

address-famly ipv4

|

interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e

!

|

|

mul ticast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable



mdt default ipv4 232.1.1.1

mdt default mldp ipv4 10.1.100.7
mdt data 255

mdt data 232.1.2.0/24

npls | dp

m dp

I oggi ng notifications
address-fanmily ipv4

1

1

1

Der Eingangs-PE-Router muss uber einen IPv4-MDT der BGP-Adressfamilie verfligen, der mit
dem des Legacy-PE-Routers Ubereinstimmt.

Der Eingangs-PE muss an beide MDT-Typen weitergeleitet werden:

I ngress- PE#show nrib vrf one route 232.100.1.1

IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Domin-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, Mr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, MF - MPLS Encap, EX - Extranet
MbFE - MbFRR Enabl ed, MbFS - MbFRR State, MFP - MFRR Prinary
MbFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal D sinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap,
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshol d Crossed,
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(10.2.2.9,232.100.1.1) RPF nbr: 10.2.2.9 Flags: RPF mMT

MI Slot: 0/1/CPW

Up: 00: 56: 09

Incom ng Interface List
G gabit Et hernet0/1/0/0 Flags: A, Up: 00:56:09

Qut goi ng Interface List
mdtone Flags: F NS M M MA Up: 00:22:59 <<< PI M based tree
Lmdtone Flags: F NS LM MI MA, Up: 00:56: 09 <<< nLDP- based tree

Der Eingangs-PE sollte den Legacy-PE im Schnittstellenmittelton und den Profile 1-PE an der
Schnittstelle Lmdtone als PIM-Nachbarn sehen:

I ngr ess- PE#show pim vrf one neighbor

PI M nei ghbors in VRF one

Flag: B - Bidir capable, P - Proxy capable, DR - Designated Router,
E - ECWP Redirect capable
* indicates the neighbor created for this router

Nei ghbor Address Interface Upti me Expires DR pri FI ags



10.1.100.1 Lmdtone 6wld 00:01:29 1 P

10. 1. 100. 2* Lndt one 6wld 00:01:15 1 (DR) P
10. 1. 100. 2* ndt one 5wod 00:01:30 1 P
10.1.100.3 mdtone 00:50:20 00:01:30 1 (DR) P

"debug pim vrf one mdt data" auf dem Eingangs-PE:

Sie sehen, dass ein Typ 1 (PIM Core Tree) und ein Typ 2 (mLDP Core Tree) PIM Join TLV
gesendet werden. Das erste auf dem Mittelton und das zweite auf Lmdtone.

pin{1140]: [13] MDT G p | ookup: Return match for grp 232.1.2.4 src 10.1.100.2 in local list (-)
pin{1140]: [13] In ndt timers process...

pi n{ 1140]: [13] Processing MDT JON SEND timer for MDT null core mdp pointer in one
pin{1140]: [13] In join_send_update_tiner: route->nt_head 50c53b44

pi n{ 1140]: [13] Create new MDT tlv buffer for one for type Ox1

pi n{ 1140]: [13] Buffer allocated for one mu 1348 size 0O

pi n{ 1140]: [13] TLV type set to Ox1

pi n{ 1140]: [13] TLV added for one mu 1348 size 16

pi n{ 1140]: [13] MDT cache upd: pe 0.0.0.0, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0xl, core
(10.1.100.2,232.1.2.4), for vrf one [local, -], nt_lc Ox11, ndt_if 'ndtone', cache NULL

pi n{ 1140]: [13] Looked up cache pe 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type Ox1 in one (found) -
No error

pi n{ 1140]: [13] Cache get: Found entry for 0.0.0.0(210.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type Ox1 in one
pi n{ 1140]: [13] pi mnvrf_mdt_cache_update: 946, nt _|c Ox11, copied mt _ndt_ifname ' ndtone’

pi n{ 1140]: [13] Create new MDT tlv buffer for one for type 0x2

pi n{ 1140]: [13] Buffer allocated for one mu 1348 size 0O

pi n{ 1140]: [13] TLV type set to O0x2, o_type 0x2

pi n{ 1140]: [13] TLV added for one mu 1348 size 36

pi n{ 1140]: [13] MDT cache upd: pe 0.0.0.0, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0x2, core src
10.1.100.2, id [mdt 1:1 1], for vrf one [local, -], m_lc Ox11l, ndt_if 'Lndtone', cache NULL
pi n{ 1140]: [13] Looked up cache pe 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one (found) -
No error

pi n{ 1140]: [13] Cache get: Found entry for 0.0.0.0(210.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one
pin{ 1140]: [13] pimnvrf_mdt_cache_update: 946, nt_|c Ox11l, copied nt_ndt_ifnane 'Lndtone'

pi n{ 1140]: [13] Set next send time for core type (0x0/0x2) (v: 10.2.2.9,232.100.1.1) in one

pinf 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one on Lmdtone(10.1.100.2) 6 (Cnt:1, Reached size 36 MIU
1348)

pin{ 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one (LoO) 10.1.100.2

pinf 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one on mdtone(10.1.100.2) 6 (Cnt:1, Reached size 16 MU
1348)

pin{ 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one (LoO) 10.1.100.2

I ngr ess- PE#fshow pim vrf one mdt cache

Core Source Cust (Source, G oup) Core Data Expi res
10. 1. 100. 2 (10.2.2.9, 232.100.1.1) 232.1.2.4 00: 02: 36
10. 1. 100. 2 (10.2.2.9, 232.100.1.1) [mdt 1:1 1] 00: 02: 36

Anmerkung: Der PIM Join Type Length Value (TLV) ist eine PIM-Nachricht, die Uber den
Standard-MDT gesendet wird und zum Signalisieren des Daten-MDT verwendet wird. Es
wird regelmafig, einmal pro Minute, gesendet.

Legacy Egress-PE:

"debug ip pim vrf one 232.100.1.1":

PIM1): Receive MDT Packet (55759) from 10.1.100.2 (Tunnel 3), length (ip: 44, udp: 24), ttl:
1PIM1): TLV type: 1 length: 16 MDT Packet |ength: 16



Das Legacy-PE zwischenspeichert die PIM-Join-TLV:

Legacy- PE#fshow ip pim vrf one mdt receive

Joi ned MDT-data [group/ndt number : source] uptine/expires for VRF. one
[232.1.2.4 : 10.1.100.2] 00:01:10/00:02: 45

Der Legacy-PE ist Teil des Daten-MDT im Core:

Legacy- PE#show ip mroute vrf one 232.100.1.1

IP Multicast Routing Table

ags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Goup, s - SSM G oup, C - Connected,
- Local, P - Pruned, R- RP-bit set, F - Register flag,

- SPT-bit set, J - Join SPT, M- MSDP created entry, E - Extranet,

- Proxy Join Timer Running, A - Candidate for NMSDP Advertisenent,

- URD, | - Received Source Specific Host Report,

- Milticast Tunnel, z - MDT-data group sender,

Joi ned MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,

- Received BGP CMoute, g - Sent BGP C Moute,

- Received BGP Shared-Tree Prune, n - BG? C Moute suppressed,

- Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,

- RD & Vector, v - Vector, p - PIMJoins on route,

VXLAN group

Qutgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIMJoin
Timers: Uptine/ Expires

Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mde

X <OZO<NCXAHdrm

(10.2.2.9, 232.100.1.1), 00:08:48/00:02:34, flags: sTy

Incom ng interface: Tunnel3, RPF nbr 10.1.100.2, MDT:[10.1.100.2,232.1.2.4]1/00: 02: 46
Qutgoing interface list:

G gabi t Et hernet 1/ 1, Forward/ Sparse, 00: 08: 48/ 00: 02: 34

Der Profile 1 Receiver-PE empfangt auch die PIM Join TLV, fir den mLDP-basierten Daten-MDT
jedoch:

Egr ess- PE#debug pim vrf one mdt data

pinf 1161]: [13] Received MDT Packet on Lndtone (vrf:one) from 10.1.100.2, len 36

pin{ 1161]: [13] Processing type 2 tlv

pinf1161]: [13] Received MDT Join TLV from 10.1.100.2 for cust route 10.2.2.9,232.100.1.1
MDT nunber 1 len 36

pinf 1161]: [13] Looked up cache pe 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one
(found) - No error

pin{ 1161]: [13] MDT cache upd: pe 10.1.100.2, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0x2, core
src 10.1.100.2, id [mdt 1:1 11, for vrf one [renmote, -], m_lc Oxffffffff, mdt_if 'xxx',
cache NULL

pinf 1161]: [13] Looked up cache pe 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one
(found) - No error

pin{ 1161]: [13] Cache get: Found entry for 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2
in one

RP/ 0/ RP1/ CPUO: Nov 27 16:04:02.726 : Return match for [mdt 1:1 1] src 10.1.100.2 in renote
list (one)

pinf1161]: [13] Renote join: MDT [ndt 1:1 1] known in one. Refcount (1, 1)

Egr ess- PE#show pim vrf one mdt cache

Core Source Cust (Source, Group) Core Data Expi res
10.1.100. 2 (10.2.2.9, 232.100.1.1) [mdt 1:1 1] 00: 02: 12

Egr ess- PE#show mrib vrf one route 232.100.1.1



IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Dommin-Local Source, E - External Source to the Donain,

C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, MIr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, M- - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MdFP - MFRR Primary
MoFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal D sinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshold Crossed
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(10.2.2.9,232.100.1.1) RPF nbr: 10.1.100.2 Flags: RPF
Up: 00:45: 20
Incom ng Interface List
Lmdtone Fl ags: A LM, Up: 00:45: 20
Qut going Interface List
G gabit Et hernet0/0/0/9 Flags: F NS LI, Up: 00:45:20

Szenario 2.

Ein oder mehrere altere PE-Router sind Receiver-PE-Router.

Es gibt einen oder mehrere PE-Router als Receiver-PE-Router, die Profile 9 ausfihren (Standard-
MDT - mLDP MP2MP BGP-AD PIM C-mcast Signaling).

BGP-AD ist beteiligt, aber keine BGP C-Multicast-Signalisierung.

Konfiguration des Receiver-PE-Routers mit Profil 9:

vrf one
vpn id 1:1
address-fanily ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
]

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topol ogy route-policy rpf-for-one
]
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
|



route-policy rpf-for-one

set core-tree mdp-default
end- policy
!

mul ti cast-routing
vrf one
address-fanmily ipv4
ndt source LoopbackO
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
bgp auto-discovery mldp
1
ndt default mdp ipv4 10.1.100.7

router bgp 1

!

address-fanily vpnv4 uni cast
!

!

address-family ipv4 mvpn

|

!

nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1

updat e- sour ce LoopbackO

address-fanily vpnv4 uni cast
!
address-family ipv4 mvpn
!
!
vrf one
rd 1:1
address-fanily ipv4 unicast
redi stri bute connected
!
address-family ipv4 mvpn
!
!

npls I dp

m dp
I oggi ng notifications
address-fanmily ipv4
1

!

1

Der Eingangs-PE-Router muss uber einen IPv4-MDT der BGP-Adressfamilie verfligen, der mit

dem des Legacy-PE-Routers Ubereinstimmt. Der Eingangs-PE-Router muss Uber IPv4-MVPN der
BGP-Adressfamilie verfugen, die dem Profil 9-Ausgangs-PE-Router entspricht.

Konfiguration des Eingangs-PE-Routers:

vrf one
vpn id 1:1
address-fanmily ipv4 unicast



i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!
address-fanmily ipv6 unicast
|
|

router pim
vrf one
address-fanmily ipv4
mdt c-multicast-routing pim
announce-pim-join-tlv
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
1

mul ti cast-routing

vrf one

address-fanmily ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable
bgp auto-discovery mldp

mdt default ipv4 232.1.1.1

mdt default mldp ipv4 10.1.100.7
mdt data 255

mdt data 232.1.2.0/24

router bgp 1
address-fanily vpnv4 uni cast
!
address-family ipv4 mdt
!
address-family ipv4 mvpn
!
nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
address-fanily vpnv4 uni cast
!
address-family ipv4 mdt
!
address-family ipv4 mvpn
!
!
vrf one
rd 1:2
address-fanmily ipv4 unicast
redi stribute connected

address-family ipv4 mvpn
!



npls I dp
m dp
I oggi ng notifications
address-fanmily ipv4
1
!
1

Ohne den Befehl "announce-pim-join-tiv" sendet der Ingress-PE-Router die PIM-Join-TLV-
Nachrichten tber die Standard-MDTs nicht, wenn BGP Auto-Discovery (AD) aktiviert ist. Ohne
diesen Befehl sendet der Ingress-PE-Router nur ein Update fir den BGP-IPv4-mvpn-Routing-Typ
3. Der Egress-PE-Router von Profile 9 empfangt das BGP-Update und installiert die Daten-MDT-
Nachricht in seinem Cache. Der Legacy-PE-Router fliihrt BGP AD nicht aus und erfahrt daher nicht
die Nachricht Data MDT Join (Daten-MDT-Join) Uber BGP.

Der Eingangs-PE muss den C-Multicast-Datenverkehr an beide MDT-Typen weiterleiten:

I ngr ess- PE#fshow mrib vrf one route 232.100.1.1

IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Dommin-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, Mr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, MF - MPLS Encap, EX - Extranet
MbFE - MbFRR Enabl ed, MbFS - MbFRR State, MFP - MFRR Prinary
MoFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal Disinterest, LI - Local I|nterest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap,
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshol d Crossed,
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(10.2.2.9,232.100.1.1) RPF nbr: 10.2.2.9 Flags: RPF MI
MI Slot: 0/1/CPW
Up: 05:03:56
Incom ng Interface List
G gabit Et hernet0/1/0/0 Flags: A, Up: 05:03:56
Qut goi ng Interface List
mdtone Flags: F NS M M MA Up: 05:03:56
Lmdtone Flags: F NS LM MI MA, Up: 05:03:12

Der Eingangs-PE muss den Legacy-PE im Schnittstellenmittelton und den Profile 9-PE an der
Schnittstelle Lmdtone als PIM-Nachbarn sehen:

I ngr ess- PE#show pim vrf one neighbor

PI M nei ghbors in VRF one

Flag: B - Bidir capable, P - Proxy capable, DR - Designated Router,
E - ECWP Redirect capable
* indicates the neighbor created for this router

Nei ghbor Address Interface Upti me Expires DR pri FI ags
10.1.100.1 Lmdtone 6wld 00:01:18 1 P

10. 1. 100. 2* Lndt one 6wld 00:01:34 1 (DR) P

10. 1. 100. 2* ndt one 5wod 00:01:18 1 P

10.1.100. 3 mdtone 06: 00: 03 00:01:21 1 (DR



Der Egress-PE empfangt die Daten-MDT-Nachricht als BGP-Update fur einen Routing-Typ 3 in
der IPv4-MVPN-Adressfamilie:

Egr ess- PE#fshow bgp ipv4 mvpn vrf one

BGP router identifier 10.1.100.1, local AS number 1
BGP generic scan interval 60 secs

BGP table state: Active

Table 1D 0x0 RD version: 1367879340

BGP main routing table version 92

BGP scan interval 60 secs

Status codes: s suppressed, d danped, h history, * valid, > best
i - internal, r RIB-failure, S stale, N Nexthop-discard

Oigincodes: i - IGP, e - EGP, ? - inconplete
Net wor k Next Hop Metric LocPrf Weight Path
Rout e Di stinguisher: 1:1 (default for vrf one)
*> [1][10.1.100.1]/40 0.0.0.0 (O
*>i[1] [ 10. 1. 100. 2] / 40 10.1.100.2 100 0i
*>1[3]1[32][10.2.2.9]1[32][232.100.1.1][10.1.100.2]/120
10. 1. 100. 2 100 0i

Processed 3 prefixes, 3 paths

Egr ess- PE#fshow bgp ipv4 mvpn vrf one [3]1[32][10.2.2.9]1[32][232.100.1.1][10.1.100.2]/120
BGP routing table entry for [3][32][10.2.2.9][32][232.100.1.1][10.1.100.2]/120, Route
Di stinguisher: 1:1

Ver si ons:
Process bRI B/ RI B SendThl Ver
Speaker 92 92

Last Modified: Nov 27 20:25:32.474 for 00:44: 22
Paths: (1 available, best #1, not advertised to EBGP peer)
Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Not advertised to any peer
Local
10.1.100.2 (netric 12) from 10.1.100.7 (10.1.100.2)
Oigin IGP, local pref 100, valid, internal, best, group-best, inport-candidate
i mported
Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 92
Comuni ty: no-export
Ext ended conmunity: RT:1:1
Oiginator: 10.1.100.2, Custer list: 10.1.100.7
PVSI: flags 0x00, type 2, label 0, ID
0x060001040a016402000e02000b0000010000000100000001
Source VRF: default, Source Route Distinguisher: 1:2

Diese BGP-Route ist ein Routing-Typ 3 fur den Protokolltunnel vom Typ 2, d. h. mLDP P2MP LSP
(der auf einem P2MP mLSP aufbauende Daten-MDT). Es gibt keinen BGP-Routen-Typ-3-Eintrag
fur PIM-Trees, da BGP AD flr PIM nicht aktiviert ist.

"debug pim vrf one mdt data" auf dem Eingangs-PE:

pinf1140]: [13] In ndt timers process...

pin{ 1140]: [13] Processing MDT JON SEND timer for MDT null core mldp pointer in one
pinf1140]: [13] In join_send_update_tinmer: route->nt_head 50c53b44

pinf 1140]: [13] Create new MDT tlv buffer for one for type Ox1

pinf 1140]: [13] Buffer allocated for one nmu 1348 size 0

pin{ 1140]: [13] TLV type set to Ox1

pin{ 1140]: [13] TLV added for one ntu 1348 size 16

pi n{ 1140]: [13] MDT cache upd: pe 0.0.0.0, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0xl1l, core



(10.1.100.2,232.1.2.5), for vrf one [local, -], m _lc O0x11l, ndt_if 'mdtone', cache NULL
pi n{ 1140]: [13] Looked up cache pe 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type Ox1 in one
(found) - No error
pi n{ 1140]: [13] Cache get: Found entry for 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) nmdt_type Ox1 in
one
pi n{ 1140]: [13] pimnvrf_mdt_cache_update: 946, nt _|c Ox11, copied mt _ndt_ifname ' ndtone’
pi n{ 1140]: [13] Create new MDT tlv buffer for one for type 0x2
pin{ 1140]: [13] Buffer allocated for one mu 1348 size 0O
pin{ 1140]: [13] TLV type set to O0x2, o_type 0x2
pin{ 1140]: [13] TLV added for one mu 1348 size 36
pin{ 1140]: [13] MDT cache upd: pe 0.0.0.0, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0x2, core src
10.1.100.2, id [nmdt 2:1 1], for vrf one [local, -], m_lc Ox11l, ndt_if 'Lmdtone', cache
NULL

pi n{ 1140]: [13] Looked up cache pe 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one
(found) - No error
pi n{ 1140]: [13] Cache get: Found entry for 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) mdt_type 0x2 in
one
pin{ 1140]: [13] pimnvrf_mdt_cache_update: 946, mt _|c Ox11l, copied nt_ndt_ifnane 'Lndtone'
pin{1140]: [13] Set next send time for core type (0x0/0x2) (v: 10.2.2.9,232.100.1.1) in
one
pin{1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one on Lndtone(10.1.100.2) 6 (Cnt:1, Reached size
36 MIU 1348)
pin{1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one (LoO) 10.1.100.2
pi n{ 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one on ndtone(10.1.100.2) 6 (Cnt:1, Reached size 16
MIU 1348)
pin{1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one (LoO) 10.1.100.2

Der Eingangs-PE sendet eine PIM-Join-TLV sowohl fir den PIM-basierten als auch den mLDP-
basierten Daten-MDT.

Auf dem Legacy-PE:

"debug ip pim vrf one 232.100.1.1":

PIM1): Receive MDT Packet (56333) from 10.1.100.2 (Tunnel3), length (ip: 44, udp: 24), ttl: 1
PIM1): TLV type: 1 length: 16 MDT Packet |ength: 16

Der Legacy-PE empfangt und zwischenspeichert die PIM-Join-TLV:

Legacy- PE#show ip pim vrf one mdt receive

Joi ned MDT-data [group/ndt number : source] uptine/expires for VRF: one
[232.1.2.5 : 10.1.100.2] 00:23:30/00:02: 33

Der Legacy-PE ist Teil des Daten-MDT im Core:

Legacy- PE#show ip mroute vrf one 232.100.1.1

IP Multicast Routing Table

Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Goup, s - SSM G oup, C - Connected,
- Local, P - Pruned, R- RP-bit set, F - Register flag,

- SPT-bit set, J - Join SPT, M- MSDP created entry, E - Extranet,
- Proxy Join Timer Running, A - Candidate for NMSDP Advertisenent,
- URD, | - Received Source Specific Host Report,

- Milticast Tunnel, z - MDT-data group sender,

Joi ned MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,

- Received BGP CMoute, g - Sent BGP C Moute,

- Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C Moute suppressed,

- Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,

- RD & Vector, v - Vector, p - PIMJoins on route,

- VXLAN group

X <OZO<<KNCXHr



Qutgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIMJoin
Timers: Uptine/ Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mde

(10.2.2.9, 232.100.1.1), 05:13:35/00:03:02, flags: sTy
Incom ng interface: Tunnel3, RPF nbr 10.1.100.2, MDT:[10.1.100.2,232.1.2.5]1/00: 02: 37
Qutgoing interface list:

G gabi t Et hernet 1/ 1, Forward/ Sparse, 05:13: 35/ 00: 03: 02

Profile 9 Receiver-PE.

"debug pim vrf one mdt data" auf Profile 9 Egress PE:

pi nf 1161]: [13] Received MDT Packet on Lndtone (vrf:one) from 10.1.100.2, |len 36
pin{1161]: [13] Processing type 2 tlv

pi n{ 1161]: [13] Received MDT Join TLV from 10.1.100.2 for cust route 10.2.2.9,232.100.1.1
MDT nunber 1 len 36

pin{ 1161]: [13] Looked up cache pe 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type Ox2 in one
(found) - No error

pin{ 1161]: [13] MDT cache upd: pe 10.1.100.2, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0x2, core
src 10.1.100.2, id [mdt 1:1 1], for vrf one [renpte, -], m_lc Oxffffffff, mdt_if 'xxx',
cache NULL

pin{ 1161]: [13] Looked up cache pe 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type Ox2 in one
(found) - No error

pin{ 1161]: [13] Cache get: Found entry for 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2
in one

pin{1161]: [13] MDT | ookup: Return match for [mdt 1:1 1] src 10.1.100.2 in renote |ist
(one)

pinf1161]: [13] Renote join: MDT [ndt 1:1 1] known in one. Refcount (1, 1)

Der Profile 9 Receiver-PE empfangt und zwischenspeichert die PIM Join TLV. Der Profile 9
Receiver-PE hat auch von dem Daten-MDT erfahren, da er die BGP-Update-Nachricht fiir einen
Routing-Typ 3 vom Eingangs-PE empfangt. Der PIM Join TLV und der Routing-Typ der BGP-
Update-Nachricht sind gleichwertig und enthalten dieselben Informationen in Bezug auf den Core-
Tree-Tunnel fur den Daten-MDT.

Egr ess- PE#show pim vrf one mdt cache

Core Source Cust (Source, Group) Core Data Expi res
10. 1. 100. 2 (10.2.2.9, 232.100.1.1) [mdt 1:1 1] 00: 02: 35

Egr ess- PE#show mrib vrf one route 232.100.1.1

IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, MI - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, M- - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MoFP - MFRR Prinmary
MoFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal Disinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsul ation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap,
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, Ml - MDT Threshol d Crossed,
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(10.2.2.9,232.100.1.1) RPF nbr: 10.1.100.2 Flags: RPF



Up: 05:10: 22
Incom ng Interface List
Lmdt one Flags: A LM, Up: 05:10: 22
Qut going Interface List
G gabit Et hernet0/0/0/9 Flags: F NS LI, Up: 05:10:22

Szenario 3.

Ein oder mehrere Legacy-PE-Router sind ein Receiver-PE-Router.

Es gibt einen oder mehrere PE-Router als Receiver-PE-Router, der Profile 13 (Standard-MDT -
mLDP MP2MP BGP-AD BGP C-mcast Signaling) ausfihrt.

BGP-AD und BGP-C-Multicast-Signalisierung sind beteiligt.

Konfiguration des Receiver-PE-Routers mit Profil 13:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i nport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fam |y ipvé
rpf topol ogy route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
|
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
|
|
|

route-policy rpf-for-one
set core-tree nldp-default
end-policy

!

mul ti cast-routing
vrf one
address-fam |y ipvéd
ndt source LoopbackO
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
bgp auto-discovery mldp
|
mdt default mldp ipv4 10.1.100.7

router bgp 1



!
address-fam |y vpnv4 uni cast
!

!

address-family ipv4 mvpn
!

nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
!
address-fam |y vpnv4 uni cast
!
address-family ipv4 mvpn
!
!
vrf one
rd 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected
!
address-family ipv4 mvpn
!
!

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4d

!

!
1

Konfiguration des Eingangs-PE-Routers:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!
address-fam |y ipv6 unicast
|

router pim
vrf one
address-fanily ipv4
mdt c-multicast-routing bgp
announce-pim-join-tlv
|
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
|

mul ticast-routing



vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable
mdt default ipv4 232.1.1.1
mdt default mldp ipv4 10.1.100.7
mdt data 255
mdt data 232.1.2.0/24

router bgp 1
address-fam |y vpnv4 uni cast
!
address-family ipv4 mdt
!
address-family ipv4 mvpn
!
nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y vpnv4 uni cast
!
address-family ipv4 mdt
!
address-family ipv4 mvpn
!
!
vrf one
rd 1:2
address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected
!
address-family ipv4 mvpn
!

npls I dp
m dp
| oggi ng notifications
address-famly ipv4
!
!
1

Ohne den Befehl announce-pim-join-tlv sendet der Ingress-PE-Router die PIM-Join-TLV-
Nachrichten nicht Gber den Standard-MDT, wenn BGP AD aktiviert ist. Ohne diesen Befehl sendet
der Ingress-PE-Router nur ein Update flr den BGP-IPv4-mvpn-Routing-Typ 3. Der Profile 13
Egress-PE-Router empfangt das BGP-Update und installiert die Daten-MDT-Nachricht in seinem
Cache. Der Legacy-PE-Router fihrt BGP AD nicht aus und erfahrt daher nicht die Nachricht Data
MDT Join (Daten-MDT-Join) Uber BGP.

Der Eingangs-PE muss an beide MDT-Typen weitergeleitet werden:

I ngr ess- PE#fshow mrib vrf one route 232.100.1.1

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domin-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,



MD - MDT Decap, MIr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, MF - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MFP - MFRR Primary
MbFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal Disinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap,
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshol d Crossed,
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(10.2.2.9,232.100.1.1) RPF nbr: 10.2.2.9 Flags: RPF MI
MI Slot: 0/1/CPW
Up: 19:49: 27
Incom ng Interface List
G gabit Et hernet0/1/0/0 Flags: A, Up: 19:49:27
Qut going Interface List
mdtone Flags: F M M M Up: 19:49:27
Lmdtone Flags: F LM Mr MA Up: 01:10:15

Der Eingangs-PE sollte den Legacy-PE im Schnittstellenmittelton als PIM-Nachbarn sehen. Es ist
jedoch nicht erforderlich, das Profil 13-PE als PIM-Nachbarn an der Schnittstelle Lmdtone zu
verwenden, da BGP jetzt als C-Multicast-Signalisierungsprotokoll verwendet wird.

"debug pim vrf one mdt data" auf dem Eingangs-PE:

pinf1140]: [13] In ndt timers process...

pin{ 1140]: [13] Processing MDT JON SEND timer for MDT null core mldp pointer in one
pin{1140]: [13] In join_send _update_tiner: route->nt_head 50c53b44

pinf 1140]: [13] Create new MDT tlv buffer for one for type Ox1

pin{1140]: [13] Buffer allocated for one mu 1348 size 0

pin{ 1140]: [13] TLV type set to Ox1

pi n{ 1140]: [13] TLV added for one ntu 1348 size 16

pin{ 1140]: [13] MDT cache upd: pe 0.0.0.0, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0xl, core
(10.1.100.2,232.1.2.5), for vrf one [local, -], nt_lc Ox11, ndt_if 'ndtone', cache NULL

pi n{ 1140]: [13] Looked up cache pe 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) mdt_type 0x1 in one (found) -
No error

pi n{ 1140]: [13] Cache get: Found entry for 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) mdt_type Ox1 in one
pi n{ 1140]: [13] pimnvrf_mdt_cache_update: 946, mt _|Ic 0x11, copied nt_ndt_ifnanme ' ndtone'
pinf1140]: [13] Create new MDT tlv buffer for one for type O0x2

pin{1140]: [13] Buffer allocated for one mu 1348 size 0

pinf 1140]: [13] TLV type set to O0x2, o_type 0x2

pi n{ 1140]: [13] TLV added for one ntu 1348 size 36

pi n{ 1140]: [13] MDT cache upd: pe 0.0.0.0, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0x2, core src
10.1.100.2, id [mdt 1:1 1], for vrf one [local, -], nt_lc Ox11l, ndt_if 'Lndtone', cache NULL
pi n{ 1140]: [13] Looked up cache pe 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) mdt_type 0x2 in one (found) -
No error

pi n{ 1140]: [13] Cache get: Found entry for 0.0.0.0(10.2.2.9,232.100.1.1) mdt_type 0x2 in one
pin{ 1140]: [13] pimnvrf_mdt_cache_update: 946, mt_|Ic O0x11, copied nt_ndt_ifnanme 'Lndtone'

pinf 1140]: [13] Set next send time for core type (0x0/0x2) (v: 10.2.2.9,232.100.1.1) in one

pin{ 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one on Lmdtone(10.1.100.2) 6 (Cnt:1, Reached size 36 MIU
1348)

pin{1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one (Lo0O) 10.1.100.2

pin{ 1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one on mdtone(10.1.100.2) 6 (Cnt:1, Reached size 16 MU
1348)

pin{1140]: [13] 2. Flush MDT Join for one (Lo0O) 10.1.100.2

pinf 1140]: [13] MDT G p | ookup: Return match for grp 232.1.2.5 src 10.1.100.2 in local list (-)

Der Eingangs-PE sendet PIM Join TLV sowohl fir den PIM-basierten als auch den mLDP-
basierten Daten-MDT.



"debug ip pim vrf one 232.100.1.1" auf dem Legacy-PE:

PIM1): Receive MDT Packet (57957) from 10.1.100.2 (Tunnel 3), length (ip: 44, udp: 24), ttl: 1
PIM1): TLV type: 1 length: 16 MDT Packet |length: 16

Das Legacy-PE zwischenspeichert die PIM-Join-TLV:

Legacy- PE#fshow ip pim vrf one mdt receive

Joi ned MDT-data [group/ nmdt nunber : source] wuptime/expires for VRF. one
[232.1.2.5 : 10.1.100.2] 00:03:36/00:02: 24

Der Legacy-PE ist Teil des Daten-MDT im Core:

Legacy- PE#show ip mroute vrf one 232.100.1.1
IP Multicast Routing Table
Fl ags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Goup, s - SSM Group, C - Connected,
Local, P - Pruned, R- RP-bit set, F - Register flag,
- SPT-bit set, J - Join SPT, M- MSDP created entry, E - Extranet,
- Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisenent,
- URD, | - Received Source Specific Host Report,
- Milticast Tunnel, z - MDT-data group sender
Joi ned MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
- Received BGP CMoute, g - Sent BGP C Moute,
- Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C Moute suppressed
- Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
- RD & Vector, v - Vector, p - PIMJoins on route
X - VXLAN group

Qutgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIMJoin
Timers: Uptime/ Expires

Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mde

<OZO<X<NCX-Hr

(10.2.2.9, 232.100.1.1), 18:53:53/00:02:50, flags: sTy
I ncom ng interface: Tunnel 3, RPF nbr 10.1.100.2, MDT:[10.1.100.2,232.1.2.5]/00: 02: 02
Qutgoing interface list:
G gabit Et hernet 1/ 1, Forward/ Sparse, 18:53:53/00: 02: 50

Profile 13 Receiver-PE:
"debug pim vrf one mdt data" auf dem Profil 13 Egress PE:

pi n{ 1161]: [13] Received MDT Packet on Lndtone (vrf:one) from 10.1.100.2, len 36

pi n{ 1161]: [13] Processing type 2 tlv

pi n{ 1161]: [13] Received MDT Join TLV from 10.1.100.2 for cust route 10.2.2.9,232.100.1.1 MDT
nunber 1 len 36

pi n{ 1161]: [13] Looked up cache pe 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one (found)
- No error

pi n{ 1161]: [13] MDT cache upd: pe 10.1.100.2, (10.2.2.9,232.100.1.1), mdt_type 0x2, core src
10.1.100.2, id [mdt 1:1 1], for vrf one [renpte, -], m_lc Oxffffffff, mdt_if 'xxx', cache NULL
pi n{ 1161]: [13] Looked up cache pe 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one (found)
- No error

pi n{ 1161]: [13] Cache get: Found entry for 10.1.100.2(10.2.2.9,232.100.1.1) ndt_type 0x2 in one
pin{ 1161]: [13] MDT | ookup: Return match for [nmdt 1:1 1] src 10.1.100.2 in renote list (one)
pin{1161]: [13] Renote join: MDT [ndt 1:1 1] known in one. Refcount (1, 1)

RP/ 0/ RP1/ CPWO0: Legacy- PE#show pim vrf one mdt cache

Core Source Cust (Source, G oup) Core Data Expi res
10. 1. 100. 2 (10.2.2.9, 232.100.1.1) [mdt 1:1 1] 00: 02: 21



Der Profile 13 Receiver-PE empfangt und speichert die PIM Join TLV fur den mLDP-basierten
MDT. Der Profile 13 Receiver-PE hat auch von dem Daten-MDT erfahren, da er die BGP-Update-
Nachricht fur einen Routing-Typ 3 vom Eingangs-PE empfangt. Der PIM Join TLV und der
Routing-Typ der BGP-Update-Nachricht sind gleichwertig und enthalten dieselben Informationen
in Bezug auf den Core-Tree-Tunnel fur den Daten-MDT.

| ngr ess- PE##show bgp ipv4 mvpn vrf one

BGP router identifier 10.1.100.1, local AS number 1
BGP generic scan interval 60 secs

BGP table state: Active

Table 1D 0x0 RD version: 1367879340

BGP main routing table version 93

BGP scan interval 60 secs

Status codes: s suppressed, d danped, h history, * valid, > best
i - internal, r RIB-failure, S stale, N Nexthop-discard

Oigincodes: i - IGP, e - EGP, ? - inconplete
Net wor k Next Hop Metric LocPrf Weight Path

Rout e Distinguisher: 1:1 (default for vrf one)
*> [1][10.1.100.1]/40 0.0.0.0 0
*>i[1] [ 10. 1. 100. 2] / 40 10.1.100.2 100 0
*>1[3]1[32][10.2.2.9]1[32][232.100.1.1][10.1.100.2]/120

10. 1. 100. 2 100 (O
*> [7][1:2][1][32][10.2.2.9][32][232.100.1.1]/184

0.0.0.0 (O

Processed 4 prefixes, 4 paths

Egr ess- PE#fshow bgp ipv4 mvpn vrf one [3]1[32][10.2.2.9]1[32][232.100.1.1][10.1.100.2]/120
BGP routing table entry for [3][32][10.2.2.9][32][232.100.1.1][10.1.100.2]/120, Route
Di stinguisher: 1:1

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 92 92

Paths: (1 available, best #1, not advertised to EBGP peer)
Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Not advertised to any peer
Loca
10.1.100.2 (nmetric 12) from 10.1.100.7 (10.1.100.2)
Oigin IGP, local pref 100, valid, internal, best, group-best, inport-candidate, inported
Recei ved Path ID 0, Local Path ID 1, version 92
Conmuni ty: no-export
Ext ended community: RT:1:1
Originator: 10.1.100.2, Custer list: 10.1.100.7
PMSI: flags Ox00, type 2, |abel 0, ID 0x060001040a016402000e02000b0000010000000100000001
Source VRF: default, Source Route Distinguisher: 1:2

Diese BGP-Route ist ein Routing-Typ 3 fur den Protokolltunnel vom Typ 2, d. h. mLDP P2MP LSP
(der auf einem P2MP mLSP aufbauende Daten-MDT). Es gibt keinen BGP-Routing-Typ 3 fur PIM-
Trees, da BGP AD fir PIM nicht aktiviert ist.

Es gibt auch einen Routing-Typ 7, da die C-Multicast-Signalisierung zwischen dem Eingangs-PE

und dem Eingangs-PE flr Profile 13 aktiviert ist. Das BGP-Update des Routing-Typs 7 wird vom
PE fur den Ausgangs-PE Profile 13 an den PE fir den Einlass gesendet.

Szenario 4.



In diesem Szenario gibt es im VPN-Kontext den PIM Sparse Mode.
Ein oder mehrere Legacy-PE-Router sind als Quell-PE-Router verflugbar.

Es gibt einen oder mehrere PE-Router als Receiver-PE-Router, der Profile 13 (Standard-MDT -
mLDP MP2MP BGP-AD BGP C-mcast Signaling) ausfihrt. BGP-AD und BGP-C-Multicast-
Signalisierung sind beteiligt. Da diese PE-Router Datenverkehr direkt vom Quell-PE - dem
Legacy-PE-Router - empfangen missen, missen sie auch Profile 0 ausfuhren.

Der RP-PE ist ein PE-Router, der Profile 13 (Standard-MDT - mLDP MP2MP BGP-AD BGP C-
mcast Signaling) ausfihrt. BGP-AD und BGP-C-Multicast-Signalisierung sind beteiligt. Da der RP-
PE-Router Datenverkehr direkt vom Quell-PE - dem Legacy-PE-Router - empfangen muss, muss
auch Profile 0 ausgeflihrt werden.

Das Multicast-Routing funktionierte in Szenario 3, aber dies kann nur fur Source-Specific
Multicasting (SSM) funktionieren. Wenn die C-Signalisierung Sparse Mode (Sparse-Modus) ist,
kann Multicast fehlschlagen. Dies kann davon abhangen, wo der Rendez-Vous Point (RP) platziert
wird. Wenn die Signalisierung im Overlay nur (S, G) lautet, funktioniert das Multicast-Routing wie
in Szenario 3. Dies tritt auf, wenn sich der RP am Receiver-Standort befindet. Wenn sich der RP
am Standort eines Receivers befindet, sendet der Receiver-PE kein Overlay (*,G) Join (Join-Join),
weder Uber PIM noch BGP. Befindet sich der RP jedoch am Quell-PE oder einem anderen PE,
wird eine Signalisierung (*, G) und (S, G) im Overlay angezeigt. Das Multicast-Routing kann
fehlschlagen, wenn dies mit der Konfiguration wie in Szenario 3 erfolgt.

Sehen Sie sich Abbildung 2 an. Es zeigt ein Netzwerk mit einem Quell-PE (Legacy-PE), einem
RP-PE (PE2) und einem Receiver-PE (PE1).
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Abbildung 2:
Die Egress-PE-Router mussen Joins fur (*,G) senden. Das verwendete Protokoll wird durch die

Konfiguration bestimmt. Der Egress-PE verwendet BGP, und der Legacy-Source-PE-Router
verwendet PIM, wenn er auch Gber einen Receiver verfugt. Der Shared Tree wird daher als fein



signalisiert. Beim Senden der Quelle tritt ein Problem auf: Die Quellstruktur wird nicht signalisiert.

Das Problem

Sobald die Quelle mit dem Senden beginnt, empfangt der RP die Registrierungspakete vom PIM
First Hop Router (FHR). Dies kdnnte hier der Legacy-Source-PE-Router sein. Der RP-PE muss
dann eine PIM-Join-Nachricht (S,G) an den Legacy-Source-PE senden, da der Legacy-Source-
PE-Router BGP nicht als Overlay-Signalisierungsprotokoll ausfihrt. Fir den RP-PE ist BGP
jedoch als Overlay-Signalisierungsprotokoll konfiguriert. Der Legacy-Source-PE erhalt also
niemals eine PIM-Join-Nachricht (S,G) vom RP-PE, sodass der Source-Tree von der Quelle zum
RP nicht signalisiert werden kann. Die Einrichtung ist in der Registrierungsphase stecken
geblieben. Die OlL-Liste (Outgoing Interface List) auf dem Legacy-Source-PE ist leer:

Legacy- PE#fshow ip mroute vrf one 225.1.1.1
IP Multicast Routing Table
Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Goup, s - SSM G oup, C - Connected,
Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,
- SPT-bit set, J - Join SPT, M- MSDP created entry, E - Extranet,
- Proxy Join Tinmer Running, A - Candidate for NMSDP Advertisenent,
- URD, | - Received Source Specific Host Report,
- Milticast Tunnel, z - MDT-data group sender,
Joi ned MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
- Received BGP CMoute, g - Sent BGP C Moute,
- Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C Moute suppressed,
- Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,
- RD & Vector, v - Vector, p - PIMJoins on route,
X - VXLAN group
Qutgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIMJoin
Timers: Uptine/ Expires
Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mde

<OZoOo<NCXHdr

(*, 225.1.1.1), 00:05:47/stopped, RP 10.2.100.9, flags: SPF
Incom ng interface: Tunnel 3, RPF nbr 10.1.100.2
Qutgoing interface list: Null

(10.2.3.10, 225.1.1.1), 00:05:47/00:02: 42, flags: PFT

Incom ng interface: G gabitEthernetl/1, RPF nbr 10.2.3.10

Outgoing interface list: Null

Um dies zu beheben, muss der RP-PE eine PIM-Join fiir (S,G) an den Legacy-Source-PE senden,
wahrend BGP fur den RP-PE noch als Overlay-Signalisierungsprotokoll fiir die Nicht-Legacy-
Router aktiviert ist. Wenn eine Quelle hinter einem nicht Legacy-Router online gestellt wird, muss
der RP-PE eine BGP-Update-Nachricht vom Routing-Typ 7 an diesen nicht Legacy-Router
senden.

Der RP-PE kann sowohl PIM als auch BGP als Overlay-Signalisierung verwenden. Die Auswahl
eines der beiden Optionen wird durch eine Routenrichtlinie festgelegt. Sie bendtigen den
Migrationsbefehl unter Router-PIM fur die VRF-Instanz. Fir das in Abbildung 2 dargestellte
Netzwerk ist dies die erforderliche Konfiguration auf dem RP-PE:

router pim
vrf one
address-fanmly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
migration route-policy PIM-to-BGP
announce-pimjoin-tlv



interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!

1

1

1

route-policy rpf-for-one

if next-hop in (10.1.100.3/32) then
set core-tree pim-default

el se

set core-tree mdp-default
endi f
end- policy

rout e-policy Pl Mto-BGP
if next-hop in (10.1.100.3/32) then
set c-multicast-routing pim

el se
set c-multicast-routing bgp
endi f
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-fanmily ipv4
ndt source LoopbackO
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
bgp aut o-di scovery m dp
1
mdt default ipv4 232.1.1.1
mdt default mldp ipv4 10.1.100.7
1

1

1

Die Route-Policy PIM-to-BGP legt fest, dass PIM als Overlay-Signalisierungsprotokoll verwendet
wird, wenn der Remote-PE-Router 10.1.100.3 (Legacy-Source-PE) ist. Bei anderen Routern (z. B.
bei Nicht-Legacy-PE-Routern) wird BGP als Overlay-Signalisierungsprotokoll verwendet. Der RP-
PE sendet nun eine PIM-Join-Nachricht (S,G) an den Legacy-Source-PE des PIM-basierten
Standard-MDT. Der Legacy-Source-PE hat jetzt den Eintrag (S, G):

Legacy- PE#show ip mroute vrf one 225.1.1.1
IP Multicast Routing Table
Fl ags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Goup, s - SSM Group, C - Connected,
Local, P - Pruned, R- RP-bit set, F - Register flag,
- SPT-bit set, J - Join SPT, M- MSDP created entry, E - Extranet,
- Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisenent,
URD, | - Received Source Specific Host Report,
- Milticast Tunnel, z - MDT-data group sender,
- Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,
- Received BGP CMoute, g - Sent BGP C Moute,
Recei ved BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C Moute suppressed,
Q - Received BGP S-A Route, g - Sent BGP S-A Route,
V- RD & Vector, v - Vector, p - PIMJoins on route,
X - VXLAN group
Qutgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIMJoin
Tinmers: Uptime/ Expires

O<NCXAHdr
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Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mde

(*, 225.1.1.1), 00:11:56/stopped, RP 10.2.100.9, flags: SPF
Incom ng interface: Tunnel 3, RPF nbr 10.1.100.2
Qutgoing interface list: Null

(10.2.3.10, 225.1.1.1), 00:11:56/00:03:22, flags: FT
Incom ng interface: G gabitEthernetl/1, RPF nbr 10.2.3.10
Qutgoing interface list:

Tunnel3, Forward/ Sparse, 00:00:11/00: 03: 18

Der Empfanger kann die Multicast-Pakete empfangen, wenn der RP-PE die Pakete U-Turn
aktiviert: Er leitet die vom MDT empfangenen Multicast-Pakete an den Lmdt-Tree weiter.

Anmerkung: Uberpriifen Sie, ob der RP-PE-Router die PE-Umdrehungsfunktion auf dieser
Plattform und Software unterstitzt.

RP/ 0/ 3/ CPU1: PE2#show mrib vrf one route 225.1.1.1
IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Donmmin-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, 1A - Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,
MD - MDT Decap, MIr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, MF - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MFP - MFRR Prinmary
MoFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal Disinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap,
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshol d Crossed,
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(*,225.1.1.1) RPF nbr: 10.2.2.9 Flags: C RPF
Up: 00:53:59
Incom ng Interface List

G gabi t Ethernet0/1/0/0 Flags: A, Up: 00:53:59
Qutgoing Interface List

Lndtone Flags: F LM, Up: 00:53:59

(10.2.3.10,225.1.1.1) RPF nbr: 10.1.100.3 Flags: RPF
Up: 00:03:00
Incom ng Interface List
mdtone Flags: A M, Up: 00:03:00
Qutgoing Interface List
Lmdtone Flags: F NS LM, Up: 00:03:00

Unabhangig davon, ob auf dem Last Hop Router (LHR) ein SPT-Switchover konfiguriert wurde
oder nicht, wird der Multicast-Datenverkehr weiterhin tGber den Shared Tree an den RP-PE
weitergeleitet. Sehen Sie sich Abbildung 3 an. um zu sehen, wie der Multicast-Datenverkehr
weitergeleitet wird.
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Abbildung 3:

Der Egress-PE hat keinen (S,G)-Eintrag:

RP/ 0/ RP1/ CPW0: PEl#show mrib vrf one route 225.1.1.1
I P Multicast Routing Information Bas
Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept, IF - Inherit From D - Drop,
ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, Mr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, MF - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MFP - MFRR Primary
MoFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal Disinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap,
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshol d Crossed,
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(*,225.1.1.1) RPF nbr: 10.1.100.2 Flags: C RPF
Up: 04:35: 36
Incom ng Interface List
Lmdt one Flags: A LM, Up: 03:00: 24
Qut goi ng Interface List
G gabit Et hernet0/0/0/9 Flags: F NS, Up: 04:35:36
Wenn der Egress-PE der LHR ist, gibt es keinen (S,G)-Eintrag. Der Egress-PE kann nicht zum (S-
, G-) Eintrag wechseln, da er keine aktive BGP-Source-Route von einem PE-Router empfangen
hat. Der Multicast-Datenverkehr wird wie in Abbildung 3 weitergeleitet.

Es ist jedoch mdglich, dass der Egress-PE nicht der LHR ist, sondern ein CE-Router am Egress-
PE-Standort - der LHR. Wenn dieser CE-Router zum Source Tree umschaltet, erhalt der Egress-
PE eine PIM-Join-Nachricht (S,G), und er installiert den (S,G)-Eintrag.



RP/ 0/ RP1/ CPUW0: PEl#show mrib vrf one route 225.1.1.1

IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, Mr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, MF - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MFP - MFRR Primary
MbFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal D sinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshold Crossed
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(*,225.1.1.1) RPF nbr: 10.1.100.2 Flags: C RPF
Up: 00:04:51
Incom ng Interface List
Lnmdt one Flags: A LM, Up: 00:04:51
Qut going Interface List
G gabitEthernet0/0/0/9 Flags: F NS, Up: 00:04:51

(10.2.3.10,225.1.1.1) RPF nbr: 10.1.100.3 Fl ags: RPF
Up: 00: 00: 27
Incom ng Interface List
Lnmdt one Flags: A LM, Up: 00:00: 27
Qut going Interface List
G gabit Et hernet0/0/0/9 Flags: F NS, Up: 00:00: 27
Der Egress-PE leitet jetzt RPF an die Quelle weiter und sucht den Legacy-Source-PE-Router als

RPF-Nachbarn:

RP/ 0/ RP1/ CPUWO: PEl#show pim vrf one rpf 10.2.3.10

Tabl e: | Pv4- Uni cast - def aul t
* 10.2.3.10/32 [ 200/ 0]
via Lndtone with rpf neighbor 10.1.100.3
Connector: 1:3:10.1.100.3, Nexthop: 10.1.100.3

Da zwischen dem Egress-PE und dem Legacy-Source-PE kein MDT vorhanden ist, kann der
Egress-PE keine Join-Nachricht an den Legacy-Source-PE senden. Denken Sie daran, dass der
Egress-PE nur mLDP-Trees erstellt und die BGP-Kundensignalisierung Gbernimmt. Beachten Sie,
dass der Legacy-Source-PE nur PIM-basierte Trees erstellt und nur die PIM-Kundensignalisierung
unterstutzt.

Da der Egress-PE jedoch uber RPF-Informationen verfigt, die auf die eingehende Schnittstelle
Lmdt verweisen, und der Multicast-Datenverkehr vom RP-PE immer noch auf diesem MDT
ankommt, wird der Multicast-Datenverkehr an den Empfanger weitergeleitet und schlagt RPF nicht
fehl. Der Grund hierfir ist, dass der RPF keine strenge RPF-Prifung durchfihrt, um zu
Uberprufen, ob der Multicast-Verkehr tatsachlich vom RPF-Nachbarn 10.1.100.3, dem Legacy-PE-
Router, eingeht. Beachten Sie, dass fir 10.1.100.3 auf PE1 auf Lmdt keine PIM-Adjacency
vorhanden ist, da der Legacy-PE nicht Gber Lmdt verfligen kann, da PIM nur als Core-Tree-
Protokoll ausgefuhrt wird (Profile 0):



RP/ 0/ RP1/ CPUW0: PEl#show pim vrf one neighbor

Pl M nei ghbors in VRF one

Flag: B - Bidir capable, P - Proxy capable, DR - Designated Router,
E - ECWP Redirect capable
* indicates the neighbor created for this router

Nei ghbor Address Interface Upti me Expires DR pri Fl ags
10. 1. 100. 1* Lndt one 01: 32: 46 00: 01:32 100 (DR) P

10. 1. 100. 2 Lndt one 01: 30: 46 00:01:16 1 P

10. 1. 100. 4 Lndt one 01:30:38 00:01:24 1 P

10. 1. 100. 1* ndt one 01: 32: 46 00: 01: 34 100 (DR) P
10. 1. 100. 2 ndt one 01: 32: 45 00:01:29 1 P

10. 1. 100. 3 ndt one 01:32:17 00:01:29 1 P

10. 1. 100. 4 ndt one 01: 32: 43 00: 01: 20 1 P

10.2. 1. 1* G gabi t Et hernet 0/ 0/ 0/9 01:32: 46 00:01: 18 100 BPE
10.2.1.8 G gabi t Et hernet 0/ 0/0/9 01: 32: 39 00: 01: 16 100 (DR)

PE1 wahlt Lmdt als eingehende Schnittstelle aus, weil dies die Informationen sind, die der RPF-
Topologiebefehl auf PE1 erhalt:

route-policy rpf-for-one
set core-tree mdp-default
end-policy

|

Wenn der RPF weiterhin auf PE1 aktiviert ist, kann der Multicast-Datenverkehr den Empfanger
hinter PE1 erreichen. Der Datenverkehr nimmt jedoch nicht den kirzesten Pfad vom Legacy-PE
zum PE1 im Core an.

Die Lésung

Um dies zu beheben, muss der Egress-PE (PE1) so konfiguriert werden, dass auch ein PIM-
basierter MDT und BGP als Overlay-Signalisierung signalisiert werden. Diese Konfiguration ist in
diesem Fall auf dem Egress-PE erforderlich:

router pim
vrf one
address-fanmly ipvé
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
migration route-policy PIM-to-BGP
announce-pimjoin-tlv
!
rp-address 10.2.100.9 override
!
interface G gabitEthernet0/0/0/9

enabl e
1

route-policy rpf-for-one
if next-hop in (10.1.100.3/32) then
set core-tree pim-default
el se
set core-tree mdp-default
endi f



end- policy
|

rout e-policy Pl Mto-BGP
if next-hop in (10.1.100.3/32) then
set c-multicast-routing pim

el se
set c-multicast-routing bgp
endi f
end- policy

mul ticast-routing
vrf one
address-fanmily ipv4
mdt source LoopbackO
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
bgp aut o-di scovery m dp
1
mdt default ipv4 232.1.1.1

mdt default mdp ipv4 10.1.100.7
!

Sehen Sie sich Abbildung 4 an. Zwischen dem Legacy-PE und dem Egress-PE besteht nun ein

PIM-basierter MDT.
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Abbildung 4:

Der Egress-PE sendet PIM-Join-Nachrichten Uber den PIM-basierten MDT an den Legacy-
Source-PE fir (S,G) nach dem SPT-Switchover. Die eingehende Schnittstelle auf dem Egress-PE
ist jetzt mittelton. Der RP-PE ist kein Turnaround-Router fir Multicast-Datenverkehr mehr.



RP/ 0/ RP1/ CPW0: PEl#show mrib vrf one route 225.1.1.1

IP Multicast Routing Information Base
Entry flags: L - Dommin-Local Source, E - External Source to the Donain,
C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA- Inherit Accept,
IF - Inherit From D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap |ID,
MD - MDT Decap, MIr - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handl e
CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, M- - MPLS Encap, EX - Extranet
MoFE - MoFRR Enabl ed, MoFS - MoFRR State, MdFP - MFRR Primary
MoFB - MbFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN
Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,
NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,
Il - Internal Interest, ID- Internal D sinterest, LI - Local Interest,
LD - Local Disinterest, D - Decapsulation Interface
El - Encapsulation Interface, M - MT Interface, LVIF - MPLS Encap
EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MI - MDT Threshold Crossed
MA - Data MDT Assigned, LM - nLDP MDT Interface, TM - P2MP-TE MDT Interface
IRM - IR MDT Interface

(*,225.1.1.1) RPF nbr: 10.1.100.2 Flags: C RPF
Up: 00:09:59
Incom ng Interface List
Lnmdt one Flags: A LM, Up: 00:09:59
Qut going Interface List
G gabit Et hernet0/0/0/9 Flags: F NS, Up: 00:09:59

(10.2.3.10,225.1.1.1) RPF nbr: 10.1.100.3 Flags: RPF
Up: 00: 14: 29
Incom ng Interface List
mdtone Flags: A M, Up: 00:14:29
Qut going Interface List
G gabit Et hernet0/0/0/9 Flags: F NS, Up: 00:14:29

PE1 verfugt Uber diese PIM-RPF-Informationen fur die Quelle:

RP/ 0/ RP1/ CPUW0: PEl#show pim vrf one rpf 10.2.3.10

Tabl e: | Pv4-Uni cast-default
* 10.2.3.10/32 [200/0]
via mdtone w th rpf neighbor 10.1.100.3
RT:1:1 , Connector: 1:3:10.1.100.3, Nexthop: 10.1.100.3

Dies bedeutet, dass der Datenverkehr nun direkt vom Legacy-Quell-PE zum Egress-PE im Core-
Netzwerk Uber den PIM-basierten MDT flie3t. Siehe Abbildung 5.
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Abbildung 5:

Schlussfolgerung

Alle nicht alteren PE-Router, die Receiver-PE- oder RP-PE-Router sind, missen Uber die

entsprechende Konfiguration flir die Migration der Core-Tree-Protokolle und die Migration der C-
Signalisierungsprotokolle verfiigen.

Alternativ besteht eine Problemumgehung darin, sicherzustellen, dass der SPT-Switchover nicht
erfolgt, aber das Routing des Multicast-Datenverkehrs nicht Gber den kiirzesten Pfad im
Netzwerkkern verlauft.
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