Konfigurieren von Multicast Uber LISP Phase 1
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Einfihrung

Dieses Dokument beschreibt, dass in Phase 1 der Multicast-Implementierung tber Locator/ID
Separation Protocol (LISP) die Eingangs-Replikation verwendet wird. Dies bedeutet, dass der
Unicast Routing Locator (RLOC)-Core zum Transport von EID-Multicast verwendet wird.

Voraussetzungen

Anforderungen
Cisco empfiehlt, Gber Kenntnisse von LISP und Multicast zu verfligen.

Verwendete Komponenten

Dieses Dokument ist nicht auf bestimmte Software- und Hardwareversionen beschrankt.
Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren

(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn Ihr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Konfigurieren

Netzwerkdiagramm
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Konfigurationen
Phase 1 unterstutzt die Unicast-Headend-Replikation von Multicast-Paketen.

- Phase 1-Unterstitzung beginnt in XE 3.13 und Cisco IOS® 15.4(2)T.
- Phase 1 unterstuitzt IPv4-EIDs Uber IPv4-RLOCs (Transport) beginnt in XE 3.13 und Cisco
IOS® 15.4(2)T.
- Phase 1 unterstitzt IPv6-EIDs Uber IPv4-RLOCs (Transport) beginnt in Polaris 16.6.1 in
Standard-VRF nur fur LISP mit VXLAN-Kapselung fur Software-Defined Access (SDA).
- Phase 1 unterstutzt EID Virtual Routing and Forwarding (VRFs) (Segmentierung) mit IDs
(Uber PIM VRF-Unterstlitzung).
- Phase 1 unterstitzt Source Multicast (ASM)- und Source Specific Multicast (SSM)-Modelle.
- Phase 1 unterstutzt nur die Konfiguration statischer Routingprozessoren (RP).
- Phase 1 bietet keine Unterstlitzung fir RP-Redundanz.
- Phase 1 unterstlitzt verschiedene Kombinationen von LISP- und Nicht-LISP-fahigen Quell-
und Empfangerstandorten.
- LISP Multicast wird NICHT als LISP Mobility Data Center Interconnect (DCI)-Lésung
unterstutzt.
Es wird davon ausgegangen, dass Multicast bereits im Netzwerk konfiguriert ist (pim sparse-
mode/rp).

Um Multicast Gber LISP zu aktivieren, mussen Sie "ip pim sparse-mode" unter einer LISPO- oder
einer LISP0.xx-Schnittstelle hinzufigen. Durch die Aktivierung von PIM auf einer LISP-
Schnittstelle ist es in RPF enthalten. Die RPF-Informationen flr Prafixe, die Uber LISP-Standorte
erreichbar sind, bestehen aus einem LISP-Tunnel und einem Nachbarn, der durch eine RLOC-
Adresse eines Upstream-Standorts dargestellt wird.

Uber LISP-Tunnel diirfen nur Join-/Prune-Nachrichten gesendet werden. PIM Hello-Nachrichten
werden nicht zwischen Standorten ausgetauscht. PIM-Join-/Prune-Nachrichten sind Unicast-
gekapselt in einen Upstream-xTR (RP oder Source). Join-/Prune-Meldungen werden von anderen
xTRs/PxTRs nicht angezeigt. In MVPN gibt es keine Analogie zum Standard-MDT.

PIM muss flr die Multicast-Verarbeitung unter einer LISP-Tunnelschnittstelle aktiviert werden.

Bei der EID-Virtualisierung werden LISP-Instanz-IDs in Verbindung mit EID-VRFs verwendet. Eine
Schnittstelle LISPO.x, bei der x=IID fur jede EID-VRF-/LISP-Instanz-ID erstellt wird.



XTR1l#sh run
|
interface LISPO

i p pi msparse-npde <<<< PIMunder the LISP interface
!
interface LISPO. 20

i p pi msparse-npde <<<< PIMunder the LISP interface
end

xTR1l#sh ip pim int

Addr ess Interface Ver/ Nbr Query DR DR

Mbde Count Intvl Prior
172.16.11.1 G gabi t Et her net 3. 10 v2/S 1 30 1 172.16.11.2
10.1.255.1 LI SPO v2/S O 30 1 10.1.255.1

Es werden keine Nachbarn Uber eine LISP-Schnittstelle angezeigt, da keine aktiven
Quellen/Empfanger vorhanden sind und PIM Hellos nicht zwischen Peers ausgetauscht werden.

XTR1#sh ip pim nei

PI M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upti me/ Expires Ver DR

Addr ess Pri o/ Mode
172.16.11. 2 G gabi t Et hernet 3. 10 01: 43: 52/ 00: 01: 34 v2 1/ DRSPG
SSM

Konfigurieren wir nun die Schnittstelle 1010 auf dem CE2, um einer Gruppe beizutreten. Es |6st
eine (S,G) Join aus, da eine Gruppe und eine Quelle angegeben sind.

CE2#conf t

Enter configuration conmands, one per line. End with CNTL/Z
CE2 (config)#int lol0

CE2 (config-if)#ip igmp join-group 232.1.1.10 source 172.16.251.1

*Nov 26 18:28:55.471: PIMO): Insert (172.16.251.1,232.1.1.10) join in nbr 172.16.12.1's queue
*Nov 26 18:28:55.491: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.12.1

*Nov 26 18:28:55.491: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 232.1.1.10), S-bit Join

*Nov 26 18:28:55.492: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.12.1 (G gabitEthernet0/1.10)

*Nov 26 18:28:56.856: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.12.1 (G gabitEthernet0/1.1

Die (S,G)-Route wird auf CE2 erstellt.

CE2#fsh ip mro 232.1.1.10
<.skip.>
(172.16.251.1, 232.1.1.10), 00:00:16/00:02:45, flags: sLTI
Incom ng interface: G gabitEthernet0/1.10, RPF nbr 172.16.12.1
Qutgoing interface list:
Loopback10, Forward/ Sparse, 00:00: 14/ 00: 02: 45

Sehen wir uns an, was auf xXTR2 passiert.

Debug ip pim ist auf xTR2 aktiviert.



Die (S,G) Join-Nachricht von CE2 wird empfangen.

*Nov 26 18:38:19.641: PIMO): Received v2 Join/Prune on G gabitEthernet3.10 from 172.16.12.2, to
us
*Nov 26 18:38:19.641: PIMO): Join-list: (172.16.251.1/32, 232.1.1.10), S-bit set

172.16.251.1 ist die EID von xTR1, die noch nicht in der RIB vorhanden ist. Daher ist die RPF-
Suche fur die Quell-IP 172.16.251.1 fehlgeschlagen. Es 16st die LISP-Suche aus. Die RPF-
Schnittstelle ist also der LISP-Tunnel.

*Nov 26 18:38:19.641: PIMO): RPF Lookup failed for 172.16.251.1

*Nov 26 18:38:19.643: PIMO0): Add G gabitEthernet3.10/172.16.12.2 to (172.16.251.1, 232.1.1.10),
Forward state, by PIM SG Join

*Nov 26 18:38:19.650: PIMO): Insert (172.16.251.1,232.1.1.10) join in nbr 10.1.11.1's queue

XTR2#sh ip rpf 172.16.251.1
RPF i nformation for ? (172.16.251.1)
RPF interface: LISPO
RPF nei ghbor: ? (10.1.11.1)
RPF route/ mask: 172.16.251.1/32
RPF type: unicast ()
Doi ng di stance-preferred | ookups across tables
RPF topol ogy: ipv4 nulticast base

Danach wird eine (S,G) Join erstellt und Uber die LISP-Schnittstelle tber den RLOC 10.1.11.1 an
die Quelle gesendet.

*Nov 26 18:38:19.650: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 10.1.11.1

*Nov 26 18:38:19.650: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 232.1.1.10), S-bit Join

*Nov 26 18:38:19.650: PIMO): Adding LISP Unicast transport attribute in join/prune to 10.1.11.1
(LI SPO)

*Nov 26 18:38:19.650: PIMO): Send v2 join/prune to 10.1.11.1 (LI SPO)

Eine Join wird in den Unicast-LISP-Header eingekapselt. Die Quell-IP des gekapselten Pakets ist
ein RLOC der Schnittstelle, Uber die das Paket gesendet wird. Die Ziel-IP ist die RLOC-Adresse
des xTR, die auf die EID der Multicast-Quelle zugreifen kann.

XTR2#sh ip lisp map-cache 172.16.251.1
LI SP | Pv4 Mapping Cache for EID-table default (11D O0), 4 entries

172.16.251.1/32, uptine: 02:18:16, expires: 21:41:44, via map-reply, conplete
Sources: map-reply
State: conplete, last nodified: 02:18:16, nap-source: 10.1.11.1
Idl e, Packets out: 41(4838 bytes) (~ 01:21:15 ago)

Locat or Upti me State Pri /Wyt
10.1.11.1 02:18:16 up 100/ 100
Last up-down state change: 02:18: 16, state change count: 1
Last route reachability change: 02:18: 16, state change count: 1
Last priority / weight change: never/ never
RLOC- probing | oc-status al gorithm
Last RLOC- probe sent: never

Um eine Join-Nachricht senden zu kdnnen, bendtigen Sie einen PIM-Nachbarn. Nachdem RPF-
Informationen abgerufen wurden, erstellt PIM explizit einen Nachbarn zum entsprechenden



RLOC. Der Nachbar wird nicht wie gewohnt erstellt, da PIM Hellos den LISP-Tunnel nicht

durchlaufen.

XTR2#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR

Addr ess Pri o/ Mode
172.16.12.2 G gabi t Et hernet 3. 10 01: 57: 04/ 00: 01: 30 v2 1/ DRSPG
10.1.11.1 LI SPO 00: 00: 48/ 00: 01: 10 v2 0/

Eine Wireshark-Erfassung des Multicast-Pakets wird im Bild dargestellt.

MNo. Time Source Destination Protecol Info
2017-11-26 22318 [TCP Keep-Alive ACK] 38534 - 4342 [ACK] Se..
1434 2017-11-26 19:49:07.759677 10.1.11.19 224.9.9.5 0SPF Hello Packet
1435 2817-11-26 19:40:10.230530 10.1.11.1 224.9.9.5 0SPF Hello Packet
1436 2017-11-26 19:49:17.509349 1e.1.11.1@ 224.9.8.5 0SPF Hello Packet
1437 2017-11-26 19:40:18.428913 10.1.255.2 224.90.8.13 PIMv2 Join/Prune
1438 2017-11-26 19:49:20.006961 16.1.11.1 224.9.0.5 0OSPF Hello Packet
1439 2017-11-26 19:40:26.747812 10.1.11.10 224.9.0.5 0SPF Hello Packet
14408 2017-11-26 19:49:29.176324 10.1.11.1 224.9.8.5 0SPF Hello Packet
1441 2017-11-26 19:40:36.581463 16.1.11.10 224.9.8.5 0SPF Helle Packet
1442 2017-11-26 19:40:38.535445 10.1.11.1 224.0.0.5 0SPF Hello Packet
1443 2017-11-26 19:49:46.066010 10.1.11.10 224.9.8.5 0SPF Hello Packet
1444 2017-11-26 19:40:47.743783 10.1.11.1 224.9.9.5 0SPF Hello Packet
1445 2017-11-26 19:49:51.434533 fa:l16:3e:5c:d9:c9 CDP/VTP/DTP/PAQP/UDLD CDP Device ID: P1 Port ID: GigabitEthernet®/1..

Frame 1437: 114 bytes on wire (912 bits), 114 bytes captured (912 bits) on interface @
Ethernet II, Src: fa:16:3e:5c:d9:c9 (fa:16;3e:5¢c:d9:c9), Dst: fa:l6:3e:86:37:35 (fa:16:3e:86:3F:35)

Internet Protocol Version 4 rc: 19.1.12.1, Dst: 10.1.11.1

User Datagram Protocol, Src Port: 3@ , Dst Port: 4341 (4341)
Locator/ID Separation Protocel (Data
Internet Protocol Version 4st: 224.0.0.13
Protocol Independent Multicast

2010 .... = Version: 2

.. 8811 = Type: Join/Prune (3)

Reserved byte(s): @0

Checksum: ©@x@e8@ [correct]

PIM Options

dvyvyvvwyvwly

¥  Frame (frame), 114 bytes Packets: 1948 - Displayed: 1948 (100.0%)

Profile: Default

Die aulRere Quell- und Ziel-IP-Adresse sind lokale und Remote-RLOCs. Es wird erwartet, da Sie

Unicast-Replikation verwenden.

Die innere Quell-IP wurde von der LISPO-Schnittstelle Gbernommen.

xTR2#sh int LISPO | i unn
Interface is unnunbered. Using address of LoopbackO (10.1.255.2)

Die innere Ziel-IP-Adresse ist die Multicast-Adresse 224.0.0.13, die fur PIM-Nachrichten

verwendet wird.

Bei xTR2 fir die Route (172.16.251.1, 232.1.1.10) ist eine IIL die LISPO-Schnittstelle, und eine

OIL zeigt auf CE2.

XTR2#show ip mroute
<.skip.>
(172.16.251.1, 232.1.1.10), 00:00:36/00:02:55, flags: sT



Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.11.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et her net 3. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 00: 36/ 00: 02: 55

xTR2#sh ip mfib
<.skip.>

(172.16.251.1,232.1.1.10) Flags: HW
SW Forwardi ng: 0/0/0/0, Oher: 0/0/0

HW For war di ng:

LI SPO Fl ags: A
G gabitEt hernet 3. 10 Fl ags: F NS

Pkts: 0/0

0/0/0/0, Other: 0/0/0

Auf XTR1 wurde eine Join-Nachricht von xTR2 empfangen und eine (S,G)-Route erstellt.

*Nov 26 18:38:19.
*Nov 26 18:38:19.
*Nov 26 18:38:19.
*Nov 26 18:38:19.
by PIM SG Join

*Nov 26 18:38:19.
*Nov 26 18:38:19.
*Nov 26 18:38:19.
*Nov 26 18:38:19.

xTR1#sh ip mroute

<.skip.>

464:
464:
464:
467:

467:
467:
467:
467:

(172.16.251.1, 232.1

Incom ng interface:

Qutgoing interface
LI SPO, 10.1.12.1, Forward/ Sparse, 00:01:00/00:03:28 <<<< LISP in AOL

PIMO0): Received v2 Join/Prune on LISPO from 10. 1. 255.2

PIMO): J/P Transport Attribute, Transport Type: Unicast, to us

PIMO): Join-list: (172.16.251.1/32, 232.1.1.10), S-bit set

PIMO): Add LISP0/10.1.12.1 to (172.16.251.1, 232.1.1.10), Forward state,

PIMO): Insert (172.16.251.1,232.1.1.10) join in nbr 172.16.11.2's queue
PIMO0): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.11.2

PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 232.1.1.10), S-bit Join

PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.11.2 (G gabitEt hernet 3. 10)

.1.10), 00:01:00/00:03:28, flags: sT
G gabi t Et hernet 3. 10, RPF nbr 172.16.11.2
list:

Upstream-xTR1 muss jeden Downstream-RLOC nachverfolgen, fir den eine Join-Nachricht
empfangen wurde.

Das xTR muss sich an den Satz von RLOCs erinnern, an denen Pakete repliziert werden.

Ein (g,pg:G)-Eintrag im Upstream-xTR sieht daher fur die Unicast-Kapselung wie folgt aus:

(EID),G)

A Eth0/0

F LISPO, nexthop = RLOCA1

F LISPO, nexthop = RLOC2

XTR1#sh ip mfib
<.skip.>

(172.16.251.1,232.1.1.10) Flags: HW
SW Forwardi ng: 0/0/0/0, Oher: 0/0/0

HW For war di ng:

0/0/0/0, Cther: 0/0/0

G gabitEt hernet3. 10 Flags: A
LI SPO, 10.1.12.1 Flags: F NS <<<<

Pkts: 0/0



Hinweis: xTR1 verfugt Uber keinen PIM-Nachbarn Gber die Schnittstelle LISPO.

xTR1# sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR
Addr ess Pri o/ Mode
172.16.11.2 G gabi t Et hernet 3. 10 04: 25: 32/ 00: 01: 37 v2 1/ DRSPG

Auf CE1 wurde Join for a (S,G) empfangen und eine mroute erstellt.

CEl#sh ip mro
<.skip.>
(172.16.251.1, 232.1.1.10), 02:16:45/00:03:08, flags: sT
Incom ng interface: Loopbackl1l0, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, Forwar d/ Sparse, 02: 16: 45/ 00: 03: 08

Der Multicast-Datenverkehr flie3t wie erwartet.

CEl#ping 232.1.1.10 so 1lol0 rep 5

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte |ICMP Echos to 232.1.1.10, timeout is 2 seconds:
Packet sent with a source address of 172.16.251.1

Reply to request O from 172.16.251.2, 11 ns
Reply to request O from 172.16.251.2, 15 s
Reply to request 1 from 172.16.251.2, 14 s
Reply to request 1 from 172.16.251.2, 15 s
Reply to request 2 from 172.16.251.2, 12 s
Reply to request 2 from 172.16.251.2, 16 ns
Reply to request 3 from 172.16.251.2, 9 ns

Reply to request 3 from 172.16.251.2, 13 s
Reply to request 4 from172.16.251.2, 9 ns

Reply to request 4 from172.16.251.2, 9 ns

Flgen wir einen weiteren Empfanger auf CE3 hinzu.

Ein zusatzlicher Eintrag in einer OIL fir den neuen RLOC wird in einer MRIB und einer MFIB
hinzugeflgt.

XTR1#sh ip mro 232.1.1.10
<.skip.>
(172.16.251.1, 232.1.1.10), 02:28:36/00:03:25, flags: sT
Incom ng interface: G gabitEthernet3.10, RPF nbr 172.16.11.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:01:34/00: 02: 57
LI SPO, 10.1.12.1, Forward/ Sparse, 02:28:36/00:03: 25

xTR1#sh ip mfib 232.1.1.10

<.skip.>

(172.16.251.1,232.1.1.10) Flags: HW
SW Forwardi ng: 0/0/0/0, Oher: 0/0/0



HW For war di ng: 10/ 0/ 118/ 0, OGher: 0/0/0
G gabi t Et hernet 3. 10 Fl ags: A
LI SPO, 10.1.13.1 Flags: F NS

Pkts: 0/0
LI SPO, 10.1.12.1 Flags: F NS
Pkts: 0/0

Wenn Sie beginnen, Datenverkehr an den 232.1.1.10 auf der Core-Schnittstelle zu senden, wie im
Bild gezeigt.
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Destina Protocol

7-11-26
2017-11-26

224.98.8.5

22:09:03.348785

2017-11-26 22:09:03.377240 172.16.251.1 request id=0x@0lf, seq=0/0,

4166 2017-11-26 22:09:03.377428 172.16.251.1 232.1.1.18 ICMP Echo (ping) request 1d=0x@@1f, seq=0/8, t..
4167 2017-11-26 22:09:03.381194 172.16.251.1 232.1.1.18 ICMP Echo (ping) request id=0x801f, seq=0/0, t.
4168 2017-11-26 22:09:83.381331 172.16.251.1 232.1.1.1e ICMP Echo (ping) request id=0x@01f, seq=0/0, t..
4169 2617-11-26 22:09:063.384748 172.16.251.2 172.16.251.1 ICMP Echo (ping) reply id=8xeelf, seq=6/0, t.
4179 2017-11-26 22:09:03.388197 172.16.251.2 172.16.251.1 ICMP Echo (ping) reply id=exee1f, seq=0/@, t.
4171 2017-11-26 22:99:03.401289 172.16.251.3 172.16.251.1 ICMP Echo (ping) reply id=0xeelf, seq=0/@, t.
4172 2017-11-26 22:09:03.401306 172.16.251.3 172.16.251.1 ICHP Echo (ping) reply id=0x@elf, seq=0/@, t.
4173 2017-11-26 22:09:10.873440 18.1.11.18 224.0.0.5 0SPF Hello Packet

4174 2017-11-26 22:09:12.739278 16.1.11.1 224.0.0.5 0SPF Hello Packet

Frame 4165: 1508 bytes on wire (1200 bits), 158 bytes captured (120@ bits) on interface @
Ethernet II, Src: fa:16:3e:86:3f:35 (fa:16:3e:8 : fa:l6:3e:5¢:d9:c9 (fa:16:3e:5¢:d9:¢9)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.1.11.
User Datagram Protocol, Src Port: 48922 (48922), Dst Port: 4341 (4341)
Locator/ID Separation Protocol (Data)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.251.1, Dst: 232.1.1.1@
Internet Control Message Protocol

Type: 8 (Echo (ping) request)

Code: @

Checksum: @x4193 [correct]

Identifier (BE): 31 (@xealf)

Identifier (LE): 7936 (ex1ifee)

Sequence number (BE): @ (@xeeed)

Sequence number (LE): @ (@x2000)
» [No response seen]
» Data (72 bytes)

4y vYYYTTYTY

Das Ziel des gekapselten Pakets ist der RLOC fir xTR2, wie im Bild gezeigt.



‘ . - 4 Capturing from jtmp/sharkfin
w42 @ N Qe=sEF LS HQaQalf

[MTApply a display filter ... <38/> =3 | expression..

+

No. Time Source Destination Protocol Info

7 7 4 [ACK] Seg=70..
917-11-26 .860981

33 2 3 3 [TCP Keep-Alive ACK] 38 -+ 4342 [ACK] Se..
4164 2017-11-26 22:09:03.348785 10.1.11.1 224.0.0.5 0SPF Hello Packet
4165 2017-11-26 22:09:03.377240 172.16.251.1 232.1.1.18 IMP Echo (ping) request 1id=0x@8lf, seq=9/0, t..
2017-11-26 22:09:03.377428 . request seq=0/9, t.
4167 2017-11-26 22:09:03.381194 172.16.251.1 232.1.1.1@ ICMP Echo (ping) request id=0x@@1f, seq=0/0, t..
4168 2017-11-26 22:09:83.381331 172.16.251.1 232.1.1.1@ ICMP Echo (ping) request id=0x@@1f, seq=8/0, t..
4169 2017-11-26 22:09:03.384748 172.16.251.2 172.16.251.1 ICMP Echo (ping) reply id=gxeelf, seg=0/0, t..
4179 2017-11-26 22:09:03.388197 172.16.251.2 172.16.251.1 IMpP Echo (ping) reply id=0xeelf, seq=90/0, t..
4171 2017-11-26 22:99:03.401289 172.16.251.3 172.16.251.1 IMp Echo (ping) reply id=@xeelf, seq=0/0, t..
4172 2017-11-26 22:09:03.401306 172.16.251.3 172.16.251.1 ICMP Echo (ping) reply id=@x@elf, seq=0/0, t..
4173 2017-11-26 22:09:10.873440 10.1.11.1@ 224.0.0.5 0SPF Hello Packet
4174 2017-11-26 22:09:12.739278 10.1.11.1 224.8.8.5 0SPF Hello Packet

Frame 4166: 158 bytes on wire (128@ bits), 150 bytes captured (128@ bits) on interface @
Ethernet II, Src: fa:16:3e:86:37:35 (Ta:16:3e:86:37:35 Dst: fa:16:3e:5c:d9:c9 (fa:l6:3e:5c:d9:c9)
Internet Protocol Version 4, Src: 19.1.11.1
User Datagram Protocol, Src Port: 48922 (48922), Dst Port: 4341 (4341)
Locator/ID Separation Protocol (Data)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.251.1, Dst: 232.1.1.1@
Internet Control Message Protocol

Type: 8 (Echo (ping) request)

Code: @

Checksum: ©@x4193 [correct]

Identifier (BE): 31 (@x@81f)

Identifier (LE): 7936 (@x1fe8)

Sequence number (BE): @ (@xeeea)

Sequence number (LE): @ (@x0080)
» [No response seen]
» Data (72 bytes)

dvyvryvyvwyvwy

Die Ziel-IP fir das Paket ist der RLOC von xTR3.

Der Multicast-Fluss wird in zwei Unicast-Streams repliziert und tber den Core gesendet.

ASM

Hinweis: Es wird nur ein statisches RP unterstiitzt. Eine RP-Redundanz wird nicht
unterstutzt.

Quellregistrierung zuerst

Senden wir Multicast von CE1 an die Gruppe 225.1.1.10. Da CE1 der First Hop Router (FHR) ist,
wird eine Unicast Registernachricht an den RP (CE4) ausgeldst. Da Sie keine Empfanger haben,
hat CE1 einen Register-Stop erhalten und mroute-Eintrage erstellt.

CEl#ping 225.1.1.10 so lol0

Type escape sequence to abort.

Sending 1, 100-byte |ICWMP Echos to 225.1.1.10, tinmeout is 2 seconds:
Packet sent with a source address of 172.16.251.1

*Nov 27 14:29:04.083: PIMO0O): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry

*Nov 27 14:29:04.084: PIMO): Building Triggered (*,G Join/ (S, GRP-bit) Prune nessage for
225.1.1.10

*Nov 27 14:29:04.089: PIMO): Adding register encap tunnel (Tunnel Q) as forwarding interface of
(172.16.251.1, 225.1.1.10).

*Nov 27 14:29:04.112: PIMO0): Received v2 Register-Stop on G gabitEthernet0/1.10 from
172.16.251. 4

*Nov 27 14:29:04.112: PIMO): for source 172.16.251.1, group 225.1.1.10

*Nov 27 14:29:04.113: PIMO): Renoving register encap tunnel (TunnelQ0) as forwarding interface
of (172.16.251.1, 225.1.1.10).

*Nov 27 14:29:04.113: PIMO): Cear Registering flag to 172.16.251.4 for (172.16.251.1/32,



225.1.1.10).

CEl#sh ip mro 225.1.1.10

<.skip.>

(*, 225.1.1.10), 00:02:16/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SPF
Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.11.1
Qutgoing interface list: Null

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:02:16/00:00:43, flags: PFT
Incom ng interface: Loopbackl10, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list: Null

Auf einer RP-Seite auch erwartet Bild. Nachdem Sie eine Registrierungsmeldung von CE1
erhalten haben, wird RP (CE4) eine Register-Stopp-Nachricht zuriicksenden und die
erforderlichen Routen erstellen.

CE4#
*Nov 27 14:24:06.810: PIMO): Received v2 Register on G gabitEthernet0/1.10 from 172.16.251.1
*Nov 27 14:24:06. 810: for 172.16.251.1, group 225.1.1.10

*Nov 27 14:24:06.811: PIMO): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry

*Nov 27 14:24:06.812: PIMO0): Adding register decap tunnel (Tunnel Q) as accepting interface of
(*, 225.1.1.10).

*Nov 27 14:24:06.814: PIMO): Adding register decap tunnel (Tunnel Q) as accepting interface of
(172.16.251.1, 225.1.1.10).

*Nov 27 14:24:06.815: PIMO): Send v2 Register-Stop to 172.16.251.1 for 172.16.251.1, group
225.1.1.10

CE4#

*Nov 27 14:24:11.207: PIMO): Building Periodic (*, QG Join/ (S, GRP-bit) Prune nessage for
224.0.1.40

CE4#sh ip mro 225.1.1.10

<.skip.>

(*, 225.1.1.10), 00:00:31/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SP
Incomng interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list: Null

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:31/00:02:28, flags: P
Incom ng interface: G gabitEthernet0/1.10, RPF nbr 172.16.14.1
Qutgoing interface list: Null

Berucksichtigen Sie, dass eine Registerquellenschnittstelle im EID-Bereich liegen sollte,
andernfalls wird LISP nicht ausgel6st. StandardmaRig ist dies die IP-Adresse der ausgehenden
Schnittstelle.

CEl#sh run | i source
ip pimregister-source Loopbackl0

Fir xTR1 und xTR4 hat sich nichts geandert, da noch kein Multicast-Datenverkehr empfangen
wurde.

Empfanger kommt zuerst

Konfigurieren wir einen Empfanger auf der Schnittstelle Lo10 auf dem Gerat CES3.

CE3#conf t



Enter configuration conmands, one per line. End with CNTL/Z.
CE3(config)#int |0l1l0

CE3(config-if)#ip ignp join-group 225.1.1.10
CE3(config-if)#end

Ein (*,Join) wird ausgel6st, und es wird eine Route erstellt. Es wird alles erwartet.

CE3#

*Nov 27 14:48:46.271: PIMO): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry
*Nov 27 14:48:46.272: PIMO): Building Triggered (*,G Join / (S, GRP-bit) Prune nmessage for

225.1.1.10

*Nov 27 14:48:46.272: PIMO): Upstream node for (*, 225.1.1.10) changed fromO to 1
*Nov 27 14:48:46.274: PIMO): Insert (*,225.1.1.10) join in nbr 172.16.13.1's queue
*Nov 27 14:48:46.275: PIMO): Building Triggered (*,G Join / (S, GRP-bit) Prune nmessage for

225.1.1.10

*Nov 27 14:48:46.284: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.13.1
*Nov 27 14:48:46.284: PIMO0): Adding v2 (172.16.251.4/32, 225.1.1.10), WCbit,

Join

RPT-bit, S-bit

*Nov 27 14:48:46.285: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.13.1 (G gabitEthernet0/1.10)

CE3#sh ip mro
< .skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:26:23/00:02:42, RP 172.16.251.4, flags: SJCL
Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.13.1
Qutgoing interface list:
Loopback10, Forward/ Sparse, 00:26:23/00: 02: 42

(*, 224.0.1.40), 21:32:32/00:02:03, RP 172.16.251.4, flags: SJIPCL
Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.13.1
Qutgoing interface list: Null

Eine (*,225.1.1.10) Join-Nachricht wird von xTR3 empfangen. Eine (*,G)-Join-Nachricht wird an
den RP gesendet. xTR3 Uberprift den RLOC auf den RP (172.16.251.4). Da sie Uber den LISP
erreichbar ist, wird der PIM-Nachbar des entsprechenden RLOC erstellt. In diesem Fall ist dies

10.1.14.1.

XTR3#

*Nov 27 14:30:23.229: PIMO): Received v2 Join/Prune on G gabitEthernet0/2.10 from 172. 16. 13. 2,

to us

*Nov 27 14:30:23.229: PIMO): Join-list: (*, 225.1.1.10), RPT-bit set, WC-bit set, S-bit set
*Nov 27 14:30:23.231: PIMO): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry

*Nov 27 14:30:23.233: PIMO): Add G gabitEthernet0/2.10/172.16.13.2 to (*,

state, by PIM*G Join

225.1.1.10), Forward

*Nov 27 14:30:23.247: PIMO): Building Triggered (*,G Join / (S, GRP-bit) Prune nmessage for

225.1.1.10

*Nov 27 14:30:23.247: PIMO): Upstream node for (*, 225.1.1.10) changed fromO to 1
*Nov 27 14:30:23.248: PIMO): Insert (*,225.1.1.10) join in nbr 10.1.14.1's queue

XTR3#

*Nov 27 14:30:23.259: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 10.1.14.1
*Nov 27 14:30:23.259: PIMO0): Adding v2 (172.16.251.4/32, 225.1.1.10), WCbit,

Join
*Nov 27 14:30:23.260: PIMO): Send v2 join/prune to 10.1.14.1 (LI SPO)

xTR3#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR

RPT-bit, S-bit



Addr ess Pri o/ Mode
172.16.13.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 21:54:17/00: 01: 27 v2 1/ DRSPG
10.1.14.1 LI SPO 00: 26: 16/ 00: 01: 35 v2 0/

Sehen wir uns nun eine Wireshark-Erfassung an, wie im Bild gezeigt.

@® ® # /tmp/sharkfin

A = ® NRE QesEF I 5 Q Q Q F

(W | pim E3 | Expression... +
No. Time Source Destination Protocol Info

9.0.13 PIMv2 Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune
Join/Prune

13 2017-11-27 17:21:17.082524 10.1.255.3 224,
2017-11-27 17:21:21.919145 3.
2017-11-27 121:40.187508
2017-11-27 122:19.699096
2017-11-27 122:24.993482 172.16.23.1
2017-11-27 $22:43.325028 10.1.255.3
2017-11-27 123:21.901842 10.1.255.3
2017-11-27 123:27.859519 172.16.23.1
2017-11-27 123:45.593588 10.1.255.3
2017-11-27 17:24:24.326937 10.1.255.3
2017-11-27 124:31.517993 172.16.23.1
2017-11-27 124:49.498689 10.1.255.3
2017-11-27 125:27.840775 18.1.255.3 Join/Prune
2017-11-27 125:33.769847 172.16.23.1 Join/Prune
2017-11-27 :25:53.115344 . Join/Prune
Frame 13: 114 bytes on wire (912 bits), 114 bytes captured (912 bits) on 1nterface 0
Ethernet II, Src: fa: 16 3e:21: 2e le (fa:l6: : 1e]. Dst: fa:l6:3e:al:bl:8e (fa:16:3e:al:bl:8e)
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User Datagram Protocol, Src Purt: 30
Locator/ID Separation Protocol (Data
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Protocol Independent Multicast

Die auRere IP-Quelle ist der lokale RLOC und das auf3ere IP-Ziel der Remote-RLOC. Die innere
Quelle ist die fiir die LISPO-Schnittstelle verwendete IP-Adresse. Die innere Ziel-IP-Adresse ist die
regulare PIM-Multicast-Adresse 224.0.0.13.

Es wird eine (*,G)-Route erstellt. Eine eingehende Schnittstelle/RPF fur den RP ist die LISPO-
Schnittstelle.

XTR3#sh ip mro 225.1.1.10
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:42:51/00:03:25, RP 172.16.251.4, flags: S
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.14.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 2. 10, Forwar d/ Sparse, 00:42:51/00:03: 25

xTR3#sh int LISPO | i address
Interface is unnunbered. Using address of LoopbackO (10.1.255.3)

Beim xTR4 a (*,G) wird die Join-Nachricht vom LISP-Tunnel empfangen. Es wird eine
entsprechende Route erstellt.

XTRA#

*Nov 27 14:38:20.880: PIMO): Received v2 Join/Prune on LISPO from 10.1.255.3, to us

*Nov 27 14:38:20.881: PIMO): Join-list: (*, 225.1.1.10), RPT-bit set, WC-hit set, S-bit set
*Nov 27 14:38:20.883: PIMO0): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry

*Nov 27 14:38:20.883: PIMO): Building Triggered (*,G Join/ (S, GRP-bit) Prune nessage for
225.1.1.10

*Nov 27 14:38:20.884: PIMO0): Add LISP0/10.1.13.1 to (*, 225.1.1.10), Forward state, by PIM*G
Join

*Nov 27 14:38:20.885: PIMO): Building Triggered (*,G Join/ (S, GRP-bit) Prune nessage for
225.1.1.10

*Nov 27 14:38:20.885: PIMO): Upstream node for (*, 225.1.1.10) changed fromO to 1

XTRA#



*Nov 27 14:38:20.885: PIMO): Insert (*,225.1.1.10) join in nbr 172.16.14.2's queue
*Nov 27 14:38:20.886: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.14.2
*Nov 27 14:38:20.886: PIMO0): Adding v2 (172.16.251.4/32, 225.1.1.10), WC-bit, RPT-bit,

Join

*Nov 27 14:38:20.887: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.14.2 (G gabitEthernet0/2.10)

xTR4#sh ip mro 225.1.1.10
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:45:05/00:02:56, RP 172.16.251.4, flags: S
Incom ng interface: G gabitEthernet0/2.10, RPF nbr 172.16.14.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:45:05/00: 02: 56

In diesem Fall wird auf xTR4 kein PIM-Nachbar erstellt. Der PIM-Nachbar von CE4 ist nur

vorhanden.

XxTR4#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR
Addr ess Pri o/ Mode
172.16.14.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 22:00: 37/00: 01: 20 v2 1/ DRSPG

Aus RP-Sicht ist alles zu erwarten. Eine (*,G)-Route wird erstellt.

CEA#

S-bit

*Nov 27 14:41:55.907: PIMO): Building Periodic (*,QG Join/ (S, GRP-bit) Prune nessage for

224.0.1.40
CEA#

*Nov 27 14:42:11.841: PIMO): Received v2 Join/Prune on G gabitEthernet0/1.10 from 172.16.14.1,

to us

*Nov 27 14:42:11.841: PIMO): Join-list: (*, 225.1.1.10), RPT-bit set, WC-bit set,

*Nov 27 14:42:11.844: PIMO): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry
*Nov 27 14:42:11.845: PIMO): Adding register decap tunnel (Tunnel Q) as accepting interface of

(*, 225.1.1.10).

*Nov 27 14:42:11.846: PIMO): Add G gabitEthernet0/1.10/172.16.14.1 to (*,

state, by PIM*G Join

CE4#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:00:11/00:03:18, RP 172.16.251.4, flags: S
Incomng interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 00: 11/ 00: 03: 18

(*, 224.0.1.40), 21:00:55/00:02:53, RP 172.16.251.4, flags: SJCL
Incomng interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, Forwar d/ Sparse, 21:00: 55/00: 02: 53

Shortest Path Tree (SPT)-Switchover

Es wird davon ausgegangen, dass der Shared-Tree bereits erstellt wurde.

225.1.1.10),

S-bit set

For war d

CE1 startet, Datenverkehr von der Quelle Lo10 an den 225.1.1.10 zu senden (172.16.251.1).



CEl#ping 225.1.1.10 so 1lol0

Type escape sequence to abort.

Sending 1, 100-byte |ICMP Echos to 225.1.1.10, timeout is 2 seconds:
Packet sent with a source address of 172.16.251.1

Reply to request O from 172.16.251.3, 77 s

Das erste Multicast-Paket wird in die Unicast Register-Nachricht eingekapselt und an den RP
gesendet.

.Nov 30 00: 00:50.931: PIMO): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry

.Nov 30 00:00:50.932: MRT(0): (*,225.1.1.10), RPF change from /0.0.0.0 to

G gabit Et hernet 0/ 1. 10/172.16.11.1

.Nov 30 00:00:50.932: PIMO): Building Triggered (*, G Join / (S, GRP-bit) Prune message for
225.1.1.10

.Nov 30 00:00:50.933: MRT(0): Create (*,225.1.1.10), RPF (G gabitEthernet0/1.10, 172.16.11.1,
90/ 3072)

.Nov 30 00: 00: 50.936: MRT(0): Reset the z-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:50.937: MRT(0): (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF install from /0.0.0.0 to
Loopback10/0.0.0.0

.Nov 30 00:00:50.937: PIMO): Adding register encap tunnel (TunnelO) as forwarding interface of
(172.16.251.1, 225.1.1.10).

Das Registerpaket wird auf dem RP entkapselt und tUber den Shared Tree an den Receiver
gesendet.

.Nov 30 00:00:51.540: PIMO): Received v2 Register on G gabitEthernet0/1.10 from 172.16.251.1
.Nov 30 00: 00: 51. 541: for 172.16.251.1, group 225.1.1.10

.Nov 30 00:00:51.542: PIMO): Adding register decap tunnel (TunnelO) as accepting interface of
(172.16.251.1, 225.1.1.10).

Aufgrund der Ubereinstimmung zwischen einer ausgehenden Schnittstelle fiir eine (*,G) und einer
eingehenden Schnittstelle fur eine (S,G) wird fur eine (S,G) ein Proxy-Join-Timer gestartet, sodass
das Flag X festgelegt wird. Es handelt sich um eine topologiespezifische Situation (RP-on-a-Stick).

CE4#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:00:37/stopped, RP 172.16.251.4, flags: S
Incomng interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 00: 37/ 00: 02: 52

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:26/00:02:33, flags: PX Incom ng interface:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, RPF nbr 172.16.14.1 Qutgoing interface list: Null

So sendet CE4 eine (S,G) Join-Nachricht an die Quelle und sendet keine (S,G) Prune.

.Nov 30 00:00:51.544: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) join in nbr 172.16.14.1's queue
.Nov 30 00:00:51.546: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.14.1

.Nov 30 00:00:51.546: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit Join

.Nov 30 00:00:51.547: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.14.1 (G gabitEthernet0/1.10)

Gleichzeitig wird dekapselter Multicast-Datenverkehr Gber einen Shared Tree an Empfanger
gesendet, wie in den Bildern gezeigt.



o L] M /tmp/sharkfin
@ mERE ® e E

lter ... <38/>

Mo. Time Seurce Destination Protocol Info
| 68 2017-11-28 13:55:29.783398 10.1.14.10 224.9.0.5 0SPF Hello Packet
; 69 2017-11-28 13:55:34.738715 fa:16:3e:ab:98:7e CDP/VTP/DTP/PAQP/UDLD CDP Device ID: xTR4 Port ID: GigabitEthernet@..
| 76 2017-11-28 13:55:35.939428 fa:16:3e:ab:98:7e fa:16:3e:ab:98:7e LOOP Reply
71 2017-11-28 13:55:37.964584 10.1.14.1 224.90.0.5 OSPF Hello Packet
f 72 2017-11-28 13:55:48.167524 10.1.14.10 224.9.8.5 OSPF Hello Packet
1 73 2017-11-28 13:55:41.375985 172.16.251. 225.1.1.18@ ICMP Echo (ping) request 1id=0x@82b, seq=8/8, t..

2017-11-28 13:55:41.391351 172.16.251. -1.1. Echo (ping) request

2017-11-28 13:55:41.405722 172.16.251. Echo (ping) request id=ex@e2b, seq=0/@,

76 2017-11-28 13:55:41.408310 172.16.251. 225.1.1.1@ ICMP Echo (ping) request 1d=ex@e2b, seq=e/@,

13:55:41. 568043 .1,255. 224.0.0.13 Join/Prune

78 2017-11-28 13:55:43.448000 172.16.251.1 225.1.1.1@ ICMP Echo (ping) request id=8x@02b, seq=1/256,..

79 2017-11-28 13:55:43.449757 172.16.251.1 225.1.1.1@ ICMP Echo (ping) request id=8x@02b, seq=1/256,.. __
2017-11-28 13:55:45.137555 172.16.23.1 .0.0. Join/Prune

81 2017-11-28 13:55:45.451144 172.16.251.1 225.1.1.18@ ICMP Echo (ping) request 1id=ex@@2b, seq=2/512,..

82 2017-11-28 13:55:45.453196 172.16.251.1 225.1.1.18 ICMP Echo (ping) request 1d=x@82b, seq=2/512,..
Frame 74: 150 bytes on wire (120@ bits), 150 bytes captured (1208 bits) on interface @
Ethernet II, Src: fa:16:3e:9b:b3:fT 2 e Dst: fa:16:3e:ab:98:7e (fa:16:3e:ab:98:7e)
Internet Protocol Version 4
User Datagram Protocol, Src Port: 46
Locator/ID Separation Protocol (Data)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.251.1, Dst: 225.1.1.10
Internet Control Message Protocol

YYYVYVYVYY

‘ ftmpjsharkfin

W | Apply a display filter ... <38/> + [
Mo. Time Source Destination Protocol Info —
68 2017-11-28 13:55:29.783398 10.1.14.10 224.0.0.5 OSPF Hello Packet —
; 69 2017-11-28 13:55:34.738715 fa:16:3e:ab:98:7e CDP/VTP/DTP/PAgP/UDLD CDP Device ID: xTR4 Port ID: GigabitEthernet®. ——
| 79 2017-11-28 13:55:35.939428 fa:16:3e:ab:98:7e fa:16:3e:ab:98:7e LOOP Reply :
71 2017-11-28 13:55:37.964584 10.1.14.1 224.0.9.5 OSPF Hello Packet —
72 2017-11-28 13:55:40.167524 10.1.14.10 224.0.0.5 0SPF Hello Packet —
73 2017-11-28 13:55:41.375985 172.16.251.1 225.1.1.10 ICMP Echo (ping) request id=8x@02b, seq=0/0, t.
2017-11-28 13:55:41.391351 172.16.251.1 1.1.1 Echo (ping) id=0x002b,
75 2017-11-28 13:55:41.405722 172.16.251.1 225.1.1.10 ICMP Echo (ping) request id=0x082b, seq=0/@, t.. ——
76 2017-11-28 13:55:41.408310 172.16.251.1 225.1.1.10 ICMP Echo (ping) request id=0x082b, seq=0/@, t.. :
2017-11-28 13:55:41.568043 0.0 Join/Prune —
78 2017-11-28 13:55:43.448000 172.16.251.1 225.1.1.16 ICMP Echo (ping) request id=8x@82b, seq=1/256,. ===
79 2017-11-28 13:55:43.449757 172.16.251.1 225.1.1.10 ICMP Echo (ping) request id=0x@02b, seq=1/256,..
2017-11-28 13:55:45.137555 ] Join/Prune
81 2017-11-28 13:55:45.451144 172.16.251.1 225.1.1.10 ICMP Echo (ping) request id=@xee2b, seq=2/512,. ==
82 2017-11-28 13:55:45.453196 172.16.251.1 225.1.1.18 ICMP Echo (ping) request id=@x@82b, seq=2/512,. ——
Frame 74: 150 bytes on wire (1280 bits), 150 bytes captured (1260 bits) on interface @
fa: e

Ethernet II, Src: fa:16:3e:9b:b3:ff
Internet Protocol Version 4
User Datagram Protocol, Src Port: 46618,
Locator/ID Separation Protocol (Data)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.251.1, Dst: 225.1.1.18
Internet Control Message Protocol

Dst:

fa:16:3e:ab:98:7e (fa:16:3e:ab:98:7e) i

»
>
>
»
»
>
>

Die Paketerfassung wurde an der Schnittstelle xTR4 g0/1 durchgefihrt.

Im ersten Paket lauten die duReren IP SRC- und DST-Adressen 10.1.11.1 und 10.1.14.1.
Im zweiten Paket lauten die auReren IP SRC- und DST-Adressen 10.1.14.1 bzw. 10.1.13.1.

Nach dem Empfang von Multicast-Paketen initiiert LHR CE3 einen SPT-Switchover. Es wird eine
Route fur (S,G) erstellt, und die Flags J und T werden festgelegt. Eine (S,G)-Join-Nachricht wird
an die Quelle gesendet.

.Nov 30 00:00:51.765: MRT(O0): Set 'L' flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:51.766: MRT(0): Reset the z-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:51.766: MRT(0): (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF install from /0.0.0.0 to

G gabi t Et hernet 0/ 1. 10/ 172. 16.13.1

.Nov 30 00:00:51.767: MRT(O): Set the T-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:51.768: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) join in nbr 172.16.13.1's queue
.Nov 30 00:00:51.768: MRT(0): Create (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF (G gabitEthernet0/1. 10,
172.16. 13. 1, 90/ 3072)

.Nov 30 00:00:51.769: MRT(0): WAVL Insert interface: Loopbackl0 in (172.16.251.1,225.1.1.10)
Successf ul



.Nov 30 00:00:51.770: MRT(O): set min ntu for (172.16.251.1, 225.1.1.10) 18010->18010
.Nov 30 00:00:51.771: MRT(0): Add Loopbackl10/225.1.1.10 to the olist of (172.16.251.1,
225.1.1.10), Forward state - MAC not built

.Nov 30 00:00:51.771: MRT(O0): Set the J-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:51.780: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.13.1

.Nov 30 00:00:51.780: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit Join

.Nov 30 00:00:51.781: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.13.1 (G gabitEthernet0/1.10)

CE3#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:01:36/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SICL
Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.13.1
Qutgoing interface list:
Loopback10, Forward/ Sparse, 00:01: 36/ 00: 02: 48

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:25/00:02:34, flags: LJT Inconming interface:
G gabit Et hernet 0/ 1. 10, RPF nbr 172.16.13.1 Qutgoing interface |list: Loopbackl0, Forward/ Sparse,
00: 00: 25/ 00: 02: 48

xTR3 erhalt eine (S,G) Join-Nachricht von CE3. Es tberprift RPF auf Quelle 172.16.251.1. Es I6st
eine LISP-Suche aus und erstellt einen PIM-Nachbarn des RLOC 10.1.11.1 zuséatzlich zum PIM-
Nachbarn des RLOC 10.1.14.1. Eine Route fiur (S,G) mit einem Flag T wird erstellt. A (S,G) Join
wird Uber den LISPO-RLOC 10.1.11.1 an die Quelle 172.16.255.1 gesendet

.Nov 30 00:00:51.104: PIMO): Received v2 Join/Prune on G gabitEthernet0/2.10 from 172.16. 13. 2,

.Nov 30 00:00:51.105: PIMO): Join-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit set

.Nov 30 00:00:51.105: PIMO): RPF Lookup failed for 172.16.251.1

.Nov 30 00:00:51.108: MRT(0): Reset the z-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:51.108: MRT(0): Create (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF (unknown, 0.0.0.0, 0/0)
.Nov 30 00:00:51.109: MRT(0): WAVL Insert interface: G gabitEthernet0/2.10 in
(172.16.251.1,225.1.1.10) Successful

.Nov 30 00:00:51.110: MRT(0): set min ntu for (172.16.251.1, 225.1.1.10) 18010->1500
.Nov 30 00:00:51.110: MRT(0): Add G gabitEthernet0/2.10/225.1.1.10 to the olist of
(172.16.251.1, 225.1.1.10), Forward state - MAC built

.Nov 30 00:00:51.111: PIMO): Add G gabitEthernet0/2.10/172.16.13.2 to (172.16.251. 1,
225.1.1.10), Forward state, by PIM SG Join

.Nov 30 00:00:51.111: MRT(0): Add G gabitEthernet0/2.10/225.1.1.10 to the olist of
(172.16.251.1, 225.1.1.10), Forward state - MAC built

.Nov 30 00:00:51.112: MRT(0): Set the PIMinterest flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)
.Nov 30 00:00:51.128: MRT(0): (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF change from /0.0.0.0 to
LI SPO/10.1.11.1

.Nov 30 00:00:51.130: MRT(O0): Set the T-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:51.130: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) join in nbr 10.1.11.1's queue
.Nov 30 00:00:51.134: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 10.1.11.1

.Nov 30 00:00:51.134: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit Join
.Nov 30 00:00:51.135: PIMO): Send v2 join/prune to 10.1.11.1 (LI SPO)

xTR3#sh ip pim nei

PI M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G- GenlD Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR

Addr ess Pri o/ Mode
172.16.13.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 2d16h/ 00: 01: 20 v2 1/ DRSPG
10.1.11.1 LI SPO 00: 00: 19/ 00: 01: 39 v2 0/

10.1.14.1 LI SPO 1d18h/ 00: 01: 39 v2 0/

xTR3#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:01:29/stopped, RP 172.16.251.4, flags: S



Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.14.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 2. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 01: 29/ 00: 02: 57

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:19/00:02:40, flags: T
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.11.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 2. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 00: 19/ 00: 03: 10

Die RPF-Schnittstellen fur a (*,G) und a (S,G) unterscheiden sich - ein Shared Tree (RLOC
10.1.14.1) und SPT (RLOC 10.1.11.1). Es I6st eine (S,G) Prune-Nachricht mit RPT-Bit und S-Bit-
Join von xTR3 zum RP aus.

.Nov 30 00:00:51.209: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) sgr prune in nbr 10.1.14.1's
queue

.Nov 30 00:00:51.212: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 10.1.14.1

.Nov 30 00:00:51.212: PIMO): Adding v2 (172.16.251.4/32, 225.1.1.10), WC-bit, RPT-bit, S-bit

.Nov 30 00:00:51.213: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), RPT-bit, S-bit Prune
.Nov 30 00:00:51.214: PIMO): Send v2 join/prune to 10.1.14.1 (LI SPO)

xTR3#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR

Addr ess Pri o/ Mode
172.16.13.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 4d09h/ 00: 01: 19 v2 1/ DRSPG
10.1.11.1 LI SPO 00: 00: 58/ 00: 01: 02 v2 0/

10.1.14.1 LI SPO 3d11h/ 00: 01: 34 v2 0/

xTR1 empfangt eine (S,G) Join-Nachricht von xTR3 flr diesen Trigger SPT-Build. Ein RPF flr
(*,G) ist der RP, der Uber LISP erreichbar ist. Fir den RLOC 10.1.14.1 wird ein PIM-Nachbar fir
eine RPF-Prifung erstellt. Es werden A- (*,G) und S,G-Routen erstellt.

.Nov 30 00: 00:55.281: PIMO): Received v2 Join/Prune on LISPO from 10.1.255.3

.Nov 30 00:00:55.281: PIMO): J/P Transport Attribute, Transport Type: Unicast, to us

.Nov 30 00:00:55.282: PIMO): Join-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit set

.Nov 30 00: 00:55.283: PIMO): Check RP 172.16.251.4 into the (*, 225.1.1.10) entry

.Nov 30 00: 00: 55.283: MRT(0): Create (*,225.1.1.10), RPF (unknown, 0.0.0.0, 0/0)

.Nov 30 00: 00: 55.284: MRT(0): Reset the z-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:55.284: MRT(0): (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF install from /0.0.0.0 to

G gabi t Et hernet 3. 10/ 172. 16. 11. 2

.Nov 30 00:00:55.284: MRT(0): Create (172.16.251.1,225.1.1.10), RPF (G gabitEthernet3. 10,
172.16. 11. 2, 90/ 130816)

.Nov 30 00:00:55.285: MRT(0): WAVL Insert LISP interface: LISPO in (172.16.251.1,225.1.1.10)
Next - hop: 10.1.13.1 CQuter-source: 0.0.0.0 Successful

.Nov 30 00:00:55.285: MRT(O0): set min ntu for (172.16.251.1, 225.1.1.10) 18010->17892

.Nov 30 00:00:55.285: MRT(0): Set the T-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:00:55.286: MRT(0): Add LISP0/10.1.13.1 to the olist of (172.16.251.1, 225.1.1.10),
Forward state - MAC not built

.Nov 30 00:00:55.286: PIMO): Add LISP0/10.1.13.1 to (172.16.251.1, 225.1.1.10), Forward state,
by PIM SG Join

.Nov 30 00:00:55.286: MRT(0): Add LISP0/10.1.13.1 to the olist of (172.16.251.1, 225.1.1.10),
Forward state - MAC not built



AulBerdem erhalt xTR1 eine (S,G)-Join-Nachricht vom RP. Ein OIL LISPO tber den RLOC
10.1.14.1 wird dem (S,G) hinzugefugt.

.Nov 30 00:00:55.295: PIMO): Received v2 Join/Prune on LISPO from 172.16.251. 14

.Nov 30 00:00:55.295: PIMO): J/P Transport Attribute, Transport Type: Unicast, to us

.Nov 30 00:00:55.295: PIMO): Join-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit set

.Nov 30 00: 00:55.295: MRT(0): WAVL Insert LISP interface: LISPO in (172.16.251.1,225.1.1.10)
Next - hop: 10.1.14.1 Quter-source: 0.0.0.0 Successfu

.Nov 30 00:00:55.296: MRT(O0): set min ntu for (172.16.251.1, 225.1.1.10) 17892->17892

.Nov 30 00:00:55.296: MRT(0): Add LISP0/10.1.14.1 to the olist of (172.16.251.1, 225.1.1.10),
Forward state - MAC not built

.Nov 30 00:00:55.296: PIMO): Add LISPO/10.1.14.1 to (172.16.251.1, 225.1.1.10), Forward state,
by PIM SG Join

.Nov 30 00:00:55.297: MRT(0): Add LISP0/10.1.14.1 to the olist of (172.16.251.1, 225.1.1.10),
Forward state - MAC not built

XTR1#sh ip mro

(*, 225.1.1.10), 00:00:27/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SP
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.14.1
Qutgoing interface list: Null

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:27/00:02:31, flags: T
Incom ng interface: G gabitEthernet3.10, RPF nbr 172.16.11.2
Qutgoing interface list:

LI SPO, 10.1.14.1, Forward/ Sparse, 00:00:27/00:03:01
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:00:27/00:03:01

XxTR4 erhalt einen (S,G)-Abstrich vom xTR3. LISPO bis 10.1.13.1 ist von einem OL
ausgeschlossen.

Nov 30 00: 00:50.771: PIMO): Received v2 Join/Prune on LISPO from 10.1.255.3, to us

Nov 30 00: 00:50.772: PIMO): Join-list: (*, 225.1.1.10), RPT-bit set, WC-bit set, S-bit set

Nov 30 00: 00:50.774: PIMO): Update LISP0O/10.1.13.1 to (*, 225.1.1.10), Forward state, by PIM*G
Join

Nov 30 00: 00:50.774: MRT(0): Update LISP0O/10.1.13.1 in the olist of (*, 225.1.1.10), Forward
state - MAC not built

Nov 30 00: 00: 50.775: PIMO): Prune-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10) RPT-bit set

Nov 30 00: 00: 50.776: PIMO): Prune LISPO/10.1.13.1 from (172.16.251.1/32, 225.1.1.10)

Nov 30 00: 00: 50. 776: MRT(0): Delete LISP0/10.1.13.1 fromthe olist of (172.16.251.1, 225.1.1.10)
- deleted

XTR4#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:07:47/00:03:04, RP 172.16.251.4, flags: S
Incom ng interface: G gabitEthernet0/2.10, RPF nbr 172.16.14.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:07:47/00:03: 04

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:26/00:02:33, flags:
Incomng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.11.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 2. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 00: 26/ 00: 03: 03

XTR4#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR



Addr ess Pri o/ Mode
172.16.14.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 4d09h/ 00: 01: 16 v2 1/ DRSPG
10.1.11.1 LI SPO 00: 00: 26/ 00: 01: 33 v2 0/

Der RP (CE4) empfangt einen (S,G) Prune mit RPT-Bit-Satz. Der RP sollte die Quelle aus dem
Shared Tree entfernen. Der RP initiiert einen (S,G) Prune zur Quelle.

.Nov 30 00:01:34.811: PIMO): Received v2 Join/Prune on G gabitEthernet0/1.10 from 172. 16. 14. 1,

.Nov 30 00:01:34.813: PIMO): Prune-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10) RPT-bit set

.Nov 30 00:01:34.818: MRT(0): Set the T-flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:01:34.818: PIMO): Renoving register decap tunnel (Tunnel Q) as accepting interface of
(172.16.251.1, 225.1.1.10).

.Nov 30 00:01:34.819: PIMO): Installing G gabitEthernet0/1.10 as accepting interface for
(172.16.251.1, 225.1.1.10).

.Nov 30 00:01:34.899: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) join in nbr 172.16.14.1's queue
.Nov 30 00: 01:34.902: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.14.1

.Nov 30 00:01:34.903: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit Join

.Nov 30 00:01:34.903: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.14.1 (G gabitEthernet0/1.10)

.Nov 30 00:01:39.398: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) prune in nbr 172.16.14.1's queue
.Nov 30 00:01:39.399: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 172.16.14.1

.Nov 30 00:01:39.401: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit Prune

.Nov 30 00:01:39.402: PIMO): Send v2 join/prune to 172.16.14.1 (G gabitEthernet0/1.10)

CE4#sh ip mro

<.skip.>

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:57/00:02: 45, flags: PT
Incom ng interface: G gabitEthernet0/1.10, RPF nbr 172.16.14.1
Qutgoing interface list: Null

xTR4 empfangt einen (S,G) Prune, der vom RP initiiert wurde, und sendet ihn an den FHR (CE1).
Gi0/2.10 ist von einem OL ausgeschlossen.

Nov 30 00: 01:38.620: PIMO): Received v2 Join/Prune on G gabitEthernet0/2.10 from 172. 16. 14. 2,
to us

Nov 30 00:01:38.621: PIMO): Prune-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10)

Nov 30 00: 01:38.622: PIMO): Prune G gabitEthernet0/2.10/225.1.1.10 from (172.16. 251. 1/ 32,
225.1.1.10)

Nov 30 00: 01: 38.622: MRT(0): Delete G gabitEthernet0/2.10/225.1.1.10 fromthe olist of
(172.16.251.1, 225.1.1.10)

Nov 30 00: 01: 38.624: MRT(0): Reset the PIMinterest flag for (172.16.251.1, 225.1.1.10)

Nov 30 00:01:38.625: MRT(O0): set min ntu for (172.16.251.1, 225.1.1.10) 1500->18010

Nov 30 00: 01:38.626: PIMO): Insert (172.16.251.1,225.1.1.10) prune in nbr 10.1.11.1's queue -
del et ed

Nov 30 00: 01:38.628: PIMO): Building Join/Prune packet for nbr 10.1.11.1

Nov 30 00:01:38.629: PIMO): Adding v2 (172.16.251.1/32, 225.1.1.10), S-bit Prune

Nov 30 00: 01:38.630: PIMO): Send v2 join/prune to 10.1.11.1 (LI SPO)

XTR4#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:08:19/00:02:32, RP 172.16.251.4, flags: S
Incom ng interface: G gabitEthernet0/2.10, RPF nbr 172.16.14.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:08:19/00: 02: 32

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:00:57/00: 02:02, flags: PT
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.11.1
Qutgoing interface list: Null



xTR1 empfangt einen (S,G) Prune von xTR4 und entfernt den LISPO tber den RLOC 10.1.14.1
aus dem OIL.

.Nov 30 00:01:47.450: PIMO): Received v2 Join/Prune on LISPO from 172.16.251. 14

.Nov 30 00:01:47.450: PIMO): J/P Transport Attribute, Transport Type: Unicast, to us
.Nov 30 00:01:47.450: PIMO): Prune-list: (172.16.251.1/32, 225.1.1.10)

.Nov 30 00:01:47.451: PIMO): Prune LISP0/10.1.14.1 from (172.16.251.1/32, 225.1.1.10)
.Nov 30 00:01:47.451: MRT(0): Delete LISPO/10.1.14.1 fromthe olist of (172.16.251.1
225.1.1.10) - deleted

XTR1#sh ip mro

<.skip.>

(*, 225.1.1.10), 00:01:02/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SP
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.14.1
Qutgoing interface list: Null

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:02/00:01:57, flags: T
Incom ng interface: G gabitEthernet3.10, RPF nbr 172.16.11.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:01:02/00:02: 27

Jetzt haben Sie einen endgultigen Status.

FHR (CE1)

CEl#sh ip mro

<.skip.>

(*, 225.1.1.10), 00:01:46/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SPF
Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.11.1
Qutgoing interface list: Null

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:46/00:03:09, flags: FT
Incom ng interface: Loopbackl10, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, Forward/ Sparse, 00: 01: 46/ 00: 02: 39, A

XTR1

XTR1#sh ip mro

<.skip.>

(*, 225.1.1.10), 00:01:02/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SP
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.14.1
Qutgoing interface list: Null

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:02/00:01:57, flags: T
Incom ng interface: G gabitEthernet3.10, RPF nbr 172.16.11.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:01:02/00:02: 27

xTR1#sh ip pim nei
Pl M Nei ghbor Tabl e
Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e
Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR
Addr ess Pri o/ Mode
172.16.11.2 G gabi t Et hernet 3. 10 16:23: 01/ 00: 01: 29 v2 1/ DRSPG



10.1.14.1 LI SPO 00: 01: 02/ 00: 01: 55 v2 0/

LHR (CE3)

CE3#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:10:10/stopped, RP 172.16.251.4, flags: SICL
Incom ng interface: G gabitEthernet0/1.10, RPF nbr 172.16.13.1
Qutgoing interface list:
Loopback10, Forward/ Sparse, 00:10:10/00: 02: 24

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:46/00:01:13, flags: LJIT
Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.13.1
Qutgoing interface list:
Loopback10, Forward/ Sparse, 00:01: 46/ 00: 02: 24

XTR3

xTR3#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:09:05/00:03:15, RP 172.16.251.4, flags: S
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.14.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 2. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 09: 05/ 00: 03: 15

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:44/00:01:15, flags: T
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.11.1
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 2. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 01: 44/ 00: 03: 15

xTR3#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR

Addr ess Pri o/ Mode
172.16.13.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 4d09h/ 00: 01: 30 v2 1/ DRSPG
10.1.11.1 LI SPO 00: 01: 44/ 00: 01: 14 v2 0/

10.1.14.1 LI SPO 3d11h/ 00: 01: 46 v2 0/

RP (CE4)

CE4#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:09:10/00:03:17, RP 172.16.251.4, flags: S
Incomng interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0
Qutgoing interface list:
G gabi t Et hernet 0/ 1. 10, Forwar d/ Sparse, 00: 09: 10/ 00: 03: 17

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:45/00:02:35, flags: PT

Incom ng interface: G gabitEthernetO/1.10, RPF nbr 172.16.14.1
Qutgoing interface list: Null

XTR4



XTR4#sh ip mro
<.skip.>
(*, 225.1.1.10), 00:09:05/00:02:44, RP 172.16.251.4, flags: S
Incom ng interface: G gabitEthernet0/2.10, RPF nbr 172.16.14.2
Qutgoing interface list:
LI SPO, 10.1.13.1, Forward/ Sparse, 00:09:05/00:02: 44

(172.16.251.1, 225.1.1.10), 00:01:44/00:01: 15, flags: PT
Incom ng interface: LISPO, RPF nbr 10.1.11.1
Qutgoing interface list: Null

xTR4#sh ip pim nei

Pl M Nei ghbor Tabl e

Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default DR Priority,
P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - Genl D Capabl e,
L - DR Load-bal anci ng Capabl e

Nei ghbor Interface Upt i me/ Expi res Ver DR

Addr ess Pri o/ Mode
172.16.14.2 G gabi t Et hernet 0/ 2. 10 4d09h/ 00: 01: 25 v2 1/ DRSPG
10.1.11.1 LI SPO 00: 01: 44/ 00: 01: 47 v2 0/
Uberpriifen

Fir diese Konfiguration ist derzeit kein Uberpriifungsverfahren verfiigbar.

Fehlerbehebung

Fir diese Konfiguration sind derzeit keine spezifischen Informationen zur Fehlerbehebung
verflgbar.

Quelle

- RFC 6831 Der LISP fir Multicast-Umgebungen
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