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Zugehorige Informationen

Einleitung

Private Network-to-Network Interface (PNI) ist eine Suite von Netzwerkprotokollen, mit denen eine
ATM-Netzwerktopologie erkannt, eine Datenbank mit Topologieinformationen erstellt und Anrufe
Uber die erkannte Topologie weitergeleitet werden kdnnen. Wenn Sie richtig planen, ist die
Einrichtung eines PNI-Netzwerks viel einfacher und schneller als die manuelle Konfiguration von
Verbindungen Uber ein ATM-Netzwerk.

In diesem Dokument wird anhand mehrerer Beispiele der PNI-Routenauswahlprozess
veranschaulicht.

Voraussetzungen

Anforderungen

Cisco empfiehlt, Gber Kenntnisse des PNI zu verfiigen. Lesen Sie diese Dokumente, um eine
detaillierte Erklarung zum PNI zu erhalten:

- EinfUhrung in PNI (aus dem Cisco PNI Network Planning Guide for MGX and SES Products,
Release 5.2)

- Konfigurieren von ATM Routing und PNI

- ATM-Traffic-Management

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basierend auf folgenden Software- und Hardware-
Versionen:


//www.cisco.com/en/US/docs/switches/wan/mgx/mgx_8850/software/mgx_r5.2/data/pnni/network/planning/guide/pintro.html
//www.cisco.com/en/US/products/hw/switches/ps718/products_configuration_guide_chapter09186a008007cab1.html
//www.cisco.com/c/de_de/tech/asynchronous-transfer-mode-atm/atm-traffic-management/index.html

. Cisco Catalyst 8540 MSR mit Cisco IOS® Software Release 12.1(7a)EY1

- LightStream LS1010 mit Cisco IOS Software Release 12.1(7a)EY
Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Geréate in einer speziell eingerichteten
Testumgebung. Alle Gerate, die in diesem Dokument benutzt wurden, begannen mit einer
geléschten (Nichterflillungs) Konfiguration. Wenn lhr Netz Live ist, Gberprifen Sie, ob Sie die
mdgliche Auswirkung jedes mdglichen Befehls verstehen.

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps von Cisco zu Konventionen).

PNI Routenauswahl

PNI verwendet Source-Routing, wobei die Quelle fur die Auswahl des Zielpfads verantwortlich ist.
Genauer gesagt wahlt der erste Knoten jeder Peer-Gruppe den Pfad fir diese Peer-Gruppe aus.
Der ausgewahlte Pfad wird als festgelegte Transit-Liste (DTL) verschlisselt, die in der
Verbindungseinrichtung enthalten ist. Diese DTL legt jeden Knoten fest, GUber den die
Anrufeinrichtung durchgestellt wird.

Diese Erklarung stammt aus der Pfadauswahl der PNI 1.0-Spezifikation (af-pnni-0055.0, Abschnitt
5.13):

"Bei der Auswahl einer Route zu einer Ziel-ATM-Adresse muss ein Knoten immer zu dem Knoten
weitergeleitet werden, der das langste Prafix angekindigt hat, das mit dem Ziel tGbereinstimmt.
Wenn nur Knoten mit dem langsten Ubereinstimmenden Prafix Vorfahren sind, ist das Ziel nicht
erreichbar. Nur wenn mehrere Knoten Prafixe mit gleicher Lange angeklndigt haben, die langer
sind als jede andere Anzeige, kann der berechnete Knoten lokal auswahlen, welches Ziel
verwendet werden soll. Von den Knoten, die die langsten Ubereinstimmenden Prafixe anzeigen,
werden Vorfahren ignoriert, und Sie kdnnen ggf. unter den restlichen Prafixen auswahlen."

Auf Cisco Geraten basiert die Routenauswahl zu einer Ziel-ATM-Adresse auf folgenden Kiriterien:

- Die bevorzugte Route ist die Route mit der langsten ATM-Préafixibereinstimmung.
- Wenn mehrere Ubereinstimmungen vorhanden sind, basiert die Routenauswahl auf der
Rangfolge der gefundenen Routen. Je niedriger die Prioritat, desto hdher die Prioritat.
- Wenn es mehrere Routen mit gleicher Prioritat gibt, dann nehmen Sie die Route mit dem
besseren administrativen Gewicht.
Dies ist die Standardprioritat fur jede Route:

SW t ch#show atm pnni precedence

Wor ki ng Def aul t
Prefix Poa Type Priority Priority

I ocal -i nternal
static-local-internal-metrics
static-local -exterior
static-local -exterior-metrics
pnni -renot e- i nt er nal

pnni -remote-internal -nmetrics

NNNWDN P
NNNWDN P
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pnni -renot e- ext eri or 4 4
pnni -renmot e-exterior-netrics 2 2

Diese Werte kdnnen mit dem Befehl priority [prefix type] [priority] geéndert werden. Hier ein
Beispiel:

swi t ch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z
swi tch(confi g)#atm router pnni
swi t ch(confi g-at mrouter)#precedence ?

pnni -renot e-exteri or Renote Exterior Prefix Wthout Metrics
pnni -renote-exterior-netrics Renote Exterior Prefix Wth Metrics
pnni -renot e-i nt er nal Renote Internal Prefix Wthout Metrics
pnni -remote-internal -netrics Renote Internal Prefix Wth Metrics
static-1ocal -exterior Static Exterior Prefix Wthout Metrics
static-local -exterior-nmetrics Static Exterior Prefix Wth Metrics
static-local-internal-nmetrics Static Internal Prefix Wth Metrics

<Cr>

swi t ch(confi g-at mrout er) #precedence pnni-remote-exterior ?
<2-4> Priority For Renote Exterior Wthout Metrics

swi t ch(confi g-at mrout er) #precedence pnni-remote-exterior 2

Darstellung der Routenauswahl

Diese drei Beispiele veranschaulichen die PNI-Routenauswahl und verwenden eine einzelne
Peer-Gruppe.

Beispiel 1
Netzwerkdiagramm

Verwenden Sie dieses Netzwerkdiagramm in diesem Beispiel:



atm 10802

Device y

HSAP B= 47.00%1.8100,0000 000, 5808, 5555 0000, 0000.0001 .00
MSAP Budvar= 47.0091.8100.0000.00d0.5607 Sa01.0000.5807 9a01.00
NSAP Platan= 47, 0091.8100.0000.00d0. 5808 4.201,00d0. 56b8.4201.00
MSAF Miles= 47.0091.8100.0000.0040.6203.0601.0050.2203.0601.00

Anmerkung:

- Budvar und Platan sind Cisco Catalyst 8540 MSRs, auf denen die Cisco I0S Software
Version 12.1(7a)EY1 ausgefuhrt wird.

- Miles ist ein LS1010, das die Cisco 10S Software-Version 12.1(7a)EY ausfihrt.

- Die Gerate A und B kénnen alle Typen von Geraten sein, die SVCs einrichten kénnen.

Ziel

Dieser erste Test veranschaulicht, dass PNNI zuerst das Préfix fir die langste Ubereinstimmung,
die Route, mit der héheren Prioritat, also der niedrigeren Prioritat, verwendet, um einen Anruf
weiterzuleiten. In diesem Beispiel werden Anrufe mit konstanter Bitrate (CBR) von Gerat A zu
Gerat B durchgefihrt. Diese Anrufkonfigurationen kénnen die beiden folgenden unterschiedlichen,
aber gleichen Pfade mit demselben administrativen Gewicht verwenden, um Gerat B zu erreichen:

- Uber Budvar und Platan
- Uber Budvar und Meilen
In diesem Beispiel gibt Platan eine interne PNI-Route fiir Gerat B bekannt, und Miles kiindigt eine

externe PNI-Route fir Gerat B an. In der Regel muss Budvar den Anruf gemaf der Definition der
Pfadauswahl Gber die interne PNI-Route weiterleiten.

Darstellung

Gerat B hat die folgende NSAP-Adresse (Network Service Access Point):
47.0091.8100.000.00d0,58b8,5555.0000.0000.0001,00

Wenn Sie sich die ATM-Routing-Tabelle auf Budvar ansehen, sehen Sie zwei Routen fur dieses
Ziel:



budvar #
show atmroute

Codes: P - installing Protocol (S - Static, P - PNNI, R - Routing control),

T - Type (I - Internal prefix, E - Exterior prefix, SE -
Sunmary Exterior prefix, SI - Summary Internal prefix,
ZE - Suppress Summary Exterior, ZI - Suppress Summary | nternal)
P T Node/ Port St Lev Prefix
P 1 10 O UP O 47.0091. 8100. 0000. 00d0. 58b8. 5555. 0000. 0000. 0001/ 152
P E14 O UP O 47.0091. 8100. 0000. 00d0. 58b8. 5555. 0000. 0000. 0001/ 152
budvar #

show atm pnni identifiers

Node Node Id Nane

1 56: 160: 47. 00918100000000D058B79A01. 00D058B79A01. 00 budvar
10 56: 160: 47. 00918100000000D058B84201. 00D058B84201. 00 Pl at an
14 56: 160: 47. 0091810000000050E2030601. 0050E2030601. 00 M | es

Wie bereits erlautert, gibt es eine interne PNI-Route, die von Platan gelernt wurde, und eine
externe PNI-Route, die von Meilen gelernt wurde.

Nach Erhalt der Anrufeinrichtung von Gerat A zu Gerat B kann Budvar eine DTL sowie den Pfad
durch Platan berechnen. Diese Ausgabe zeigt, wie Budvar die DTL berechnet.

budvar #show atm pnni dtl address 47.0091.8100.0000.00d40.58b8.5555.0000.0000.0001.00 cbr pcr 5000
5000

budvar #

00:42:34: PNNI: rcv CBRroute req to addr 47.00918100000000D058B85555. 000000000001. 00
00:42:34: PNNI: Looking For Nodes That Advertise This Prefix

00:42:34: PNNI: Best Match Is 47.00918100000000D058B85555.000000000001.00/152
00:42:34: PNNI: Found 2 POAs

00: 42: 34: priority: 2 (10 0) pnni-remote-internal

00: 42: 34: priority: 4 (14 0) pnni-remote-exterior

00:42:34: PNNI: Conpute On-Dermand Route Based On Admin Wi ght

00:42:34: PNNI: Found A Suitable Route Based On AW Check CDV and CTD

00:42:34: PNNI: Found A Route That Satisfies Both CDV and CTD

00: 42: 34: PNNI: SOURCE ROUTE

00: 42: 34: DTL 1> 2 Nodes
00: 42: 34: budvar 85001000 (ATM10/0/1)
00: 42: 34: Platan O

00:42:34: PNNI: Found 1 Ports To Next DTL Node 10 85001000 (ATM10/0/1)
00:42:34: PNNI: Send Source Route Reply To Requestor: Code PNN _SUCCESS

Wie bereits erlautert, erkennt Budvar, dass es zwei mogliche Routen oder POAs (Point of
Attachments) gibt, um Gerat B zu erreichen. Die Route durch Budvar (pnni-remote-internal) hat
eine bessere Prioritat als die Route durch Meilen. Daher wird die DTL mit dieser Route erstellt.
Bemerkungen:

Dieser Befehl kann verwendet werden, um zu bestimmen, welche DTL fur diese Anrufeinrichtung
erstellt werden muss:

show atm pnni dtl [node|address] [NSAP-address|node number] [traffic class] [class parameters]



wobei:

- NSAP-Adresse ist die Ziel-NSAP-Adresse (in unserem Fall die Adresse von Geréat B).

- Verkehrsklasse: CBR, UBR, VBR-rt, VBR-nrt, ABR

- Klassenparameter sind die verschiedenen Parameter, die der Datenverkehrsklasse
zugeordnet sind, z. B. PCR, MCR und SCR.

Hinweis: Die unterschiedlichen Raten (PCR, MCR, SCR) werden in Zellen/Sekunde und nicht in
Kbit/s definiert.

Hinweis: Dieser Befehl zeigt an, welche DTL-Werte berechnet werden, wenn ein Anruf an die
gewunschte NSAP-Adresse oder PNI-Knotennummer mit den angegebenen Verkehrsparametern
eingerichtet wird.

Beispiel 2
Netzwerkdiagramm

Verwenden Sie dieses Netzwerkdiagramm in diesem Beispiel:

Private ATM Netwark
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MSAP B= 450033 44556677 889.1111. 2222 4000 0c80.1111.00
Ziel

In diesem Beispiel soll gezeigt werden, dass PNNI nur die Prafixe flr die langste
Ubereinstimmung bericksichtigt und auf den nachsten verfigbaren POA zurlckgreift, wenn der
aktuelle nicht verwendet werden kann.

CBR-Anrufkonfigurationen werden zwischen Gerat A und Gerat B erstellt. Diese beiden Gerate
verwenden nicht ILMI und somit statische Routen, zu E.164-Adresse in diesem Fall auch als 45
Adressen, dass sie auf Femke und Droopie erstellt werden.



Wenn eine Uberlastung in der privaten ATM-Cloud auftritt, die Meilen durchlauft, miissen die
CBR-Anrufe uber das offentliche ATM-Netzwerk erfolgen.

Ordnen Sie verschiedenen Routentypen unterschiedliche Rangfolgen zu, sodass je niedriger die
Rangfolge, desto hoher die Prioritat flr die Route ist, um sicherzustellen, dass die
Anrufkonfigurationen geman den Voraussetzungen durchgefiihrt werden.

So werden die Voraussetzungen geschaffen:

Bei Femke und Droopie werden die lokalen statischen Routen, die auf das lokal angeschlossene
Gerat zeigen, als intern erstellt, und eine Backup-Route, die tiber das 6ffentliche ATM-Netzwerk
auf das Remote-Gerat zeigt, wird als extern definiert. Dartiber hinaus sind beide statischen
Routen aufgrund der zuvor erwahnten PNI-Pfadauswahlregel mit derselben Lange definiert.
Neben der lokalen statischen internen Route, die auf das angeschlossene Gerat zeigt, wird eine
weitere statische interne Route mit einer kirzeren Ubereinstimmung erstellt, um zu verdeutlichen,
dass PNI immer die langste Ubereinstimmung berucksichtigt.

Sehen Sie sich Femke an, und sehen Sie, dass es drei Routen gibt, um Gerat B zu erreichen:

1. Eine interne PNI-Route, die sich aus der Neuverteilung der auf Droopie erstellten internen
statischen Route ergibt.

2. Eine kurzere interne PNI-Route, die aus der Neuverteilung der auf Droopie erstellten internen
statischen Route mit kiirzeren Ubereinstimmung resultiert.

3. Eine externe statische Route, die auf Femke definiert ist und auf das 6ffentliche ATM-
Netzwerk verweist.

Darstellung

Gerat B hat folgende NSAP-Adresse: +1 45 0033 4455 6677 889f 111 2222 4000 00 1111 00

In Droopie sind die folgenden statischen Routen definiert:

atm route 45.0033. 4455. 6677.889f. 1111. 2222. 4000. 0c80. 1111... ATML/0/0 i nternal

atmroute 45.0033. 4455. 6677.889f. 1111. 2222. .. ATML/0/0 internal (*)

(*) Diese Route ist die kiirzere Abgleichroute, die auf Gerat B zeigt.

Auf Femke ist diese statische Backup-Route definiert:

atmroute 45.0033. 4455. 6677. 889f. 1111, 2222. 4000. 0c80. 1111... ATML/ 0/ 2
Daher sind diese Eintrage fur Gerat B in der Femke-Routing-Tabelle zu sehen:

Fenke#show atm route

Codes: P - installing Protocol (S - Static, P - PNNI, R - Routing control),
T - Type (I - Internal prefix, E - Exterior prefix, SE -
Sunmary Exterior prefix, SI - Summary Internal prefix,



ZE - Suppress Summary Exterior, ZI - Suppress Summary | nternal)

P T Node/ Port St Lev Prefix

P I 14 0 UP 0 45. 0033. 4455. 6677.889f . 1111. 2222/ 104

S E1 ATML/ 0/ 2 UP 0 45. 0033. 4455. 6677.889f . 1111. 2222. 4000. 0c80. 1111/ 152
P I 14 0 UP 0 45. 0033. 4455. 6677.889f . 1111. 2222. 4000. 0c80. 1111/ 152

Um Gerat B zu erreichen, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

- a /152 interne PNI-Route
- a /104 interne PNI-Route
- Eine externe statische Route mit /152, die auf das 6ffentliche ATM-Netzwerk zeigt

Die Ebenen /152 und /104 sind Hierarchieebenen. Ausflihrlichere Erlauterungen zu den
Hierarchieebenen finden Sie unter Konfigurieren von ATM Routing und PNI.

Diese Ausgabe zeigt, wie die verfiugbaren Ressourcen zwischen Femke und Miles Uberprift
werden:

Fenke#show atm interface resource atm 1/0/0

Resour ce Management configuration:

CQut put queues:
Max sizes(explicit cfg): none cbr, none vbr-rt, none vbr-nrt, none abr-ubr
Max sizes(installed): 256 cbr, 256 vbr-rt, 4096 vbr-nrt, 12032 abr-ubr
Efci threshold: 25%cbr, 25% vbr-rt, 25% vbr-nrt, 25% abr, 25% ubr
Di scard threshold: 87% cbr, 87% vbr-rt, 87% vbr-nrt, 87% abr, 87% ubr
Abr-relative-rate threshol d: 25% abr

Paci ng: di sabl ed 0 Kbps rate configured, O Kbps rate installed

Servi ce Categories supported: cbr,vbr-rt,vbr-nrt,abr, ubr

Link Distance: 0 kil oneters

Control |l ed Link sharing:
Max aggregat e guaranteed services: none RX, none TX
Max bandw dt h: none cbr RX, none cbr TX, none vbr RX, none vbr TX,

none abr RX, none abr TX, none ubr RX, none ubr TX
M n bandw dt h: none cbr RX, none cbr TX, none vbr RX, none vbr TX,
none abr RX, none abr TX, none ubr RX, none ubr TX

Best effort connection Iimt: disabled O nmax connections

Max traffic paranmeters by service (rate in Kbps, tolerance in cell-tinmes):
Peak-cell -rate RX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
Peak-cell-rate TX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
Sust ai ned-cel |l -rate: none vbr RX, none vbr TX
M nimumcel |l -rate RX: none abr, none ubr
M nimumcell-rate TX: none abr, none ubr
CDVT RX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
CDVT TX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
MBS: none vbr RX, none vbr TX

Resour ce Managenent state:
Cell -counts: 0 cbr, O vbr-rt, O vbr-nrt, O abr-ubr
Available bit rates (in Kbps):
72615 cbr RX, 72615 cbr TX, 72615 vbr RX, 72615 vbr TX,
0 abr RX, 0 abr TX, 0 ubr RX, O ubr TX
Al |l ocated bit rates:
75000 chbr RX, 75000 chr TX, 128 vbr RX, 128 vbr TX,
0 abr RX, 0 abr TX, 0 ubr RX, O ubr TX
Best effort connections: 1 pvcs, 0 svcs

Verfligbare Ressourcen zwischen Meilen und Droopie:
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M | es#show atm interface resource atm 1/0/3

Resour ce Managenent configuration:
Service C asses:
Service Category map: c2 cbr, c2 vbr-rt, ¢3 vbr-nrt, c4 abr, c5 ubr
Scheduling: RS c1 WRR ¢2, WRR c3, WRR c4, WRR c5
WRR Weight: 15 c2, 2 ¢3, 2 c4, 2 c¢c5
CAC Configuration to account for Fram ng Overhead : Disabl ed
Paci ng: di sabl ed 0 Kbps rate configured, O Kbps rate installed
over booking : disabl ed
Servi ce Categories supported: cbr,vbr-rt,vbr-nrt,abr, ubr
Link Distance: 0 kil oneters
Control |l ed Link sharing:
Max aggregat e guaranteed services: none RX, none TX
Max bandw dt h: none cbr RX, none cbr TX, none vbr RX, none vbr TX,
none abr RX, none abr TX, none ubr RX, none ubr TX
M n bandw dt h: none cbr RX, none cbr TX, none vbr RX, none vbr TX,
none abr RX, none abr TX, none ubr RX, none ubr TX
Best effort connection Iimt: disabled O nmax connections
Max traffic parameters by service (rate in Kbps, tolerance in cell-tinmes):
Peak-cell -rate RX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
Peak-cell -rate TX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
Sust ai ned-cel |l -rate: none vbr RX, none vbr TX
M ni mumcel |l -rate RX: none abr, none ubr
M nimumcell-rate TX: none abr, none ubr
CDVT RX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
CDVT TX: none cbr, none vbr, none abr, none ubr
MBS: none vbr RX, none vbr TX

Resour ce Managenent state:
Available bit rates (in Kbps):
57743 cbr RX, 57743 cbr TX, 57743 vbr RX, 57743 vbr TX
57743 abr RX, 57743 abr TX, 57743 ubr RX, 57743 ubr TX
Al |l ocated bit rates:
90000 cbr RX, 90000 cbr TX, 0 vbr RX, 0 vbr TX
0 abr RX, 0 abr TX, 0 ubr RX, O ubr TX
Best effort connections: 1 pvcs, 0 svcs

Diese Ausgabe zeigt, was geschieht, wenn ein CBR-Anruf von Gerat A auf Gerat B eingerichtet
wird, wenn verschiedene PCR-Werte verwendet werden:

antwort: CBR-Anrufeinrichtung von Geréat A zu Geréat B mit PCR= 727 Kbit/s (1715 Zellen/s)

Auf dem Pfad stehen Ressourcen zur Verfigung, um eine solche Anrufeinrichtung zu
ermdglichen. Gehen Sie wie folgt vor, um die auf Femke erstellte DTL zu Gberprifen, um Gerat B
Zu erreichen:

Fenke#show atm pnni dtl address 45.0033.4455.6677.889£.1111.2222.4000.0c80.1111 cbr pcr 1715
1715

Fenmke#

Nov 13 08:16:08.310: PNNI: rcv CBR route req to addr 45.003344556677889F11112222. 40000C801111. 00
Nov 13 08:16: 08.310: PNNI: Looking For Nodes That Advertise This Prefix

Nov 13 08:16: 08.310: PNNI: Best Match Is 45.003344556677889F11112222.40000C801111.00/152

Nov 13 08:16:08.310: PNNI: Found 2 POAs

Nov 13 08:16:08.310: priority: 2 (16 0) pnni-remote-internal

Nov 13 08:16:08.310: priority: 3 (1 80802000 (ATM1/0/2)) static-local-exterior

Nov 13 08:16: 08.310: PNNI: Conpute On-Denmand Route Based On Admin Wi ght

Nov 13 08:16:08.310: PNNI: Found A Suitable Route Based On AW Check CDV and CTD

Nov 13 08:16:08.310: PNNI: Found A Route That Satisfies Both CDV and CTD

Nov 13 08:16: 08.310: PNNI: SOURCE ROUTE



Nov 13 08:16:08. 310: DTL 1> 3 Nodes

Nov 13 08:16: 08. 310: Fenke 80800000 ( ATML/ O/ 0)
Nov 13 08:16: 08. 310: M| es 80803000 (ATML/ 0O/ 3)
Nov 13 08:16: 08. 310: Dr oopi e

Nov 13 08:16:08.310: PNNI: Found 1 Ports To Next DTL Node 13 80800000 ( ATML/ 0/ 0)
Nov 13 08:16:08.314: PNNI: Send Source Route Reply To Requestor: Code PNN _SUCCESS

Bei dieser Anrufeinrichtung werden die folgenden beiden POAs gefunden:

. /152 Interne PNI-Route
. /152 Externe statische Route

Die /104-Route wird nicht bertcksichtigt. Die interne /152-PNI-Route wird dann verwendet, da sie
eine bessere Rangfolge, Rangfolge 2, im Vergleich zur externen statischen Route, Rangfolge 3,
hat und weil gentigend Ressourcen auf dem Pfad vorhanden sind, um diese Anrufeinrichtung zu
unterstutzen.

b. CBR-Anrufeinrichtung von Gerat A zu Gerat B mit PCR = 77620 Kbit/s (183066 Zellen/s)

Fenke#show atm pnni dtl address 45.0033.4455.6677.889£.1111.2222.4000.0¢c80.1111 cbr pcr 183066
183066

Fenmke#

Nov 13 12:38:28.165: PNNI: rcv CBR route req to addr 45.003344556677889F11112222. 40000C801111. 00
Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Looking For Nodes That Advertise This Prefix

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Best Match Is 45.003344556677889F11112222.40000C801111.00/152

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Found 2 POAs

Nov 13 12:38:28.169: priority: 2 (14 0) pnni-renote-interna

Nov 13 12:38:28.169: priority: 3 (1 80802000 (ATML/0/2)) static-local-exterior

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Conpute On-Denmand Route Based On Admi n Wi ght

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Failed To Find An On-Demand Route, Code:
PNNI_USER_CELL_RATE_UNAVAILABLE

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: My Node Is Destination

PNNI: Port List: 80802000 (ATM1/0/2)

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Return 1 Ports In Source Route

Nov 13 12:38:28.169: PNNI: Send Source Route Reply To Requestor: Code PNN _SUCCESS

Im vorherigen Beispiel gibt es nicht genigend Ressourcen auf dem PNI-Pfad, daher versucht das
LS1010, die zweite verfugbare Route zum Ziel zu verwenden. Der Switch kehrt also zur statischen
externen Route zurlck, die nach Bedarf auf das 6ffentliche ATM-Netzwerk verweist.

Beispiel 3
Netzwerkdiagramm

Verwenden Sie dieses Setup fur dieses Beispiel. Alle Links haben das gleiche administrative
Gewicht.
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In diesem Beispiel soll gezeigt werden, dass PNI die Route immer mit dem kleineren
administrativen Gewicht verwendet. Wenn der beste Pfad jedoch nicht Gber genligend
Ressourcen verfligt, um den aktuellen Anruf entgegenzunehmen, kann das PNI auf einen
niedrigeren Pfad zurlckfallen.

In diesem Szenario gibt es bei einem Anruf von Gerat A zu Gerat B zwei mdgliche Pfade:

1. Femke und dann Stan
2. Femke, Meilen und dann Stan

Im normalen Betrieb durchlaufen die Anrufkonfigurationen den ersten Pfad, da dieser mit dem
geringeren administrativen Gewicht identisch ist.

Darstellung

Hier werden die vorherigen Erklarungen veranschaulicht:

Gerat B hat folgende NSAP-Adresse: +1 47 0033 4455 6677 889f 111 222 4000 00 1111 00.
Beachten Sie, dass die gewahlte Route die Route von Miles nach Stan ist, wenn Sie in der
Routing-Tabelle nachsehen:

Fenke#show atm route

Codes: P - installing Protocol (S - Static, P- PNNI, R- Routing control),

T - Type (I - Internal prefix, E - Exterior prefix, SE -
Sumary Exterior prefix, SI - Summary Internal prefix,
ZE - Suppress Summary Exterior, ZI - Suppress Summary |nternal)
P T Node/ Port St Lev Prefix
P E10 O UP O 47.0033.4455.6677.889f.1111. 2222. 4000. 0c80. 1111/ 152

[snip]

Fenke#show atm pnni identifiers
Node Node Id Nane



1 56: 160: 47. 00918100000000E0146CB101. 00E0146CB101. 00 Ferke
10 56: 160: 47. 0091810000000060705A8F01. 0060705A8F01. 00 St an
11 56: 160: 47. 0091810000000050E2030601. 0050E2030601. 00 | a-mil es

antwort: CBR-Anrufeinrichtung von Gerét A zu Gerat B mit PCR= 848 Kbit/s (2.000 Zellen/s)

Eine solche Anrufeinrichtung muss problemlos Gber den kurzen Pfad erfolgen, da hierflr
Ressourcen zur Verfigung stehen:

Fenke#show atm interface resource atm 1/0/3
Resour ce Managenent configuration:

[ sni p]

Resour ce Managenent state:

Cell -counts: 0 cbr, O vbr-rt, O vbr-nrt, O abr-ubr

Avail able bit rates (in Kbps):
72455 chr RX, 72455 chbr TX, 72455 vbr RX, 72455 vbr TX,
0 abr RX, 0 abr TX, 0 ubr RX, O ubr TX

Al |l ocated bit rates:
75000 chbr RX, 75000 chr TX, 288 vbr RX, 288 vbr TX,
0 abr RX, 0 abr TX, 0 ubr RX, O ubr TX

Best effort connections: 0 pvcs, 0 svcs

Auf diesem Pfad sind noch 75 Mbit/s vorhanden. So Uberprifen Sie, welche DTL-Werte bei
Empfang der Anrufeinrichtung von Femke berechnet werden:

Fenke#show atm pnni dtl address 47.0033.4455.6677.889£.1111.2222.4000.0c80.1111 cbr pcr 2000
2000

Fenke#

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: CBR route request from ATM OANER_UNKNOVW

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: To address 47.003344556677889F11112222. 40000C801111. 00

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: Best Match |s 47.003344556677889F11112222. 40000C801111. 00/ 152
*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: Found 1 PQAs

*Dec 20 05:46:11. 740: priority: 4 (10 O0) pnni-renote-exterior

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: Conpute On-Denand Route Based On Admin Weight

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: Found A Suitable Route Based On AW Check CDV and CTD

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: Found A Route That Satisfies Both CDV and CTD

*Dec 20 05:46:11.740: PNNI: SOURCE ROUTE

*Dec 20 05:46:11. 740: DTL 1> 2 Nodes
*Dec 20 05:46:11. 740: Femke 80803000 (ATM1/0/3)
*Dec 20 05:46:11. 740: Stan 0

*Dec 20 05:46:11.744: PNNI: Found 1 Ports To Next DTL Node 10 80803000 (ATML/ 0/ 3)
*Dec 20 05:46:11.744: PNNI: Send Source Route Reply To Requestor: Code PNN _SUCCESS

Diese Ausgabe zeigt, dass der Anruf tatsachlich den kirzesten Pfad durchlauft.
b. CBR-Anrufeinrichtung von Gerat A zu Gerat B mit PCR = 84800 Kbit/s (20000 Zellen/s)

Nach Erhalt einer solchen Anrufeinrichtung durch Femke kann der direkte Pfad zwischen Femke
und Stan nicht verwendet werden, da nicht genligend ungenutzte Ressourcen vorhanden sind.
Femke kann dann versuchen, den anderen Pfad durch Meilen zu verwenden. Dies ist die DTL, die
Femke beim Empfang einer solchen Anrufeinrichtung von Geréat A erstellt:

Fenke#show atm pnni dtl address 47.0033..4455.6677.889f.1111.2222.4000.0c80.1111 cbr pcr 200000
200000

Fermke#

*Dec 20 05:47:31.885: PNNI: CBR route request from ATM OANER_UNKNOVW

*Dec 20 05:47:31.885: PNNI: To address 47.003344556677889F11112222. 40000C801111. 00

*Dec 20 05:47:31.885: PNNI: Best Match |Is 47.003344556677889F11112222. 40000C801111. 00/ 152



*Dec 20 05:47:31.885: PNNI: Found 1 PQAs

*Dec 20 05:47:31. 885: priority: 4 (10 0) pnni-renpte-exterior

*Dec 20 05:47:31.889: PNNI: Conpute On-Demand Route Based On Admin Weight

*Dec 20 05:47:31.889: PNNI: Found A Suitable Route Based On AW Check CDV and CTD
*Dec 20 05:47:31.889: PNNI: Found A Route That Satisfies Both CDV and CITD

*Dec 20 05:47:31.889: PNNI: SOURCE ROUTE

*Dec 20 05:47:31.889: DTL 1> 3 Nodes

*Dec 20 05:47:31.889: Femke 80800000 (ATM1/0/0)
*Dec 20 05:47:31.889: la-miles 80801000 (ATM1/0/1)
*Dec 20 05:47:31.889: Stan 0

*Dec 20 05:47:31.889: PNNI: Found 1 Ports To Next DTL Node 11 80800000 (ATML/0/0)
*Dec 20 05:47:31.889: PNNI: Send Source Route Reply To Requestor: Code PNN _SUCCESS

Da der kurzeste Pfad zu Gerat B nicht tiber genligend Ressourcen verfligt, um einen solchen
Anruf zu erméglichen, erstellt Femke eine DTL, die dem Pfad durch Meilen entspricht.

Schlussfolgerung

In seiner Routenauswahl hat PNNI abschliel3end folgende Merkmale:

- Nimmt nur die Route(n) mit der langsten Ubereinstimmung in Betracht.

- Testt die Routen entsprechend ihrer Prioritat. Je niedriger die Prioritat, desto besser, wenn
mehrere Routen vorhanden sind.

- Verwendet die nachste verfligbare Route, den nachsten verfigbaren POA (sofern verfligbar),
wenn die aktuelle Route nicht verwendet werden kann.

- Erklart, dass die Route nicht erreichbar ist, wenn keiner der POAs verwendet werden kann.

Zugehorige Informationen

- Einfiihrung in PNI
- Konfigurieren von ATM Routing und PNI
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