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• IPレイヤーと光伝送レイヤーのネットワーク導入モデル

• IPと光伝送ネットワークの融合とシスコシスコシステムズの取り組み

• Routed Optical Networkの導入効果

• 400G時代に向けたRONアーキテクチャのさらなる進化

• まとめ
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IPレイヤーと光伝送レイヤーの
ネットワーク導入モデル
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IPと光伝送ネットワークの融合と
シスコシスコシステムズの
取り組み



今後の技術革新の傾向
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Routing Scale Evolution 

ルーターのキャパシティが

今後予測されるトラフィック需要
を上回る

Optical Systems Evolution

Coherent DWDM Opticsの小型
化が進むことで従来のシャーシ
ベースのWDMソリューションが
Pluggableベースに置き換わる

Shift in Economics

広帯域高密度実装が進んだ
結果、Pluggableを搭載するホスト
側のコスト低減がOpticsのコスト
低減よりも相対的に早くなる
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Opticsとシリコンへの継続的な投資による
ハードウェアレベルの革新をリード

CORE OPTICS

Innovator in coherent 
optical technologies

LIGHTWIRE

Innovator in 
silicon photonics

LEABA

Next Gen Silicon for 
Routing/Switching

LUXTERA

Leading automation of SiP 
manufacturing process

ACACIA

Innovative high-speed 
coherent optics

$99M 

JULY 2010

$271M

MARCH 2012

$320M

MARCH 2016

$660M

FEBRUARY 2019

$4.5B

MARCH 2021

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cisco.com%2Fc%2Fen%2Fus%2Fabout%2Fcorporate-strategy-office%2Facquisitions%2Fluxtera.html&psig=AOvVaw29EJKoCdlr9FuhYlsmowR_&ust=1587604341299000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMjQ95rt-ugCFQAAAAAdAAAAABAJ
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Coherent Opticsの小型化の変遷
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Routed Optical Network アーキテクチャによるTCOの削減

様々なレイヤー構成

現在のネットワーク 将来の方向性

極力フラットでシンプルに

運用管理のシンプル化も重要な検討ポイント –自動化ツールとの連携のしやすさ
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NCS500シリーズ NCS5500シリーズ ASR9000シリーズ

Cisco SPルーティング製品ポートフォリオ
すべての製品群においてIPとOpticalの統合サポート製品をご用意いたします
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Routed Optical Networkの導入効果
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Trunk Transceiver:
• CFP2 format
• 96 chs grid-less tunable
• Coherent Transmission

+

DSP: 
• OTN framing/FEC処理
• SW reconfigurable 

modulation format
• 光学劣化補正

• DSP機能をCFP2内に搭載
• 100/200Gbpsデュアルレート
• QPSK/8QAM/16QAM
• SD-FEC(15%) NonDiff及びDiff mode
• NCS55xx、ASR9k(100Gのみ)、NCS2k、

NCS4kとのInteroperability

現在のパラダイムシフトのKey Component :
CFP2-DCO (Digital Coherent Optics)
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IPとOpticalを融合するRONアーキテクチャによるネットワーク
構成イメージ

これまで

IPとOpticalの融合
(RON)

ルーター

ルーター+CFP2-DCO

局間ダークファイバー

局間ダークファイバー

トランス
ポンダー

SR/LRなどのグレー
インターフェース

波長分割多重 ROADM/アンプ

ルーターから直接DWDM波長を出すことで、ルーターとトランスポンダー間の作業や
グレーインターフェースのコストを削減し、消費電力やコロケーションスペースの削減に貢献

波長分割多重 ROADM/アンプ

不要不要

電源不要

電源不要
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ネットワーク構成がシンプルになることによる利点
初期導入時

Filter
TxP+AMP

TxP+AMP

4RU

のみ

4RU+

伝送装置

要電源

RouterとDWDMの両機器に関する導入計
画および作業が必要。オペレーションの
複雑さが対応時間やリソースの確保など
のコストに反映される

将来の拡張用に温存 !

これまで

RON

NCS55A2-MOD

NCS55A2-MOD

CFP2-DCO 100G

100G-LR

Mux/DeMux
Filter

AMPTransponder

各々の導入計画

導入計画

Router

DWDM
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各々の設置作業

設置作業

Router

DWDM
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局へ

各々の設定

設定

Router

DWDM

Router

Router

DWDM

Router

正常性確認

Opex

Opex

時々...

Routerのみのオペレーションによる、導
入計画および作業の削減および簡素化を
実現。人的ミスを極力排除しシンプルで
コンパクトなネットワークを構築可能 Filter

各々の正常性確認

Mux/DeMux
Filter

AMP



Routerへのリモートオペレーションによ
る帯域拡張が可能で入局が不要に。一連
の拡張計画/作業を簡素化、最適なタイ
ミングで200G化への投資が可能となり
費用対効果の向上に貢献

NCS55A2-MOD

CFP2-DCO 200G (SW License)

Router

DWDM

Router

Router

DWDM局へ

Router

DWDM

Router

Router

DWDM

Router
Opex

Filter
TxP+AMP

TxP+AMP

TxP

TxP

入局不要

これまで

NCS55A2-MOD

100G-LR x 2

Transponder

Transponder

Opex

初期導入時同様、RouterとDWDMの両
機器に関する追加機器の調達を含む、拡
張計画および作業が必要。早期の拡張計
画開始による対応時間やリソース確保が
コストに反映される

リモートからの
オペレーション

ネットワーク構成がシンプルになることによる利点
将来の帯域拡張時(200Gへ)

RON

各々の導入計画 各々の設置作業 各々の設定

時々...

4RU

のみ

4RU+

伝送装置

要電源

将来の拡張用に温存 !
導入計画 設定 正常性確認

Filter
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400G時代に向けた
RONアーキテクチャのさらなる進化



100/200G時代から400G時代へのCoherent Opticsのさらなる進化

CFP ACO
CFP2 ACO

CFP2 DCO 
100G/200G

CFP2 DCO 400GQSFP-DD ZR/ZR+

400G時代は400G CFP2-DCOに加えて400G QSFP-DD ZR/ZR+の選択肢を拡張

RONアーキテクチャの適用ユースケースの拡大
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400G ZR/ZR+テクノロジーの利点

ZR reach and 
beyond @400G

Fully tunable over 
entire C-Band

Optical 
Interoperability

Small Form Factor
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400G ZR/ZR+へのマーケットからの期待

Source: Cignal Coherent Pluggables to Transform Optical Transport Market by 2024, Nov 2020
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Mass-scale 
Routing Platform

• マルチテラビットの
NPUとラインカード

• 省電力/省スペース
per bit

• L1サービスも含めた

コスト効果の高い
サービス提供

• 製品群を跨いだ共通
のアーキテクチャ

• 専用ハードウェア
からの脱却

• ポート収容密度を
諦めることなくRON
アーキテクチャを
適用

• マルチベンダー
エコシステム

• QSFP-DDによる
RONアーキテクチャ
の適用拡大

• 様々なプラットフォー
ムで再利用が可能

• L1サービスも含めた
多レイヤーで提供
しているサービスを
統合的に監視

• シンプルなネット

ワークアーキテクチャ
への自動化スキーム
適用の親和性

共通の
ハードウェア

標準化された
Optics

オペレーション
のシンプル化

Converge Services:  L3、L2および L1サービス
Using Private Line Emulation for for bit transparent services over packet switching

RONアーキテクチャのさらなる進化
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End-to-end Service 
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Common UI & APICrosswork Network Controller (CNC) Multilayer Visualization

NCS 540 ASR 9000NCS 5700 CISCO 8000

QSFP-DD ZR/ZR+ support 
across portfolio

Routed Optical Network (RON)アーキテクチャの将来拡張

NCS 1010, 2K 
64CH A/D

SR, BGP VPN, Security/Trust, Timing

Pre-Agg
Agg

DCI DCI

Peering

Unified Planning Tool 

Hierarchical Controller

Netconf/ Yang Programmability & Telemetry
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まとめ
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Rethinking the Way We Build Networks

Routed Optical Networkによる
IPと光伝送ネットワークの融合

Past/Today Future

これまでのIPと光伝送ネットワーク

BRKOPT-2010 23
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