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Die Ausgangssituation = nimble

Storage-Losungen haben das Potenzial, den Wandel im Unternehmen voranzutreiben

=== 2 Flash-Technologie
@ S EMC  Blnetap _
TAM 2013: Big-Data-Analysen
~40 Mrd. $
1980er-Jahre ab 1995 Heute
—————————————— Zeitalter von  -----------o-- Zeitalter vernetzter Smmmmmmmmmmmmmm > : :
DAS Speichersysteme Ein neues Zeitalter
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Nimble Storage Uberblick = nimblestor:
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Wir mdchten jederzeit auf Daten zugreifen konnen

und zwar schnell £ nimblestorage
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Ohne schnellen Datenzugriff kommen wir nicht ans Ziel = nimblestorage

LOADING...



App-Data-Gap: Die Lucke zwischen Anwendungen und Daten < nimble

ntscheidungs
unterstltzung
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Zusammen-
arbeit

Optimierung
der
Lieferkette

Produkt-
entwicklung

Geschaftskritische
Prozesse

App-Data-Gap: Die Llicke
zwischen Anwendungen und
Daten bremst die
Datenbereitstellung aus



Ursachen der App-Data-Gap, Lucke zwischen Anwendungen

und Daten

= nimble

Produkt-
entwicklung

ntscheidungs
unterstltzung

Zusammen- Optimierung
arbeit _ der
Lieferkette

*Quelle: InfoSight-Analysen der Daten von mehr als 7.500 Kunden
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Ursachen der App-Data-Gap, Liicke
zwischen Anwendungen und Daten*

Probleme in der
Speicherumgebung

Best Practices
fur andere
Systeme

onfigurations

probleme

Interopera-
bilitats-
probleme



Schlie3en der App-Data-Gap, Licke zwischen Anwendungen und = nimble

Daten

Beseitigt SchlieRen der App-Data-Gap, Liicke

Predictive Analytics Infrastruktur- zwischen Anwendungen und Daten
hindernisse

Schneller Flash-Speicher Ee_seitigt
i - eistungs-
reicht nicht aus engpésse
des Speicher-
systems
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Eine branchenweit einmalige Predictive-Flash-Plattform = nimble

Predictive-Flash-Plattform Schlie3en der Liicke zwischen
Anwendungen und Daten

InfoSight”

Predictive Analytics
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Timeless Storage
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Eine branchenweit einmalige Predictive Flash-Plattform  =nimble

Predictive-Flash-Plattform

IPQIC?VGSAL%QE Unterbrechungs-
freie
Verfligbarkeit
bei 33-
Leistung auf 66 %
hdochstem Niveau niedrigerer
TCO

Flexibles Agieren
in Cloud-
Geschwindigkej

Timeless Storage
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Unterbrechungsfreie Verfugbarkeit

= nimble

mit InfoSight Predictive Analytics

Vermeiden von
—— Problemen und
Ausfallzeiten

Schnelle, komponenten-
ubergreifende
Ursachenanalyse

Prognose zukunftiger
— Anforderungen und
einfachere Planung

© 2016 Nimble Storage
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Mehrmandanten-

fahi

ges

SaaS-Portal

&D

InfoSight”

Predictive
Analytics

InfoSight erkennt
90% der Probleme
vor dem Kunden

Gemessene
Verfugbarkeit

Wartezeit flr den
Kontakt zu einem
Level-3-Support-
mitarbeiter
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InfoSight vereinfacht komplexe Planungen < nimble

= nimble: InfoSight™ | Staples (Cor... ~ Manage ~+ Wellness @ Tools + Reports +  Administration + _ » < 0 2
Capacity Report

Last 9months v

Erkenntnisse

sydinim01 | S/N: AF-102189 | Model: CS460G-X2 (+1 sheif) @

Version: 2.1.7.0-151109-opt | Group: syd1nim01 | Pool: default
100%

@ Performing Optimally
Week OF. 8 of Aug, 2015

53.76% (28.89 TiB)

D * Wie ist das aktuelle

90%

Wachstum?

 Wann brauchen Sie mehr
syd3nim01 | S/N: AA-103448  Model: CS460G-X2 (+1 shelf) © | Version: 2.1.7.0-151 108-opt | Group: syd3nim01 | Pool: default Kap aZ Itat?
150%

@ 1oy likely to exceed

Capacity %
3
*x

S Rt « Wieviel Reserven haben Sie

noch fur weitere

Jan Mar May Jul Sep Nov

Capacity: 54 TiB | Used: 42 TiB (78.1% ) Applikationen?

Current Capacity == Projected Capacity [Jilj Projected Range ... Performance Threshold

© 2016 Nimble Storage
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Der Blick Uber den Storage-Tellerrand hinaus

= nimble: Manage -

Virtual Environment

- ) .
1 [Q_ Virtual Environment

w (@ ASPRWIVC001 Corp. BayAdv
~ [y as-datacenter

Decommission

Discovered virtual machine
Linux-Servers

LinuxBuld

Templates

VM Desktops
Windows-Servers
WindowsBuild
ASDPWIDBOO1. corp.bayady
asdpwiin008-clone
asdxcb001 .corp.dmz
asdlxdb004.corp.dmz
asdnuiap014.corp.bayady

BERE

®

asprhpx00 1 com.dmz

8w

asprixpx002.corp.dmz
ausydhg-nb0001_clone

®

ausydns-nkvemO1.corp.baya

=Y

ausydns-nTkvsm02. corp.baya
nlb-test01
nib-test02
ns-avamar-proxy3.corp. bayady

BB e

nspruilm001.corp.bayadv
nsprwilm002.corp.bayadv
omivv.corp bayady
Riverbed CMIC

e

8w

Welliness (2 Tools -  Reports - Administration -

Manage ~  Weliness (i) Tools -  Reports ~  Administration ~ _ o < 0- 2-

= nimble: InfoSight™ | Veda Advantage ~ Manage -  Wellness (2 Tools -  Reports - Administration -

vCenter: ASPRWIVC001.Corp.BayAdv

Host Activity ~ TopVMs  Datastore Treemap  Inactive VMs  Nimble Arrays

Top WM by Datastore

VM 1/0 and Latency grouped by Datastore (past 24 hours)

Size indicates total 1/0 count. Color indicates VM Latency. Click points to drill down to VMs.

temp-decommission

t1-as-nimble-008
t1-as-nimble-022 mail-as-nimble-001

ti-as-nimble-013

#1-25-nimble—020
t1-asnimble-006

S H-as-nimble 018 t2-as-nimble-002
t1-as-nimble-004
€1-23-nimble-005
vdi-as-nimble-001
mail-as-nimble-004

Virtual Machine Latency (msec)

o 2% 5 725 10

© 2016 Nimble Storage

= nimble

InfoSight VMVision

analysiert Daten bis zur
einzelnen VM

Was ist die Ursache fur VM
Latenz: Storage, Server
oder Netzwerk

Erkennt “Noisy Neighbours”
und hilft sie zu isolieren

Troubleshooting der
Gesamtumgebung auf
einen Blick

15
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Zentrale Architektur fur All Flash- und
Adaptive Flash-Arrays

= nimble

All Flash-Arrays:
100 % Flash

Hochste Geschwindigkeit fur
Anwendungen mit hohen
Leistungsanforderungen

N

Adaptive Flash-Arrays:
bis zu 100 % Flash

Optimiertes Preis-Leistungs-Verhéltnis
fur unterschiedliche Mainstream-
Anwendungen

Gemeinsame
Datendienste

© 2016 Nimble Storage 18



kostengtinstige Flash Performance < nimble

Auto Flash — All-Flash Performance
mit gerade einmal 5-10% Flash Kapazitat*

Dynamisch konfigurierbare SLAs 10%

All-Flash Performance,

rund um die Uhr Bendtigter
Flash- 5%
Anteil
D:DEEI All-Flash Performance,
mehr als 95% der Zeit
0%
BOO0O0| Kostenglnstige Kapazitat p{b

© 2016 Nimble Storage *Quelle: Analyse der Nimble Installed Base 1



NimbleOS — gemeinsame Basis fur Adaptive und All-Flash = nimble

Nimble Adaptive Flash Array

NVRAM
Write Cache

Variable
Block Inline
Compression

Z‘

ﬁ Seq. Layout auf Flash
(Read Cache)

Sequentielles Layout auf Disk (triple Parity)

© 2016 Nimble Storage

Nimble All Flash Array

NVRAM
Write Cache

Variable
Block Inline
Dedupe

Variable
Block Inline
Compression

Sequentielles Layout auf Flash (triple Parity)




NimbleOS — gemeinsame Basis fur Adaptive und All-Flash = nimble

Nimble Adaptive Flash Array

NVRAM
Write Cache

Variable
Block Inline
Compression ‘

2

SequerL_cIIIes Layout auf Disk (triple Parity)

Seq. Layout auf Flash
(Read Cache)

-

© 2016 Nimble Storage

Nimble All Flash Array

Reads
8K 4K 4K
4K 4K 8K

NVRAM
Write Cache

Variable
Block Inline
Dedupe

Variable
Block Inline
Compression

Sequengles Layout auf Flash (triple Parity)




NimbleOS — gemeinsame Basis fur Adaptive und All-Flash = nimble

Nimble Adaptive Flash Array

NVRAM
Write Cache

Variable
Block Inline
Compression

l C0000C]
W= e

| oo

Sequentielles Layout auf Disk (triple Parity)

© 2016 Nimble Storage

Nimble All Flash Array

@

NVRAM
Write Cache

Variable
Block Inline
Dedupe

Variable
Block Inline
Compression

| @ranon

Sequentielles Layout auf Flash (triple Parity)




Data Layout — unterschiedliche Anséatze < nimblestorage

EMC, HDS, = Einfach zu implementieren, = Langfristig schlechte
IBM lange Historie Performancg bei
- = Gute sequentielle Lese- Random Writes
Write-in- performance ohne Cache = Compression langsam und

Place Layout mit hohem Overhead



Compression von 32kB

Traditionelles Storage System

12kB 8kB 4kB  8kB

] | 4KB Blécke

8kB  8kB  4kB 8kB
| 4KB Blocke
T/v 4KkB frei

Nicht nutzbarer Platz

Schlechte Compression Rate 1,14
32kB — 28kB

© 2016 Nimble Storage

= nimblesto
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Nimble Effizienz: Ein Vergleich

400 521 666
Mailboxes je Disk Mailboxes je Disk Mailboxes je Disk
60,000 200,000 120,000
Mailboxes Mailboxes Mailboxes
150 384 180
Sl Disks Disks
EMC VNX5700 NetApp FAS8060 IBM XIV Gen3.2

Quelle: Microsoft Exchange 2013 Jetstress Benchmark Test

© 2016 Nimble Storage

= nimblestc
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Vorteile des Nimble Sequential Layouts < nimble

I
N = A

100 IOPS 10,000 IOPS
Abeltotd i ) A
10x (kiirzerer Lebenszyklus) ~1x (langerer Lebenszyklus)

I -

Slot-constrained

O00ooo
o000 ‘

ooooo
Skaliert mit SSD/Spindle Anzahl Skaliert mit CPU Cores

© 2016 Nimble Storage 27



CPU abhangige Skalierung der Performance

Spindle abhangige
Performance

CPU abhangige
Performance

© 2016 Nimble Storage

Kosten / IOPS

2010 2012 2014 2016 2018

* Plattenkapazitaten wachsen, aber nicht IOPS
» Kosten / IOPS bleiben konstant

\

2010 2012 2014 2016 2018

Kosten / IOPS

* Moore’sche Gesetz: Core Density wachst rasant
» Kosten / IOPS (Core) fallen kontinuierlich

Write Read

SSDs sind beim Schreiben sehr
viel langsamer als beim Lesen

Write Read

Ausgeglichene Performance
fur Schreiben und Lesen

28



Ausbau ganz nach Bedarf:
flexible Skalierung bei laufendem Betrieb

G SRS s e PR Y AR AR

aurenae re

= nimble

T~
Weantaitie

Kapazitat

=

VigdiRaghe
IOPS

© 2016 Nimble Storage



Flash fur alle Anwendungen = nimble

Beliebige Kombination von All Flash- und Adaptive Flash-Arrays in einem
Cluster mit horizontaler Skalierung

Adaptive All Flash-
Flash-Arrays

| |eje]e]e® | |eje]e]e®
ORACLE' w

= ypl

Testen und Entwicklung

E splunk>

Ausgewogenes Verhéltnis von Leistung und
Kapazitat

Latenzempfindliche Workloads

© 2016 Nimble Storage 31



Transparentes Verschieben von Anwendungen < nimble

Transparente Anwendungsmigration zwischen Adaptive Flash- und All Flash-Arrays

Adaptive All Flash-
Flash-Arrays

_lejeje]e] _lejeje]e]

orAacLe VY
ORACLE @

SARd VDI =7 DI

Testen und Entwicklung

Testen und Entwicklung Produktivsystem

- .
E splunk> E splunic-

Ausgewogenes Verhéltnis von Leistung und

Kapazitat Latenzempfindliche Workloads

© 2016 Nimble Storage 32



33-66 % niedrigere TCO als bei anderen All Flash-Arrays < nimble

10- bis 30-mal weniger
Arbeitsspeicher

erforderlich s

Kosten und Leistung fur
3D-NAND optimiert

Datenreduktion um den
Faktor 5 oder mehr

66 % niedrigere Kosten flr
Backup, DR und Archivierung

© 2016 Nimble Storage



Hochste Ausfallsicherheit = nimble

Unterbrechungsfreie

Verfigbarkeit Weniger als 8 Sekunden pro Monat gemessen

Bis zu drei Festplattenausfalle gleichzeitig werden
toleriert — plus festplatteninterner Schutz und
Integriertes Sparing

RAID mit Triple+
Parity

Haufigere Backups und schnellere Wiederherstellung mit
anwendungskonsistentem SmartSnap und
SmartReplicate

Integrierte
Datensicherung

SmartSecure- Verschlisselung auf Anwendungsebene und
Verschlisselung sichere Datenvernichtung

© 2016 Nimble Storage



< nimblestorage
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Timeless Storage

Vertrauen und Transparenz

Uberragender Support

© 2016 Nimble Storage

All-inclusive-
Softwarelizenzen

Support-Pauschalen
im 4. und 5. Jahr

Neuer Controller optional
nach 3 Jahren

-

nimble

Kunde bezahlt nur fir die
tatsachlich genutzten
Kapazitaten

Bedarfsgerechte Erweiterung
oder Verkleinerung des
Systems




< nimblestorage
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= nimblest

Adaptive Flash Arrays — Mixed Workloads

* Bis zu 15K IOPS

*4TB — 294TB raw
* Bis zu 428TB eff.

+3U-12U

* Bis zu 3 Exp.

*Specs sind fur CS235

© 2016 Nimble Storage

* Bis zu 30K IOPS
*12TB — 612TB raw
* Bis zu 892TB eff.
*3U-21U

* Bis zu 6 Exp.

* Bis zu 16TB Flash

* Bis zu 90K IOPS
*12TB — 612TB raw
* Bis zu 892TB eff.
*3U-21U

* Bis zu 6 Exp.

* Bis zu 38TB Flash

Entry Level Kapazitat / € Performance / € Hochste Performance
CS210/215/235* CS300 CS500 CS700
_Jejeje]e _| |elele HEROO HEEERO
olejejo]e olejejo]|e ojejejo]|e
olejejo]e olejejo]|e ojejejoe

* Bis zu 125K IOPS
*12TB — 612TB raw
* Bis zu 892TB eff.
*3U-21U

* Bis zu 6 Exp.

* Bis zu 76TB Flash

38
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Nimble Storage AFA Hardware Uberblick = nimble

SSiiosoeioerororoeie 4Ux48 Chassis
¢ 4U — Platz fiir 48 SSDs mit DFC"
< nimblestorage « 12Gbps SAS fiir bis zu 2 Erweiterungsshelves (4Ux48)

NP PSS < SIS OO
EES OSSO TS S TSSO TS TS TSSY

Dual-X10 Controller

* Intel Haswell / Broadwell CPUs
* Interconnect via NTB; NVRAM (NVDIMMs)

*) Nimble Dual Flash Carrier

* Bietet grol3e Erweiterungsmdglichkeit auf kleinem Raum
» Jede einzelne SSD ist “hot-swap”

© 2016 Nimble Storage




Dual Flash Carrier (DFC) = nimbles

Slot 21 Slot 22 Slot 23 Slot 24

Slot 17  4U Chassis

Slot 13 e 24 x 3.5” Slots mit 24 DFCs
Slot 9 m) 4U48

Slot 5

DFC Riegel

© 2016 Nimble Storage Bank A Bank A Riegel "



Dual-Flash Carrier (DFC) = nimbles

Slot 21 Slot 22 Slot 23 Slot 24

» Triple+ RAID (21+3)
» Zwei RAID-Gruppen je Shelf
» Erweiterung in Schritten zu 24 SSDs

Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4

© 2016 Nimble Storage
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All Flash Arrays — immer absolute Performance

= nimblestorage

Entry Level
AF3000 AF5000
1 111 1 111
LOO00 L0010

* Bis zu 50K I0OPS
*6TB —92TB raw

* Bis zu 335TB eff.

*4U - 8U

* Bis zu 120K IOPS
*11TB — 184TB raw
* Bis zu 680TB eff.
*4U - 8U

Price/Performance

AF7000

1111
L0000
O O0O00

* Bis zu 230K IOPS
*11TB — 323TB raw
* Bis zu 1.2PB eff.
«4U - 12U

IOPS bei 70% Read / 30% Write. Effektive Kapazitéten bei 5:1 Datenreduktion.

© 2016 Nimble Storage

High End

AF9000

L0000

HiE|EEn

* Bis zu 300K IOPS
*23TB — 553TB raw
* Bis zu 2PB eff.
«4U - 12U

43
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Was ist SmartStack? £ nimblestorage

HARDWARE PLATTFORM
Ein integrierter Infrastrukturstack aus
der Nimble Adaptive Flash Platform und Cisco UCS

a SOFTWARE APPLIKATIONEN und LOSUNGEN
Beschleunigt Ihre unternehmenskritischen Anwendungen

Management Integration mit UCS Director

© 2016 Nimble Storage 45



SmartStack Komponenten B i

Compute: Cisco Unified Computing System (UCS)
Blade Chassis — B-Series (UCS und UCS Mini)
Rack Servers — C-Series

Netzwerk: Cisco Fabric Interconnects
atfren]e

ISCSI CISCO.
Direkter Anschluss oder Uiber Nexus Switch

Fibre Channel

Grol3e FC Installationen: Uber upstream Nexus Netzwerk Switches
und/oder Director-class Switches

Kleine FC Umgebungen: tber lokales Zoning
UCS Mini :
v 7 < nimble ﬁ

SJ[O rage CS-Series InfoSight

Storage: Nimble Storage Adaptive Flash Platform
CS Arrays / InfoSight

© 2016 Nimble Storage 46



Tag 0O: Installion in wenigen Minuten mit SmartSetup < nimble

Einfaches initiales Setup der
SmartStack UCS und Nimble
Umgebung | —

SmartSetup

= Bietet eine intuitive und geflihrte Installation

= Setup der UCS Infrastruktur, Volumes,
igroups, Mappings, Service Profile und
SAN Boot

= Setzt Nimble Storage Best Practices auf
Storage-, Netzwerk- und Compute-Ebene um

= Komplette Installation inkl. Betriebssystem-
Setup in 30 Minuten

© 2016 Nimble Storage 47



Tag 1 und danach: Einfaches Management mit UCS Director < nimble

Zentrale Orchestrierung fur SmartStack

Compute, Netzwerk, Storage,
Server Virtualisierung

‘thetli: Cisco UCS Director

Instasied Firmmare || Equipment Giobs! Po

Automatisierung

Self-Service Infrastruktur Portal

mmmmmmm

Rollenbasierte Orchestrierung el e B b =y

Nimble Storage Plugin flr
Storage Workflows

© 2016 Nimble Storage 48



SmartStack Referenz-Architekturen

< nimble” afraln
storage cisco.

© 2016 Nimble Storage

= nimble

BUSINESS APPS

DATABASE

PRIVATE CLOUD

DATA PROTECTION




SmartStack = Cisco Validated Design (CVD) £ nimblestorage

TIMIr
CISCO

VALIDATED
DESIGN

— Cisco Validated Design

= Grlndlich getestet und validiert durch Cisco
< nimble” e : ' j . — ,

storage cisco = Reduziert Risiken mit prazisen Blueprints
= Tools fiir einfaches Sizing und einheitliche Bestellung
= Gemeinsamer, einheitlicher Support bedeutet

Problemldsung “mit einem einzigen Anruf’

Die einzige CVD Losung mit einer modernen Flash Storage Architektur

© 2016 Nimble Storage 50
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