
 
 
 
 
 

Cisco Catalyst 4900 系列交换机解决方案 
 

产品定位 
 

Cisco Catalyst 4900系列交换机来自Catalyst 4500系列模块化交换机的引擎固化， 
以固定端口交换机的价格，提供全线速交换性能的同时，呈现模块化交换机在高可 
用性、QoS质量服务、安全等重要增强特性。 

 
产品的部署领域以及优势在于： 

 
服务器接入网络 
● 适用于数据中心的（TOR）架顶交换机，计算中心、IT机房中连接服务器的交 

换机。 
● 高可用性 – 独立双冗余电源、风扇可热更换，保证不间断网路服务。 
● 高性能 – 4948 48个千兆端口，4948-10GE 48个千兆端口+ 2个万兆端口均达到 

全线速二/三层交换，4900M可以最多支持16个万兆全线速交换性能。 
● 大缓存、低延迟和低丢包率的高质量网络应用服务 – 提供高达16M的共享缓存 

减少缓存溢出的危险，低延迟支持高性能运算和其他实时应用，DBL质量服务 
可有效缓解网路拥塞降低丢包率。 

● 紧凑设计 –  紧凑设计适合数据中心架顶设计要求。 
 

中小规模网络的核心交换或者大型网路汇聚交换 
适用于中小规模网络的核心交换交换机或者网络汇聚交换。 
● 高可用性 – 独立双冗余电源、风扇可热更换，保证不间断网路服务。 
● 高性能 – 4948 48个千兆端口，4948-10GE 48个千兆端口+ 2个万兆端口均达到 

全线速二/三层交换，4900M可以最多支持16个万兆全线速交换性能。 
● 灵活的端口配置，比如：Catalyst 4900M交换机提供8个固定万兆全线速交换 

端口，且两个可扩展槽，可以灵活扩展万兆、千兆双绞线、千兆光纤等多种 端
口选择 — 比如：可扩展支持40个10/100/1000M 端口，或32 千兆光纤端 口，

或24 万兆端口。在一个2U的设备提供320Gbps网络交换容量，240Mpps 的多

层交换性能，冗余的电源和风扇，继承自Catalyst 4500系列的丰富功能服 务，

为中小规模网络核心交换的高性价比选择。 
● 应用灵活性支持 -大缓存、低延迟和低丢包率的高质量网络服务可以支持 

iSCSI、NAS等存储应用，高性能运算和视频应用。 
● 全面的管理功能，包括EEM、带外管理和GOLD等等，简化运营管理，降低运 

营成本。 
 

产品介绍 
Cisco Catalyst 4948系列交换机 
Cisco Catalyst 4948是一款线速、低延迟、第二到四层、1机架单元（1RU）固定配 
置交换机，可提供进行机架优化的服务器交换。Cisco Catalyst 4948以成熟的Cisco 
Catalyst 4500系列硬件和软件架构为基础，为高性能服务器和工作站的低密度、多 
层汇聚提供出色性能和可靠性。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

C i s c o  C a t a l y s t  4 9 4 8 具有4 8 个线速1 0 /1 0 0 /1 0 0 0 B A S E -T 端口，并另有4 个 
1 0 0 0 B A S E -X 小型可插拔( S F P ) 光接口（与最后4 个1 0 /1 0 0 /1 0 0 0 B A S E -T 端口共 
用）。 可选的独立AC或DC 1+1热插拔冗余电源和带冗余风扇的一个热插拔风扇架 
提供优秀的可靠性和可维护性（参见图1和3）。 

 
图1. Cisco Catalyst 4948系列交换机 

 

 
 

Cisco Catalyst 4948-10GE系列交换机 
Cisco® Catalyst® 4948-10GE交换机是面向机柜优化型服务器交换的线速、低延 
迟、L2–4、1机架单元（1-RU）、规定配置的交换机。Cisco Catalyst 4948-10GE基 
于Cisco Catalyst 4500系列公认的硬件和软件架构，为高性能服务器和工作站进行 
低密度的多层汇聚提供卓越的性能、带宽和可靠性。Cisco Catalyst 4948-10GE通过 
名为三重内容可寻址内存（TCAM）的专用专业化资源实现智能网络服务的高性能 
和可扩展性。足够的TCAM 资源（6.4万个条目）实现了“高特性容量”提供线速的 路
由/交换性能并允许并行调配QoS和安全性等服务，从而帮助确保满足网络现在所 需
的可扩展性要求，并为将来的增长提供了足够的空间。 

 
Cisco Catalyst 4948-10GE提供48个线速的10/100/1000BASE-T端口以及2个线速的 
万兆以太网端口（X2光学端口），并通过可选的内置AC或DC 1+1热插拔电源以及1 
个热插拔风扇托架和冗余风扇提供卓越的可靠性和可服务性（图2和图3）。 

 
图2. Cisco Catalyst 4948-10GE交换机 

 

 
 

图3. 带两个冗余电源及一个可移动风扇托架的Cisco Catalyst 4948/10GE交换机的后 
视图 

 

 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

Cisco Catalyst 4900M系列 
Cisco Catalyst® 4900M系列（图4）具有极高的部署灵活性，可以支持上行链路 
与下行链路超额使用比为1:1的10/100/1000或者纯 万兆以太网交换环境。Cis c o 
Catalyst 4900M是一种320Gbps、250Mpps的两机架高（RU）固定配置交换机， 
基本单元提供8个固定线速X2端口，2个任选卡插槽可以提高部署灵活性和投资保 
护。由于Cisco Catalyst 4900M的延迟低，配有可扩展的缓冲器内存，可用性高， 
并带有1+1可热插拔AC或DC电源和现场可更换风扇，因而适用于各类数据中心。 

 
图4. Cisco Catalyst 4900M 

 
 
 

Cisco Catalyst 4900M扩展卡提供千兆以太网和 万兆以太网介质类型的多种组合。 
图5. 20端口线速10/100/1000（RJ-45）扩展卡 

 

 
 
 

图6. 4端口线速万兆以太网（X2）扩展卡 
 

 
 

图7.  8端口（2:1）万兆以太网（X2）扩展卡（可兼容思科TwinGig转换器模块） 
 

 
 

除部署灵活性外，半插槽还能在进一步添加千兆以太网和万兆以太网介质时提供投 
资保护。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

Cisco Catalyst 4900M的特性与优势如表1所示。 
表1. 特性与优势 

 

特性 优势

卓越的可扩展性 
16MB 共享缓冲器 利用大缓冲器实现强大的高流量控制

高达320Gbp s和250Mpps的线速性能，
延迟低 

对延迟敏感的流量转发，不影响正常操作

线速上行链路 对于采用了任意半卡组合的交换机，消除
上行链路与下行链路之间的超额使用瓶
颈。 

配置灵活性 
选择千兆以太网和万兆以太网接口 为从全千兆以太网迁移到万兆以太网提供

了精细的配置选项 
联机插入和移除卡 服务中线卡更换 
支持思科TwinGig转换器模块 在同一块线卡上支持千兆以太网和万兆以

太网接口 
双AC或DC电源 提供高可用性，实现不间断运行

投资保护 
模块化半插槽 通过添加半卡迁移至新介质类型

线卡可更换电源和可热插拔风扇 延长硬件寿命

使用现有软件 所有Cisco Catalyst 4900系列交换机都使
用统一的操作方式 

 
一个系统，多种配置 
Cisco Catalyst 4900M 可以根据各种架顶部署的需求进行配置。各种配置选项如      
表2所示。 
 
表2. Cisco Catalyst 4900M 配置选项 

 
配置 万兆以太网

（X 2 ）端口
10/100/1000端口 使用思科 TwinGig

转 换 器 模 块 的 千 兆 
以 太 网 （ 小 机 架 可 
插拔[SFP]）端口 

10/100/1000 接入，
使 用 万 兆 以 太 网 上行链路 

8 40 0 

10/100/1000 和万兆
以 太 网 接 入 ， 使 用 万 兆 以
太 网 上 行 链 路 

12或16 20 0 

千兆以太网（SFP）接入，
使 用 万 兆 以 太网上行链路

8 0 32 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

千兆以太网（SFP）
和 万 兆 以 太 网 接 入 ， 使 用
万 兆 以 太 网上行链路 

12或16 0 16 

万兆 以 太 网 接 入 ，
使 用 万 兆 以 太 网 上 行链路

16或24 0 0 

 
 

在同一块扩展卡上支持万兆以太网和千兆以太网 
思科TwinGig转换器模块（图5）能够将一个万兆以太网X2接口转换成两个千兆以太 
网端口，以便使用SFP光组件，使客户能够在同一块卡上同时使用千兆以太网SFP 
与万兆以太网X2光组件。 

 
图5. 思科TwinGig转换器模块能够将一个万兆以太网X2接口转换成两个千兆以太网 
SFP端口 

 

 
了解更多信息，请访问：http://www.cisco.com/en/US/products/ps8463/index . 
html。 

 
表3. Cisco Catalyst 4900 系列型号比较 

 
特性与说明 C i s c o Cat a ly st

4948 
C i s c o Cat a ly s t 
4948-10GE 

C i s c o  C at a ly st
4900M 

交换容量 96Gbps 136Gbps 320Gbps 
吞吐量 72Mpps 102Mpps 对IPv4：250Mpps

对IPv6：125Mpps
高度 1RU 1RU 2RU 
模块化半卡插槽 0 0 2 
最高10/100/1000端
口数 

48 48 40 

最高 万 兆 以 太 网 端
口数 

0 2 24 

最高 千 兆 以 太 网 

（光纤）端口数 
4 0 32（思科TwinGig 转

换器模块） 

解决方案 



 
 
 
 
 
 
 

特性与说明 C i s c o Cat a ly st
4948 

C i s c o Cat a ly s t 
4948-10GE 

C i s c o  C at a ly st
4900M 

支持（思科TwinGig
转换器模块） 

否 否 是（只限于半卡）

上行 链 路 光 组 件 类
型 

4 SFP 光组件 2  X 2 （万兆以 太 
网）光组件 

8   X 2 （ 万兆以太

网）光组件 
多层交换 IP Base与Enterprise

Services 选项 
I P B a s e 与 
Enterprise Services 
选项 

I  P B  a s e 与

Enterprise Services
选项 

共享缓冲器 16MB 16MB 16MB 

CPU 266MHz 666MHz 1.3GHz 

同步 动 态 R A M
（SDRAM） 

256MB 256MB 512MB 

主VL AN 2048 2048 4096 

组播项 28K（第3层）

16K（第2层） 
28K（第3层）

16K（第2层） 
对IPv4：56K
对IPv6：28K 

PVST协议与 VL AN
ID 

4096 4096 4096 

生成树协议 1500 1500 3000 

交 换 虚 拟 接 口 

（SVI） 
2000 2000 4000 

安全 与 服 务 质 量 

（QoS）硬件项 
32K 32K 128K 

MAC地址 32K 55K 55K 

交换 式 端 口 分 析 器
（SPAN） 

2入4出 2入4出 8入8出 

USB 端口 无 无 有 

支持紧凑闪存 否 否 是 

系统复位按钮 无 无 有 

最低软件要求 C i s c o I O S ®
S of t w a re Re l e a s e
12 .2（20）EWA 或
更高 

C i s c o I O S ® 
S of t w a re Re l e a s e 
12 .2（20）EWA 或 
更高 

C i s c o I O S ®
S of t w a re Re l e a s e
12.2（44）SG 或更

高 

解决方案 



 
 

SSii 
 

SSii 

 
 
 
 
 
 

网络设计案例 
 
一、中小规模网络核心交换方案 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Catalyst 4900系列 
核心交换 
服务器直连 

 
SSii 

 

 
SSii 

 
 
 
 
 
 

接入层  
 

II PC接入 #2 II 
直连- 服务器和IP存储 
千兆或万兆接入 

 
PC接入 #1 

 

10GE 

GE 

PC接入 #3 

 
该方案面向中小规模网络设计采用二层网络架构，采用两台Catalyst 4900M 互为冗 
余实现核心/汇聚/服务器接入三合一方案。 
 
 每台交换机配置如下： 

 
产品型号 产品描述 数量

WS-C4900M Base system with 8 X2 ports and 2 half slots 1
WS-X4908-10GE 8 port 2:1 10 GE card 1
WS-X4920-GB-RJ45 20 port 10/100/1000 RJ45 1
PWR-C49M-1000AC 4900M AC power supply, 1000 watts 1
PWR-C49M-1000AC/2 Redundant AC PS for 4900M 1

 
4900M 本机带8个全线速万兆端口，可用于二级接入交换机的万兆上连，或者服务 
器万兆接入。 
4920 提供20个10/100/1000 RJ45 双绞线端口- 可用于服务器千兆接入，或者下连接 
入交换机。 如果需要更多万兆端口或者千兆光纤端口，可选配4908，提供8个万兆

端口，可转 换为最多16个千兆光纤端口。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

方案优势： 

Catalyst 4900M 灵活的端口配置， 250Mpps的多层交换性能，高可用型设计为客户 
提供高性能价格比的中小规模网络解决方案，特别是万兆交换解决方案。 

 
二、大型网络汇聚层交换方案 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
园区核心 

 
 
 
 
SSii   SSii 

服务器接入 

WS-C4948-10GE 

 

 
 
 
 
大楼核心/汇聚 

 
 
 
 
 
 
 

楼层 

汇聚 

WS-C4900M 

 
 

楼层  楼层 

 
10GE 

 
GE 

建筑物 #1  建筑物 #2 

 
计算机中心采用 Catalyst 4948或者4948-10GE作为服务器接入交换机，在楼层或者 
建筑汇聚可以采用Catalyst 4900M。 

 
方案优势： 

Catalyst 4900M 灵活的端口配置，高可用型设计为客户提供高性能价格比汇聚交换 
方案。 
Catalyst 4948 独立可更换冗余电源和风扇，大缓存低延迟，全线速的性能为服务器 
接入交换机的理想选择。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

三、大型数据中心架顶交换机（TOR） 
 
 
 
 

核心 
SSii SSii 

 
 
 
 
 
 

汇聚 

SSii SSii 

汇聚 

WS-C4900M 
 

 
 
 
 

服务器接入架顶交换机 

接入 千兆上连- WS-C4948 万兆上连- WS-

4948-10GE 万兆上连、全线速（1：

1）千兆接入 - WS-C4900M 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
大型数据中心采用三层架构设计，在汇聚层仍可以考虑采用4900M作为汇聚交换 
机，在各个服务器机柜的架顶服务器选择如下： 
● 千兆服务器接入，千兆上连 – 采用WS-C4948 提供48个全线速的千兆交换端 

口，其中4个端口可配制为千兆光纤（SFP）端口。 
● 千兆服务器接入，万兆上连 – 采用WS-C4948-10GE 提供48个全线速的千兆交 

换端口，2个万兆上连端口。 
● 千兆服务器接入（1：1）上连 – 采用WS-C4900M 提供40个全线速千兆交换端 

口，8个全线速万兆上连端口。 
● 万兆服务器接入，万兆上连 – 采用WS-C4900M 提供最多24个万兆交换端口。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

 
 

方案优势： 全线速高性能为高吞吐数据应用服务，低延迟/大缓存为高性能运算、视
频和高实时 性要求的应用服务，强大的组播能力，可热更换冗余电源和风扇提供高
可用型，高 密度/紧凑设计-节省空间。 

 

成功案例分享 
 

某互连网公司通过在数据中心采用Cis c o Catalyst 4900M交换机加快应用部署速 
度，为其社区和游戏门户网站提供高可用性和低延时的服务。 

 

 
案例概况 
客户和行业 
● 某互联网公司 
挑战 
● 为最新推出的社区和游戏门户的用户提供低延时、高可用性的接入服务 
解决方案 
● 8台Cisco Catalyst 4900M交换机 
成效 
● 高性能、低延时和大容量缓存有助于最大限度地避免数据包信息丢失 
● 用户应用能够在流量突增的情况下保持稳定运行

解决方案 



 
 
 
 
 
 

业务挑战 
 

某互联网公司在中国的深圳、上海和其他一些主要城市设有多个数据中心，以支持 
其最重要的服务和应用，例如 Messenger、游戏、音乐和视频。这些服务需要符合 
该公司在性能和可用性方面的服务水平要求。 

 
与任何其他在线门户一样，该司必须确保其网络具有足够的强韧性，能够适应网络 
流量激增。由于拥有数以百万计的活跃用户，这样的流量可能会迅速超出数据中心 
的处理能力，进而影响用户的使用体验。 

 
“该公司正在致力于成为用户的一站式生活方式门户，除旗舰产品 Messenger之 
外，还在开发两款新型服务，必将导致访问流量的迅速提升。这两种服务分别是共 
享社区和在线游）。他们请我们为其设计一个解决方案，确保这些服务可以保持全 
天候的可用性和响应能力。解决问题的关键在于减少服务的延时。” 该思科项目主 管
工程师指出。 

 
该互联网公司计划用一个单独的Web集群来支持这些新型服务。从网络的角度而 
言，集群中部署的任何网络交换机都应当具有容量足够大的缓存，以适应流量的高 
速增长。另外，由于机架空间有限，新的网络交换机必须能够在一个空间受限的环 
境中提供出色的性能。“该数据中心已经设有数千台服务器，即将随着用户数据库 
的不断增长而进一步扩容。客户希望在推出这种服务的同时，最大限度地减少对数 
据中心其他部分的影响”。 

 
解决方案 

 
项目团队向该客户展示思科可以怎样满足他们的这些要求。针对H3C和Foundr y等 
竞争对手提出的方案，思科团队建议客户采用Cisco Catalyst 4900系列交换机。 
Cisco Catalyst 4900系列交换机是一个可以通过小巧的外型（1-2RU），提供高性 
能线速服务的网络交换机系列。通过使用Cisco Catalyst 4900M交换机，客户能受 
益于这种专门为空间有限环境而设计的2RU（3.5英寸）数据中心交换机，满足其在 
高性能、低延时和高级服务方面的需求。它通过可以热插拔的组件提供极高的灵活 
性，并能在动态变化的网络环境中实现极高的可用性。最后，它配有16MB共享缓 
存，有助于防止性能在流量负载较重的情况下出现明显下降。 

 
Cisco Catalyst 4900M还采用一种名为动态缓存限制（DBL）的拥塞避免技术，以 
降低交换机发生缓存溢出的可能性。借助DBL，网络流量的意外激增会得到服务器 
的及时标记和有效处理，因而不会影响应用性能。作为一种在Cisco Catalyst 4000 
系列交换机中首次采用的技术，DBL能够平滑地丢弃那些被交换机识别为“具有威 
胁性”的数据流（例如有些数据流会消耗过多带宽，占用大量缓存，以及占满输出 
队列，它们实际上与网络处于“敌对状态”）。这些数据流可能是由于错误网络配 
置、系统故障或者恶意网络攻击而导致的。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

“在采用DBL之前，该互联网公司主要依靠WRED（加权随机早期检测）来减少拥 
塞。但是，因为WRED会在流量达到限值之后随机丢弃流量，所以会影响到某些合 
法流量的性能。DBL让我们可以更加智能地进行选择，即只丢弃低优先级的清道夫 
级流量。这种功能对于数据中心环境的稳定运行极为重要”。 

 
由于该客户一直采用思科的产品和服务，它的数据中心采用由Cisco Catalyst 2900 
系列交换机和Cisco Catalyst 6500系列交换机所构成的双层架构。根据项目团队所 
提议的解决方案，可以通过添置8台配有WS-X4904-10 GE模块的Catalyst 4900M 
交换机，整合来自2900系列交换机的流量，再通过上行链路发送到6500（参见下 
图）。 

 
 

 
 

上面的网络结构示意图显示Cisco Catalyst 4900M交换机在某客户数据中心中的定 
位 

 
成效 

 
思科解决方案在前期测试中表现出令人印象深刻的优良性， “该互联网公司的工 程
师们测试Catalyst 4900M在突发流量下的丢包率。他们对测试结果和性能非常满 
意。它为他们的社区和游戏用户提供高可用性、低延时和高缓存容量的服务。而 
且，它还超过该客户为其应用团队设立的标准”。 

 
“Catalyst 4900M成为该客户网络的重要组成部分。高缓存容量和DBL算法都适于 管
理那些容易出现使用量激增情况的应用的流量模式。它的16MB共享缓存有助于确 保
应用性能在流量负载加重时仍然保持稳定的性能，不会丢失任何数据包信息”。 

解决方案 



 
 
 
 
 
 

客户还可以籍此保护他们的资产和投资，并根据应用需求的增长调节他们的投资。 

Catalyst 4900M能够通过混合使用固定端口和基于可热插拔卡的端口，将其网络升 
级到10GE。这为他们将服务器直连传输路径从千兆以太网升级到万兆以太网提供一 
种经济高效的模块化解决方案。 

解决方案 


