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Agenda
1. Pre sales를위한 SID

2. MDS Product 업데이트
ü 64G Director Module
ü 40G 성능의 FCIP 스위치 - 9220i

3. NVMe oF 구성시 SAN Design 고려사항

4. SAN Controller 소개(NDFC)
ü 기능
ü Private Cloud 구축을위한 Automation
ü FC-SCSI/NVMe SAN 성능모니터링
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SID
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SE의 고객사 발굴을 위한 현황 분석

장비소개
2

SE의 장비 및
솔루션소개

고객사 현황 분석
3

Configuration 파일
및 고객 구성도

고객 Contact
1

영업사원의
고객 Contact

제안 및 설치

어려운 건 아니고
장비에 접속해서, 정보 수집 해서, 

제안 하기전에
고객이 현재 사용 하고 계신 장비들의

현황 분석 보고서 하나 만드시죠

SE Console
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유지보수를 위한 고객사 통합관리를 위한 활용
- 유지보수 대쉬보드로 활용

애플화학-Main 애플화학-DR

테슬라증권 마소전자

모모고객사

한번 추출한 고객사 데이터를 Portal에 업로드할 경우, Cisco에서 가진 최신데이터와 비교하여

SID에서 정보를 보여주기 때문에 최신정보가 반영된 고객사 운영 가능.
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SE의 고객사 발굴을 위한 현황 분석

장비소개
2

SE의 장비 및
솔루션소개

고객사 현황 분석

3

Configuration 파일
및 고객 구성도

고객 Contact
1

영업사원의
고객 Contact

장비소개
2

SE의 장비 및
솔루션소개

고객사 현황 분석

3

Configuration 파일
및 고객 구성도

고객 Contact
1

영업사원의
고객 Contact

SID 수행
4

고객 Fabric 정보 수집

SID 보고서
제출

5

Tool에서 만들어준
보고서 제출
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영업과 SE 관점에서의 SID 활용

• 제안, 유지보수를 위한 고객사의 SAN Network의 구조
파악에 효율적

• SID Portal은 Cisco의 최신 데이터베이스와 연동 되어
있기 때문에 HW/OS EoS 정보, Recommended OS와
같은 별도 파악을 위한 별도 시간과 노력 불필요

• 고객과 만날 수 있는 기회로서 SID 를 활용
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SE의 고객사 발굴을 위한 현황 분석

장비소개
2

SE의 장비 및
솔루션소개

고객사 현황 분석
3

Configuration 파일
및 고객 구성도

고객 Contact
1

영업사원의
고객 Contact

- 장비 파악
• Cisco vs Brocade
• HW EoS? 
• OS EoS?

- Cabling
- Zoning 
- Power

• 사용하는 전력
• 운영중인 Fabric에 속한

스위치들의 전력 파악
- 그 외 수많은 작업

제안 및 설치
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SID(SAN Insights Discovery) 란?
• SID는 고객사의 현재 운영중인 Inventory, Configuration, Fabric 정보를 수집하고 자동으로 현황 보고서를

만들어 주는 Tool

SID 설치
(PC)

SID 구동
(Seed SW) 파일 업로드

보고서
생성완료

※ 서버에 설치 불필요
※ PC 요구사양 없음

• Config 변경없이 Data 수집만 수행 • Cisco Portal 에 업로드
• Customer Portal 및 Partner Portal 제공
• Advice 기능 제공(OS, 장비, 포트 사용량 등)
• 보고서 버전관리 가능

간단한 데이터 수집과, 정형화된 보고서를 통해
고객에게 보고할 수 있는 기회 형성
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Product 소개
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MDS 포트폴리오
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• Modules : 기 사용중인 16G / 32G / 64G 모듈을 Mix 하여
단일 샷시 내에서 사용가능

• GBIC : 기 사용중인 GBIC 스피드 사용 가능
• 16G GBIC*: 16G/32G/64G modules 호환
• 32G GBIC : 32G/64G modules 호환
• 64G GBIC : 64G modules 호환

• Other common components:
• SUP-4 modules: 16G, 32G and 64G modules 지원
• PSUs

• 에너지 효율등급 80Plus Platinum 인증

• 핫스왑 가능

투자보호를 위한 최고의 호환성을 갖춘 Director

MDS 9700 Directors

*: Does not support 4G speed
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• 48 x 64G FC ports (Line-Rate 속도 제공)

• Dule Die F64 스위칭 ASIC 탑재

• 고속 Die-To-Die로 연결된 2개의 ASIC

• 각 F64 ASIC은 24개의 Front Panel 포트를 수용

• 8Queue 지원 /8VL capability*

신규 64G module: DS-X9748-3072K9

*: (future release)

64G Module

• 기존 9700 디렉터 스위치와 완벽호환 (w/SUP-4 and 
FAB-3 modules)

• 기 사용중인 16G / 32G / 64G를 Mix 하여 단일 샷시
내에서 사용가능

• 신규 컴포넌트 불필요(FAN, PSU 등)

• 기존 Software를 사용하는 스위치와 ISL 연동 가능

• NX-OS 6.x, 7.x and 8.x releases

호환성
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Feature DS-X9648-1536K9 (32G) DS-X9748-3072K9 (64G)

CPU AXE3505 D-1564N X86 8-Core

메모리 8GB DDR3 16GB DDR4

포트 스피드 4/8/16/32 G 8/16/32/64 G

전면 패널 Bandwidth 1536 G 3072 G

필요 패브릭 모듈 3x FAB-3 modules 6x FAB-3 modules

Supervisor modules required Supervisor-1 or Supervisor-4 Supervisor-4 only

포트당 최대 BB credit 8191 16000

ASIC당 BB Credit 8300 49152

비교 : F64(64G) / F32(32G) modules
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Full Line-Rate 퍼포먼스: 3x FAB-3 모듈
리던던시 : 6 x Fabric-3 modules(=N+3동작)

64G 사용 : 6x Fabric-3 modules 필요

G

G

32G/64G를 위한 FAB-3 모듈 배치

64G FC module 사용시 6개 필요

64G FC module 사용시 3개 필요

분산처리 아키텍쳐로 장애 발생 시에도 Performance 보호
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64Gb FC line card

32G/64G를 위한 FAB-3 모듈 배치
1

2

3

4

5

6

Host ports

FAB-3 모듈

FAB-3 모듈
Line Card 
슬롯당
대역폭

Linerate @ 
32G FC speed

Linerate @ 
64G FC speed

Redundancy 
@ 32G FC 

speed

1 512Gbps No No No

2 1024 Gbps No No No

3 1536 Gbps YES No No

4 2048 Gbps No N+1

5 2560 Gbps No N+2

6 3072 Gbps Yes N:N
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FC-NVMe와 Speed에관계없이투자보호 - 장비
신규 스피드 신규 Disk 상관없이 단일 디렉터 장비에서 지원
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FC-NVMe와 Speed에관계없이투자보호 - SFP
장비 교체 시에도 SFP 사용 지속 가능



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Partner Confidential 22

MDS 9220i 포트 구성
• MDS 9220i 멀티레이어 패브릭 스위치는 32G FC/40G FCIP 1RU 멀티레이어 패브릭 스위치로 FC 4~12포트 / 

FCIP 2~6포트까지의 확장성을 제공하며, 간편한 설치와 관리, 디렉터 급 스위치의 기능을 제공하고 있습니다.

기본 라이센스 (32G FC 4포트)

항목 최소 구성(기본) 최대 구성(Ent라이센스추가) 참고

포트 (32Gbps) 4 12

전원 공급 장치 2 2 기본 이중화 구성

팬 모듈 4 4 기본 이중화 구성

추가 라이센스 적용 시 (32G FC 12 전 포트)

기본 라이센스 (SFP 1G 2포트)

추가 라이센스 적용 시 (FCIP SFP+ 4포트 / SFP28 2포트 / 40G 1포트 )
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MDS 9220i 포트 구성
• MDS 9220i 멀티레이어 패브릭 스위치는 32G FC/40G FCIP 1RU 멀티레이어 패브릭 스위치로 FC 4~12포트 / 

FCIP 2 ~6포트까지의 확장성을 제공하며, 간편한 설치와 관리, 디렉터 급 스위치의 기능을 제공하고 있습니다.

Cisco MDS 9220i Multi-Layer Service SAN 스위치 하드웨어 규격

모델 DS-C9220I-12PEK9

랙 유닛 1RU

최대 FC 포트 (32G FC) 12 포트 32/16/8G, 16/8/4G, 8/4G FC SFP 지원

최대 IP Service 포트 6포트 기본: 1G 2포트
확장: 1/10G 4포트, 25G 2포트, 40G 1포트

포트 당 최대 버퍼 크레딧 수 기본 500개, 최대 8191개

장비 최대 버퍼 크레딧 수 최대 8300개

전원부 이중화 지원 전원 이중화 제공

공기 흐름 Front-to-Back, Back-to-Front 공기 흐름 방향 선택 주문 지원

크기 (높이 × 폭 × 깊이) 4.37 X 51.1 X 43.942cm

무게 9.82kg

Power Efficiency 80PLUS Platinum 이상
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MDS 9220i 경쟁 비교

Item Brocade 7810 MDS 9220i Cisco advantage

FCIP 집선 대역폭 2.5G max, full license needed 40G max, full license needed

FCIP 사용 가능 포트 6x 1/10G + 2x 1G 4x 1/10G, 2x 25G, 1x 40G

FCIP 최대 속도 No, 1/10GbE only Yes, 1/10/25/40GbE

최대 FCIP Tunnel 수 Up to 4 Up to 12

Native FC를 이용한 Extension No, max 10km Yes, up to 500 km

VSAN 지원 No Yes, up to 32

Link 어그리게이션 Not in base model Yes, free, both FC and FCIP

기존장비 호환성 No (7800 & FX8-24 excluded) Yes (MDS9250i & 24/10 SEM)

Airflow Port-side exhaust only Bidirectional

PSU rating No third party validation 80Plus Platinum, >94% efficiency
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NVMe를위한 SAN 설계고려사항
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What is NVMe?
스토리지를 가장 빠르게 쓸수 있는 프로토콜

SCSI for HDD
NVMe for SSD
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What is NVMe over Fabrics ( NVMe-oF ) ?
스토리지를 가장 빠르게 쓸수 있는 프로토콜

Benefits of NVMe with networked-block storage

새로운 스토리지 프로토콜 (SCSI를 대신하는 NVMe)

The same types of transport

Fibre Channel TCP/IP Lossless Ethernet
NVMe/FC NVMe/TCP RoCEv2



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Partner Confidential 28

What’s in it for me?
스토리지를 가장 빠르게 쓸 수 있는 프로토콜

Benefits of NVMe with networked-block storage

새로운 스토리지 프로토콜 (SCSI를 대신하는 NVMe)

Fibre Channel TCP/IP Lossless Ethernet
NVMe/FC NVMe/TCP RoCEv2

Flexibility of any Transport End-to-End Visibility Unified Management and Automation
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What’s in it for me?
스토리지를 가장 빠르게 쓸 수 있는 프로토콜

Benefits of NVMe with networked-block storage

새로운 스토리지 프로토콜 (SCSI를 대신하는 NVMe)

Fibre Channel TCP/IP Lossless Ethernet
NVMe/FC NVMe/TCP RoCEv2

Gold Standard of Storage Network Ubiquitous transport of 
TCP with affordability 

Ethernet-based alternative for HPC

대부분의 고객 소수의 고객(iSCSI) 더욱 소수의 고객

Today
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Cisco MDS 9000 Switch Family – All Certified FC-NVMe
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SCSI, NVMe 모두 FC Encap으로 동일한 방식

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

SCSI FC

NVMe FC

SCSI, NVMe 모두 FC Header Encapsulation방식
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Case Study – 구성 예시

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

SCSI FC

NVMe FC

§ 500 host port ( 50 storage port는 NFA / 50 storage port는 AFA에 연결 되어 있음)
§ 250 host는 NFA에 Access / 250 host는 AFA에 Access
§ ISL은 단일 Trunk(=Port-channel = Link Aggregation)
§ 모두 동일한 ISL을 공유
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Case Study – 구성 예시

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

SCSI FC

NVMe FC

그럼 NVMe도 비슷하니까 기존방식
동일하게 SAN 을 구성하면 되나요?
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FC-SCSI vs FC-NVMe 성능과 속도 비교
2K Write 시 16G NFA(Non-Flash Array) vs AFA(All-Flash Array) 비교

NVMe 사용시 95% Latency 감소

10.041 msec 0.541 msec
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NVMe oF(FC) Design Guide – 구성 예시

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

SCSI FC

NVMe FC

All-Flash SAN Area

Non-Flash SAN Area

§ Host가 사용하는 Array 영역이 명확하게 구분
§ ISL을 Shared로 사용하는 경우 NVMe, SCSI간 성능차이로 Slow-Drain 발생 가능성 있음
§ 영역별로 Dedicated 한 ISL이 필요

4 FC port
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Case Study – VSAN을 통한 자원의 분리

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

All-Flash SAN Area

Non-Flash SAN Area

§ VSAN을 통해 스토리지 영역별 자원의 분리

VSAN 200

VSAN 100

2 FC port

2 FC port



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Partner Confidential 37

Case Study – NFA영역 호스트의 AFA Access

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

All-Flash SAN Area

Non-Flash SAN Area

§ NFA 영역의 Host가 AFA에 Access가 필요한 경우
§ IVR 을 통해 Access(최초 설정만 필요)

VSAN 200

VSAN 100IVR with 100

2 FC port

2 FC port
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Case Study – 회선의 비용에 의한 영역 분리 불가

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

All-Flash SAN Area

Non-Flash SAN Area

VSAN 200

VSAN 100IVR with 100

2 FC port

2 FC port

고객이 자가 전송망을 가지고 있지도 않고,
4가닥이나 ISL로 사용하기에는 너무 비싸서
2가닥 밖에 없다.
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Case Study – Virtual Link 사용

Server H
B
A

NFA Storage

AFA Storage
(NVMe)

Server H
B
A

250 port

250 port

50 port

50 port

All-Flash SAN Area

Non-Flash SAN Area

VSAN 200

VSAN 100IVR with 100

2 FC port = 4 Virtual FC Port

§ 회선이 모자라도, Virtual Link 가상화 기술을 통해 영역별 Dedicated 한 ISL 부여
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Case Study – 영역별 성능 보호
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Case Study - 영역별 성능 보호

§ 서로 다른 성능 스토리지가 공유된 SAN에서 SAN 자원고갈 방지(=Slow-Drain)
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NDFC SAN Controller 소개
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Cisco Nexus Dashboard SAN Controller
Simple to Automate, Simple to Consume

Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

• Storage Network를 위한 SDN Controller

• Configuration 자동화 – Zoning, ISL, FC

• Telemetry 기반 Performance Monitoring
- SNMP 기반의 단순 알림이 아닌
Telemetry 기반의 Server ~ Storage 전구간
모니터링

FC-SAN 운영을위한
Controller/Monitoring

Controller / Monitoring

L1 기반 모니터링
Tranceiver(GBIC) 광량 / 온도 등 트렌드 및
실시간 확인 /

Mission Critical한 환경이므로
하드웨어 컴포넌트 모니터링 필요

60개 이상의 Metric을 통한 SAN 모니터링
FC / SCSI / NVMe 포로토콜에서 사용하는
다양한 메트릭을 통해 성능 모니터링
HA 예방 시뮬레이션 / Slow Drain 

Zone 기반 Flow별 성능 모니터링 / 사전예방

FC통신을 위한 Configuration 구성 자동화
Zoning / IVR 등 Fabric 구성을 위한
Configuration 자동화

Configuration 자동화

SAN controller

Flow 별 Read / Write 성능 대시보드 세부 Metric 수치 및 감시

Storage Network는 패킷 캡쳐가 어려운 환경으로, Telemetry를 통한 Monitoring 필요
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Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

SAN 운영 최적화를 위한 Controller 

NDFC(Fabric Controller) SAN 기능 요약
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Private Cloud 구축을위한
NDFC SAN Controller 기반
자동화 / 스토리지연동
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자동화의 정의
고객이 생각하는 자동화가 무엇인지?

항목 Task 자동화 자동화 포탈

업무의 종류 단위 업무 모든 업무

업무의 예시 Interface 설정 / Zoning설정 SAN 스위치의 모든 설정

구현방식 Infra as a code
Terraform / Ansible / API

형상관리를 위해 주로 API 사용

컨트롤러 컨트롤러에서 제공하는 Embedded 기능 사용 시 개발 공수 감소
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NDFC의 Template 기반 운영과 구축
NDFC는 Template 기반의 Automation 제공

Built-In Template Template 사용 예시

주요 특징 – 임베디드 Task 설정 배포 (장비의 관리/설정)

§ 800개 이상의 Template Library 제공

§ Cisco 에서 제공하는 *CVD 기반의 표준 Configuration Template 제공

ü Ex) Zoning 

ü Ex) FC Port 설정

ü Ex) VSAN 설정

* CVD : Cisco Verified Design
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NDFC의 Template 기반 운영과 구축
NDFC는 Template 기반의 Automation 제공

Built-In Template Template 실행

Zone 생성과 파기, 멤버링 수행
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Template 기반으로 고객이 원하는 단위 업무 정의
NDFC는 Template 기반의 Automation 제공
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Terraform/Ansible 기반 단위 업무 정의
NDFC는 IaC 기반의 Automation 제공 - Terraform / Ansible

MDS NDFC w/ Terraform

Code 기반의 자동화에 적합하며, 최근 화두가 되는 IaC(Infra as a Code)에 용이
§ Config Miss 또는 Fault와 같은 휴먼 에러 검증에 용이
§ Code 기반의 Infra 관리 용이 – 신속한 생성과 파기가 가능

Terraform

NDFC

Controller

SAN SWITCH

SAN SWITCH

SAN SWITCH

SAN SWITCH

SAN SWITCH

SAN SWITCH

정의 명령 일괄배포
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SMI-S 표준을 통한 Integration 제공
SMI-S
: Storage Management Initiative - Specification 
: SMI-S은 SNIA(Storage Networking Industry Association)에서 개발하고 유지 관리 하는 컴퓨터 데이터

스토리지 관리 표준이며, ISO 표준입니다.

Cisco DCNM-SAN은 SMI-S Provider를 통해 연동을 제공합니다.
- Dell EMC
- NetApp
- IBM
- HDS
- PureStorage
- HP
- Other
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SMI-S 표준을 통한 Integration 예시
조회

LUN 관리 / 추가 / 삭제/ 생성 등
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연동산출물 - NDFC를 활용한 Local SAN dashboard

세일즈 활용 Tip
ü RFP 경쟁
ü 고객이 실질적으로 필요로하는
Feature Customizing
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연동산출물 - NDFC를 활용한 Local SAN dashboard

세일즈 활용 Tip
ü RFP 경쟁
ü 고객이 실질적으로 필요로하는
Feature Customizing
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Private Cloud 운영을위한
NDFC SAN Controller 기반모니터링
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Cisco Nexus Dashboard SAN Controller
SAN Monitoring의 한계

Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

SAN Switch의 Form Factor

① Console

② Management Port

③ FC Port

Port별 역할
① Console 
- Data 전송용이아닌장비접속및

Configuration

② Management Port 
- Console 과유사하게장비접속및
Configuration 전용
- 주로 SNMP와같은 Control-Plane 
모니터링용도

③ FC Port
- 실제로 FC-SCSI/FC-NVMe Flow
통신을수행하는포트
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Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

Cisco Nexus Dashboard
ND-Insights : 패브릭의가시성

Hardware telemetry

ITL Flow, Zone 정보

IOPS 정보

WWPN

SCSI/NVMe Error condition

Slow-Drain 발생

Device Data-Plane 상태 정보

SAN

Device Control-Plane 상태 정보

FCNS Database

CPU, Memory

인접 장비 정보

(Ex.ISL)

Software telemetry

스토리지-서버

Software Telemetry와 Hardware Telemetry 정보가 연계된 모니터링 필
요

? ?

Routing Neighbor Lost!
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Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

Cisco Nexus Dashboard
ND-Insights : 패브릭의가시성

필요한 모니터링 정보

+ IO 성능에 대한 모니터링 정보를
모니터링 툴에게 송신필요

Control-Plane

Data-Plane

MGMT

FC-Port

ASIC

FC-Port

Read-Command

Write-Command
CISCO

관리 영역

실제 IO 발생 영역

Read-Command

Write-Command

IO 성능에 대한
모니터링 Tool에게
정보 송신

개별
스위치

서버
스토리지

IO

Zone
LUN

실시간

Zone
IVR

FSPF
FCNS

FC 포트 상태
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Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

Cisco Cloud Scale ASIC
Netflow와 SNMP

+ Control-Plane과 Data-Plane의 연
계된 모니터링 불가

+ Control-Plane과 Data-Plane은
별도 컴포넌트로 동작

+ 하드웨어 포트수치 연계 모니터
링 불가

Control-Plane

Data-Plane

MGMT

ASIC

Port
WEB FTP DB

CISCO

Cisco Nexus Dashboard
ND-Insights : 패브릭의가시성

Data-Plane Streaming

Control-Plane Streaming
Zone

IVR

FSPF
FCNS

FC 포트 상태
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Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

Cisco Nexus Dashboard
SAN-Insights : Storage Network Fabric의가시성

• 32G FC포트 ASIC에 빌트인 탭

• 모든 포트에서 라인 속도 데이터 수집 능력

• 데이터 트래픽에 어떤 임팩트도 주지 않음

• 오직 FC & SCSI 헤더만 수집, 데이터
페이로드는 수집 안함

• 32G FC 제품군에 Network Processing Unit 
(NPU) 내장

• 포트 ASIC으로부터 모든 프레임의 헤더를
받음

• 헤더들로부터 메타데이터 추출

• 다양한 관점에서 메타데이터를 저장

• NDFC가 NPU로부터 생성된 메타데이터를
받음

• 장기간 데이터를 저장

• 엔드투엔드 가시성, 경향, 변화 등에 대한
정보 제공, 분석 수행

• 호스트와 타겟 상관 관계 분석

데이터 수집 데이터 가공 데이터 분석&가시화

32G Line Card

fc port

fc port

fc port

NPU
Chip

MGMT
Port

FC & SCSI/NVMe 헤더 전송

Monitoring Tool에 전송
NDFC or 3rd party

FC & SCSI/NVMe 헤더 전송
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Cisco Nexus Dashboard
Simple to Automate, Simple to Consume

Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard

+ 소프트웨어 텔레메트리 - 제어부 프로토콜 상태 정보, 장비 환경 정보, 다양한 카운트 정보 등

+ 하드웨어 텔레메트리 - 시스코 CloudScale ASIC / ASIC NPU 에 내제된 텔레메트리 기능

VMVMVM

LAN

SAN

광범위 데이터
수집

및 데이터 모델링

AI 기법을 활용한
이상행위 탐지 및 예방

ML 기반의
텔레메트리 상관 관계

분석

NDFC SAN Controller
(SAN Insights)

SAN Insight

Nexus

네트워크 센서 기반의
SW/HW 텔레메트리 정보 전달
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Use Case 1 : 어떤 호스트가 어떤 스토리지에 연결되어 통신을 진행중인가요?

• 호스트 관점에서 확인하기
위해 Host Enclosure 및 대상
호스트 클릭

• 호스트에 연결된 타겟
Storage List 확인

• Health score 및 flow 확인

Host 관점

대상 Host 선택

대상 Host의 타겟 List
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Use Case 2 : 어떤 스토리지가 어떤 호스트에 연결되어 통신을 진행중인가요?

• 스토리지 관점에서 확인하기
위해 Host Enclosure 및 대상
스토리지 클릭

• 스토리지를 바라보는
이니시에이터 Host List 확인

• Health score 및 flow 확인

스토리지 관점

대상 스토리지 선택

대상 Storage의 Initiator List



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Partner Confidential 64

Use Case 3: 지금 통신하고 있는 Flow 중에 성능이 가장 나쁜 Flow를
알려주세요

IT 관점

대상 IT Flow 선택(색깔 및 순서)

가장 성능이 낮은 IT(PWWN 기준정보 확인)

• IT Pair 클릭
※IT : Initiator - Target

• 가장 상단의 Flow 선택

• Active Traffic Flow 및 ECT, 
Error, Slow-Drain과 같은
사유 확인

End-To-End 장비 Flow

ECT, Error, CRC, Slow-Drain확인
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• Timeline에서 24시간 전 시점
클릭

• 1시간 기준으로 정보를
업데이트

• 시간대별로 클릭하면서
성능변화의 추이를 모니터링

Use Case 4 : 어제 이 시간에 좀 느렸다던데, 모니터링 된 성능정보를 확인할
수 있을까요?

과거 모니터링 수치 (최대 72시간전까지 모니터링 가능)

대상 IT Flow 선택(색깔 및 순서)

End-To-End 장비 Flow

ECT, Error, CRC, Slow-Drain확인

24시간 전 시점 클릭
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• WWPN 또는 LUN ID를 통한
검색

• DAL과 ECT를 비교
※ DAL : Data Access Latency

※ ECT : Exchange Completion Time

• DAL, ECT가 높은 Storage가
지연을 유발

Use Case 5 : Slow-Drain 이 발생했거나, 느린 스토리지 장비가 따로 있나요?

WWPN 및 LUN ID로 스토리지 검색

검색된 스토리지의 ECT, DAL 성능 정보
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• WWPN or host name, LUN 
ID를 통해 스토리지 검색

• Read/Write DAL Metric 선택

• 해당 그래프에서는 Read 
Data Access Latency가
높아서 Delay 유발

Use Case 6 : Read나 Write Request에 대해 스토리지가 응답이 느린 지
확인할 수 있을까요?

WWPN 및 LUN ID 또는 호스트 Name으로 스토리지 검색

Read/Write DAL Metric 선택시 확인 가능
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• 대상 호스트 클릭

• IT Pair를 통한 Flow 클릭

• ECT, DAL 정보 확인

• Error, Abort 확인

Use Case 7 : 어떤 호스트가 가장 부하수치가 높은가요?

Error, Abort 확인

ECT, DAL 정보 확인

대상 호스트 클릭
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Appendix. ND-SAN Controller Use Cases

Powering automation
Unified agile platform Cisco Nexus 

Dashboard
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SAN(Storage Area Network)의 구조

NPV mode Storage와 Server

LU
N

LU
N

LUN

Port-1 Port-2

Bl
ad

e
Bl

ad
e

Bl
ad

e
Bl

ad
e

실제 IO는 *ITL 기반으로 발생하기 때문에
Target-Initiator-LUN 그룹에 대한 성능과 모니터링이 필요

Target Initiator

LUN
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NDSC 대시보드 - Overview
• 관리하고 있는 SAN을

전체적으로 확인하는 Main 화면

• Host / Storage / SAN 
Insight영역으로 분리

- Host : vCenter 

- Storage : *SMI-S 

*SMI-S : SNIA(Storage Networking Industry Association)에서 개발하고 유지 관리 하는 컴퓨터 데이터 스토리지 관리 표준이며, ISO 표준입니다.
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NDSC 대시보드 - Overview

• Tranceiver(GBIC)에대한

상태확인

- Interface 별 Match 

- 상태 별 내림차순

• GBIC L1 관련수치

§ By hottest SFPs
§ By coldest SFPs
§ By lowest Rx Power
§ By lowest Tx Power
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토폴로지 뷰 제공
Data Center view

• Fabric별이벤트발생여부에따라구분

- Healthy ~ Warning ~ Critical

Fabric view

• 스토리지/서버수용포트의관계와상태정보

• ISL 관계와상태정보

Switch view

• 개별스위치정보및개별스위치에로그인한

Host와 Storage 연결파악



C97-738306-03 © 2018  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Partner Confidential

토폴로지 뷰 제공

Zone view

• 논리적으로구성된 *Zone에대해상관관계분석하여,

물리적연결까지파악
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패브릭 - Overview
패브릭 Group 별확인
*Fabric – 1개의 SAN Domain

Fabric 내 Event Link 상태-ISL 포함

운영중 SAN Switch 자산OS Version관리스위치관리상태스위치상태

모듈별이슈 단순 UP/DOWN이아닌
Admin Up/Down 과 Operational Up/Down 포트사용량 : 속도별사용량구분
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스위치 - Overview

Under SAN à Switches à Double-click on a Switch OR find the switch from Fabric à Switches tab 
패브릭 내 개별 스위치 Drill-Down
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• 개별 Port 에대한사용량과
Peak 확인

• ISL & Port-channel & NPV Links

• 모니터링뿐만아니라 GUI를
통한자동화
• FCIP & Port-channel 설정 및 수정

à 휴먼에러 방지

SAN Links
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• MDS SAN Switch 에서 분석한 데이터의 Visualization 하고 개별 MDS에서 송신한 데이터를 조립

- SCSI / NVMe 지원

• Summary Dashboard with nine dashlets covering
§ Flow Summary (ECT) and Enclosure Summary (ECT) by Read and Write Completion Time

§ Anomalies

§ Throughput and IOPS
§ Aborts and Failures
§ Top 10 Hosts and top 10 Storages (by various parameters and types)

• 3가지의 관점에서 모니터링 : Host enclosures, Storage Enclosures and IT Pairs(Initiator – Target)

SAN Insights
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기본 모니터링 Metrics:
• Initiator(Server)와 Target(Storage) Pair 별성능

• 토폴로지

• 선택한 Flow에 대한 수치 및 퍼포먼스 모니터링
정보

• Throughput 

• IOPS 

• Abort 

Custom Graphing: 
• 선택한 Flow에 대해 추가 확인하고자 하는

Metric 정보확인

• DAL / ECT / Abort / Failuer / IOPS / Throughput 등

SAN Insights


