
��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�

����������	����������	

����
��
�������
����
��
�������

����������������

���� ��������

� �
��� 

�����
!����

�

���� ����

� �����

� ���

� �	��



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�

Data/Voice/VideoData/Voice/Video

OpticalOptical

WirelessWireless

Advanced
Hardware
Advanced
Hardware

���������������	�	

Intelligent
Software
Intelligent
Software

�

������������

��������

��������

����������������

��������

����������������

��������

���� ����������������

������������ 	
	
	
	


���������

��������

���������������� ������������������������ ���������������� ����������������

�����������	���
�������������	���
������������ 
�
�	�	�	�	�	�	�	�	� ����������������������

� ������������ �������������������� 	
	
	
	
 �������������������� �
���
���
���
��

������������ ����������������

� ���������������� ������������ ���������������� ��������������������

��� ��� ��� ��� �!"��!"��!"��!"� �
�
�
�


� �
#�
#�
#�
# $%&�$%&�$%&�$%&� ��'��'��'��'

�	
	
	
	
 �!"�!"�!"�!" (�(�(�(� ��)��)��)��) �!"��!"��!"��!"� *+,� *+,� *+,� *+,� 

-.-.-.-. /0/0/0/0

������������� 12121212 ������������ 34/0#34/0#34/0#34/0# ������������ 567567567567

8�9:8�9:8�9:8�9: �
�
�
�


� ��������	�

�����

� 
����
����
�����

�; <; <; <; < =>#=>#=>#=># ������������ ?@AB?@AB?@AB?@AB CDCDCDCD

� 3E�3E�3E�3E� ��)#��)#��)#��)# �
��
��
��
� FGFGFGFG ������������ H�H�H�H�

�?B�?B�?B�?B IJIJIJIJ

�KLKLKLKL 5M�N5M�N5M�N5M�N ��)���)���)���)� 	
O	
O	
O	
O PQRSPQRSPQRSPQRS TUTUTUTU

����������������� VWVWVWVW H:H:H:H:��	
.	
.	
.	
. XYE�XYE�XYE�XYE� �Z�Z�Z�Z



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�

�������������� �	
�	
 ��
���
�

��������
��������

�	


�����������������������������

�	
���	
���	
���	
��


������
������
������
������
�����
�����
�������
����������

�

������������	�
�������������	�
����� ��������
������	�
��������
������	�
����������

������������	�


"�������
�
���	���	���
#$%&

�	�	��
'��	
�����
(


���������

��������
)��
��	*��+

������
���������	

��������
������	�


���������
���	��	
#$,&
)���


	��
���	
����������
��-���


�������
.�/
�����(�"$�

��������
)��
���	��	

��������
����
/���������

�������	���
�������	���



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�

���������	
�������������	
��������

� �����������	�
��
��
������������������
�����������������������	������

� ����������	�������������	�����������
����� ���!�" #$��%

� �����������	������&���������

�

�
��
�
����������	�
���
�������
������������	�
���
�������
��



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

	

���������������������������������������� �	�	�	�	�	�	�	�	

����	����	����	����	��
�
�
�


��
����
����
����
�� ��������
�	�
��

�����������������������������

����������������������	
����	
����	
����	
��
�
�
�
����������������������� ��������	
��
����	
�

���������	����������������������������
���������������������� ����

���		
�������� �			����

������������� ���	
���	
�	
���������

�������� �������������

����������������


��������

�


����������������������������������

������������ ������������

������������ ����		

������������ ������������

������������ ����		

�����������	
����
�
����

�
���������������
���

�����
��������������

�����������	
����
�
����

�
���������������
���

�����
��������������

��������������
��
��
��
��
��
��
��
�� �������� �������� �������� 								

� �

�



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�		
��
�����		
��
������������ �
���
���
���
���
���
���
���
�� ��������������������������������

�������� ���������� �����

���������	
��
	��������
�
������
�����
���
�
�
�	�

�������� ����� �����

�	
��
	����������
	�
	��	���������
���
�
�
�	�
����������	
����

����	
����

���������

������	
����
�
����

�����������	����	�������

�
������
	��
���

�
��������

�
�
��

������������	����
���

��

�������������������������������� �
���
���
���
���
���
���
���
�� ����������������

���������
������
�������

 �	�������
.�0
������
������

�������

1���*��	�

��	������

�������	����

.�0


������������������������


���
���
���
��� 
�
�
�
��������� �������� ��������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������������������������������� �
���
���
���
���
���
���
���
�� ����������������

�������
����	


������	���

���	��	

2�����

��������

��������

��������������

�����������


�������

�������

���� 

���!

������/��


1���*��	�

3"�## � 4���5 3$��	
4���5

�����!����
����������

�������

��
��
 ��
��
 ��
��
 1-������
���	���

��
��
 ��
��
 ��
��
 '���
����


��������������� ������������ ��������

���������� ��������������������

��

���������������������������������������������������� ����������������

���
�����������������������������������������������
����� �!

"�������� ������������#$	������������������
����������������

�	
����	
���


�������
�������

��
�����
��� ����������

����������������
��
����
�� ������ ��������������������

������������

������������������

�



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��



����
�������
������������� 	�	�	�	�	�	�	�	� �����������������
��
��
��
��
��
��
��
�

����������������

� !����"� �#
$�%

&' (�)

&' (*)

�+,-./

� !����"� �#
$�%

&' (�)

&' (*)

�+,-./

���	�
���	�


�/����"(�#
$��/����"(�#
$�

��
���������
�������

0$����(��
$�%����

�+,-.�)�

�+,-. )

�+,-./)

&' (�)

&' (*

0$����(��
$�%����

�+,-.�)�

�+,-. )

�+,-./)

&' (�)

&' (*

��

�������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�


�������������������������������
	�	���������
�����	������	�����������
�������������
�����������
�
���
�
�������  ��
!
"������	�����!����#��

����$	���
���		�����������%



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

������������������������

���
�����������������������������������������������
����� �!���
�����������������������������������������������
����� �!

"��������"�������� ������������������������##$$	�������	�����������������������������

����������������

������������������

����������������

��������

��	������

��������

�	
����	
���


�������
�������

%�������������������"�������%�������������������"�������

	�������&������'�����	�������&������'�����
(�����������(�����������

	������	������

)�'����)�'����
	������	������

"����
���"����
���
	�������	�������

#*��#*��$$&�������&�������

��
�����
��� ����������

����������������
��
����
�� ������ ��������������������

������������

������������������

��

������������������������  � � � � � � � �

1��2������3���

��������������

������
4�����5�������
4�����5�

�26��26�

��������������

��4���2��4���2

��������������

,�2������3��7,�2������3��7

��������������

�8���9��2�8���9��2

�������2����

���8��#����3����

��
��
��

�

�����������

������
4����

�7���6����������������
6

�����������

���8��#�,�2�����

+4
���9

�

�������

��������
%

��������������������

�������������

7

������������ ������������

� � � � 

8

������������ ���3��

��������

9

��������

!"!"!"!"

,



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

� ������������

�


����  �����
�������
���$����

�������


�#��
%� �$��&

�������
���������

�������������� ���������� !"#!"#!"#!"#!"#!"#!"#!"# �$�$�$�$�$�$�$�$

�������
	�'����

�������
%������'����
(
"���


��


��������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������������� ���������� !"#!"#!"#!"#!"#!"#!"#!"# �$�$�$�$�$�$�$�$
����������	�
��������
���������������	�
��������
�����

�������
%������'����
(
"���


� ���������	
����
�����������	�	������
��	
�	
����
����
��	

� ��
���
����������
����
����	
�	
�
��
	�
���������

� ��	�����	
�����������������
��	�
���	�

� ��	������
��	���	�����	
�����
���������	������
�	�
����������

�������
%������'����
(
"���


��

����������������������
�
���������������������������
�
������%�%�%�%�%�%�%�%

�%"
)*++
������,

� "���������
���
�%�

� �%�
!� ��&
(
������'������

#�������

� �������-
�'������
������������
(

#�����
����������

� �%�
�������
����������

� �%�
.���'�����
���������

� �����!����
�������
�������&

� 
���������  ���
/0'�'���

�
 �!"#$���!"%$

�
 �!"&$

���



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������������� ���������� !"#!"#!"#!"#!"#!"#!"#!"# �$�$�$�$�$�$�$�$
������������������������������

�������
	�'����

� �����'����'����������������

� (�	����������(��������)������
*��������������+��,��������

� ����������������������������
�����	�-�

� ����������*��������

� .��.���+������/����0

� �����������	������

� '�������	���	�'��1������	

�������
	�'����

��

����	��������	�
��	�����	��������	�
��	����������������� ����������������

������

������
4�����������

��':��'��6����

:��'��6�+��6��7����

;�4�����

��
����3��

��#7�

��
����3��

����<���

��
����3��

��	�

����
�������
�
�����������

�������
������ ������

�

���!!!"���"��#$%

�&��'���������()����
��*���% ����


��+�������!!!"���"��#,
 � �

-����

"�

*�������������
���������������"��#%

����
��+��

�.��'���������()����
��"��#% ����


��+�������!!!"���"��#,
 "

�"��#% ���������
���������������

����"��#% ����
��+��

�/��'���������()����
�����"��#%

����
��+�������!!!"���"��#,
"�

����"��#% ���������
��������������

��
���0)�����������

�1��'���������
���
�()��2�������

���"���"��#��
��)���������+��

��#�
��+�� ����!!!"���"��#�


)0��#����

������

���

����

��	
��

�����

���

������

���

�	


��


��


�



��	����	

��




��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

������������������������������ ��������	�
�

������

������
4�����������

��':��'��6����

:��'��6�+��6��7����

;�4�����

��
����3��

��#7�

��
����3��

����<���

��
����3��

������

���

����

��	
��

��	��

� !�����"
�#�� $���%%
	��	���
�&��	
�	
���
%�������	
��

������'	������('	
�	��
�����	
���������)	
�

	('�
	%��	�
����
&�
�����


������	
���
	���
%

������
�	� ���&
�������
��	
��%���
�*'�	%��	
�	
������
���������

�+!������
����	�
�����
%�

	�'

����
��	�$���%%
	����&�
�*	����	
�	
�������	
�,��������
���

����������
	�'

��$���%%
	���
������	
�

����	��������	�
��	�����	��������	�
��	����������������� ����������������

��


��	����	

��


��

������

������
4�����������

��':��'��6����

:��'��6�+��6��7����

;�4�����

��
����3��

��#7�

��
����3��

����<���

��
����3��

������

���

����

��	
��

��	����	

�	��
#:&


�����	
������	�
	�

������
�	
��	-����
��

�������

����	��������	�
��	�����	��������	�
��	����������������� ����������������

�-!



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

���������������������������������%�%�%�%�%�%�%�%

� %������'��#%������� ���$��
. �������

��4���2�
����������4���2�6������

������������4$$����:���9������9�������4���2

;-+���4���6�$��=$����7>

�7��6�������
��#�+��������:���������
�����������

� 1��������
������
������	��

����?�����24������@ ��2����96

�����$���������3������������

���3���9����9��9��#�8��&��+�-,�

�(�%2$$

�(�!!$$

��

��

���������������������������������%�%�%�%�%�%�%�%

� �����
��� ��%.
���$��
. �������

��4������A4���������$��6�������������2���

����������B�C������

����9������9�������4���2�6��9����6�
��������
��29�$��9 �1������9�����4��

�7��6�����7����$�������9��2��2����8��#������������
=�������2>

� �.


���$��
. �������
1

��
2�����
)3+
1

��6����
���������������$���������D E9����������F

���2�������������$���������
�����������������4���

� 2�����
)3+
4����#

�������&
. �������

��4���2�
��������+����6��7

;���������D ;�������3���������������4$���

&������9��������9�����4���D 64���$��������

������������4$$����:���9������9�������4���2

�(�!!#$

�''33/#$

��



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

�������������� ���������� !"#!"#!"#!"#!"#!"#!"#!"# �$�$�$�$�$�$�$�$
����������������������������������

�������
���������

� ����
���$��
��
�������
������
�� ������

� ����  ����� &
 ��#
�� �����
�������
������

���$���
��
�������
�������

� 5�����'  &
����$��
6!��� ��7 ���$���

����
���
��������

� .'��������  &
�������
8��  �����$�#9
���$��
��
���
��������

� �� ������
��
����#
��,

� ���3����3����
����7

� ���3�������

� ���3������$�������6�

� ���������3����
����7

� �*��/���:��6������=�+��������)���+�$���)�G>

� �".�H���������=0��)����#��)�'''>�

�(Note that HTTP is an L5 protocol/application, 
NOT L7)

�������
���������

�


����������������������������������
L4 L4 �� L5L5--L7 L7 

� �:��;
�������
���������

��!��� �����

&��+�&������2

,������0��

�7��6������#��

�����,���������

I�������$�
���������:��/J

� 
����������
0���'���

��4�����+)����)����#���������)����#���
+����3�)�&��+������������

� �������
���������

� �����

0�������:�24��
������������4���

;��������2���:����3�����+�����������
�4���

��������K���:���������7���6

� ���
<<+:+-
<<<:+-
<<=++-
�%

� �)
�������
���������
��!��� �����

+�������

��+�0�+�+���

�����:4��5����������������3��

��;���2����96�

��;�����+��

� .!! �������

�����

&��+�+��
��

� ���� &��
*+++-
)=)+5-
�������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�����

���
���


�����������

���
���


������
�
������ ��
������ �

� &�$���&�"��

� '��������&�$���&�"��

� ��
	������������	

� ���

� '�����������

��

���������9�$$��2�
��#��

��������������
�������3��

�3����
����������8�
����3���
���������9�$$��2�
��#��

���������������2������3��

1��7����������������2���

8�
����3��

�����!����������������!������������������� &�&�&�&�&�&�&�&�

����*��	�

�	
�	


.	*�

�	
�	
�

���	
�

.!! �������
��>'����
6�����&7 ��
�����&
	�>'���#

$
�	

	�

���	
�

$
�	

	�

.	*�

�	
�	
�



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

� ��
������

� ����
������������

� ����
��������

� 
��

� ��
��������

� ���� ��������

��

� �������!"��	�
�� �����#"�$�	��"�$���

� ������

	�
% ���"��&���
"��
'�����!

�	���������	��������
��
��
��
��
��
��
��
�� ������ ��������������
�
�
�
�
�
�
�
� ����������������

��

��	����	��	����	

2��

�����


%.

��	��/0�.	*�1
�#�	
�
	('	����2��0

###�3�)��������3��
�&����

��	��40�$
�	

	���)�
	�
	('	����2��0

###�3�)��������3��
�&����

��	��50�����
	('	����2��0

###�3�)��������3��
�&����

��	��60��#���)�%	�	
��
	��*	����	
�	
�&�
�	��)�


	('	���*��	%��
�*
�#�	
��3�	��
���
�'��	�

�'���
���
������
	('	���)	�%	


��	��70��#���)�%	���	
��
	('	��	%

��
�	
�����	��)�%	���	

���������������� ������������������������ ���������������� (�)����*	����(�)����*	������������������������������������

���	��	��	��	 
�
�
�
� �3�	���� 
�
�
�
� �������� �������������������� ������������ ���� ���� ��������

�
�
�
�
� �3�	��������� ��� !��� !��� !��� ! ��	��	��	��	 ������	�%	
�"��"��"��"��


�
�
�
� ��#��#��#��# �������� ���� ���� ��������

�[�[�[�[ �23������ FGFGFGFG \\\\



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

��	����	��	����	
��	��/0�2�	
�����"�0�###�	8���	�������
�

1
�#�	
��	���$���%%
	���&
������

1
�#�	
��	
%�������9�����

	��:!

��	��40��#���)��	
%�������9����;

��	��50�1
�#�	
��	
%��2���0

###�	8���	��������


###�	8���	���������'
	/

###�	8���	�����*�

	
4

###�	8���	������	8�6

��	��60��#���)�%	�	
��
	��*	����	
�	


&�
�	��)�
	('	��

��	��70��#���)����
	���	��
	���
�	�

�
�����
��	�������

	����


"##$�%&%�"##$�%&%����������������� '('('('('('('('(

�';;�
6�6���������������������������������
�
�
�
"�<-��	����

������������ !" !" !" !"#$#$#$#$%�%�%�%� &'()* &'()* &'()* &'()*+*+*+*+*,,,,

-.-.-.-.��������

��

��	����	��	����	

'�)'�)'�)'�)'�)'�)'�)'�) �
�����
�����!	
����!	
�������������������

� 0��)�:�����7$�#�#�#�#� ���9�$%�$%�$%�$%���&'��&'��&'��&' �����������()*()*()*()* ���9���������+,-+,-+,-+,-

;7$���)*)*)*)*!.!.!.!./%/%/%/%01-01-01-01-232323234'4'4'4'$%$%$%$%

� �����$������. ���
��8�������:�24���������A4����

� �6$��3���$��:��6�����
7�
7$�����2����9��:������.���9��
�����������������9��
:���4���

� ��������$����7�����8������4��)�����4���=
7$���>)����
���#���������
��������
��������������������

;���������+��������)���+�$�������0��

��������
	
���

2�����

������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�

���

�����

�����

�����

�� ��� ���

������������			��
��
������ �
�
����������

�������
���	��	
#���=������/��&

��

	����
�

�	
��	��
%

"���
����

��'�
�����

������

'�)'�)'�)'�)'�)'�)'�)'�) �
�����
�����!	
����!	
�������������������

�7��6����������555565765765765789898989:;:;:;:; ���9��<=����'<=����'<=����'<=����'/%�/%�/%�/%�>)?<@>)?<@>)?<@>)?<@)

���89898989!.!.!.!./%�/%�/%�/%�A�BA�BA�BA�B

��

'

��������������
���'

��������������
���

��	����	��	����	

�4���6���4���6��

���3������3���

13��:��8�13��:��8�

���3������3���

;������

�����������

�������

�����������

��3���$��2�E����9F ���8�

�7��6�������������$��������

������

�����������

���
>���
.�/
���	������
>���
.�/
���	���

��	�
���	����	�
���	��

�,;���A4���C4�C4�C4�C4������������� �����������DEDEDEDE�
��
��
��
�FG)*FG)*FG)*FG)*H����H����H����H����

�
�
�
�
IJ-IJ-IJ-IJ-K()*K()*K()*K()*�LM�LM�LM�LMGN-GN-GN-GN-<=7<=7<=7<=7OOOOP'P'P'P'$%$%$%$%



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

��������(����������������(������������������������ ��������� ��� ��

CSS 11000 FamilyCSS 11000 Family

� ��=66:



�  
�-
$� !���������4�����9�����

� �+�

� 0$����(/��
��

����* �-�2�
���,�9������$����

� �,;�����6$�����

� ��=6668


� ���0����������:�24�������"�-
$���8���9

� 0$�����(��
��

�5� �-�2�
���,�9������$����

� �����;�����+��������

� � !��;������� ��=66
8


� ���0����������:�24�������"�-
$� �8���9

� 0$����!��
��

�5���-�2�
����,�9������$����

� �����
�����$��������

� � !�;������

��

�


�������������� ���������� !"#!"#!"#!"#!"#!"#!"#!"# �$�$�$�$�$�$�$�$
�������������������
��������������������
�

�������


�#��
%� �$��&

�������


�#��
%� �$��&

� �������
���	��	
�������
	���������	��
	�

	��
-���

� ���	��	
 ���=��������
"��-������
?

�����/���	�

� ���	��	
�������
	���-��@

� ;���������	
�������

� "������=���A�
�������

� �	�������
4����
�������

� ���	��	
�������
�)@

��������:����

������- 

��+,-���5� ��4$$���



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

.�/
������
B���

;��
���	
:



;��))��
"������	��

�����
�����
 �����


"�<-��	�
�"$

�����
�����
������
0�  �
�'���>'���
	�>'����

+�������
�4���6��

���������9��,�2���=�>

��������

��	����
����
��������	����
����
��������������������������������������

.���=���/���

"�-	��

�����
�����
 �����


���-�	����-���
B����
�"$


"�<-��	


��

�
��������
�������*+*+*+*+*+*+*+*+

!!���A�
����������A�
�������
!������@��
��8����������:�24������������������A4���������9�����9�

!���9�������=$������>����
�9��:��:��9��������

!!;���������	
�������;���������	
�������
����9����������$����������9��������@��
��8���

����9�����������2�����7�$����������9��$��9��:����8��#����::���89���������9�����::���

���24������������$���������������������������������������

��������$�����+�$����!
���A4����

��"������
���A�
�������"������
���A�
�������
����9�������=$������>����
�9��:��:��9�����2������3��

�������A4��������������3����������+�

��+�@� ���9����$���:�� �������

��+�@� �������3���9��:����8��2�:4�������%

1::������2��:��������=���9��
��>���������:��6����3���

��$����������:������������2��2��$9�����7����$�����������

��$����������:���������:��������
�������2)��������������������3� ������3��

��$������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�,

��������(��������������(�������%�%�%�%�%�%�%�%

�������
������
;?@+,

� ���$���

��$�#��
(
�����

�����!����
%�! �&����

� ������
���� �# �������

� 
�!' ���#
$��

'  
��

'��

� ���$��
	�>'����#
�������

�������
������
:++
������,

� �����!����
%�! �&����

� 4����!�����
�������
(
�������

#� �$��&
��������
��#' ��


� ������
�� ��-
	�� 
5@-
"
�5
<
(
@

�'!!���

���%&$$�'�����

���#$%���#"$���#4$

��

��
��
������������������������ ++��������,,

����
�������������������� ��������� � � � � � � � !"!"!"!"!"!"!"!" ������������������������

���+	��
��

�$������

/0/0/0/0

123123123123

�$��$��$��$�

0�	*��+

QRSQTQRSQTQRSQTQRSQTUVUVUVUV

�������

<�
	#���

���	��	

 �����
8
,

� � """" 4� C
�������
45454545

� 4����
B����****
D����(�-������� ������

� 0;��
6666 ��$
78787878

� 9:;9<9:;9<9:;9<9:;9< .�/
�=��=��=��=�
D;"(D�"
(>(>(>(>

� ?@?@?@?@

!���+

D����
.���

����	=�)=����



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

��
�	
�

=
��
	

$
�	

	��

��$��$��$��$

��������
���������������������������������������������

��'�	


��������

$
�	

	��

.=1���������

.=1�

��������
��������

��������

��

����  �����
�������
���$����

�������������� ���������� !"#!"#!"#!"#!"#!"#!"#!"# �$�$�$�$�$�$�$�$
�����������������
����
����	�����������������
����
����	

� �	
������	�����
��	�
���������� �
�	����
���
���

� !�"������
������������������	��
�������������������

� ��������������#$%������������
�	����
���
���������������"������	


� &'���������������(���	
������	
�
	�
���������������	������)�*+�

�5
 ���	����(�6 , ��+�*�����
�+�
�	�����
����


����  �����
�������
���$����



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

����

��������������������)��������

��������������������)����

� 4�� 5�6 �


���� ����	�
��
��� �����
��
����
�����
�������
����

� ���)���2

�� � !"#$��
�
%�!	 ��

&��!'���%

�()�
&��!'���
&!� $�!
%! 

���*%�
+, !
-!-
��*%
�
-
.��!"��!!-
���*%
/
0��*%

�(
 �$%��

�! !	 ��


� 	)�����
�

� '&7'.�8���)��


����
+
1�
	!�!
 %2
3���
�&�% �
��	�4�
!&�% �
��� &�% �
���3
5$��-

����6� !
0*��%�


�&�% 
��
6!��!
 
(5�%
�
-
�!���4�!
���6!

	�-!2
()�

0�	*��+
���-��	�
��������

0�	*��+
�����/���	�
��������

0�	*��+
'���
������/���	�
��������
�������	���
�*�������
��������

�������
����	�
�����
�
�
������

�������

�������

�������

���������

�������
������	�

������	�
�����
��0
���-	���

��

�������	�������	�������� 	�	�	�	�	�	�	�	� �������������������������������� )�(�)�(� �! �! �! �! �! �! �! �!

� ���(���+������,��	��	�+�
����.�����6����1�	��.�
�������.����������*��������,0-

A	�
/�� #���#��

���3�����3���
$�
���3�&B3���

���3�����3������#���3���
$�

���3�����3������>3���

%&������  &
�������#
!����

� ���,���-�7������
������*0���	������,�
,���	���	���������
���1���������������

������/��
��
���

�����
,



������


��-	���

��������������������	�������������(���.�����������(�����	�������������(���.�����������(�



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

1 100
0-�/��
�)
�����

20 40 60 80

ABCABCABCABC
������	
ABCABCABCABC
������	

��
4-�	����	��
4-�	����	

�
�
�
�
��
�
��
�
	


�
�
�

DBCDBCDBCDBC
������	
DBCDBCDBCDBC
������	C�#��������������

DBCDBCDBCDBC ������	

C�#������%����#

ABCABCABCABC ������	

����#����

��
4-�	����	

������������ ������������

-	����-	����#$%&#$%&#$%&#$%&#$%&#$%&#$%&#$%& '('('('('('('('( 
�������
��������)*�)*�)*�)*�)*�)*�)*�)* +,+,+,+,+,+,+,+,

�


�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�./���
�����!���!�./���
�����!

���$���������

K+�

>����

��
���	

�����  
�%"
��
������ 
����

�����  
��
��
�#��
�����

	�����
����
��&
��
������  �#

��6$4�� =W<=W<=W<=W<

�
���
��

����.	*

�	
�	
�

��>



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�0/���!����'��	����!�0/���!����'��	�

���$���������

K+�

>����

��
���	

"�$�
�������
����
������
���$��

��
�%"

�
���
��

����.	*

�	
�	
�

��>

�������

�����������

	
�

�

�

��6$4�� =W<=W<=W<=W<

��

�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�1/�2�'��'��	 	���	�����!�1/�2�'��'��	 	���	��

���$���������

K+�

>����

��
���	

������
D4"�
��
������
���$��
�
���
��

����.	*

�	
�	
�

��>

����#
4�'����� 
��#
A	�
��������

������

��6$4�� =W<=W<=W<=W<



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�3/�����������!�	���	�����!�3/�����������!�	���	��

���$���������

K+�

>����

��
���	

�������
��
	�! �����#
����
�%"
��

�������
�������
��
�������
�#��

�
���
��

����.	*

�	
�	
�

��>

��6$4�� =W<=W<=W<=W<

��

�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�4/��������������5�������!�4/��������������5����

>����

��
���	

A���
���#�
	�>'���
���
D4"�

���
�
���
��

����.	*

�	
�	
�

��>

D4"�

���
��
%��� ��#�#
��#

����#

	��������
��
��
�%"
���
�������

���$���������

K+�

����

������

��6$4�� =W<=W<=W<=W<



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�6/����	����	����������������!�6/����	����	�������������

>����

��
���	

�������
	�>'����
�������
����
�%"
�
���
��

����.	*

�	
�	
�

�%"
���'��
D44
�?+@
	�#�����
��
�������

��>

���$���������

K+�

�������� 

��!�	���

��6$4�� =W<=W<=W<=W<

��

�������������� "��"��"��"��"��"��"��"�� #$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&'#$%&' ()()()()()()()()

���!�7/�'��	�����&)������!�7/�'��	�����&)���

>����

��
���	

�������
	�>'����
�������
����


���� 
�������
������

�
���
��

����.	*

�	
�	
�

�������
������
���$��
�������
��
A���

��>

���$���������

K+�

�������
��
! �&�#
����
$��
	�� -
E'�������

��

"
�5

 �&��
��
�������

��6$4�� =W<=W<=W<=W<



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

������������������ ����������
�)��!�������������������
�)��!���������

� �����
��������
�  ���#	
#�&��*�	��)��"�
�����)��"� ��8	)��������������	*��&9���*	���:

���$��
 ��#
�� ������

�������

�������
#� �$��&


��$�
���������
��#��

� ;��&���������������	�	����

� ����"�������"������������	*��&�� ��������

� ���������� �������#	!� �������

��

������������������������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

*�����
������������*�����
������������

� �����	�������

� ����	���	
������

� ����	��	�
��

��'
�	0���)
	
��$
?�����@
�'�A�<	*
'�
3�4BBB

�


+�!��
��������)���+�!��
��������)���

� ��
	�
��
�
�
�	

�����������	�
��
����


� ����	����
�
���
���
��

�������
������������	����
�������


��
������
�������

����
�


���	�
������������
����


� ���
��	�
��
���
�
�
�	��

����

��
���� �����
�!����

�

"�

����
��#�	�!�� ��$��




��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

*+,%--"�������!��
"�����

����	��
���

���� � ��������	
���
	���	����
��

��

#�������(����	������������#�������(����	������������

�
�
��

�
��
�	

�


�
��
�


�
�
��

��������
���� �#
��������
���� �#

�'�������'������

��	��
D����
?
D������	��
D����
?
D����

�� '���
������/���	�'���
������/���	�

�� E-���	�
�)
�������E-���	�
�)
�������

��������#
��������#

�'�������'������

�*�	����
��)���	�-�	-���*�	����
��)���	�-�	-��

�� �����(���)������������(���)�������

�� 4������/���	�4������/���	�

.�/.�/==/����
��	����	/����
��	����	

�� 0�*
/-������
����0�*
/-������
����

�� ���-��	����-��	�

 �������� ��������

�� ���	��/-	��
��	�/������	��/-	��
��	�/���

��  A	����	�
�-����
����� A	����	�
�-����
�����

4�/���	�4�/���	�

�� .�������
�������.�������
�������

�� D�0�D�0�

��������������
A��>'��&A��>'��&



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

���
��
���'�,���*���
������
��
���'�,���*���
���

 �	�������

2����	��

��������������
#������	��
1���*��	�&

���������

 ���������
#������
1���*��	�&


����

	
�
�����

�����

	����

��������������

�	��

�
���
��

������
�������

�����

� ! �����������"��

	���

-1"
,�


��-	��
)�����
*�	�
*	�,


�����
��	��)���

��

*���
����-..����*���
����-..����
���������-�	�����������-�	��

� D���
�!��#
#���
/2�.�
=+@3<<�
���
�'������
(
���!'�


� 2��� ���
$����
/C��
�
(
#���
���
����'� #���

���

4�/���

2����	��

��	����	

��;0

�����
//>*��

�#���)

$���)�
	


����	������

 �	�������

������	
%7

������
����-�	�

>�	����
C�4(��
�1F
��	�*���



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

����
��*���
��������
��*���
����
#���/����#���/����

� ��
��
���� �!"#$!%"&��'()������
�	��������
�*��
	������

��;0

K����

�#���)

9���!�2

���������
1��

1��

C��

���
C��

���/��

��+

��(�;4

C

;����
4�/���
�*�	��
���	������

��

*���
����0��.������  ����
������*���
����0��.������  ����
������
/�����/�����

� ��!���!�����!��#�
�������

�����#�!���!���!�

�����
��


���

 �	�������

��
���

1$������

��	����	

��;0

K����

� ���!

��	�
��

@�> *-�����

�
��

������
�
��

������

�������

������

������

����������	�
��


������	����	

���

�����
��������

�������
�����



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������� ������������ ��������

��

*�
������*���
��������1

.����
��/

���� 



����'� #���
��
���!'�
����

��$�����
���
���� �
'����


A!
��
��$��� 
�� ��
���

!��������!����
/�.�
��
�.��


	�#��
��
�������#


0��
 �������
���
��>'���#


�'������
����
���
�>'�!����
/��

'����
��������

.����
������/

2�#�
����

��  ' ��
!�����


�����


�����
%���


.�#��

�%
%

	."
"��� �
%���


��



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

-)��)�����.�*���
�����
�
���������-)��)�����.�*���
�����
�
���������
-..������-..������

���������	
�����������	
��


�������
�������

����� 	
��
��������
����

������������������

������


����	�-�

.�������

$�0�

������


����	�-�

.�������

$�0�

�������	�	
�����	����
�!��$����
�����
��7�
���(�

�������	�	
�����	����
�!��$����
�����
��7�
���(�

����������	
������������	
��



�
	�
��
�
	�
�

�������	


�������	

������	


����	


����	

�����	



����	

��������

�	��
���

�
��

��������

�	��
���

�
��

�����'
��
-
.��!�!%%
*��%
�����'
��
-

.��!�!%%
*��%

�����
������	G ����-�	�

�


'����'����
���$����
���$����

! �������
�

�������

��������

"����

0�	*��+

�����


��� 
��� 
��


<++
"�!�

��������

�����

���������

��������

  �����

���


!""����

������

 ������

#" �������������

• %#�!!&������#��
��������
�
������
�


− D���
!����
��#

!����������

• '�!���##����

− ����
��#
"�������� ��&


��




��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�
��������

�����
��������

����

3K

175K

4500K

Bandwidth in KHz

TV Signal

FM Radio Signal

CB Radio Signal

� ����������	
�����
�
���������������
�������	�����

��

����0�
������������0�
��������
'��2����!��
���'��2����!��
���

���������

 !"

#���

 !"

 !" ����$� %�&' #���

%�&'

(����

%�&'

)$���

%�&'

�*������ #�	����

 �&'�

(����+

,�!���

-+���	

.$��!

.��/�!��0�	�

)'!��+1�,������! 2��/�!��0�	�

3���,�	�!* �*�������1�����		� .4

5���$����6�����%78
495)�6
���:%78

H
�=H�:
4'I

�9
4'I

8
C'I

#�   
:
��66&

'����$�0

'����$�0�

��7
J ��7:%8
C'I

:%�8
4'I

#�   
:
��66&



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

344�344��"5�)�&�6&7��"5�)�&���"5�"5�)�&�6&7��"5�)�&���"5

�������  �!�"��


���

����


������������������
����
���������

���
��
������� 

!�"
#�#�����������
$�!�%�

�
#
��������&
���

'��&��������


������!��(��

)***�+,��$$

�
����������������
�$,-�!�%� 

����������������
.,,�!��������)��
��
��
������� 

��"��


������!��(��

)***�+,��$$

�
����������������
��,-�!�%� 

!���������������
�����.,,��������

��

�
����������/0�
��#%������

��������������
��1�
���

��

�(((�846&%%���
��
���(((�846&%%���
��
��99��)�
�	 �����)�
�	 ���

� �'''�$��())����������������	�����*����)++,(

� -������
����������	����
����.

������ ������		
�

�
���� 	�������
���

� �'''�$��())�����������������	�������&�����	�)+++(

������������������������������������������		�
���

� $��())���
�������
��
"&�	
�	������	����(

� $��())�&	��������	��������	�����	�&�	�������� ���	��
����	%(



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

'��2����!�"�		����'��2����!�"�		����
)�&����������2�����)�&����������2�����

� (��)��
���*����
�

� #��
������ ��&

%������#
���
���&

������������
�$��#����

D��
����
� ����

� +������%�)��
��

4���'��!'�

	����

	� ��� �

��

�	��
���	����� ��		��
������	��
���	����� ��		��
�����

8��)����

0�

7�����.

��

������

'�)���

��

8��)����0�7�����. 
������'�)�����



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

'��2����!�"�		���'��2����!�"�		���

� %4��+������6�3� 79����+

� �+��.���*��)����0��7���������������1��0�
$:!������	�

� '0��+����9�	�+�����.���)����	

���A4���7
 '/

�-&L  '/!*�-&L

�
��

�

�
�

�
�

�
�

�
	




��

���������2��������������2�����



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

���������2����������

�������������2����������

����

� ;��#������)	��)������������	�
�� ��#	!��
+�#	!!	�
���5�����,�������	�����	��!�������
����������	���� ��5����&����
�

� '	�	�����#	!������!����#������	��.<��#	!��
 ���.�����0'$�+$��=9>��=,�����?��#	!�� ���
..')�+��=, ���������/

�$��%��������	�����&��""�

�%	��	�
�'����	��&����(""��""��"������������"(��""��""�""

)����*	�������������+����&

""��""��"����������""��""�""��������""��""�""����""��""��"��

����������������������������"������������������������� "�����������������������

�


��
���
���
���
�99846&%%���846&%%���

• ,��-��  ������	�������	����.�'%����+�

• /�0'%	��������	�12�*�������'%��	��	����������������+.

• ����������������

• 3�����4��+���	�
�'%����+��,�2��2�������-

• 3�56��'����''��.���*�������� ��������	$$������$��7���'	��

� � � � � � � � � �� ��

�9������

���.13����$$��2�

�9������

13����$$��2��9������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�������$�������)��
���
����
�
:
�
������.����

3� ,���
'''

#:#� ,���
'''

33� ,���
'''

2� ,���
'''

��

Fr
eq
ue
nc
y

Time

1
2

3

Fr
eq
ue
nc
y

Frequency Hopping Direct Sequence

'"�)�&���;�����  
�!����'"�)�&���;�����  
�!����
�����.�������"
��
��������.�������"
��
���

Channel 1

Channel 3

Channel 2

�����:������
�����:������

Time



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

�
�
��
����
�
��
���99���)�&�'"���)�&�'"

� -
��/���	"�
�"��	0 �����	���������������	���������������
������	���&�����������������
���	�����������
����	��
������)(��

� 1�)"��&���������������
�����
�����������
��	������
���)"
��&��23��(�

� 1��"��&��������������������

�	����&�	�����	��������)"
��&��23������
������(�

� 2�	��
����	������4��
������"	��������������������������(

��

��:���
�����*���
������������::���
�����*���
�����������
�����*���
��������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

����::���
�����*���
����������
�����*���
�������99*�
�����*�
�����
������

� +����
������,
��
	���
����	��������

�
�	!�
��#�	�!����

� -������
	�
	��	����������	��
����
��	*����
�
����

�
�	!�
����
�&��!���	!���,-.


�������
�����������	��������
�����

�������������������������������������

����������������������

��

����::���
�����*���
�����������
�����*���
��������99
"������*����"������*����

����������������

����;��#
���

�&!	�����	�
����������� 	
����	��



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

��

����::���
�����*���
�����������
�����*���
��������99
"������*����"������*����

$�0
1��+/���

�+������3 �+������2

�
4/��


84/��


66
4/��


�&!	����'���	%�������� 	
����	��

�
4/��


84/��


66
4/��


��

���
����:��:���
�����
*���
��������

���
�������
����::����::���
��������
�����
*���
��������*���
��������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�	

*���
����������9"�����������*���
����������*���
����������99"�����������"�����������

��
����������
,+	����$��	
%�-

,�9�����

;���2�

1$������

�������

���������� ����������

��	�����%��	������ 	
����	��

	


*���
����������9"�����������*���
����������*���
����������99"�����������"�����������

��������� ����������

���*�.�������

,�9�����

;���2�����������

16��.�����������

�������

����������

�����������

�������

����������



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

	�

����	��������� ����


	��
�	���������

	�

������*���
����
��
��

���������*���
����
��
��

���

8�/�	
��;0

8�/�	
��;0

1����/���1����/���

 �,���
��-.,��;0

 �,���
��-.,��;0

�C
����-���
�C

����-���
%C

����-���
%C

����-���

0���0���

����� 


����� 




.�������
$�0.�������
$�0

������������

�������� ��������
!
 '��!
 '��;;

��������������
-���-+��-���-+��

�����+��������+���

-���;��2-���;��2

��,���,�
�+�����+����

�+��
����+��
���



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

	�

����������<<��*���
���������
��)����*���
���������
��)��

2��� ���
�.�2��� ���
�.�

������������������$������������������$

+����.+������4���$����

��������

+����.+������4���$����

��������

��
��������4����

3����������

��664���������

��
��������4����

3����������

��664���������

���������������������0

��������������0 ��������;�������<�('

	�

�	����	��� -./-./
�
�0101


�
���-�������X]^X]^X]^X]^

_��K�_��K�_��K�_��K� 5`�5`�5`�5`��'-��
����


�
���-�������X]^X]^X]^X]^

abBabBabBabB c��c��c��c��


�
���-�������X]^X]^X]^X]^

d7�d7�d7�d7�

abBabBabBabB c��c��c��c��

_��K�_��K�_��K�_��K� 5`�5`�5`�5`�



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

	�

*����/�����;�$�����
����
���*����/�����;�$�����
����
���

2� ,���
'''
�

=�,8
)��	
����-�K%
�.

�8
=%8

)��	
����-�K6

�.

#:#� ,���
'''
6

=6%

)��	
����-�K
%
�.

6%
=68

)��	
����-�K
6

�.

33� ,���
'''
:
=6


)��	
����-�
K
%
�.

6

=68

)��	
����-�K
6

�.

	�

�������� ���������

�� ������

���	
�������� ��
�������� �������� ���� �

��	��	��	��	 � � � �������� � ���

� � �	�� ������ � � �
��

��

��

��


�� �� �� ��������������� ����

��� �������� � ���� ���� � ������������





 ������������� � 
� � � ��� ��
�� �
���
���
���
��� �������� �������� �������� ��������

����������������������������� ���������������� � � � � ������������!!!! "�"�"�"� ���������
�����
���
#�#�#�#�

�$�$�$�$ %&%&%&%&

� ��� !'''' � "�#����$� ��''''


(
(
(
( ������������� ��
��������
����%�
�
�&�

�(�(�(�( )��#)��#)��#)��# *+*+*+*+ ,-,-,-,-

!�

� ��'���(�)��*�$�� �!�������� +,� ������������� �,� ����


(.
(.
(.
(. ��
��������
����%�
�
�&���(�(�(�(

-
�.��.
�������/��#���-
��01�"
��1��*�2

�(/�(/�(/�(/ 0�0�0�0� �12��12��12��12� 34�34�34�34� 05050505

�3���������� ��������

+45	���!��!��*����������

��������

	��!�
��
��/�2�&6�
�����������

�678�678�678�678 �3�3�3�3

/9/9/9/9 :;:;:;:; �<�<�<�< ��������

=�=�=�=� �63�63�63�63 3>3>3>3> ��������

�()���()���()���()�� �7����������

"�#����$�1$1$1$1$ 
?
?
?
?

"�@A"�@A"�@A"�@A BCBCBCBC ��������

�������� �(

�605�605�605�605

(D&(D&(D&(D&

�EFG�EFG�EFG�EFG 8������2�

��3333 +��9
����������

7H��7H��7H��7H��

�22�::���
��

"�#����$

�	����	��� -./-./
�
�2323



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

	�

*����*����,-��,-��,-��,-��,-��,-��,-��,-��

� ����������������

���%

������
)+
��
<@=����
2�


�  ����������������� ��������

�	
��	
��	
��	
�� � � � !!!!�"�"�"�"#�$#�$#�$#�$�%&�%&�%&�%&
'('('('( /.��@+++
$@3*�
/�2
C3<<3�
��

.
?:+�

%&�����
<@=����
2�


D2
����&!����

C
�
)*)*)*)*��������

.�����
������ 
�����
��������

� �!�!��������

	��'�
.

#��������

?�#

���&
	.%�A�
���$��
��������

3.�������
��
��+�


������
��
">78
��
��


���+���
��	�5

	�

���������=��������������� ��
���
���
���
�

(�	���8��)����0-�>**����
����*������
���������=��������������� ��
���
���
���
�

(�	���8��)����0-�>**����
����*������

�*��*� 9!"���)$����6%& �*��*��9!"��'
()*+ 5�	0!�)"��0',  .4�-./
018

2)3469!"���)$����8�567
89:6;<=;

.9�>?@56

5�	0!�5���*��(������A )����)$�,���3!!�B
CD*E;�)�&*���FG(HBI(JK
LM��1N78O .9'PQR56JK
LM��ST1N78OUVW>?@'
-XJKLM�

.9�:6-YZ[\]+2^
_`a7bT <��������FG(H

2^_`a


���1bcd./eW )�47fg


���	�3'�!$&'�$�Bh(��ST
<���0��!*���=�*�+����0��!*���>?@ijB
CD*E;�Fg'ekKLM�

2^lm\n2^7bT
/�*�"���'�FG�

_`2^

�����
���-	���EEEEFGFGFGFG



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

		

���������=��������������� ��
���
���
���
�

'������0
���������=��������������� ��
���
���
���
�

'������0

5�	0!�.9o 5���*�+p �qr(b >��'
sd*E;�tu-XJKLM�

.9�vww9 >��'xDZ
yz*+ 5���*�6.98{ >��|}

>���|}

69��+	'����8



���)1�.9�?��7f+5������0���|}'
~`;�.���*�	�����,���$���*B��69>�8��
ST ��
�-�o �.9B()�

1�����		� .4|}t� 9��+	'�����
����B|}*%:`;��.9�/;�
5���*��/sd*+��/��

>�����*�&���*�

5�	0!+1�9�!�����7���!*B��;�
?<�)6
�����8��*0�����!*CDZ ?+�@��b
m��*'���

1�����		�\7f�m�1�9B
CDZyz*+m��*6
�+
�@8

�*0�����!*�
=,��'���

�����
���-	���EEEEFGFGFGFG

�



���������=��������������� ��
���
���
���
�

�=�����+���������
���������=��������������� ��
���
���
���
�

�=�����+���������

�W 5���7�� ?qb *!*+0!*��&$!$	�0'�**��B6
���

8�xD*E;�
??���	b�N'��KLM6	������?��8��ST �!��+/���*0�*&�
H�g��K��

.&&��&�����??���	�
3'�!$&'�$�

1�����4��"!��701� .9�Wf/ 0���*���		!0����!*o��b
0���*�Y��Bf/���./�;�0���*��W< �		!0����!*�Cw9
.9/ ¡JKLM6�!���*&o  !�������*0�*&;�2���+!,���Z8��

2���+!,��6)����������8

�!���*&6)����������8

.9¢Y���|o
�!&$��.9|}

£¤ �¥¦7 .9, 0���*�b ���&��$�&����§¨./;�

���	�
$�&����'()J[Y�



���	�$�&����()

(HPlmB�©*E .9, .9'1�����		/01*+
��������%�Bª<«M��p Aq .9'C¬ 0���*��N1�����
4��"!��B01JKLM6	���������8��ST ����&�,E­>?@'
xD*E;�/$����*&��!�/$����*&;�	�����!�	���B01JKLM��

���������/���&�*&�()

Dg78O;�0���*��9���¢71!��&�!$���!��/xD*�@6	������
�
��8;�1�����4��"!��701](®W .9,b .�+'!0��!��6	����� 
�
��8;�¯°±;�1�����4��"!��701� �*���	��$0�$����!��²./
xDJKLM�

.�+'!0���*���	��$0�$���
�1!��&�!$���!���()

�����
���-	���FGFGFGFG



��������	
� �


�
�����
���	����
����
���
����	�
���������
����	��
��
����

������	�	����������

�
�

./0123./0123./0123./01234"4"4"4" ��5#
��5#
��5#
��5#
 67676767

� eYJfeYJfeYJfeYJf :����!����
�#3)�����

&;;;gggg <hhhh��=�����,
�
�����

�	)���3���
����������)��3)��iB�iB�iB�iB� � �������
������ �����#�����iB�iB�iB�iB���= � �����#�����iB�iB�iB�iB�

�
�

����������������������������������������


