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はじめに

こ こ では、『Cisco Nexus 5600 シ リ ーズ NX-OS マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング設定ガ イ ド  リ リ ー
ス  7.x』の対象読者、構成、および表記法について説明し ます。また、関連マニ ュ アルの入手方法
について も説明し ます。

こ の章は、次の項で構成さ れています。

 • 対象読者、 v ページ

 • 表記法、 v ページ

 • 関連資料、 vi ページ

 • マニ ュ アルの入手方法およびテ ク ニカル サポー ト 、 vii ページ

対象読者
こ のマニ ュ アルは、Cisco NX-OS ス イ ッ チを設定および管理する経験豊富なユーザの方を対象 と
し ています。

表記法
コ マン ド の説明では、次の表記法を使用し ています。

表記法 説明

太字 コ マン ド およびキーワー ド は太字で示し ています。

イ タ リ ッ ク体 ユーザが値を指定する引数は、イ タ リ ッ ク体で示し ています。

[   ] 角カ ッ コ の中の要素は、省略可能です。

[ x | y | z ] どれか 1 つを選択で き る省略可能なキーワー ド は、角カ ッ コ で囲み、縦棒
で区切って示し ています。

string 引用符を付けない一組の文字。string の前後には引用符を使用し ません。引
用符を使用する と 、その引用符も含めて string と みな さ れます。
v
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出力例では、次の表記法を使用し ています。

こ のマニ ュ アルでは、次の表記法を使用し ています。

注 「注釈」を意味し ます。役立つ情報やこ のマニ ュ アルに記載されていない参照資料を紹介し てい
ます。

注意 「要注意」の意味です。機器の損傷ま たはデータ損失を予防する ための注意事項が記述されてい
ます。

ヒ ン ト 「問題解決に役立つ情報」です。

関連資料
Cisco Nexus 6000 ス イ ッ チおよび Cisco Nexus 2000 シ リ ーズ フ ァ ブ リ ッ ク  エ ク ス テンダ のマ
ニ ュ アルは、次の URL か ら入手で き ます。

http://www.cisco.com/en/US/products/ps12806/tsd_products_support_series_home.html 

次に、Cisco Nexus 6000 シ リ ーズおよび Cisco Nexus 2000 シ リ ーズ フ ァ ブ リ ッ ク  エ ク ス テンダに
関連する マニ ュ アルを示し ます。

リ リース ノ ー ト

Cisco Nexus 6000 Series and Cisco Nexus 2000 Series Release Notes

Cisco Nexus 6000 Series Switch Release Notes

screen フ ォ ン ト ス イ ッ チに表示さ れる端末セ ッ シ ョ ンおよび情報は、screen フ ォ ン ト で
示し ています。

太字の screen フ ォ ン ト ユーザが入力し なければな ら ない情報は、太字の screen フ ォ ン ト で示し
ています。

イ タ リ ッ ク体の screen 
フ ォ ン ト

ユーザが値を指定する引数は、イ タ リ ッ ク体の screen フ ォ ン ト で示し て
います。

<   > パス ワー ド の よ う に出力さ れない文字は、山カ ッ コ（< >）で囲んで示し
ています。

[   ] シ ス テム  プ ロ ンプ ト に対するデフ ォル ト の応答は、角カ ッ コ で囲んで
示し ています。

!、# コー ド の先頭に感嘆符（!）ま たはポン ド 記号（#）があ る場合には、コ メ ン
ト 行であ る こ と を示し ます。
vi
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マニュアルの入手方法およびテ クニカル サポー ト  
メ ンテナンスおよび操作ガイ ド

Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Operations Guide

ラ イセンス ガイ ド

Cisco NX-OS Licensing Guide

コマン ド  リ フ ァ レンス

Cisco Nexus 6000 Series Command Reference

テクニカル リ フ ァ レンス

Cisco Nexus 6000 Series and Cisco Nexus 2000 Series Fabric Extender MIBs Reference

エラー メ ッ セージおよびシステム メ ッ セージ

Cisco NX-OS System Messages Reference

ト ラブルシューテ ィ ング ガイ ド

Cisco Nexus 6000 Troubleshooting Guide

マニュアルの入手方法およびテクニカル サポー ト
マニ ュ アルの入手方法、テ ク ニカル サポー ト 、その他の有用な情報について、次の URL で、毎月
更新さ れる『What's New in Cisco Product Documentation』を参照し て く だ さ い。シ ス コ の新規およ
び改訂版の技術マニ ュ アルの一覧も示さ れています。
http://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/general/whatsnew/whatsnew.html

『What's New in Cisco Product Documentation』では、シ ス コ の新規および改訂版の技術マニ ュ アル
の一覧を、RSS フ ィ ー ド と し て購読で き ます。ま た、リ ーダー アプ リ ケーシ ョ ン を使用し て、コ ン
テン ツ をデス ク ト ッ プに配信する こ と も で き ます。RSS フ ィ ー ド は無料のサービ スです。
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マニュアルの入手方法およびテ クニカル サポー ト
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新機能および変更された機能に関する情報

こ の章では、『Cisco Nexus 5600 シ リ ーズ NX-OS マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング設定ガ イ ド  リ リ ー
ス  7.x』の新機能および変更さ れた機能に関する リ リ ース固有の情報を示し ます。こ のマニ ュ ア
ルの最新バージ ョ ンは、次のシ ス コ  Web サ イ ト か ら入手で き ます。

http://www.cisco.com/en/US/partner/products/ps12806/products_installation_and_configuration_guide
s_list.html

Cisco NX-OS Release 7.x に関する その他の情報については、次のシ ス コ  Web サ イ ト か ら入手で
き る『Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Release Notes, Release 7.x』を参照し て く だ さ い。

http://www.cisco.com/en/US/products/ps12806/prod_release_notes_list.html

表 1 では、Cisco Nexus 5600 シ リ ーズ NX-OS マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ設定ガ イ ド  リ リ ース  
7.x におけ る新機能および変更さ れた機能を要約し、その参照先を示し ています。

表 1 リ リース 7.x の新機能および機能変更 

機能 説明
変更された
リ リ ース 参照先

vPC 上での PIM SSM vPC 上での PIM SSSM のサポー ト が追加さ
れま し た。

7.3(0)N1(1) 第 3 章「SSM の設定」

ip pim spt-threshold 
infinity コ マン ド

こ の コ マン ド が PIM に追加さ れま し た。 7.0(0)N1(1) 第 3 章「PIM スパース  モー ド の
設定」
ix
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Cisco Nexus 5600 シ リーズ NX-OS マルチ

OL-30918-01-J
C H A P T E R 1

概要

こ の章では、Cisco NX-OSのマルチキ ャ ス ト 機能について説明し ます。

こ の章は、次の項で構成さ れています。

 • マルチキ ャ ス ト に関する情報（1-1 ページ）

 • マルチキ ャ ス ト 機能の ラ イ セン ス要件（1-11 ページ）

 • その他の関連資料（1-11 ページ）

マルチキャス ト に関する情報
IP マルチキ ャ ス ト は、ネ ッ ト ワーク内の複数のホ ス ト に同じ  IP パケ ッ ト  セ ッ ト を転送する機能
です。マルチキ ャ ス ト は、IPv4 ネ ッ ト ワーク で使用で き、複数の宛先への効率の よ いデータ配信
を提供し ます。

注 ト ンネル イ ン ターフ ェ イ スでは、Protocol-Independent Multicast（PIM）はサポー ト されていません。

マルチキ ャ ス ト は、マルチキ ャ ス ト  データ の配信機能 と 、送信元および受信者の検出機能か ら な
り 、マルチキ ャ ス ト  データは、グループ と 呼ばれる  IP マルチキ ャ ス ト  ア ド レ ス宛に送信さ れま
す。多 く の場合、グループおよび送信元 IP ア ド レ ス を含むマルチキ ャ ス ト  ア ド レ スは、チャ ネル
と 呼ばれます。Internet Assigned Number Authority（IANA）では、IPv4 マルチキ ャ ス ト  ア ド レ ス と
し て、224.0.0.0 ～ 239.255.255.255 を割 り 当てています。詳細については、次の URL を参照し て く
だ さ い。http://www.iana.org/assignments/multicast-addresses 

注 マルチキ ャ ス ト 関連の RFC の一覧については、付録 A「IP マルチキ ャ ス ト に関する  IETF RFC」を参
照し て く だ さい。

ネ ッ ト ワーク上のルータは、受信者か ら のア ド バタ イ ズ メ ン ト を検出し て、マルチキ ャ ス ト  デー
タ の要求対象 と な る グループを特定し ます。その後、ルータは送信元か ら のデータ を複製し て、
対象の受信者へ と 転送し ます。グループ宛のマルチキ ャ ス ト  データ が送信される のは、そのデー
タ を要求する受信者を含んだ LAN セグ メ ン ト だけです。

図 1-1 に、1 つの送信元か ら  2 つの受信者へ と 、マルチキ ャ ス ト  データ を送信する場合の例を示
し ます。こ の図で、中央のホ ス ト が属する  LAN セグ メ ン ト にはマルチキ ャ ス ト  データ を要求す
る受信者が存在し ないため、こ のホ ス ト は受信者にデータ を転送し ません。
1-1
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マルチキャス ト に関する情報
図 1-1 1 つの送信元から  2 つの受信者へのマルチキャス ト  ト ラ フ ィ ッ ク

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • Multicast Distribution Tree（MDT）（1-2 ページ）

 • マルチキ ャ ス ト 転送（1-4 ページ）

 • Cisco NX-OS PIM（1-5 ページ）

 • IGMP（1-8 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ング（1-8 ページ）

 • ド メ イ ン内マルチキ ャ ス ト （1-8 ページ）

 • MRIB（1-9 ページ）

 • 仮想ポー ト  チャ ネルおよびマルチキ ャ ス ト （1-10 ページ）

Multicast Distribution Tree（MDT）

マルチキ ャ ス ト 配信ツ リ ー と は、送信元 と 受信者を中継するルータ間の、マルチキ ャ ス ト  データ
の伝送パス を表し ます。マルチキ ャ ス ト  ソ フ ト ウ ェ アはサポー ト する マルチキ ャ ス ト 方式に応
じ て、タ イ プの異な る ツ リ ーを構築し ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • 送信元ツ リ ー（1-2 ページ）

 • 共有ツ リ ー（1-3 ページ）

送信元ツ リー

送信元ツ リ ーは、ネ ッ ト ワーク経由でマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を伝送する場合の最短パス
です。送信元か ら特定のマルチキ ャ ス ト  グループへ と 送信さ れたマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク
が、同じ グループに ト ラ フ ィ ッ ク を要求する受信者へ と 転送されます。送信元ツ リ ーは、最短パ
ス と し ての特性か ら、最短パス  ツ リ ー（SPT） と 呼ばれる こ と があ り ます。図 1-2 に、ホ ス ト  A を起
点 と し、ホ ス ト  B および C に接続さ れている グループ 224.1.1.1 の送信元ツ リ ーを示し ます。

Multicast Data
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マルチキャ ス ト に関する情報
図 1-2 送信元ツ リー

(S, G) は、グループ G の送信元 S か ら送信されるマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を表し ます。図 1-2 
の SPT は、(192.1.1.1, 224.1.1.1) と 書き表されます。同じ グループの複数の送信元か ら ト ラ フ ィ ッ
ク を送信でき ます。

共有ツ リー

共有ツ リ ー と は、共有ルー ト 、つま り ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）か ら各受信者に、ネ ッ ト ワー ク経
由でマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を伝送する共有配信パス を表し ます（RP は各送信元への SPT 
を作成し ます）。共有ツ リ ーは、RP ツ リ ー（RPT） と も呼ばれます。図 1-3 に、ルータ  D を  RP と する
場合の、グループ 224.1.1.1 の共有ツ リ ーを示し ます。データはホ ス ト  A およびホ ス ト  D か ら
ルータ  D（RP）に送信さ れ、そ こ か ら受信者ホ ス ト  B およびホ ス ト  C に ト ラ フ ィ ッ ク が転送さ れ
ます。
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マルチキャス ト に関する情報
図 1-3 共有ツ リー

(*, G) は、グループ G の任意の送信元か ら送信さ れる マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を表し ます。
図 1-3 の共有ツ リ ーは、(*, 224.2.2.2) と 書き表さ れます。

マルチキャス ト 転送

マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク は任意のホ ス ト を含むグループ宛に送信される ため、ルータは 
Reverse Path Forwarding（RPF）を使用し て、グループのア ク テ ィ ブな受信者にデータ をルーテ ィ
ン グ し ます。受信者がグループに加入する と 、送信元方向へ向か う パス（SSM モー ド の場合）、ま
たは RP 方向へ向か う パス（ASM モー ド の場合）が形成さ れます。送信元か ら受信者へのパスは、
受信者がグループに加入し た と き に作成さ れたパス と 逆方向にな り ます。

マルチキ ャ ス ト  パケ ッ ト が着信する たびに、ルータは RPF チェ ッ ク を実行し ます。送信元に接
続さ れた イ ン ターフ ェ イ スにパケ ッ ト が着信し た場合は、グループの発信イ ン ターフ ェ イ ス
（OIF） リ ス ト 内の各イ ン ターフ ェ イ スか らパケ ッ ト が転送さ れます。それ以外の場合、パケ ッ ト
は ド ロ ッ プ さ れます。

図 1-4 に、異な る イ ン ターフ ェ イ スか ら着信し たパケ ッ ト について、RPF チェ ッ ク を行 う 場合の
例を示し ます。E0 に着信し たパケ ッ ト は、RPF チェ ッ ク に失敗し ます。これは、ユニキ ャ ス ト  
テーブルで、対象の送信元ネ ッ ト ワーク が イ ン ターフ ェ イ ス  E1 に関連付け られている ためで
す。E1 に着信し たパケ ッ ト は、RPF チェ ッ ク に合格し ます。これは、ユニキ ャ ス ト  ルー ト  テーブ
ルで、対象の送信元ネ ッ ト ワーク が イ ン ターフ ェ イ ス  E1 に関連付け られている ためです。
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マルチキャ ス ト に関する情報
図 1-4 RPF チ ェ ッ クの例

Cisco NX-OS PIM
Cisco NX-OS は、Protocol Independent Multicast（PIM）スパース  モー ド を使用し たマルチキ ャ ス ト
をサポー ト し ます。PIM は IP ルーテ ィ ン グ  プ ロ ト コルに依存せず、使用さ れているすべてのユ
ニキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  プ ロ ト コルが提供する ユニキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  テーブルを利用で
き ます。PIM スパース  モー ド では、ネ ッ ト ワーク上の要求元だけにマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ
ク が伝送さ れます。Cisco NX-OS では、PIM デン ス  モー ド はサポー ト さ れません。

注 こ のマニ ュ アルで、「PIM」と い う 用語は PIM スパース  モード  バージ ョ ン 2 を表し ます。

マルチキ ャ ス ト  コ マン ド にア ク セスする には、PIM 機能を イ ネーブルにする必要があ り ます。ド
メ イ ン内の各ルータ の イ ン ターフ ェ イ ス上で、PIM を イ ネーブルに し ないかぎ り 、マルチキ ャ ス
ト 機能はイ ネーブルにな り ません。IPv4 ネ ッ ト ワーク の場合は PIM を を設定し ます。シ ス テムで
は、IGMP がデフ ォル ト で稼働し ています。

マルチキ ャ ス ト 対応ルータ間で使用さ れる  PIM は、マルチキ ャ ス ト 配信ツ リ ーを構築し て、ルー
テ ィ ン グ  ド メ イ ン内にグループ メ ンバーシ ッ プをア ド バタ イ ズ し ます。PIM は、複数の送信元
か ら のパケ ッ ト が転送さ れる共有配信ツ リ ー と 、単一の送信元か ら のパケ ッ ト が転送される送
信元配信ツ リ ーを構築し ます。

配信ツ リ ーは、リ ン ク障害ま たはルータ障害のために ト ポ ロ ジが変更される と 、ト ポ ロ ジを反映
し て自動的に変更さ れます。PIM はマルチキ ャ ス ト 対応の送信元および受信者を動的に追跡し
ます。

ルータはユニキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング  テーブルおよび RPF ルー ト を使用し て、マルチキ ャ ス ト を
実行する ためのマルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ情報を生成し ます。Bidir モー ド の場合は、追加
ルーテ ィ ン グ情報が生成さ れます。

注 こ のマニ ュ アルで、「IPv4 の PIM」は、Cisco NX-OS に実装されている  PIM スパース  モード を表し ま
す。PIM ド メ イ ンには、IPv4 ののネ ッ ト ワーク を含める こ と ができ ます。
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マルチキャス ト に関する情報
図 1-5 に、IPv4 ネ ッ ト ワーク内の 2 つの PIM ド メ イ ン を示し ます。

図 1-5 IPv4 ネ ッ ト ワーク内の PIM ド メ イ ン

次に、図 1-5 で示し た PIM の要素について説明し ます。

 • 矢印の付いた直線は、ネ ッ ト ワーク で伝送さ れる マルチキ ャ ス ト  データ のパス を表し ます。
マルチキ ャ ス ト  データは送信元ホ ス ト の A および D か ら発信されます。

 • 点線でつながれているルータ  B および Fは、Multicast Source Discovery Protocol（MSDP）ピアで
す。MSDP を使用する と 、他の PIM ド メ イ ン内にあ る マルチキ ャ ス ト 送信元を検出でき ます。

 • ホ ス ト  B およびホ ス ト  C ではマルチキ ャ ス ト  データ を受信する ため、イ ン ターネ ッ ト  グ
ループ管理プ ロ ト コル（IGMP）プ ロ ト コルを使用し て、マルチキ ャ ス ト  グループへの加入要
求をア ド バタ イ ズ し ます。

 • ルータ  A、C、および D は指定ルータ（DR）です。LAN セグ メ ン ト に複数のルータ が接続さ れ
ている場合は（C や E など）、PIM ソ フ ト ウ ェ アに よ って DR と な るルータ が 1 つ選択されま
す。こ れに よ り 、マルチキ ャ ス ト  データ の窓口 と し て、1 つのルータ だけが使用さ れます。

ルータ  B と ルータ  F は、それぞれ異な る  PIM ド メ イ ンの ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）です。RP は、
複数の送信元 と 受信者を接続する ため、PIM ド メ イ ン内の共通ポ イ ン ト と し て機能し ます。
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マルチキャ ス ト に関する情報
PIM は送信元 と 受信者間の接続に関し て、3 つのマルチキ ャ ス ト  モー ド をサポー ト し ています。

 • Any Source Multicast（ASM）

 • Source Specific Multicast（SSM）

 • 双方向共有ツ リ ー（Bidir）

Cisco NX-OS では上記モー ド を組み合わせて、さ ま ざ ま な範囲のマルチキ ャ ス ト  グループに対
応する こ と がで き ます。マルチキ ャ ス ト 用の RPF ルー ト を定義する こ と も で き ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • ASM（1-7 ページ）

 • Bidir（1-7 ページ）

 • SSM（1-7 ページ）

 • マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト （1-8 ページ）

ASM

Any Source Multicast（ASM）は PIM ツ リ ー構築モー ド の 1 つです。新し い送信元および受信者を
検出する場合には共有ツ リ ーを、受信者か ら送信元への最短パス を形成する場合は送信元ツ
リ ーを使用し ます。共有ツ リ ーでは、ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP） と 呼ばれる ネ ッ ト ワー ク  ノ ー ド
をルー ト と し て使用し ます。送信元ツ リ ーは第 1 ホ ッ プ ルータ をルー ト と し、ア ク テ ィ ブな発信
元であ る各送信元に直接接続さ れています。ASM モー ド では、グループ範囲に対応する  RP が必
要です。RP は静的に設定する こ と も で きれば、Auto-RP プ ロ ト コルま たはブー ト ス ト ラ ッ プ 
ルータ（BSR）プ ロ ト コルを使用し て、グループ と  RP 間の関連付けを動的に検出する こ と も で き
ます。

RP を設定する場合、デフ ォル ト  モー ド は ASM モー ド です。

ASM の設定方法については、「ASM と  Bidir の設定」セ ク シ ョ ン（3-46 ページ）を参照して く ださい。

Bidir

双方向共有ツ リ ー（Bidir）は ASM モー ド と 同様、受信者 と  RP の間の共有ツ リ ーを構築する  PIM 
モー ド です。ただ し、グループに新し い受信者が追加さ れた場合、送信元ツ リ ーに切 り 替え る こ
と はで き ません。Bidir モー ド の場合、受信者に接続されたルータは Designated Forwarder（DF） と
呼ばれます。こ れは、RP を経由する こ と な く 、指定ルータ（DR）か ら受信者に直接マルチキ ャ ス ト  
データ を転送で き る ためです。Bidir モー ド を利用する には、RP を設定する必要があ り ます。

Bidir モー ド を使用する と 、マルチキ ャ ス ト 送信元が多数存在する場合に、ルータ に必要な リ ソー
ス量を削減する と と も に、RP の動作ス テータ スや接続ス テータ スに関係な く 、運用を継続で き
ます。

SSM

Source-Specific Multicast（SSM）は、マルチキ ャ ス ト 送信元への加入要求を受信する  LAN セグ メ
ン ト 上の指定ルータ を起点 と し て、送信元ツ リ ーを構築する  PIM モー ド です。送信元ツ リ ーは、
PIM 加入 メ ッ セージを送信元方向に送信する こ と で構築さ れます。SSM モー ド では、RP を設定
する必要があ り ません。

SSM モー ド の場合、PIM ド メ イ ンの外部にあ る送信元 と 受信者を接続で き ます。

SSM の設定方法については、「SSM の設定」セ ク シ ョ ン（3-56 ページ）を参照し て く だ さ い。
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マルチキャス ト に関する情報
マルチキャス ト 用 RPF ルー ト

ス タ テ ィ ッ ク  マルチキ ャ ス ト  RPF ルー ト を設定する と 、ユニキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング  テーブルの
定義内容を無効にする こ と がで き ます。こ の機能は、マルチキ ャ ス ト  ト ポ ロ ジ と ユニキ ャ ス ト  
ト ポ ロ ジが異な る場合に使用さ れます。

マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト の設定方法については、「マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト の設定」セ
ク シ ョ ン（3-58 ページ）を参照し て く だ さ い。

IGMP
シ ス テムは、PIM の場合はイ ン ターネ ッ ト  グループ管理プ ロ ト コル（IGMP）を、デフ ォル ト で実
行し ています。

IGMP プロ ト コルはマルチキ ャ ス ト  グループの メ ンバーシ ッ プを要求する ため、マルチキ ャ ス ト  
データ を受信する必要があ る ホ ス ト で使用されます。グループ メ ンバーシ ッ プが確立される と 、
対象のグループのマルチキ ャ ス ト  データが要求元ホ ス ト の LAN セグ メ ン ト に転送されます。

イ ン ターフ ェ イ スには IGMPv2 または IGMPv3 を設定でき ます。SSM モー ド をサポー ト する場合
は、IGMPv3 を使用するのが一般的です。デフ ォル ト では IGMPv2 が イ ネーブルになっています。

IGMP の設定方法については、第 2 章「IGMP の設定」を参照し て く だ さ い。

IGMP スヌーピング

IGMP ス ヌーピ ングは、VLAN で既知の受信者に接続さ れた一部のポー ト だけにマルチキ ャ ス ト  
ト ラ フ ィ ッ ク を転送する機能です。対象ホ ス ト か ら の IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト  メ ッ セー
ジを調べる（ス ヌーピ ン グする）こ と に よ り 、マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク は対象ホ ス ト が接続
さ れた VLAN ポー ト だけに送信さ れます。シ ス テムでは、IGMP ス ヌーピ ングがデフ ォル ト で稼
働し ています。

IGMP ス ヌーピ ングの設定方法については、第 4 章「IGMP ス ヌーピ ングの設定」を参照し て く だ
さ い。

ド メ イン内マルチキャス ト

Cisco NX-OS では、PIM ド メ イ ン間でマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク送信を実行する ための方法
が提供さ れます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • SSM（1-8 ページ）

 • MSDP（1-9 ページ）

SSM

PIM ソ フ ト ウ ェ アは SSM を使用し て、受信者の指定ルータ か ら既知の送信元 IP ア ド レ スへの最
短パス  ツ リ ーを構築し ます。こ の場合、送信元は別の PIM ド メ イ ン内にあ って も かまいません。
ASM モー ド 場合、別の PIM ド メ イ ンか ら送信元にア ク セスする には、別のプ ロ ト コルを使用す
る必要があ り ます。

ネ ッ ト ワーク で PIM を イ ネーブルにする と 、SSM を使用し、受信者の指定ルータ が IP ア ド レ ス
を把握し ている任意のマルチキ ャ ス ト 送信元への接続パス を確立で き ます。

SSM の設定方法については、「SSM の設定」セ ク シ ョ ン（3-56 ページ）を参照し て く だ さ い。
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マルチキャ ス ト に関する情報
MSDP

Multicast Source Discovery Protocol（MSDP）は、PIM と 組み合わせて使用する こ と で、異な る  PIM 
ド メ イ ン内にあ る マルチキ ャ ス ト 送信元を検出で き る よ う にする マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング  
プ ロ ト コルです。

注 Cisco NX-OS では、MSDP 設定が不要な PIM Anycast-RP をサポー ト し ています。PIM Anycast-RP の
詳細については、「PIM Anycast-RP セ ッ ト の設定」セ ク シ ョ ン（3-52 ページ）を参照し て く だ さい。

MSDP の詳細については、第 5 章「MSDP の設定」を参照し て く だ さ い。

MRIB 
Cisco NX-OS IPv4 Multicast Routing Information Base（MRIB）は、PIM や IGMP などのマルチキ ャ
ス ト  プ ロ ト コルで生成さ れるルー ト 情報を格納する ための リ ポジ ト リ です。MRIB はルー ト 情
報自体には影響を及ぼし ません。MRIB は仮想ルーテ ィ ングおよびフ ォ ワーデ ィ ング（VRF）イ ン
ス タ ン ス ご と に、独立し たルー ト 情報を保持し ます。

図 1-6 に、Cisco NX-OS マルチキ ャ ス ト  ソ フ ト ウ ェ ア  アーキテ ク チャ のおも な コ ンポーネン ト
を示し ます。

 • Multicast Forwarding Information Base（MFIB）Distribution（MFDM）API：MRIB を含むマルチ
キ ャ ス ト  レ イ ヤ 2 およびレ イ ヤ 3 コ ン ト ロール プレーン  モジ ュール と 、プ ラ ッ ト フ ォーム  
フ ォ ワーデ ィ ン グ  プレーン間の イ ン ターフ ェ イ ス を定義し ます。コ ン ト ロール プレーン  モ
ジ ュールは、MFDM API を使用し て レ イ ヤ 3 ルー ト  ア ッ プデー ト およびレ イ ヤ 2 ル ッ ク
ア ッ プ情報を送信し ます。

 • マルチキ ャ ス ト  FIB 配信プ ロ セス：ス イ ッ チにマルチキ ャ ス ト  ア ッ プデー ト  メ ッ セージを
配布し ます。

 • レ イ ヤ 2 マルチキ ャ ス ト  ク ラ イ アン ト  プ ロ セ ス：レ イ ヤ 2 マルチキ ャ ス ト  ハー ド ウ ェ ア転
送パス を構築し ます。

 • ユニキ ャ ス ト およびマルチキ ャ ス ト  FIB プ ロ セス：レ イ ヤ 3 ハー ド ウ ェ ア転送パス を管理し
ます。
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マルチキャス ト に関する情報
図 1-6 Cisco NX-OS マルチキャス ト  ソ フ ト ウ ェ アのアーキテ クチャ

仮想ポー ト  チャネルおよびマルチキャス ト

仮想ポー ト  チャ ネル（vPC）：1 台のス イ ッ チで 2 台のア ッ プス ト リ ーム  ス イ ッ チのポー ト  チャ
ネルを使用で き る よ う に し ます。vPC を設定する と 、次のマルチキ ャ ス ト 機能に影響が及ぶ可能
性があ り ます。

 • PIM ：Cisco Nexus 6000 ス イ ッ チ対応の Cisco NX-OS ソ フ ト ウ ェ アは、vPC での PIM SSM ま
たは BIDR をサポー ト し ません。Cisco NX-OS ソ フ ト ウ ェ アは、vPC での PIM ASM を完全に
サポー ト し ます。

 • IGMP ス ヌーピ ング：vPC ピ アの設定を同一にする必要があ り ます。設定の注意事項につい
ては、第 4 章「IGMP ス ヌーピ ングの設定」を参照し て く だ さ い。

vPC の詳細については、『Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Interfaces Configuration Guide, Release 7.0』
を参照し て く だ さい。

MRIB URIB

Multicast FIB Distribution API
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一般的なマルチキャ ス ト の制約事項
一般的なマルチキャス ト の制約事項
Cisco NX-OS のマルチキ ャ ス ト 機能には次の制約事項があ り ます。

 • Cisco Nexus 5600 シ リ ーズ デバイ スは、PGM（Pragmatic General Multicast）をサポー ト し ません。

 • Cisco Nexus 5600 シ リ ーズ デバイ スは、マルチキ ャ ス ト でのフ ラ グ メ ンテーシ ョ ン をサポー
ト し ません。

マルチキャス ト 機能のラ イセンス要件
次に、ラ イ セン ス を必要 と する マルチキ ャ ス ト 機能を示し ます。

 • PIM 

 • MSDP

マルチキ ャ ス ト  ラ イ セン スの詳細については、「PIM」セ ク シ ョ ン（3-38 ページ）および「MSDP の
ラ イ セン ス要件」セ ク シ ョ ン（5-86 ページ）を参照し て く だ さ い。

次に、ラ イ セン スが不要なマルチキ ャ ス ト 機能を示し ます。

 • IGMP

 • IGMP ス ヌーピ ング

Cisco NX-OS ラ イ セン ス方式の詳細については、『Cisco NX-OS Licensing Guide』を参照し て く だ
さ い。

その他の関連資料
マルチキ ャ ス ト の実装に関する詳細情報については、次の項目を参照し て く だ さ い。

 • 関連資料（1-11 ページ）

 • 付録 A「IP マルチキ ャ ス ト に関する  IETF RFC」

 • シ ス コ のテ ク ニカル サポー ト （1-12 ページ）

関連資料

関連項目 マニュ アル タ イ ト ル

CLI コ マン ド Cisco Nexus 5000 Series Command Reference, Cisco NX-OS 
Releases 4.x, 5.x, 6.x, 7.x
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その他の関連資料
シスコのテクニカル サポー ト

説明 Link

Technical Assistance Center（TAC）ホーム  ページ：多
数の技術関連の記事 と 、製品、テ ク ノ ロ ジー、ソ
リ ューシ ョ ン、テ ク ニカル テ ィ ッ プス、ツールへの
リ ン ク を提供する  Web サ イ ト です。必要な記事は
検索し て見つけ る こ と がで き ます。Cisco.com に登
録済みのユーザは、こ のページか ら詳細情報にア
ク セスで き ます。

http://www.cisco.com/public/support/tac/home.shtml
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C H A P T E R 2

IGMP の設定

こ の章では、IPv4 ネ ッ ト ワーク の Cisco NX-OS ス イ ッ チに対する イ ン ターネ ッ ト  グループ管理
プ ロ ト コル（IGMP）の設定方法を説明し ます。

こ の章は、次の項で構成さ れています。

 • IGMP の情報（2-13 ページ）

 • IGMP の ラ イ セン ス要件（2-17 ページ）

 • IGMP のデフ ォル ト 設定（2-17 ページ）

 • IGMP パラ メ ータの設定（2-18 ページ）

 • IGMP コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの確認（2-26 ページ）

 • IGMP の設定例（2-27 ページ）

 • 次の作業（2-28 ページ）

IGMP の情報
IGMP は、ホ ス ト が特定のグループにマルチキ ャ ス ト  データ を要求する ために使用する  IPv4 プ
ロ ト コルです。ソ フ ト ウ ェ アは、IGMP を介し て取得し た情報を使用し、マルチキ ャ ス ト  グルー
プま たはチャ ネル メ ンバーシ ッ プの リ ス ト を イ ン ターフ ェ イ ス単位で保持し ます。これ ら の 
IGMP パケ ッ ト を受信し たシ ス テムは、既知の受信者が含まれる ネ ッ ト ワーク  セグ メ ン ト に、要
求さ れたグループま たはチャ ネルに関する受信データ をマルチキ ャ ス ト 送信し ます。

IGMP プ ロ セ スはデフ ォル ト で実行さ れています。イ ン ターフ ェ イ スでは IGMP を手動で イ ネー
ブルにで き ません。IGMP は、イ ン ターフ ェ イ スで次のいずれかの設定作業を行 う と 、自動的に イ
ネーブルにな り ます。

 • Protocol-Independent Multicast（PIM）の イ ネーブル化

 • ローカル マルチキ ャ ス ト  グループの静的なバイ ンデ ィ ン グ

 • リ ン ク ローカル グループ レポー ト の イ ネーブル化

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • IGMP のバージ ョ ン（2-14 ページ）

 • IGMP の基礎（2-14 ページ）

 • 仮想化のサポー ト （2-16 ページ）
2-13
キャス ト  ルーテ ィ ング設定ガイ ド  リ リ ース 7.x        



第 2 章      IGMP の設定         

IGMP の情報
IGMP のバージ ョ ン

ス イ ッ チでは、IGMPv1 の他に、IGMPv2 と  IGMPv3 のレポー ト 受信も サポー ト さ れています。

デフ ォル ト では、ソ フ ト ウ ェ アが IGMP プ ロ セス を起動する際に、IGMPv2 が イ ネーブルにな り
ます。必要に応じ て、各イ ン ターフ ェ イ スでは IGMPv3 を イ ネーブルにで き ます。

IGMPv3 には、次に示す IGMPv2 か ら の重要な変更点があ り ます。

 • 次の機能を提供し、各受信者か ら送信元までの最短パス  ツ リ ーを構築可能な Source-Specific 
Multicast（SSM）をサポー ト し ます。

 – グループおよび送信元を両方指定で き る ホ ス ト  メ ッ セージ

 – IGMPv2 ではグループについてのみ保持で き たマルチキ ャ ス ト  ス テー ト を、グループお
よび送信元について保持可能

 • ホ ス ト に よ る レポー ト 抑制が行われな く な り 、IGMP ク エ リ ー メ ッ セージを受信する たびに 
IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト が送信さ れる よ う にな り ま し た。

IGMPv2 の詳細については、RFC 2236 を参照し て く だ さ い。

IGMPv3 の詳細については、RFC 3376 を参照し て く だ さ い。

IGMP の基礎

図 2-1 に、ルータ が IGMP を使用し、マルチキ ャ ス ト  ホ ス ト を検出する基本的なプ ロ セス を示し
ます。ホ ス ト  1、2、および 3 は要求外の IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト  メ ッ セージを送信し て、
グループま たはチャ ネルに関する マルチキ ャ ス ト  データ の受信を開始し ます。

図 2-1 IGMPv1 および IGMPv2 クエ リー応答プロセス

図 2-1 のルータ  A（サブネ ッ ト の代表 IGMP ク エ リ ア）は、すべてのホ ス ト が含まれる  224.0.0.1 
ホ ス ト  マルチキ ャ ス ト  グループに定期的に ク エ リ ー メ ッ セージを送信し て、マルチキ ャ ス ト  
データ を要求し ている ホ ス ト を検出し ます。グループ メ ンバーシ ッ プ タ イ ムア ウ ト 値を設定
し、指定し た タ イ ムア ウ ト 値が経過する と 、ルータはサブネ ッ ト 上にグループの メ ンバーま たは
送信元が存在し ない と 見な し ます。IGMP パラ メ ータ の設定方法については、「IGMP イ ン ター
フ ェ イ ス  パラ メ ータ の設定」セ ク シ ョ ン（2-18 ページ）を参照し て く だ さ い。

Host 1 Host 2 Host 3

18
40

06

X

Membership report for 
group 224.1.1.1

Router A
(IGMP querier)

General query or 
group -specific query 
to 224.0.0.1

Membership report for 
group 224.2.2.2

Suppressed membership
report for group 224.1.1.1
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IGMP の情報 
IP ア ド レ スが最下位のルータ が、サブネ ッ ト の IGMP ク エ リ ア と し て選出さ れます。ルータは、
自身よ り も下位の IP ア ド レ ス を持つルータ か ら ク エ リ ー メ ッ セージを継続的に受信し ている
間、ク エ リ ア  タ イ ムア ウ ト 値を カ ウ ン ト する タ イ マーを リ セ ッ ト し ます。ルータ の ク エ リ ア  タ
イ マーが期限切れにな る と 、そのルータは代表ク エ リ アにな り ます。そのあ と で、こ のルータ が、
自身よ り も下位の IP ア ド レ ス を持つルータ か ら のホ ス ト  ク エ リ ー メ ッ セージを受信する と 、
ルータは代表ク エ リ ア と し ての役割を ド ロ ッ プ し て ク エ リ ア  タ イ マーを再度設定し ます。

図 2-1 では、ホ ス ト  1 か ら の メ ンバーシ ッ プ レポー ト の送出が止め られてお り 、最初にホ ス ト  2 
か ら グループ 224.1.1.1 に関する メ ンバーシ ッ プ レポー ト が送信さ れます。ホ ス ト  1 はホ ス ト  2 
か ら レポー ト を受信し ます。ルータ に送信する必要があ る メ ンバーシ ッ プ レポー ト は、グループ
につき  1 つだけであ る ため、その他のホ ス ト ではレポー ト の送出が止め られ、ネ ッ ト ワーク  ト ラ
フ ィ ッ ク が軽減さ れます。レポー ト の同時送信を防ぐ ため、各ホ ス ト では ラ ンダムな時間だけレ
ポー ト 送信が保留さ れます。ク エ リ ーの最大応答時間パ ラ メ ータ を設定する と 、ホ ス ト の ラ ンダ
ムな応答間隔を制御で き ます。

注 IGMPv1 および IGMPv2 メ ンバーシ ッ プ レポー ト が抑制さ れる のは、同じ ポー ト に複数のホ ス
ト が接続さ れている場合だけです。

図 2-2 のルータ  A は、IGMPv3 グループ/ ソース固有の ク エ リ ーを  LAN に送信し ます。ホ ス ト  2 お
よび 3 は、ア ド バタ イ ズ さ れたグループおよび送信元か らデータ を受信する こ と を示す メ ン
バーシ ッ プ レポー ト を送信し て、その ク エ リ ーに応答し ます。こ の IGMPv3 機能では、SSM がサ
ポー ト さ れます。IGMPv1 ホ ス ト および IGMPv2 ホ ス ト が SSM をサポー ト する よ う 、SSM を変換
する方法については、「IGMP SSM 変換の設定」セ ク シ ョ ン（2-24 ページ）を参照し て く だ さ い。

図 2-2 IGMPv3 グループ/ソース固有のクエ リー

注 IGMPv3 ホ ス ト では、IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト の抑制が行われません。

代表ク エ リ アか ら送信さ れる メ ッ セージの存続可能時間（TTL）値は 1 です。つま り 、サブネ ッ ト
上の直接接続さ れたルータ か ら は、メ ッ セージは転送されません。IGMP の起動時に送信さ れる
ク エ リ ー メ ッ セージの頻度および回数を個別に設定し た り 、ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ー イ ン ター
バルを短 く 設定し た り する こ と で、グループ ス テー ト の確立時間を最小限に抑え る こ と がで き
ます。通常は不要ですが、起動後の ク エ リ ー イ ン ターバルをチューニン グする こ と で、ホ ス ト  グ
ループ メ ンバーシ ッ プ メ ッ セージへの応答性 と 、ネ ッ ト ワーク上の ト ラ フ ィ ッ ク量のバ ラ ン ス
を調整で き ます。
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IGMP の情報
注意 ク エ リ ー イ ン ターバルを変更する と、マルチキ ャ ス ト 転送能力が著し く 低下する こ と があ り ます。

マルチキ ャ ス ト  ホ ス ト がグループを脱退する場合、IGMPv2 以上を実行する ホ ス ト では、IGMP 
Leave メ ッ セージを送信し ます。こ のホ ス ト がグループを脱退する最後のホ ス ト であ る かど う か
を確認する ために、IGMP ク エ リ ー メ ッ セージが送信さ れます。こ れに よ り 、最終 メ ンバーの ク
エ リ ー応答イ ン ターバル と 呼ばれる、ユーザが設定可能な タ イ マーが起動されます。タ イ マーが
切れる前にレポー ト が受信さ れない場合は、ソ フ ト ウ ェ アに よ ってグループ ス テー ト が解除さ
れます。ルータはグループ ス テー ト が解除さ れないかぎ り 、こ のグループにマルチキ ャ ス ト  ト
ラ フ ィ ッ ク を送信し続け ます。

輻輳ネ ッ ト ワーク でのパケ ッ ト 損失を緩和する には、ロバス ト ネス値を設定し ます。ロバス ト ネ
ス値は、IGMP ソ フ ト ウ ェ アが メ ッ セージ送信回数を確認する ために使用さ れます。

224.0.0.0/24 内に含まれる リ ン ク  ローカル ア ド レ スは、イ ン ターネ ッ ト 割 り 当て番号局（IANA）
に よ って予約さ れています。ローカル ネ ッ ト ワーク  セグ メ ン ト 上のネ ッ ト ワーク  プ ロ ト コルで
は、こ れら のア ド レ スが使用さ れます。こ れら のア ド レ スは TTL が 1 であ る ため、ルータ か ら は
転送さ れません。IGMP プ ロ セス を実行する と 、デフ ォル ト では、非 リ ン ク  ローカル ア ド レ スに
だけ メ ンバーシ ッ プ レポー ト が送信さ れます。ただ し、リ ン ク  ローカル ア ド レ スにレポー ト が
送信さ れる よ う 、ソ フ ト ウ ェ アの設定を変更で き ます。

IGMP パラ メ ータ の設定方法については、「IGMP イ ン ターフ ェ イ ス  パ ラ メ ータ の設定」セ ク シ ョ
ン（2-18 ページ）を参照し て く だ さ い。

仮想化のサポー ト

Cisco NX-OS は、仮想ルーテ ィ ングおよびフ ォ ワーデ ィ ング（VRF）をサポー ト し ます。複数の
VRFイ ン ス タ ン ス を定義で き ます。IGMP を使用し て設定さ れた VRF は、次の IGMP 機能をサ
ポー ト し ます。

 • IGMP の、イ ン ターフ ェ イ ス ご と の イ ネーブル化ま たはデ ィ セーブル化

 • IGMPv1、IGMPv2、および IGMPv3 に よ り ルータ側のサポー ト を提供

 • IGMPv2 および IGMPv3 に よ り ホ ス ト 側のサポー ト を提供

 • IGMP ク エ リ ア  パラ メ ータの設定をサポー ト

 • リ ン ク  ローカル マルチキ ャ ス ト  グループに対する  IGMP レポー ト のサポー ト

 • IGMP SSM 変換に よ り  IGMPv2 グループを ソースのセ ッ ト にマ ッ ピ ン グ

 • Multicast Trace-route（Mtrace） リ ク エス ト を処理する  Mtrace サーバ機能のサポー ト

VRF の設定の詳細については、『Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration 
Guide, Release 7.0』を参照し て く だ さ い。
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IGMP のラ イセンス要件 
IGMP のラ イセンス要件
次の表に、こ の機能の ラ イ セン ス要件を示し ます。

IGMP のデフ ォル ト 設定
表 2-1 に、IGMP パラ メ ータのデフ ォル ト 設定を示し ます。

製品 ラ イセンス要件

Cisco NX-OS IGMP にはラ イ セン スは不要です。ラ イ セン ス  パ ッ ケージに含まれていない機能はすべて  Cisco 
NX-OS シ ス テム  イ メ ージにバン ド ル さ れてお り 、追加費用は一切発生し ません。Cisco NX-OS ラ イ
セン ス方式の詳細については、『Cisco NX-OS Licensing Guide』を参照し て く だ さ い。

注 レ イ ヤ 3 イ ン ターフ ェ イ ス を イ ネーブルにする ため、ス イ ッ チに LAN Base Services ラ イ セン
ス を イ ン ス ト ールする必要があ り ます。

表 2-1 IGMP パラ メ ータのデフ ォル ト 設定 

パラ メ ー タ デフ ォル ト

IGMP のバージ ョ ン 2

ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ー イ ン ター
バル

30 秒

ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ーの回数 2

ロバス ト ネス値 2

ク エ リ ア  タ イ ムア ウ ト 255 秒

ク エ リ ー タ イ ムア ウ ト 255 秒

ク エ リ ーの最大応答時間 10 秒

ク エ リ ー イ ン ターバル 125 秒

最終 メ ンバーの ク エ リ ー応答イ ン
ターバル

1 秒

最終 メ ンバーの ク エ リ ー回数 2

グループ メ ンバーシ ッ プ タ イ ムア
ウ ト

260 秒

リ ン ク  ローカル マルチキ ャ ス ト  グ
ループのレポー ト

デ ィ セーブル

ルータ  ア ラー ト の実施 デ ィ セーブル

即時脱退 デ ィ セーブル
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IGMP パラ メ ータの設定
IGMP パラ メータの設定
IGMP グ ローバル パ ラ メ ータおよびイ ン ターフ ェ イ ス  パ ラ メ ータ を設定する と 、IGMP プ ロ セス
の動作を変更で き ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • IGMP イ ン ターフ ェ イ ス  パラ メ ータの設定（2-18 ページ）

 • IGMP SSM 変換の設定（2-24 ページ）

 • ルータ  ア ラー ト の適用オプシ ョ ン  チェ ッ ク の設定（2-25 ページ）

注 Cisco IOS の CLI に慣れている場合、こ の機能の Cisco NX-OS コ マン ド は従来の Cisco IOS コ マ
ン ド と 異な る点があ る ため注意が必要です。

IGMP イン ターフ ェ イス パラ メータの設定

表 2-2 に、設定可能なオプシ ョ ンの IGMP イ ン ターフ ェ イ ス  パラ メ ータ を示し ます。

表 2-2 IGMP イ ン ターフ ェ イス パラ メ ータ 

パラ メ ー タ 説明

IGMP のバージ ョ ン イ ン ターフ ェ イ スで イ ネーブルにする  IGMP のバージ ョ ン。有効
な IGMP バージ ョ ンは 2 ま たは 3 です。デフ ォル ト は 2 です。

ス タ テ ィ ッ ク  マルチキ ャ
ス ト  グループ

イ ン ターフ ェ イ スに静的にバイ ン ド さ れる マルチキ ャ ス ト  グ
ループ。(*, G) と い う ス テー ト で イ ン ターフ ェ イ スの加入先グ
ループを設定する か、グループに加入する送信元 IP を、(S, G) と い
う ス テー ト で指定し ます。match ip multicast コ マン ド で、使用す
る グループ プレ フ ィ ッ ク ス、グループ範囲、および送信元プレ
フ ィ ッ ク ス を示すルー ト マ ッ プ ポ リ シー名を指定で き ます。

注 (S, G) ス テー ト で設定し て も、送信元ツ リ ーが構築さ れる の
は IGMPv3 が イ ネーブルな場合だけです。SSM 変換の詳細に
ついては、「IGMP SSM 変換の設定」セ ク シ ョ ン（2-24 ページ）
を参照し て く だ さ い。

ネ ッ ト ワー ク上の全マルチキ ャ ス ト 対応ルータ を含むマルチキ ャ
ス ト  グループを設定する と 、こ のグループに ping 要求を送信する
こ と で、すべてのルータ か ら応答を受け取る こ と がで き ます。

OIF 上のス タ テ ィ ッ ク  マ
ルチキ ャ ス ト  グループ

発信イ ン ターフ ェ イ スに静的にバイ ン ド さ れる マルチキ ャ ス ト  
グループ。(*, G) と い う ス テー ト で発信イ ン ターフ ェ イ スの加入
先グループを設定する か、グループに加入する送信元 IP を、(S, G) 
と い う ス テー ト で指定し ます。match ip multicast コ マン ド で、使
用する グループ プレ フ ィ ッ ク ス、グループ範囲、および送信元プ
レ フ ィ ッ ク ス を示すルー ト マ ッ プ ポ リ シー名を指定で き ます。

注 (S, G) ス テー ト で設定し て も、送信元ツ リ ーが構築さ れる の
は IGMPv3 が イ ネーブルな場合だけです。SSM 変換の詳細に
ついては、「IGMP SSM 変換の設定」セ ク シ ョ ン（2-24 ページ）
を参照し て く だ さ い。
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IGMP パラ メ ータの設定 
ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ー 
イ ン ターバル

ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ー イ ン ターバル。デフ ォル ト では、ソ フ ト
ウ ェ アができ るだけ迅速にグループ ステー ト を確立でき る よ う に、
このイ ン ターバルはク エ リ ー イ ン ターバルよ り 短 く 設定されてい
ます。有効範囲は 1 ～ 18,000 秒です。デフ ォル ト 値は 31 秒です。

ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ー
の回数

ス ター ト ア ッ プ ク エ リ ー イ ン ターバル中に送信さ れる起動時の
ク エ リ ー数。有効範囲は 1 ～ 10 です。デフ ォル ト は 2 です。

ロバス ト ネス値 輻輳ネ ッ ト ワーク でのパケ ッ ト 損失を許容範囲内に抑え る ために
使用さ れる、調整可能な ロバス ト ネ ス変数。ロバス ト ネ ス変数を大
き く する こ と で、パケ ッ ト の再送信回数を増やすこ と がで き ます。
有効範囲は 1 ～ 7 です。デフ ォル ト は 2 です。

ク エ リ ア  タ イ ムア ウ ト 前 ク エ リ アが ク エ リ ーを停止し てか ら、自身が ク エ リ ア と し て処
理を引き継ぐ まで、ソ フ ト ウ ェ アが待機する秒数。有効範囲は 
1 ～ 65,535 秒です。デフ ォル ト 値は 255 秒です。

ク エ リ ーの最大応答時間 IGMP ク エ リ ーでア ド バタ イ ズ さ れる最大応答時間。大き な値を
設定する と 、ホ ス ト の応答時間が延長さ れる ため、ネ ッ ト ワーク の 
IGMP メ ッ セージのバース ト 性を調整で き ます。こ の値は、ク エ
リ ー イ ン ターバルよ り も短 く 設定する必要があ り ます。有効範囲
は 1 ～ 25 秒です。デフ ォル ト は 10 秒です。

ク エ リ ー イ ン ターバル IGMP ホ ス ト  ク エ リ ー メ ッ セージの送信頻度。大き な値を設定す
る と 、ソ フ ト ウ ェ アに よ る  IGMP ク エ リ ーの送信頻度が低 く な る
ため、ネ ッ ト ワーク上の IGMP メ ッ セージ数を調整で き ます。有効
範囲は 1 ～ 18,000 秒です。デフ ォル ト 値は 125 秒です。

最終 メ ンバーの ク エ リ ー
応答イ ン ターバル

サブネ ッ ト 上の既知のア ク テ ィ ブ ホ ス ト か ら最後にホ ス ト  Leave 
メ ッ セージを受信し たあ と 、ソ フ ト ウ ェ アが IGMP ク エ リ ーへの
応答を送信する イ ン ターバル。こ の イ ン ターバル中に応答が受信
さ れない場合、グループ ス テー ト は解除さ れます。こ の値を使用
する と 、サブネ ッ ト 上で ソ フ ト ウ ェ アが ト ラ フ ィ ッ ク の送信を停
止する タ イ ミ ング を調整で き ます。こ の値を小さ く 設定する と 、グ
ループの最終 メ ンバーま たは送信元が脱退し た こ と を、よ り 短時
間で検出で き ます。有効範囲は 1 ～ 25 秒です。デフ ォル ト 値は 
1 秒です。

最終 メ ンバーの ク エ リ ー
回数

サブネ ッ ト 上の既知のア ク テ ィ ブ ホ ス ト か ら最後にホ ス ト  Leave 
メ ッ セージを受信し たあ と 、最終 メ ンバーの ク エ リ ー応答イ ン
ターバル中に、ソ フ ト ウ ェ アが IGMP ク エ リ ーを送信する回数。有
効範囲は 1 ～ 5 です。デフ ォル ト は 2 です。

注意 こ の値を  1 に設定する と 、いずれかの方向でパケ ッ ト が検
出さ れな く な る と 、ク エ リ ー対象のグループま たはチャ ネ
ルのマルチキ ャ ス ト  ス テー ト が解除さ れます。次の ク エ
リ ー イ ン ターバルが開始さ れる までは、グループを再度関
連付け る こ と がで き ます。

グループ メ ンバーシ ッ プ 
タ イ ムア ウ ト

ルータ に よ って、ネ ッ ト ワーク上にグループの メ ンバーま たは送
信元が存在し ない と 見な さ れる までのグループ メ ンバーシ ッ プ 
イ ン ターバル。有効範囲は 3 ～ 65,535 秒です。デフ ォル ト 値は 
260 秒です。

表 2-2 IGMP イ ン ターフ ェ イス パラ メ ータ（続き）

パラ メ ー タ 説明
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IGMP パラ メ ータの設定
マルチキ ャ ス ト  ルー ト  マ ッ プの設定方法については、「RP 情報配信を制御するルー ト  マ ッ プの
設定」セ ク シ ョ ン（3-59 ページ）を参照し て く だ さ い。

手順の概要

1. configure terminal

2. interface interface

3. no switchport

4. ip igmp version value
ip igmp join-group {group [source source] | route-map policy-name}
ip igmp static-oif {group [source source] | route-map policy-name}
ip igmp startup-query-interval seconds
ip igmp startup-query-count count
ip igmp robustness-variable value
ip igmp querier-timeout seconds
ip igmp query-timeout seconds
ip igmp query-max-response-time seconds
ip igmp query-interval interval
ip igmp last-member-query-response-time seconds
ip igmp last-member-query-count count
ip igmp group-timeout seconds

リ ン ク  ローカル マルチ
キ ャ ス ト  グループのレ
ポー ト

224.0.0.0/24 内のグループにレポー ト を送信で き る よ う にする た
めのオプシ ョ ン。リ ン ク  ローカル ア ド レ スは、ローカル ネ ッ ト
ワー ク  プ ロ ト コルだけで使用さ れます。非 リ ン ク  ローカル グルー
プには、常にレポー ト が送信さ れます。デフ ォル ト ではデ ィ セーブ
ルになっています。

レポー ト  ポ リ シー ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、IGMP レポー ト のア ク セス  ポ リ
シー1。

ア ク セス  グループ イ ン ターフ ェ イ スが接続さ れたサブネ ッ ト 上のホ ス ト について、
加入可能なマルチキ ャ ス ト  グループを制御する ためのルー ト
マ ッ プ ポ リ シー1を設定する オプシ ョ ン。

注 match ip multicast group コ マン ド だけが こ のルー ト  マ ッ プ 
ポ リ シーでサポー ト さ れます。ACL を照合する ための match 
ip address コ マン ド はサポー ト さ れていません。

即時脱退 ス イ ッ チか ら グループ固有の ク エ リ ーが送信さ れないため、所定
の IGMP イ ン ターフ ェ イ スで IGMPv2 グループ メ ンバーシ ッ プの
脱退のための待ち時間を最小限にで き る オプシ ョ ン。即時脱退を
イ ネーブルにする と 、ス イ ッ チではグループに関する  Leave メ ッ
セージの受信後、ただちにマルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング  テーブル
か ら グループ エン ト リ が削除さ れます。デフ ォル ト ではデ ィ セー
ブルになっています。

注 こ のコマン ド は、所定のグループに対する イ ン ターフ ェ イ ス
の背後に 1 つの受信者しか存在し ない場合に使用し ます。

1. ルー ト マ ッ プ ポ リ シーの設定方法については、『Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration Guide, 
Release 7.0』を参照し て く だ さ い。

表 2-2 IGMP イ ン ターフ ェ イス パラ メ ータ（続き）

パラ メ ー タ 説明
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IGMP パラ メ ータの設定 
ip igmp report-link-local-groups
ip igmp report-policy policy
ip igmp access-group policy
ip igmp immediate-leave

5. （任意）show ip igmp interface [interface] [vrf vrf-name | all] [brief]

6. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 interface type slot/port

例：
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# 

ethernet slot/port などの イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ プ
および番号を入力し て、イ ン ターフ ェ イ ス  モー ド
を開始し ます。

注 こ れが 10G ブレー ク ア ウ ト  ポー ト の場合、
slot/port 構文は slot/QSFP-module/port にな り
ます。

ステ ッ プ 3 no switchport

例：
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)#

その イ ン ターフ ェ イ ス を、レ イ ヤ 3 イ ン ターフ ェ
イ ス と し て設定し ます。

ステ ッ プ 4 ip igmp version value

例：
switch(config-if)# ip igmp version 3

IGMP バージ ョ ン を指定値に設定し ます。有効な値
は 2 ま たは 3 です。デフ ォル ト は 2 です。

こ の コ マン ド の no 形式を使用する と 、バージ ョ ン
は 2 に設定さ れます。

ステ ッ プ 5 ip igmp join-group {group [source 
source] | route-map policy-name}

例：
switch(config-if)# ip igmp join-group 
230.0.0.0

マルチキ ャ ス ト  グループを イ ン ターフ ェ イ スに静
的にバイ ン ド し ます。グループ ア ド レ スだけを指
定し た場合は、(*, G) と い う ス テー ト が作成されま
す。送信元ア ド レ ス を指定し た場合は、(S, G) と い
う ス テー ト が作成さ れます。match ip multicast コ
マン ド で、使用する グループ プレ フ ィ ッ ク ス、グ
ループ範囲、および送信元プレ フ ィ ッ ク ス を示す
ルー ト マ ッ プ ポ リ シー名を指定で き ます。

注 (S, G) ス テー ト で送信元ツ リ ーを構築する に
は、IGMPv3 を イ ネーブルにする必要があ り
ます。

注意 ス イ ッ チの CPU は、こ の コ マン ド を使用
し て生成さ れた ト ラ フ ィ ッ ク を処理する
必要があ り ます。
2-21
Cisco Nexus 5600 シ リーズ NX-OS マルチキャス ト  ルーテ ィ ング設定ガイ ド  リ リ ース 7.x        

OL-30918-01-J



第 2 章      IGMP の設定         

IGMP パラ メ ータの設定
ステ ッ プ 6 ip igmp static-oif {group [source 
source] | route-map policy-name}

例：
switch(config-if)# ip igmp static-oif 
230.0.0.0

マルチキ ャ ス ト  グループを発信イ ン ターフ ェ イ ス
に静的にバイ ン ド し、ス イ ッ チ ハー ド ウ ェ アで処
理し ます。グループ ア ド レ スだけを指定し た場合
は、(*, G) と い う ス テー ト が作成されます。送信元
ア ド レ ス を指定し た場合は、(S, G) と い う ス テー ト
が作成さ れます。match ip multicast コ マン ド で、使
用する グループ プレ フ ィ ッ ク ス、グループ範囲、お
よび送信元プレ フ ィ ッ ク ス を示すルー ト マ ッ プ ポ
リ シー名を指定で き ます。

注 (S, G) ス テー ト で送信元ツ リ ーを構築する に
は、IGMPv3 を イ ネーブルにする必要があ り
ます。

ステ ッ プ 7 ip igmp startup-query-interval seconds

例：
switch(config-if)# ip igmp 
startup-query-interval 25

ソ フ ト ウ ェ アの起動時に使用さ れる ク エ リ ー イ ン
ターバルを設定し ます。有効範囲は 1 ～ 18,000 秒
です。デフ ォル ト 値は 31 秒です。

ステ ッ プ 8 ip igmp startup-query-count count

例：
switch(config-if)# ip igmp 
startup-query-count 3

ソ フ ト ウ ェ アの起動時に使用さ れる ク エ リ ー数を
設定し ます。有効範囲は 1 ～ 10 です。デフ ォル ト
は 2 です。

ステ ッ プ 9 ip igmp robustness-variable value

例：
switch(config-if)# ip igmp 
robustness-variable 3

ロバス ト ネス変数を設定し ます。ネ ッ ト ワークのパ
ケ ッ ト 損失が多い場合は、この値を大き く し ます。
有効値の範囲は、1 ～ 7 です。デフ ォル ト は 2 です。

ステ ッ プ 10 ip igmp querier-timeout seconds

例：
switch(config-if)# ip igmp 
querier-timeout 300

ク エ リ ア と し て処理を引き継ぐかど う かを ソ フ ト
ウ ェ アが判断する ための、ク エ リ ア  タ イ ムア ウ ト
値を設定し ます。有効範囲は 1 ～ 65,535 秒です。デ
フ ォル ト 値は 255 秒です。

ステ ッ プ 11 ip igmp query-timeout seconds

例：
switch(config-if)# ip igmp query-timeout 
300

ク エ リ ア と し て処理を引き継ぐかど う かを ソ フ ト
ウ ェ アが判断する ための、ク エ リ ー タ イ ムア ウ ト
値を設定し ます。有効範囲は 1 ～ 65,535 秒です。デ
フ ォル ト 値は 255 秒です。

注 こ の コ マン ド の機能は、ip igmp 
querier-timeout コ マン ド と 同じ です。

ステ ッ プ 12 ip igmp query-max-response-time seconds

例：
switch(config-if)# ip igmp 
query-max-response-time 15

IGMP ク エ リ ーでア ド バタ イ ズ される応答時間を
設定し ます。有効範囲は 1 ～ 25 秒です。デフ ォル
ト は 10 秒です。

ステ ッ プ 13 ip igmp query-interval interval

例：
switch(config-if)# ip igmp 
query-interval 100

IGMP ホ ス ト  ク エ リ ー メ ッ セージの送信頻度を設
定し ます。有効範囲は 1 ～ 18,000 秒です。デフ ォル
ト 値は 125 秒です。

コ マン ド 目的
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IGMP パラ メ ータの設定 
ステ ッ プ 14 ip igmp last-member-query-response-time 
seconds

例：
switch(config-if)# ip igmp 
last-member-query-response-time 3

メ ンバーシ ッ プ レポー ト を送信し てか ら、ソ フ ト
ウ ェ アがグループ ス テー ト を解除する までの ク エ
リ ー イ ン ターバルを設定し ます。有効範囲は 
1 ～ 25 秒です。デフ ォル ト 値は 1 秒です。

ステ ッ プ 15 ip igmp last-member-query-count count

例：
switch(config-if)# ip igmp 
last-member-query-count 3

ホ ス ト の Leave メ ッ セージを受信し てか ら、IGMP 
ク エ リ ーが送信さ れる回数を設定し ます。有効範
囲は 1 ～ 5 です。デフ ォル ト は 2 です。

ステ ッ プ 16 ip igmp group-timeout seconds

例：
switch(config-if)# ip igmp group-timeout 
300

IGMPv2 のグループ メ ンバーシ ッ プ タ イ ムア ウ ト
を設定し ます。有効範囲は 3 ～ 65,535 秒です。デ
フ ォル ト 値は 260 秒です。

ステ ッ プ 17 ip igmp report-link-local-groups

例：
switch(config-if)# ip igmp 
report-link-local-groups

224.0.0.0/24 に含まれる グループに対し て、レポー
ト 送信を イ ネーブルに し ます。非 リ ン ク  ローカル 
グループには、常にレポー ト が送信さ れます。デ
フ ォル ト では、リ ン ク  ローカル グループにレポー
ト は送信さ れません。

ステ ッ プ 18 ip igmp report-policy policy

例：
switch(config-if)# ip igmp report-policy 
my_report_policy

PIM 対応イ ン ターフ ェ イ スが加入で き る マルチ
キ ャ ス ト  グループを制御する ためのルー ト マ ッ プ 
ポ リ シーを設定し ます。

ステ ッ プ 19 ip igmp access-group policy

例：
switch(config-if)# ip igmp access-group 
my_access_policy

PIM 対応イ ン ターフ ェ イ スが加入で き る マルチ
キ ャ ス ト  グループを制御する ためのルー ト マ ッ プ 
ポ リ シーを設定し ます。

注 match ip multicast group コマン ド だけが こ の
ルー ト  マ ッ プ ポ リ シーでサポー ト されます。
ACL を照合する ための match ip address コマ
ン ド はサポー ト されていません。

ステ ッ プ 20 ip igmp immediate-leave

例：
switch(config-if)# ip igmp 
immediate-leave

ス イ ッ チが、グループに関する  Leave メ ッ セージ
の受信後、ただちにマルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング  
テーブルか ら グループ エン ト リ を削除で き る よ う
に し ます。こ の コ マン ド は、ス イ ッ チか ら グループ
固有の ク エ リ ーが送信さ れないため、所定の IGMP 
イ ン ターフ ェ イ スで IGMPv2 グループ メ ンバー
シ ッ プの脱退のための待ち時間を最小限にで き ま
す。デフ ォル ト ではデ ィ セーブルになっています。

注 こ の コ マン ド は、所定のグループに対する イ
ン ターフ ェ イ スの背後に 1 つの受信者し か
存在し ない場合に使用し ます。

コ マン ド 目的
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第 2 章      IGMP の設定         

IGMP パラ メ ータの設定
IGMP SSM 変換の設定

SSM 変換を設定する と 、IGMPv1 ま たは IGMPv2 に よ る メ ンバーシ ッ プ レポー ト を受信し た
ルータ で、SSM がサポー ト さ れる よ う にな り ます。メ ンバーシ ッ プ レポー ト でグループおよび
送信元ア ド レ ス を指定する機能を備えている のは、IGMPv3 だけです。グループ プレ フ ィ ッ ク ス
のデフ ォル ト 範囲は、232.0.0.0/8 です。PIM SSM 範囲の変更方法については、「SSM の設定」セ ク
シ ョ ン（3-56 ページ）を参照し て く だ さ い。

表 2-3 に、SSM 変換の例を示し ます。

表 2-4 に、IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト に SSM 変換を適用し た場合に、IGMP プ ロ セスに よ っ
て作成さ れる  MRIB ルー ト を示し ます。複数の変換を行 う 場合は、各変換内容に対し て  (S, G) ス
テー ト が作成さ れます。

注 これは、一部の Cisco IOS ソ フ ト ウ ェ アに組み込まれている  SSM マ ッ ピング と類似し た機能です。

ステ ッ プ 21 show ip igmp interface [interface] [vrf 
vrf-name | all] [brief]

例：
switch(config)# show ip igmp interface

（任意）イ ン ターフ ェ イ スの IGMP 情報を表示し
ます。

ステ ッ プ 22 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

表 2-3 SSM 変換の例 

グループ  プレ フ ィ ッ ク ス 送信元ア ド レス

232.0.0.0/8 10.1.1.1

232.0.0.0/8 10.2.2.2

232.1.0.0/16 10.3.3.3

232.1.1.0/24 10.4.4.4

表 2-4 SSM 変換適用後の例 

IGMPv2 メ ンバーシ ッ プ  レポー ト 作成される  MRIB ルー ト

232.1.1.1 (10.4.4.4, 232.1.1.1)

232.2.2.2 (10.1.1.1, 232.2.2.2)
(10.2.2.2, 232.2.2.2)
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IGMP パラ メ ータの設定 
手順の概要

1. configure terminal

2. ip igmp ssm-translate group-prefix source-addr

3. （任意）show running-configuration igmp

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

ルータ  アラー ト の適用オプシ ョ ン チ ェ ッ クの設定

IGMPv2 パケ ッ ト と  IGMPv3 パケ ッ ト に対するルータ  ア ラー ト の適用オプシ ョ ン  チェ ッ ク を設
定で き ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip igmp enforce-router-alert
no ip igmp enforce-router-alert

3. （任意）show running-configuration igmp

4. （任意）copy running-config startup-config

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip igmp ssm-translate group-prefix 
source-addr

例：
switch(config)# ip igmp ssm-translate 
232.0.0.0/8 10.1.1.1

ルータ が IGMPv3 メ ンバーシ ッ プ レポー ト を受信
し た と き と 同様に、(S,G) ス テー ト が作成さ れる よ
う 、IGMP プ ロ セスに よ る  IGMPv1 ま たは IGMPv2 
メ ンバーシ ッ プ レポー ト の変換を設定し ます。

ステ ッ プ 3 show running-configuration igmp

例：
switch(config)# show 
running-configuration igmp

（任意）ssm-translate コ マン ド ラ イ ン を含む、実行
コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン情報を示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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第 2 章      IGMP の設定         

IGMP コ ン フ ィ ギュ レーシ ョ ンの確認
手順の詳細

IGMP コ ン フ ィ ギュ レーシ ョ ンの確認
IGMP の設定情報を表示する には、次の作業のいずれかを行います。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip igmp enforce-router-alert

例：
switch(config)# ip igmp 
enforce-router-alert

IGMPv2 パケ ッ ト と  IGMPv3 パケ ッ ト に対する
ルータ  ア ラー ト の適用オプシ ョ ン  チェ ッ ク を イ
ネーブルに し ます。デフ ォル ト では、ルータ  ア ラー
ト の適用オプシ ョ ン  チェ ッ ク はイ ネーブルです。

no ip igmp enforce-router-alert

例：
switch(config)# no ip igmp 
enforce-router-alert

IGMPv2 パケ ッ ト と  IGMPv3 パケ ッ ト に対する
ルータ  ア ラー ト の適用オプシ ョ ン  チェ ッ ク をデ ィ
セーブルに し ます。デフ ォル ト では、ルータ  ア ラー
ト の適用オプシ ョ ン  チェ ッ ク はイ ネーブルです。

ステ ッ プ 3 show running-configuration igmp

例：
switch(config)# show 
running-configuration igmp

（任意）enforce-router-alert コ マン ド ラ イ ン を含
む、実行コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン情報を示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

show ip igmp interface [interface] [vrf vrf-name 
| all] [brief]

すべての イ ン ターフ ェ イ ス ま たは選択さ れた
イ ン ターフ ェ イ ス、デフ ォル ト  VRF、選択さ れ
た VRF、ま たはすべての VRF について、IGMP 
情報を表示し ます。IGMP が vPC モー ド であ
る場合は、vPC 統計を表示し ます。

show ip igmp groups [group | interface] [vrf 
vrf-name | all]

グループま たはイ ン ターフ ェ イ ス、デフ ォル
ト  VRF、選択さ れた VRF、ま たはすべての 
VRF について、IGMP で接続されたグループ
の メ ンバーシ ッ プを表示し ます。

show ip igmp route [group | interface] [vrf 
vrf-name | all]

グループま たはイ ン ターフ ェ イ ス、デフ ォル
ト  VRF、選択さ れた VRF、ま たはすべての 
VRF について、IGMP で接続されたグループ
の メ ンバーシ ッ プを表示し ます。

show ip igmp local-groups IGMP ローカル グループ メ ンバーシ ッ プを表
示し ます。
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IGMP の設定例 
こ れら の コ マン ド 出力のフ ィ ール ド の詳細については、『Cisco Nexus 5000 Series Command 
Reference, Cisco NX-OS Releases 4.x, 5.x』を参照し て く だ さ い。

IGMP の設定例
次に、IGMP パラ メ ータ の設定例を示し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip igmp ssm-translate 232.0.0.0/8 10.1.1.1
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)# ip igmp version 3
switch(config-if)# ip igmp join-group 230.0.0.0
switch(config-if)# ip igmp startup-query-interval 25
switch(config-if)# ip igmp startup-query-count 3
switch(config-if)# ip igmp robustness-variable 3
switch(config-if)# ip igmp querier-timeout 300
switch(config-if)# ip igmp query-timeout 300
switch(config-if)# ip igmp query-max-response-time 15
switch(config-if)# ip igmp query-interval 100
switch(config-if)# ip igmp last-member-query-response-time 3
switch(config-if)# ip igmp last-member-query-count 3
switch(config-if)# ip igmp group-timeout 300
switch(config-if)# ip igmp report-link-local-groups
switch(config-if)# ip igmp report-policy my_report_policy
switch(config-if)# ip igmp access-group my_access_policy

次に、すべてのマルチキ ャ ス ト  レポー ト （加入）を受け付け るルー ト  マ ッ プを設定する例を示し
ます。

switch(config)# route-map foo
switch(config-route-map)# exit
switch(config)# interface vlan 10
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)# ip pim sparse-mode
switch(config-if)# ip igmp report-policy foo

次に、すべてのマルチキ ャ ス ト  レポー ト （加入）を拒否するルー ト  マ ップを設定する例を示し ます。

switch(config)# route-map foo deny 10
switch(config-route-map)# exit
switch(config)# interface vlan 5
switch(config-if)# ip pim sparse-mode
switch(config-if)# ip igmp report-policy foo

show running-configuration igmp IGMP 実行コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン情報を表
示し ます。

show startup-configuration igmp IGMP ス ター ト ア ッ プ コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ
ン情報を表示し ます。

コ マン ド 目的
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次の作業
次の作業
PIM および IGMP の関連機能を イ ネーブルにする には、次の章を参照し て く だ さ い。

 • 第 4 章「IGMP ス ヌーピ ングの設定」

 • 第 5 章「MSDP の設定」
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C H A P T E R 3

PIM の設定

こ の章では、IPv4 ネ ッ ト ワーク  ネ ッ ト ワーク の Cisco NX-OS ス イ ッ チに Protocol Independent 
Multicast（PIM） 機能を設定する方法を説明し ます。

こ の章は、次の項で構成さ れています。

 • PIM の情報（3-29 ページ）

 • PIM（3-38 ページ）

 • PIM に関する注意事項 と 制限事項（3-38 ページ）

 • デフ ォル ト 設定（3-39 ページ）

 • PIM の設定（3-39 ページ）

 • PIM 設定の確認（3-64 ページ）

 • 統計情報の表示（3-65 ページ）

 • PIM の設定例（3-66 ページ）

 • 次の作業（3-69 ページ）

 • その他の関連資料（3-69 ページ）

PIM の情報
マルチキ ャ ス ト 対応ルータ間で使用さ れる  PIM は、マルチキ ャ ス ト 配信ツ リ ーを構築し て、ルー
テ ィ ン グ  ド メ イ ン内にグループ メ ンバーシ ッ プをア ド バタ イ ズ し ます。PIM は、複数の送信元
か ら のパケ ッ ト が転送さ れる共有配信ツ リ ー と 、単一の送信元か ら のパケ ッ ト が転送される送
信元配信ツ リ ーを構築し ます。マルチキ ャ ス ト の詳細については、「マルチキ ャ ス ト に関する情
報」セ ク シ ョ ン（1-1 ページ）を参照し て く だ さ い。

Cisco NX-OS は、IPv4 ネ ッ ト ワーク（PIM）でPIM スパース  モー ド をサポー ト し ています（PIM ス
パース  モー ド では、ネ ッ ト ワーク上の要求元だけにマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク が伝送されま
す）。PIM は、ルータ上で同時に実行する よ う に設定で き ます。PIM のグ ローバル パ ラ メ ータ を使
用する と 、ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）、メ ッ セージ パケ ッ ト  フ ィ ルタ リ ング、および統計情報を設
定で き ます。PIM イ ン ターフ ェ イ ス  パ ラ メ ータ を使用する と 、マルチキ ャ ス ト 機能の イ ネーブル
化、PIM の境界の識別、PIM hello メ ッ セージ イ ン ターバルの設定、および指定ルータ（DR）のプ
ラ イ オ リ テ ィ 設定を実行で き ます。詳細については、「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン
（3-42 ページ）を参照し て く だ さ い。

注 Cisco NX-OS は、PIM デン ス  モー ド をサポー ト し ていません。
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PIM の情報
Cisco NX-OS でマルチキ ャ ス ト 機能を イ ネーブルにする には、各ルータ で PIM 機能を イ ネーブ
ルに し てか ら、マルチキ ャ ス ト に参加する各イ ン ターフ ェ イ スで、PIM スパース  モー ド を イ ネー
ブルにする必要があ り ます。IPv4 ネ ッ ト ワーク の場合は PIM を、設定で き ます。IPv4 ネ ッ ト ワー
ク上のルータ で IGMP が イ ネーブルになっていない場合は、PIM に よ って自動的に イ ネーブル
に さ れます。IGMP の設定方法については、第 2 章「IGMP の設定」を参照し て く だ さ い。

PIM グ ローバル コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  パ ラ メ ータ を使用する と 、マルチキ ャ ス ト  グループ ア
ド レ スの範囲を設定し て、次に示す 2 つのツ リ ー 配信モー ド で利用で き ます。

 • Any Source Multicast（ASM）：マルチキ ャ ス ト 送信元の検出機能を提供し ます。ASM では、マ
ルチキ ャ ス ト  グループの送信元 と 受信者間に共有ツ リ ーを構築し、新し い受信者がグルー
プに追加さ れた場合は、送信元ツ リ ーに切 り 替え る こ と がで き ます。ASM モー ド を利用する
には、RP を設定する必要があ り ます。

 • Source Specific Multicast（SSM）：マルチキ ャ ス ト 送信元への加入要求を受信する  LAN セグ メ
ン ト 上の指定ルータ を起点 と し て、送信元ツ リ ーを構築し ます。SSM モー ド では、RP を設定
する必要があ り ません。送信元の検出は、その他の方法で実行する必要があ り ます。

 • 双方向共有ツ リ ー（Bidir）：マルチキ ャ ス ト  グループの送信元 と 受信者間に共有ツ リ ーを構
築し ますが、新し い受信者がグループに追加さ れた場合は、送信元ツ リ ーに切 り 替え る こ と
がで き ません。Bidir モー ド を利用する には、RP を設定する必要があ り ます。Bidir 転送では共
有ツ リ ーだけが使用さ れる ため、送信元を検出する必要はあ り ません。

モー ド を組み合わせて、さ ま ざ ま な範囲のグループ ア ド レ スに対応する こ と がで き ます。詳細に
ついては、「PIM の設定」セ ク シ ョ ン（3-39 ページ）を参照し て く だ さ い。

ASM モー ド で使用さ れる  PIM スパースモー ド と 共有配信ツ リ ーの詳細については、RFC 4601 
を参照し て く だ さ い。

PIM SSM モー ド の詳細については、RFC 3569 を参照し て く だ さ い。

注 Cisco Nexus 6000 ス イ ッ チ対応の Cisco NX-OS では、マルチキ ャ ス ト の等コ ス ト  マルチパス
（ECMP）がデフ ォル ト でオンになっています。ECMP はオフにで き ません。プレ フ ィ ッ ク スに対
し て複数のパスが存在する場合、PIM はパの をルーテ ィ ング  テーブルの管理距離が最小の と し
て選択し ます。Cisco NX-OS は、宛先までの 16 のパス をサポー ト し ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • hello メ ッ セージ（3-31 ページ）

 • Join/Prune メ ッ セージ（3-31 ページ）

 • ス テー ト の リ フ レ ッ シ ュ（3-32 ページ）

 • ラ ンデブー ポ イ ン ト （3-32 ページ）

 • PIM Register メ ッ セージ（3-36 ページ）

 • 指定ルータ（3-36 ページ）

 • 管理用ス コープの IP マルチキ ャ ス ト （3-37 ページ）

 • BFD（3-37 ページ）

 • PIM および仮想ポー ト  チャ ネル（3-37 ページ）
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PIM の情報 
hello メ ッ セージ

ルータ がマルチキ ャ ス ト  ア ド レ ス  224.0.0.13 に PIM hello メ ッ セージを送信し て、PIM ネ イバー 
ルータ と の隣接関係を確立する と 、PIM プ ロ セスが開始されます。hello メ ッ セージは 30 秒間隔
で定期的に送信さ れます。PIM ソ フ ト ウ ェ アはすべてのネ イバーか ら の応答を確認する と 、各 
LAN セグ メ ン ト 内でプ ラ イ オ リ テ ィ が最大のルータ を指定ルータ（DR） と し て選択し ます。DR 
プ ラ イ オ リ テ ィ は、PIM hello メ ッ セージの DR プ ラ イ オ リ テ ィ 値に基づいて決ま り ます。全ルー
タ の DR プ ラ イ オ リ テ ィ 値が不明、ま たはプ ラ イ オ リ テ ィ が等し い場合は、IP ア ド レ スが最上位
のルータ が DR と し て選定さ れます。

注意 PIM の hello 間隔を低い値に変更する場合は、ネ ッ ト ワーク環境に適応し ている かど う かを確認
する こ と を推奨し ます。

hello メ ッ セージには保持時間の値も含まれています。通常、こ の値は hello イ ン ターバルの 
3.5 倍です。ネ イバーか ら後続の hello メ ッ セージがないま ま保持時間を経過する と 、ス イ ッ チは
その リ ン ク で PIM エ ラーを検出し ます。

PIM ソ フ ト ウ ェ アで、PIM ネ イバー と の PIM hello メ ッ セージの認証に MD5 ハ ッ シ ュ値を使用
する よ う 設定する と 、セキ ュ リ テ ィ を高める こ と がで き ます。

注 ス イ ッ チで PIM がデ ィ セーブルであ る場合は、IGMP ス ヌーピ ン グ  ソ フ ト ウ ェ アが PIM hello 
メ ッ セージを処理し ます。

hello メ ッ セージ認証の設定方法については、「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン
（3-42 ページ）を参照し て く だ さ い。

Join/Prune メ ッ セージ

受信者か ら送信さ れた、新し いグループま たは送信元に対する  IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト  
メ ッ セージを受信する と 、DR は、イ ン ターフ ェ イ スか ら ラ ンデブー ポ イ ン ト 方向（ASM ま たは 
Bidir モー ド ）ま たは送信元方向（SSM モー ド ）に PIM Join メ ッ セージを送信し て、受信者 と 送信
元を接続する ツ リ ーを作成し ます。ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）は共有ツ リ ーのルー ト であ り 、
ASM モー ド ま たは Bidir モー ド で、PIM ド メ イ ン内のすべての送信元およびホ ス ト に よ って使
用さ れます。SSM では RP を使用せず、送信元 と 受信者間の最小コ ス ト  パスであ る最短パス  ツ
リ ー（SPT）が構築さ れます。

DR はグループま たは送信元か ら最後のホ ス ト が脱退し た こ と を認識する と 、PIM Prune メ ッ
セージを送信し て、配信ツ リ ーか ら該当するパス を削除し ます。

各ルータは、マルチキ ャ ス ト 配信ツ リ ーの上流方向のホ ッ プに Join ま たは Prune ア ク シ ョ ン を
次々 と 転送し、パス を作成（Join）ま たは削除（Prune）し ます。

注 こ のマニ ュ アル内の「PIM Join メ ッ セージ」および「PIM Prune メ ッ セージ」 と い う 用語は、PIM 
Join/Prune メ ッ セージに関し て、Join ま たは Prune ア ク シ ョ ンの う ち実行さ れる ア ク シ ョ ン をわ
か り やす く 示すために使用し ています。

Join/Prune メ ッ セージは、ソ フ ト ウ ェ アか ら で き る だけ短時間で送信さ れます。Join/Prune メ ッ
セージを フ ィ ルタ リ ン グする には、ルーテ ィ ン グ  ポ リ シーを定義し ます。Join/Prune メ ッ セージ
のポ リ シーの設定方法については、「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）を参
照し て く だ さ い。
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PIM の情報
ルーテ ィ ン グ  テーブルに含まれる既知のすべての (S, G) に対する  SPT を事前に構築で き ます。
受信者が存在し ない場合で も、PIM Join を上流に発信し てルーテ ィ ング  テーブルに含まれる既
知のすべての (S, G) に対する  SPT を事前に構築する には、ip pim pre-build-spt コ マン ド を使用
し ます。デフ ォル ト で PIM (S, G) Join が上流に発信さ れる のは、(S, G) の OIF リ ス ト が空でない
場合だけです。こ れは、特定のシナ リ オ（仮想ポー ト  チャ ネル（vPC）を転送し ないルータ など）
で、シ ス テムが こ れら のルー ト を転送に使用し ていない場合で も、SPT を構築し、(S, G) ス テー ト
を維持する のに役立ち ます。SPT を事前に構築する こ と に よ り 、vPC のフ ェールオーバーが発生
し た と き の コ ンバージ ェ ン ス を確実に高速化で き ます。仮想ポー ト  チャ ネル（vPC）を実行し て
いる と き に こ の機能を イ ネーブルにする と 、実際には一方の vPC ピ ア  ス イ ッ チだけがマルチ
キ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を  vPC ド メ イ ンにルーテ ィ ングする に も かかわ らず、両方の vPC ピ ア  ス
イ ッ チが SPT に加入し ます。こ の動作に よ り 、マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク が 2 つのパ ラ レル 
パス を経由し て ソースか ら  vPC ス イ ッ チ ペアに渡さ れる ため、どち ら のパスの帯域幅も消費さ
れます。さ ら に、両方の vPC ピ ア  ス イ ッ チが SPT に加入する と 、ネ ッ ト ワーク内の 1 つ以上の
ア ッ プス ト リ ーム  ス イ ッ チが、vPC ド メ イ ン内のレ シーバに対する両方の並列パスで ト ラ
フ ィ ッ ク を配信する ために、追加のマルチキ ャ ス ト 複製を実行する こ と が必要にな る場合があ
り ます。

ステー ト のリ フ レ ッ シュ

PIM では、3.5 分の間隔でマルチキ ャ ス ト  エン ト リ を リ フ レ ッ シ ュする必要があ り ます。ス テー
ト を リ フ レ ッ シ ュする と 、ト ラ フ ィ ッ ク がア ク テ ィ ブな リ スナーだけに配信される ため、ルータ
で不要な リ ソースが使用さ れな く な り ます。

PIM ス テー ト を維持する ために、最終ホ ッ プであ る  DR は、Join/Prune メ ッ セージを  1 分に 1 回送
信し ます。次に、(*, G) ス テー ト および (S, G) ス テー ト の構築例を示し ます。

 • (*, G) ス テー ト の構築例：IGMP (*, G) レポー ト を受信する と 、DR は (*, G) PIM Join メ ッ セー
ジを  RP 方向に送信し ます。

 • (S, G) ス テー ト の構築例：IGMP (S, G) レポー ト を受信する と 、DR は (S, G) PIM Join メ ッ セー
ジを送信元方向に送信し ます。

ス テー ト が リ フ レ ッ シ ュ さ れていない場合、PIM ソ フ ト ウ ェ アは、上流ルータ のマルチキ ャ ス ト
発信イ ン ターフ ェ イ ス  リ ス ト か ら転送パス を削除し、配信ツ リ ーを再構築し ます。

ラ ンデブー ポイン ト

ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）は、マルチキ ャ ス ト  ネ ッ ト ワーク  ド メ イ ン内にあ る ユーザが指定し た
ルータ で、マルチキ ャ ス ト 共有ツ リ ーの共有ルー ト と し て動作し ます。必要に応じ て複数の RP 
を設定し、さ ま ざ ま なグループ範囲を カバーする こ と がで き ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • ス タ テ ィ ッ ク  RP（3-33 ページ）

 • BSR（3-33 ページ）

 • Auto-RP（3-34 ページ）

 • Anycast-RP（3-35 ページ）
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PIM の情報 
ス タ テ ィ ッ ク  RP

マルチキ ャ ス ト  グループ範囲の RP を静的に設定で き ます。こ の場合、ド メ イ ン内のすべての
ルータ に RP のア ド レ ス を設定する必要があ り ます。

ス タ テ ィ ッ ク  RP を定義する のは、次の よ う な場合です。

 • ルータ に Anycast RP ア ド レ ス を設定する場合

 • ス イ ッ チに手動で RP を設定する場合

ス タ テ ィ ッ ク  RP の設定方法については、「ス タ テ ィ ッ ク  RP の設定」セ ク シ ョ ン（3-47 ページ）を
参照し て く だ さ い。

BSR

ブー ト ス ト ラ ッ プ ルータ（BSR）を使用する と 、PIM ド メ イ ン内のすべてのルータ で、BSR と 同じ  
RP キ ャ ッ シ ュ が保持さ れる よ う にな り ます。BSR では、BSR 候補 RP か ら  RP セ ッ ト を選択する
よ う 設定で き ます。BSR は、ド メ イ ン内のすべてのルータ に RP セ ッ ト をブ ロー ド キ ャ ス ト する
役割を果た し ます。ド メ イ ン内の RP を管理する には、1 つま たは複数の候補 BSR を選択し ます。
候補 BSR の 1 つが、ド メ イ ンの BSR と し て選定されます。

注意 同じ ネ ッ ト ワーク内では、Auto-RP プ ロ ト コル と  BSR プ ロ ト コルを同時に設定で き ません。

図 3-1 は BSR 機構の位置を示し ています。ルータ  A（ソ フ ト ウ ェ アに よ って選定さ れた  BSR）は、
すべての有効な イ ン ターフ ェ イ スか ら  BSR メ ッ セージを送信し ています（図の実線部分）。こ の
メ ッ セージには RP セ ッ ト が含まれてお り 、ネ ッ ト ワー ク内のすべてのルータ に次々 と フ ラ ッ
デ ィ ン グ さ れます。ルータ  B および C は 候補 RP であ り 、選定さ れた BSR に候補 RP ア ド バタ イ
ズ メ ン ト を直接送信し ています（図の破線部分）。

選定さ れた BSR は、ド メ イ ン内のすべての候補 RP か ら  候補 RP メ ッ セージを受信し ます。BSR 
か ら送信さ れる ブー ト ス ト ラ ッ プ メ ッ セージには、すべての候補 RP に関する情報が格納さ れて
います。各ルータ では共通のアルゴ リ ズム を使用する こ と に よ り 、各マルチキ ャ ス ト  グループに
対応する同一の RP ア ド レ スが選択さ れます。
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PIM の情報
図 3-1 BSR メ カニズム

RP 選択プ ロ セスの実行中、ソ フ ト ウ ェ アは最も プ ラ イ オ リ テ ィ が高い RP ア ド レ ス を特定し ま
す。2 つ以上の RP ア ド レ スのプ ラ イ オ リ テ ィ が等し い場合は、選択プ ロ セスで RP ハ ッ シ ュ を使
用する こ と も で き ます。1 つのグループに割 り 当て られる  RP ア ド レ スは 1 つだけです。

デフ ォル ト では、ルータは BSR メ ッ セージの受信や転送を行いません。BSR メ カニズムに よ っ
て、PIM ド メ イ ン内のすべてのルータ に対し て、マルチキ ャ ス ト  グループ範囲に割 り 当て られた 
RP セ ッ ト が動的に通知さ れる よ う にする には、BSR リ ス ニング機能および転送機能を イ ネーブ
ルにする必要があ り ます。

ブー ト ス ト ラ ッ プ ルータ の詳細については、RFC 5059 を参照し て く だ さ い。

注 BSR メ カニズムは、サー ド パーテ ィ 製ルータ で使用可能な、ベンダー共通の RP 定義方式です。

BSR および候補 RP の設定方法については、「BSR の設定」セ ク シ ョ ン（3-48 ページ）を参照し て
く だ さ い。

Auto-RP

Auto-RP は、イ ン ターネ ッ ト 標準であ る ブー ト ス ト ラ ッ プ ルータ  メ カニズムの前身 と なったシ
ス コ のプ ロ ト コルです。Auto-RP を設定する には、候補マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト および候補 RP 
を選択し ます。候補 RP は、サポー ト 対象グループ範囲を含んだ RP-Announce メ ッ セージを  Cisco 
RP-Announce マルチキ ャ ス ト  グループ 224.0.1.39 に送信し ます。Auto-RP マ ッ ピ ング  エージ ェ
ン ト は候補 RP か ら の RP-Announce メ ッ セージを受信し て、グループ と  RP 間のマ ッ ピ ン グ  テー
ブルを形成し ます。マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト は、こ のグループ と  RP 間の マ ッ ピ ング  テーブルを  
RP-Discovery メ ッ セージに格納し て、Cisco RP-Discovery マルチキ ャ ス ト  グループ 224.0.1.40 に
マルチキ ャ ス ト し ます。

注意 同じ ネ ッ ト ワーク内では、Auto-RP プ ロ ト コル と  BSR プ ロ ト コルを同時に設定で き ません。
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PIM の情報 
図 3-2 に、Auto-RP メ カニズム を示し ます。RP マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト は、受信し た RP 情報を、
定期的に Cisco RP-Discovery グループ 224.0.1.40 にマルチキ ャ ス ト し ます（図の実線部分）。

図 3-2 Auto-RP のメ カニズム

デフ ォル ト では、ルータは Auto-RP メ ッ セージの受信や転送を行いません。Auto-RP メ カニズム
に よ って、PIM ド メ イ ン内のルータ に対し て、グループ と  RP 間のマ ッ ピ ング情報が動的に通知
さ れる よ う にする には、Auto-RP リ ス ニン グ機能および転送機能を イ ネーブルにする必要があ り
ます。

Auto-RP の設定方法については、「Auto-RP の設定」セ ク シ ョ ン（3-50 ページ）を参照し て く だ さ い。

Anycast-RP

Anycast-RP の実装方式には、Multicast Source Discovery Protocol（MSDP）を使用する場合 と 、
RFC 4610（『Anycast-RP Using Protocol Independent Multicast (PIM)』）に基づ く 場合の 2 種類があ り
ます。こ こ では、PIM Anycast-RP の設定方法について説明し ます。

PIM Anycast-RP を使用する と 、Anycast-RP セ ッ ト と い う ルータ  グループを、複数のルータ に設
定さ れた単一の RP ア ド レ スに割 り 当て る こ と がで き ます。Anycast-RP セ ッ ト と は、Anycast-RP 
と し て設定さ れた一連のルータ を表し ます。各マルチキ ャ ス ト  グループで複数の RP をサポー ト
し、セ ッ ト 内のすべての RP に負荷を分散させる こ と がで き る のは、こ の RP 方式だけです。
Anycast-RP はすべてのマルチキ ャ ス ト  グループをサポー ト し ます。

ユニキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  プ ロ ト コルの機能に基づいて、PIM Register メ ッ セージが最も近い 
RP に送信さ れ、PIM Join/Prune メ ッ セージが最も近い RP の方向に送信さ れます。いずれかの RP 
がダ ウ ンする と 、こ れら の メ ッ セージは、ユニキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ を使用し て次に最も近い 
RP の方向へ と 送信さ れます。

PIM Anycast-RP の詳細については、RFC 4610 を参照し て く だ さ い。

Anycast-RP の設定方法については、「PIM Anycast-RP セ ッ ト の設定」セ ク シ ョ ン（3-52 ページ）を
参照し て く だ さ い。
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PIM の情報
PIM Register メ ッ セージ

PIM Register メ ッ セージは、マルチキ ャ ス ト 送信元に直接接続された指定ルータ（DR）か ら  RP に
ユニキ ャ ス ト さ れます。PIM Register メ ッ セージには次の機能があ り ます。

 • マルチキ ャ ス ト  グループに対する送信元か ら の送信がア ク テ ィ ブであ る こ と を  RP に通知
する

 • 送信元か ら送られたマルチキ ャ ス ト  パケ ッ ト を  RP に配信し、共有ツ リ ーの下流に転送する

DR は RP か ら  Register-Stop メ ッ セージを受信する まで、PIM Register メ ッ セージを  RP 宛に送信
し続け ます。RP が Register-Stop メ ッ セージを送信する のは、次のいずれかの場合です。

 • RP が送信中のマルチキ ャ ス ト  グループに、受信者が存在し ない場合

 • RP が送信元への SPT に加入し てい る に も かかわ らず、送信元か ら の ト ラ フ ィ ッ ク の受信が
開始さ れていない場合

注 Cisco NX-OS では RP の処理の停滞を防ぐ ため、PIM Register メ ッ セージのレー ト 制限が行われ
ます。

PIM Register メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ングする には、ルーテ ィ ング  ポ リ シーを定義し ます。PIM 
Register メ ッ セージのポ リ シーの設定方法については、「ASM 専用の共有ツ リ ーの設定」セ ク
シ ョ ン（3-54 ページ）を参照し て く だ さ い。

指定ルータ

PIM の ASM モー ド および SSM モー ド では、各ネ ッ ト ワーク  セグ メ ン ト 上のルータ の中か ら指
定ルータ（DR）が選択さ れます。DR は、セグ メ ン ト 上の指定グループおよび送信元にマルチキ ャ
ス ト  データ を転送し ます。

各 LAN セグ メ ン ト の DR は、「hello メ ッ セージ」セ ク シ ョ ン（3-31 ページ）に記載された手順で決
定さ れます。

ASM モー ド の場合、DR は RP に PIM Register パケ ッ ト をユニキ ャ ス ト し ます。DR が、直接接続
さ れた受信者か ら の IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト を受信する と 、DR を経由する かど う かに関
係な く 、RP への最短パスが形成さ れます。こ れに よ り 、同じ マルチキ ャ ス ト  グループ上で送信を
行 う すべての送信元 と 、そのグループのすべての受信者を接続する共有ツ リ ーが作成されます。

SSM モー ド の場合、DR は、RP 方向ま たは送信元方向に (*, G) ま たは (S, G) PIM Join メ ッ セージ
を発信し ます。受信者か ら送信元へのパスは、各ホ ッ プで決定されます。こ の場合、送信元が受信
者ま たは DR で認識さ れている必要があ り ます。

DR プ ラ イ オ リ テ ィ の設定方法については、「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ペー
ジ）を参照し て く だ さ い。
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PIM の情報 
管理用スコープの IP マルチキャス ト

管理用ス コープの IP マルチキ ャ ス ト 方式を使用する と 、マルチキ ャ ス ト  データ の配信先を制限
で き ます。詳細については、RFC 2365 を参照し て く だ さ い。

イ ン ターフ ェ イ ス を  PIM 境界 と し て設定し、PIM メ ッ セージが こ の イ ン ターフ ェ イ スか ら送信
さ れない よ う にで き ます。ド メ イ ン境界パラ メ ータ の設定方法については、「PIM スパース  モー
ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）を参照し て く だ さ い。

Auto-RP ス コープ パ ラ メ ータ を使用する と 、存続可能時間（TTL）値を設定で き ます。詳細につい
ては、「ASM 専用の共有ツ リ ーの設定」セ ク シ ョ ン（3-54 ページ）を参照し て く だ さ い。

BFD
PIM は、双方向フ ォ ワーデ ィ ング検出（BFD）をサポー ト し ています。BFD は、転送パスの障害を
高速で検出する こ と を目的に し た検出プ ロ ト コルです。BFD は 2 台の隣接デバイ ス間のサブセ
カン ド 障害を検出し、BFD の負荷の一部を、サポー ト さ れる モジ ュール上のデータ  プレーンに
分散で き る ため、プ ロ ト コル hello メ ッ セージ よ り も  CPU を使いません。詳細については、『Cisco 
Nexus 6000 Series NX-OS Interfaces Configuration Guide, Release 7.0』 を参照し て く だ さ い。

仮想化のサポー ト

仮想デバイ ス  コ ンテキ ス ト （VDC）は、一連のシ ス テム  リ ソース を論理的に表現する用語です。
複数の仮想ルーテ ィ ン グおよびフ ォ ワーデ ィ ン グ（VRF）イ ン ス タ ン スVRF ご と に、MRIB など
の独立し たマルチキ ャ ス ト  シ ス テム  リ ソースが用意さ れます。

PIM の show コ マン ド に VRF 引数を指定し て実行する と 、表示さ れる情報の コ ンテキ ス ト を確
認で き ます。VRF 引数を指定し ない場合は、デフ ォル ト  VRF が使用さ れます。

VRF の設定の詳細については、『Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration 
Guide, Release 7.0』を参照し て く だ さ い。

PIM および仮想ポー ト  チャネル

非 vPC ポー ト 上の vPC ピ ア  リ ン ク で PIM hello メ ッ セージが受信さ れる と 、ス イ ッ チ上の vPC 
ピ ア  リ ン ク はマルチキ ャ ス ト  グループま たはルータ  ポー ト の出力イ ン ターフ ェ イ ス（OIF） と し
て動作し、vPC ピ ア  リ ン ク、vPC リ ン ク、および非 vPC リ ン ク にパケ ッ ト を フ ラ ッ デ ィ ン グ し ま
すvPC ピ ア  リ ン ク上で こ のパケ ッ ト を受信し たピ ア  vPC ス イ ッ チは、こ れを非 vPC リ ン ク にフ
ラ ッ デ ィ ン グ し、ピ ア  リ ン ク をルータ  ポー ト  リ ス ト に追加し ます。

vPC ポー ト 上の vPC ピア リ ン クで PIM hello メ ッ セージが受信される と、vPC ポー ト はルータ  ポー
ト  リ ス ト と し て動作し、ス イ ッチは CFS を使用し てパケ ッ ト を vPC リ ン ク、vPC ピア リ ン ク、およ
び非 vPC リ ン クにフ ラ ッデ ィ ング し ます。つま り 、パケ ッ ト が CFS パケ ッ ト と し てカプセル化さ
れ、vPC ピア リ ン クで送信されます。vPC ピア リ ン ク上でこのパケ ッ ト を受信する ピア vPC ス イ ッ
チは、これをすべての非 vPC リ ン クにフ ラ ッデ ィ ング し、vPC ポー ト をルータ  ポー ト  リ ス ト に追加
し ます。ただし、vPC ポー ト がダウ ン している場合は、ス イ ッチの PIM ソ フ ト ウ ェアがパケ ッ ト を 
vPC ピア リ ン クおよびピア vPC ス イ ッチに転送し、次にパケ ッ ト をすべての VLAN に転送し ます。

ス イ ッチ仮想イ ン ターフ ェ イ ス（SVI）が vPC ピアの VLAN 上でイネーブル化されている場合は、各 
vPC ピアがマルチキャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を転送する指定ルータ（DR）と して動作し ます。vPC ピア リ
ン クに障害が発生した場合は、vPC セカンダ リ  ス イ ッチ上の SVI および vPC ピア リ ン ク もダウン し
ます。その場合、プラ イマ リ  vPC ス イ ッチがすべてのマルチキャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を転送し ます。
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PIM
PIM 
次の表に、こ の機能の ラ イ セン ス要件を示し ます。

PIM に関する注意事項と制限事項
PIM に関する注意事項および制限事項は次の と お り です。

 • Cisco NX-OS PIM は、PIM デン ス  モー ド のすべてのバージ ョ ンおよび PIM スパース  モー ド
のバージ ョ ン  1 と 相互運用し ません。

 • 同じ ネ ッ ト ワーク内では、Auto-RP プ ロ ト コル と  BSR プ ロ ト コルを同時に設定で き ません。

 • 候補 RP イ ン ターバルを  15 秒以上に設定し て く だ さ い。

 • ス イ ッ チに BSR ポ リ シーが適用さ れてお り 、BSR と し て選定さ れない よ う に設定さ れてい
る場合、こ のポ リ シーは無視さ れます。こ れに よ り 、次の よ う なデ メ リ ッ ト が発生し ます。

 – ポ リ シーで許可さ れている  BSM を ス イ ッ チが受信し た場合、こ のス イ ッ チが不正に 
BSR に選定さ れている と 、対象の BSM が ド ロ ッ プ さ れる ためにダ ウ ン ス ト リ ーム  ルー
タ ではその BSM を受信で き な く な り ます。ま た、ダ ウ ン ス ト リ ーム  ス イ ッ チでは、不正
な BSR か ら送信さ れた BSM が正し く フ ィ ルタ リ ング さ れる ため、こ れら のス イ ッ チで
は RP 情報を受信で き な く な り ます。

 – BSR に異な る ス イ ッ チか ら送られた BSM が着信する と 、新し い BSM が送信さ れます
が、その正規の BSM はダ ウ ン ス ト リ ーム  ス イ ッ チで受信さ れな く な り ます。

 • vPC ピ ア  リ ン ク は、IGMP マルチキ ャ ス ト 転送の有効な リ ン ク です。

 • ス イ ッ チ上の vPC リ ン ク がマルチキ ャ ス ト  グループ、またはルータ  ポー ト の出力イ ン ター
フ ェ イ ス（OIF） と し て設定されている場合は、ピア ス イ ッ チ上の vPC リ ン ク も マルチキ ャ ス
ト  グループまたはルータ  ポー ト の出力イ ン ターフ ェ イ ス と し て設定される必要があ り ます。

 • SVI VLAN では、マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を ピ ア  リ ン ク ではな く 、直接 vPC リ ン ク を介
し て転送する ため、vPC ピ アが vPC VLAN 向けに設定さ れたマルチキ ャ ス ト  フ ォ ワーデ ィ
ン グ  ス テー ト であ る必要があ り ます。

 • リ リ ース  7.3(0)N1(1) 以降、Cisco NX-OS は vPC での PIM SSM をサポー ト し ます。

 • Cisco NX-OS PIM は、vPC での Bidir PIM ま たは SSM をサポー ト し ません。

 • vPC を介し て Cisco Nexus 6000 プ ラ ッ ト フ ォーム  ス イ ッ チのペアに接続さ れてい る  PIM 
ルータ を持つ ト ポ ロ ジはサポー ト さ れません。

 • Cisco Nexus 5000 シ リ ーズ デバイ スは、ルー ト ご と のパケ ッ ト  カ ウ ン タ をサポー ト し ませ
ん。し たがって show ip mroute summary コ マン ド および show forwarding distribution 
multicast route group コ マン ド は、送信さ れたパケ ッ ト の正し い数を示し ません。1 秒あた り
のパケ ッ ト 数（pps）カ ウ ン ト はゼ ロ と し て表示さ れます。

製品 ラ イセンス要件

Cisco NX-OS PIM には、LAN Base Services ラ イ セン スが必要です。Cisco NX-OS ラ イ セン ス方式の詳細 と 、ラ イ セ
ン スの取得および適用の方法については、『Cisco NX-OS Licensing Guide』を参照し て く だ さ い。
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デフ ォル ト 設定
デフ ォル ト 設定
表 3-1 に、PIM の各種パ ラ メ ータ について、デフ ォル ト 設定を示し ます。

PIM の設定
PIM は、イ ン ターフ ェ イ ス ご と に設定で き ます。

注 Cisco NX-OS は、PIM スパース  モー ド  バージ ョ ン  2 のみをサポー ト し ます。こ のマニ ュ アルで
「PIM」 と 記載されている場合は、PIM スパース  モー ド のバージ ョ ン  2 を意味し ています。

マルチキ ャ ス ト 配信モー ド を使用する と 、PIM ド メ イ ンに、それぞれ独立し たア ド レ ス範囲を設
定で き ます（表 3-2 を参照）。

表 3-1 PIM のデフ ォル ト  パラ メ ータ 

パラ メ ー タ デフ ォル ト

共有ツ リ ーだけを使用 デ ィ セーブル

再起動時にルー ト を フ ラ ッ シ ュ デ ィ セーブル

ネ イバーの変更の記録 デ ィ セーブル

Auto-RP メ ッ セージ ア ク シ ョ ン デ ィ セーブル

BSR メ ッ セージ ア ク シ ョ ン デ ィ セーブル

SSM マルチキ ャ ス ト  グループ範囲
ま たはポ リ シー

IPv4 では 232.0.0.0/8

PIM スパース  モー ド デ ィ セーブル

DR プ ラ イ オ リ テ ィ 0

hello 認証モー ド デ ィ セーブル

ド メ イ ン境界 デ ィ セーブル

RP ア ド レ ス  ポ リ シー メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

PIM Register メ ッ セージ ポ リ シー メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

BSR 候補 RP ポ リ シー メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

BSR ポ リ シー メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

Auto-RP マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト  
ポ リ シー

メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

Auto-RP 候補 RP ポ リ シー メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

Join/Prune ポ リ シー メ ッ セージを フ ィ ルタ リ ング し ない

ネ イバー と の隣接関係ポ リ シー すべての PIM ネ イバー と 隣接関係を確立
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PIM の設定
PIM の設定手順は次の と お り です。

ステ ッ プ 1 表 3-2 に示し たマルチキ ャ ス ト 配信モー ド について、各モー ド に設定する マルチキ ャ ス ト  グ
ループの範囲を選択し ます。

ステ ッ プ 2 PIM 機能を イ ネーブルに し ます。「PIM 機能の イ ネーブル化」セ ク シ ョ ン（3-41 ページ）を参照し
て く だ さ い。

ステ ッ プ 3 PIM ド メ イ ンに参加させる各イ ン ターフ ェ イ スで、PIM スパース  モー ド を設定し ます。「PIM ス
パース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 4 ス テ ッ プ 1 で選択し たマルチキ ャ ス ト 配信モー ド について、次の設定作業を行います。

 • ASM モー ド  モー ド については、「ASM と  Bidir の設定」セ ク シ ョ ン（3-46 ページ）を参照し て
く だ さ い。

 • SSM モー ド については、「SSM の設定」セ ク シ ョ ン（3-56 ページ）を参照し て く だ さ い。

 • マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト については、「マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト の設定」セ ク シ ョ
ン（3-58 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 5 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グ を設定し ます。「 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グの設定」セ ク シ ョ ン
（3-60 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 6 VRF をバイ ン ド し ます。「vPC への Bind-VRF 設定」セ ク シ ョ ン（3-63 ページ）を参照し て く だ さい。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • PIM 機能の イ ネーブル化（3-41 ページ）

 • PIM スパース  モー ド の設定（3-42 ページ）

 • ASM と  Bidir の設定（3-46 ページ）

 • SSM の設定（3-56 ページ）

 • マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト の設定（3-58 ページ）

 • RP 情報配信を制御するルー ト  マ ッ プの設定（3-59 ページ）

 • メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グの設定（3-60 ページ）

 • vPC への Bind-VRF 設定（3-63 ページ）

 • PIM 設定の確認（3-64 ページ）

注 Cisco IOS の CLI に慣れている場合、こ の機能の Cisco NX-OS コ マン ド は従来の Cisco IOS コ マ
ン ド と 異な る点があ る ため注意が必要です。

表 3-2 PIM マルチキャス ト 配信モー ド 

マルチキャ ス ト 配
信モー ド RP 設定の必要性 説明

ASM Yes 任意の送信元のマルチキ ャ ス ト

Bidir Yes 双方向共有ツ リ ー

SSM No 単一送信元のマルチキ ャ ス ト

マルチキ ャ ス ト 用 
RPF ルー ト

No マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト
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PIM の設定 
PIM 機能のイネーブル化

PIM コ マン ド にア ク セスする には、PIM 機能を イ ネーブルに し てお く 必要があ り ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と を確認し て く だ さ い。

手順の概要

1. configure terminal

2. feature pim

3. （任意）show running-configuration pim

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド またはア ク シ ョ ン 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 feature pim

例：
switch(config)# feature pim

PIM を イ ネーブルに し ます。デフ ォル ト では PIM 
はデ ィ セーブルになっています。

ステ ッ プ 3 show running-configuration pim

例：
switch(config)# show 
running-configuration pim

（任意）feature コ マン ド を含む、PIM の実行コ ン
フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン情報を示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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PIM の設定
PIM スパース モー ドの設定

スパース  モー ド  ド メ イ ンに参加させる各ス イ ッ チ イ ン ターフ ェ イ スで、PIM スパース  モー ド を
設定し ます。こ の と き、表 3-3 に示すスパース  モー ド  パラ メ ータ を設定で き ます。

表 3-3 PIM スパース モー ドのパラ メ ータ 

パラ メ ー タ 説明

ス イ ッ チに対し グ ローバル

Auto-RP メ ッ セージ 
ア ク シ ョ ン

Auto-RP メ ッ セージの受信 と 転送を イ ネーブルに し ます。デフ ォル
ト ではデ ィ セーブルになっている ため、候補 RP ま たはマ ッ ピ ン グ  
エージ ェ ン ト と し て設定さ れていないルータは、Auto-RP メ ッ セー
ジの リ ス ニング と 転送を行いません。

BSR メ ッ セージ ア ク
シ ョ ン

BSR メ ッ セージの受信 と 転送を イ ネーブルに し ます。こ れら の機能
はデフ ォル ト ではデ ィ セーブルになっている ため、候補 RP ま たは 
BSR 候補 と し て設定さ れていないルータは、BSR メ ッ セージの受信
と 転送を行いません。

Register のレー ト 制限 IPv4 Register のレー ト 制限を毎秒のパケ ッ ト 数で設定し ます。指定
で き る範囲は 1 ～ 65,535 です。デフ ォル ト 設定は無制限です。

共有ツ リ ー ルータ が最短パス  ツ リ ーに移動し ない こ と を指定し ます。それは共
有ツ リ ーに残 り ます。

初期ホール ド ダ ウ ン
期間

IPv4 の初期ホール ド ダ ウ ン期間を秒単位で設定し ます。こ のホール
ド ダ ウ ン期間は、MRIB が最初に起動する のにかか る時間です。コ ン
バージ ェ ン ス を高速化する には、小さ い値を入力し ます。指定で き る
範囲は 90 ～ 210 です。ホール ド ダ ウ ン期間をデ ィ セーブルにする に
は、0 を指定し ます。デフ ォル ト 値は 210 です。

ス イ ッ チ イ ン ターフ ェ イ ス単位

PIM スパース  モー ド イ ン ターフ ェ イ スで PIM を イ ネーブルに し ます。

指定ルータ のプ ラ イ
オ リ テ ィ

現在の イ ン ターフ ェ イ スに、PIM hello メ ッ セージの一部 と し てア ド
バタ イ ズ さ れる指定ルータ（DR）プ ラ イ オ リ テ ィ を設定し ます。複数
の PIM 対応ルータ が存在する マルチア ク セス  ネ ッ ト ワーク では、
DR プ ラ イ オ リ テ ィ の最も高いルータ が DR ルータ と し て選定さ れ
ます。プ ラ イ オ リ テ ィ が等し い場合は、IP ア ド レ スが最上位のルー
タ が DR に選定さ れます。DR は、直接接続さ れたマルチキ ャ ス ト 送
信元に PIM Register メ ッ セージを送信する と と も に、直接接続され
た受信者に代わって、ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）方向に PIM Join 
メ ッ セージを送信し ます。有効範囲は 1 ～ 4294967295 です。デフ ォ
ル ト は 1 です。
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PIM の設定 
マルチキ ャ ス ト  ルー ト  マ ッ プの設定方法については、「RP 情報配信を制御するルー ト  マ ッ プの
設定」セ ク シ ョ ン（3-59 ページ）を参照し て く だ さ い。

注 Join/Prune ポ リ シーの設定方法については、「 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グの設定」セ ク シ ョ ン
（3-60 ページ）を参照し て く だ さ い。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. （任意）ip pim auto-rp {listen [forward] | forward [listen]}

hello 認証モー ド イ ン ターフ ェ イ スで、PIM hello メ ッ セージ内の MD5 ハ ッ シ ュ認証
キー（パス ワー ド ）を イ ネーブルに し て、直接接続さ れたネ イバーに
よ る相互認証を可能に し ます。PIM hello メ ッ セージは、認証ヘ ッ
ダー（AH）オプシ ョ ン を使用し て符号化さ れた IP セキ ュ リ テ ィ  で
す。暗号化さ れていない（ク リ アテキ ス ト の）キーか、ま たは次に示す
値のいずれかを入力し たあ と 、スペース と  MD5 認証キーを入力し
ます。

 • 0：暗号化さ れていない（ク リ アテキ ス ト の）キーを指定し ます。

 • 3：3-DES 暗号化キーを指定し ます。

 • 7：Cisco Type 7 暗号化キーを指定し ます。

認証キーの文字数は最大 16 文字です。デフ ォル ト ではデ ィ セーブル
です。

hello 間隔 hello メ ッ セージの送信イ ン ターバルを、ミ リ 秒単位で設定し ます。
範囲は 1 ～ 4294967295 です。デフ ォル ト 値は 30000 です。

ド メ イ ン境界 イ ン ターフ ェ イ ス を  PIM ド メ イ ンの境界 と し て設定し、対象の イ ン
ターフ ェ イ スで、ブー ト ス ト ラ ッ プ、候補 RP、ま たは Auto-RP の各
メ ッ セージが送受信さ れない よ う に し ます。デフ ォル ト ではデ ィ
セーブルです。

ネ イバー ポ リ シー ルー ト マ ッ プ ポ リ シー1に基づいて、PIM ネ イバーの隣接関係を設
定し ます。隣接関係は、match ip address コ マン ド を使用し て IP ア ド
レ スで指定で き ます。指定し たポ リ シー名が存在し ない場合、ま たは 
IP ア ド レ スがポ リ シー内で設定さ れていない場合は、すべてのネ イ
バー と の隣接関係が確立さ れます。デフ ォル ト では、すべての PIM 
ネ イバー と 隣接関係が確立さ れます。

注 こ の機能の設定は、経験を積んだネ ッ ト ワーク管理者が行 う こ
と を推奨し ます。

1. ルー ト マ ッ プ ポ リ シーの設定方法については、Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration Guide, 
Release 7.0を参照し て く だ さ い。

表 3-3 PIM スパース モー ドのパラ メ ータ（続き）

パラ メ ー タ 説明
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PIM の設定
3. （任意）ip pim bsr {listen [forward] | forward [listen]}

4. （任意）show ip pim rp [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

5. （任意）ip pim register-rate-limit rate

6. （任意）ip pim spt-threshold infinity group-list route-map-name 

7. （任意）[ip | ipv4] routing multicast holddown holddown-period

8. （任意）show running-configuration pim

9. interface interface

10. no switchport

11. ip pim sparse-mode

12. （任意）ip pim dr-priority priority

13. （任意）ip pim hello-authentication ah-md5 auth-key

14. （任意）ip pim hello-interval interval

15. （任意）ip pim border

16. （任意）ip pim neighbor-policy policy-name

17. （任意）show ip pim interface [interface | brief] [vrf vrf-name | all]

18. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim auto-rp {listen [forward] | 
forward [listen]}

例：
switch(config)# ip pim auto-rp listen

（任意）Auto-RP メ ッ セージの受信 と 転送を イ ネー
ブルに し ます。デフ ォル ト では こ れら の機能が
デ ィ セーブルになっている ため、Auto-RP メ ッ
セージの受信 と 転送は行われません。

ステ ッ プ 3 ip pim bsr {listen [forward] | forward 
[listen]}

例：
switch(config)# ip pim bsr forward

（任意）BSR メ ッ セージの受信 と 転送を イ ネーブル
に し ます。デフ ォル ト では こ れら の機能がデ ィ
セーブルになっている ため、BSR メ ッ セージの受
信 と 転送は行われません。

ステ ッ プ 4 show ip pim rp [ip-prefix] [vrf vrf-name 
| all]

例：
switch(config)# show ip pim rp

（任意）Auto-RP および BSR の受信/転送ス テー ト
など、PIM RP 情報を表示し ます。

ステ ッ プ 5 ip pim register-rate-limit rate

例：
switch(config)# ip pim 
register-rate-limit 1000

（任意）レー ト 制限を毎秒のパケ ッ ト 数で設定し ま
す。指定で き る範囲は 1 ～ 65,535 です。デフ ォル ト
設定は無制限です。
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PIM の設定 
ステ ッ プ 6 ip pim spt-threshold infinity group-list 
route-map-name 

例：
switch(config)# ip pim spt-threshold 
infinity group-list my_route-map-name

（任意）指定さ れたルー ト  マ ッ プで定義さ れたグ
ループ プレ フ ィ ク スに対し、IPv4 PIM (*, G) ス
テー ト のみを作成し ます。

こ の コ マン ド は、仮想ポー ト  チャ ネル（vPC/vPC+）
に対し てサポー ト さ れません。

注 ip pim use-shared-tree-only group-list コ マン
ド は、ip pim spt-threshold infinity group-list 
コ マン ド と 同じ機能を実行し ます。いずれか
の コ マン ド を使用し て こ の手順を実行で き
ます。

ステ ッ プ 7 [ip | ipv4] routing multicast holddown 
holddown-period

例：
switch(config)# ip routing multicast 
holddown 100

（任意）初期ホール ド ダ ウ ン期間を秒単位で設定し
ます。指定で き る範囲は 90 ～ 210 です。ホール ド
ダ ウ ン期間をデ ィ セーブルにする には、0 を指定し
ます。デフ ォル ト 値は 210 です。

ステ ッ プ 8 show running-configuration pim

例：
switch(config)# show 
running-configuration pim

（任意）Register のレー ト 制限を含む、PIM 実行コ ン
フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン情報を表示し ます。

ステ ッ プ 9 interface interface

例：
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# 

ethernet slot/port などの イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ プ
および番号を入力し て、イ ン ターフ ェ イ ス  モー ド
を開始し ます。

ステ ッ プ 10 no switchport

例：
switch(config-if)# no switchport

その イ ン ターフ ェ イ ス を、レ イ ヤ 3 ルーテ ッ ド  イ
ン ターフ ェ イ ス と し て設定し ます。

ステ ッ プ 11 ip pim sparse-mode

例：
switch(config-if)# ip pim sparse-mode

現在の イ ン ターフ ェ イ スで PIM スパース  モー ド
を イ ネーブルに し ます。デフ ォル ト ではデ ィ セー
ブルになっています。

ステ ッ プ 12 ip pim dr-priority priority

例：
switch(config-if)# ip pim dr-priority 
192

（任意）PIM hello メ ッ セージの一部 と し てア ド バ
タ イ ズ さ れる指定ルータ（DR）プ ラ イ オ リ テ ィ を
設定し ます。有効範囲は 1 ～ 4294967295 です。デ
フ ォル ト は 1 です。

ステ ッ プ 13 ip pim hello-authentication ah-md5 
auth-key

例：
switch(config-if)# ip pim 
hello-authentication ah-md5 my_key

（任意）PIM hello メ ッ セージ内の MD5 ハ ッ シ ュ認
証キーを イ ネーブルに し ます。暗号化さ れていな
い（ク リ アテキ ス ト の）キーか、ま たは次に示す値
のいずれかを入力し たあ と 、スペース と  MD5 認証
キーを入力し ます。

 • 0：暗号化さ れていない（ク リ アテキ ス ト の）
キーを指定し ます。

 • 3：3-DES 暗号化キーを指定し ます。

 • 7：Cisco Type 7 暗号化キーを指定し ます。

キーの文字数は最大 16 文字です。デフ ォル ト では
デ ィ セーブルになっています。

コ マン ド 目的
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PIM の設定
ASM と  Bidir の設定

Any Source Multicast（ASM）および双方向共有ツ リ ー（Bidir）のマルチキ ャ ス ト 配信モー ド では、
マルチキ ャ ス ト  データ の送信元 と 受信者の間に、共通のルー ト と し て動作する  RP を設定する必
要があ り ます。

ASM または Bidir モー ド を有効にするには、スパース  モー ド および RP の選択方式を設定し ます。
RP の選択方式では、配信モー ド を指定し て、マルチキ ャ ス ト  グループの範囲を割 り 当てます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • ス タ テ ィ ッ ク  RP の設定（3-47 ページ）

 • BSR の設定（3-48 ページ）

 • Auto-RP の設定（3-50 ページ）

 • PIM Anycast-RP セ ッ ト の設定（3-52 ページ）

 • ASM 専用の共有ツ リ ーの設定（3-54 ページ）

ステ ッ プ 14 ip pim hello-interval interval

例：
switch(config-if)# ip pim hello-interval 
25000

（任意）hello メ ッ セージの送信イ ン ターバルを、ミ
リ 秒単位で設定し ます。範囲は 1 ～ 4294967295 で
す。デフ ォル ト 値は 30000 です。

注 hello イ ン ターバルでは、アグ レ ッ シブ値はサ
ポー ト さ れません。3000 ミ リ 秒未満の値は、
hello イ ン ターバルの値 と し てアグ レ ッ シブ
です。

ステ ッ プ 15 ip pim border

例：
switch(config-if)# ip pim border

（任意）イ ン ターフ ェ イ ス を  PIM ド メ イ ンの境界 と
し て設定し、対象の イ ン ターフ ェ イ スで、ブー ト ス
ト ラ ッ プ、候補 RP、ま たは Auto-RP の各 メ ッ セー
ジが送受信さ れない よ う に し ます。デフ ォル ト で
はデ ィ セーブルになっています。

ステ ッ プ 16 ip pim neighbor-policy policy-name

例：
switch(config-if)# ip pim 
neighbor-policy my_neighbor_policy

（任意）match ip address コ マン ド を使用し、ルー ト
マ ッ プ ポ リ シーに基づいて PIM ネ イバーの隣接
関係を設定し ます。ポ リ シー名の文字数は最大 63 
文字です。デフ ォル ト では、すべての PIM ネ イバー
と 隣接関係が確立さ れます。

注 こ の機能の設定は、経験を積んだネ ッ ト ワー
ク管理者が行 う こ と を推奨し ます。

ステ ッ プ 17 show ip pim interface [interface | 
brief] [vrf vrf-name | all]

例：
switch(config-if)# show ip pim interface

（任意）PIM イ ン ターフ ェ イ ス情報を表示し ます。

ステ ッ プ 18 copy running-config startup-config

例：
switch(config-if)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的
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PIM の設定 
ス タ テ ィ ッ ク  RP の設定

RP を静的に設定する には、PIM ド メ イ ンに参加するルータ のそれぞれに RP ア ド レ ス を設定し
ます。

match ip multicast コ マン ド で、使用する グループ プレ フ ィ ッ ク ス を示すルー ト マ ッ プ ポ リ シー
名を指定で き ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip pim rp-address rp-address [group-list ip-prefix | route-map policy-name] [bidir]

3. （任意）show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim rp-address rp-address [group-list 
ip-prefix | route-map 
policy-name][birdir]

例：
switch(config)# ip pim rp-address 
192.0.2.33 group-list 224.0.0.0/9 birdir

マルチキ ャ ス ト  グループ範囲に、PIM ス タ テ ィ ッ
ク  RP ア ド レ ス を設定し ます。match ip multicast 
コ マン ド で、使用する グループ プレ フ ィ ッ ク ス を
示すルー ト マ ッ プ ポ リ シー名を指定で き ます。
bidir キーワー ド を指定し ない場合、デフ ォル ト  
モー ド は ASM です。デフ ォル ト のグループ範囲は 
224.0.0.0 ～ 239.255.255.255 です。

例 では、指定し たグループ範囲に PIM ASM モー
ド を設定し ます。

ステ ッ プ 3 show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf 
vrf-name | all]

例：
switch(config)# show ip pim group-range

（任意）PIM モー ド およびグループ範囲を表示し
ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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PIM の設定
BSR の設定

BSR を設定する には、候補 BSR および候補 RP を選択し ます。

注意 同じ ネ ッ ト ワーク内では、Auto-RP プ ロ ト コル と  BSR プ ロ ト コルを同時に設定で き ません。

候補 BSR の設定では引数を指定で き ます（表 3-4 を参照）。

候補 RP の設定では引数を指定で き ます（表 3-5 を参照）。

ヒ ン ト 候補 BSR および 候補 RP は、PIM ド メ イ ンのすべての箇所 と 適切に接続さ れてい る必要があ り
ます。

表 3-4 候補 BSR の引数

引数 説明

interface ブー ト ス ト ラ ッ プ メ ッ セージで使用する、BSR 送信元 IP ア ド レ ス を取得する
ための イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ プおよび番号。

hash-length ハ ッ シ ュ長は、マス ク を適用する ために使用さ れる上位桁の 1 の個数です。マ
ス ク では、候補 RP のグループ ア ド レ ス範囲の論理積を と る こ と に よ り 、ハ ッ
シ ュ値を算出し ます。マス ク は、グループ範囲が等し い一連の RP に割 り 当て
られる連続ア ド レ スの個数を決定し ます。PIM の場合、こ の値の範囲は 0 ～ 32 
であ り 、デフ ォル ト 値は 30 です。

priority 現在の BSR に割 り 当て られたプ ラ イ オ リ テ ィ 。ソ フ ト ウ ェ アに よ り 、プ ラ イ オ
リ テ ィ が最も高い BSR が選定されます。BSR プ ラ イ オ リ テ ィ が等し い場合は、
IP ア ド レ スが最上位の BSR が選定さ れます。こ の値の範囲は 0（プ ラ イ オ リ
テ ィ が最小）～ 255 であ り 、デフ ォル ト 値は 64 です。

表 3-5 BSR 候補 RP の引数およびキーワー ド 

引数または
キーワー ド 説明

interface ブー ト ス ト ラ ッ プ メ ッ セージで使用する、BSR 送信元 IP ア ド レ ス を取得する
ための イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ プおよび番号。

group-list 
ip-prefix

プレ フ ィ ッ ク ス形式で指定さ れた、こ の RP に よ って処理さ れる マルチキ ャ ス
ト  グループ。

interval 候補 RP メ ッ セージの送信間隔（秒）。こ の値の範囲は 1 ～ 65,535 であ り 、デ
フ ォル ト 値は 60 秒です。

注 候補 RP イ ン ターバルは 15 秒以上に設定する こ と を推奨し ます。

priority 現在の RP に割 り 当て られたプ ラ イ オ リ テ ィ 。ソ フ ト ウ ェ アに よ り 、グループ
範囲内でプ ラ イ オ リ テ ィ が最も高い RP が選定さ れます。プ ラ イ オ リ テ ィ が等
し い場合は、IP ア ド レ スが最上位の RP が選定さ れます。こ の値の範囲は 0（プ
ラ イ オ リ テ ィ が最大）～ 65,535 であ り 、デフ ォル ト 値は 192 です。
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PIM の設定 
BSR および候補 RP には同じルータ を指定で き ます。多数のルータ が設置さ れた ド メ イ ンでは、
複数の候補 BSR および候補 RP を選択する こ と に よ り 、BSR ま たは RP に障害が発生し た場合
に、自動的に代替 BSR ま たは代替 RP へ と フ ェールオーバーする こ と がで き ます。

候補 BSR および候補 RP を設定する手順は、次の と お り です。

ステ ッ プ 1 PIM ド メ イ ンの各ルータ で BSR メ ッ セージの受信 と 転送を行 う かど う かを設定し ます。候補 RP 
ま たは候補 BSR と し て設定さ れたルータは、イ ン ターフ ェ イ スに ド メ イ ン境界機能が設定さ れ
ていない場合、すべての BSR プ ロ ト コル メ ッ セージの受信 と 転送を自動的に実行し ます。詳細
については、「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 2 候補 BSR および候補 RP と し て動作するルータ を選択し ます。

ステ ッ プ 3 後述の手順に従い、候補 BSR および候補 RP をそれぞれ設定し ます。

ステ ッ プ 4 BSR メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ング を設定し ます。「 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グの設定」セ ク シ ョ ン
（3-60 ページ）を参照し て く だ さ い。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip pim [bsr] bsr-candidate interface [hash-len hash-length] [priority priority]

3. ip pim [bsr] rp-candidate interface group-list ip-prefix [priority priority] [interval interval] 
[bidir]

4. （任意）show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim [bsr] bsr-candidate interface 
[hash-len hash-length] [priority 
priority]

例：
switch(config)# ip pim bsr-candidate 
ethernet 2/1 hash-len 24

候補ブー ト ス ト ラ ッ プ ルータ（BSP）を設定し ま
す。ブー ト ス ト ラ ッ プ メ ッ セージで使用さ れる送
信元 IP ア ド レ スは、イ ン ターフ ェ イ スの IP ア ド レ
スです。ハ ッ シ ュ長は 0 ～ 32 であ り 、デフ ォル ト
値は 30 です。プ ラ イ オ リ テ ィ は 0 ～ 255 であ り 、デ
フ ォル ト 値は 64 です。パ ラ メ ータ の詳細について
は、表 3-4 を参照し て く だ さ い。
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PIM の設定
Auto-RP の設定

Auto-RP を設定する には、候補マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト および候補 RP を選択し ます。マ ッ ピ ン
グ  エージ ェ ン ト および候補 RP には同じルータ を指定で き ます。

注意 同じ ネ ッ ト ワーク内では、Auto-RP プ ロ ト コル と  BSR プ ロ ト コルを同時に設定で き ません。

Auto-RP マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト の設定では、引数を指定で き ます（表 3-6 を参照）。

複数の Auto-RP マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト を設定し た場合、1 つだけが ド メ イ ンのマ ッ ピ ング  
エージ ェ ン ト と し て選定さ れます。選定さ れたマ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト は、すべての候補 RP 
メ ッ セージを配信し ます。すべてのマ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト が配信さ れた候補 RP メ ッ セージを
受信し、受信し た RP キ ャ ッ シ ュ を、RP-Discovery メ ッ セージの一部 と し てア ド バタ イ ズ し ます。

候補 RP の設定では引数を指定で き ます（表 3-7 を参照）。

ステ ッ プ 3 ip pim [bsr] rp-candidate interface 
group-list ip-prefix [priority priority] 
[interval interval][bidir]

例：
switch(config)# ip pim rp-candidate 
ethernet 2/1 group-list 239.0.0.0/24 
bidir

BSR の候補 RP を設定し ます。プ ラ イ オ リ テ ィ は 0
（プ ラ イ オ リ テ ィ が最大）～ 65,535 であ り 、デフ ォ
ル ト 値は 192 です。イ ン ターバルは 1 ～ 65,535 秒
であ り 、デフ ォル ト 値は 60 秒です。

注 候補 RP イ ン ターバルは 15 秒以上に設定す
る こ と を推奨し ます。

例 では、ASM の候補 RP を設定し ています。

ステ ッ プ 4 show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf 
vrf-name | all]

例：
switch(config)# show ip pim group-range

（任意）PIM モー ド およびグループ範囲を表示し
ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

表 3-6 Auto-RP マ ッ ピング エージ ェ ン ト の引数 

引数 説明

interface ブー ト ス ト ラ ッ プ メ ッ セージで使用する、Auto-RP マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト
の IP ア ド レ ス を取得する ための イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ プおよび番号。

scope ttl RP-Discovery メ ッ セージが転送さ れる最大ホ ッ プ数を表す存続可能時間
（TTL）値。こ の値の範囲は 1 ～ 255 であ り 、デフ ォル ト 値は 32 です。

注 「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）の境界 ド メ イ ン
機能を参照し て く だ さ い。
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PIM の設定 
ヒ ン ト マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト および候補 RP は、PIM ド メ イ ンのすべての箇所 と 適切に接続さ れてい
る必要があ り ます。

Auto-RP マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト および候補 RP を設定する手順は、次の と お り です。

ステ ッ プ 1 PIM ド メ イ ンの各ルータで、Auto-RP メ ッ セージの受信 と 転送を行 う かど う かを設定し ます。候補 
RP または Auto-RP マ ッ ピ ング エージ ェ ン ト と し て設定されたルータは、イ ン ターフ ェ イ スに ド
メ イ ン境界機能が設定されていない場合、すべての Auto-RP プロ ト コル メ ッ セージの受信 と 転送
を自動的に実行し ます。詳細については、「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）
を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 2 マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト および候補 RP と し て動作するルータ を選択し ます。

ステ ッ プ 3 後述の手順に従い、マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト および候補 RP をそれぞれ設定し ます。

ステ ッ プ 4 Auto-RP メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ング を設定し ます。「 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ングの設定」セ ク
シ ョ ン（3-60 ページ）を参照し て く だ さ い。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip pim {send-rp-discovery | {auto-rp mapping-agent}} interface [scope ttl]

表 3-7 Auto-RP 候補 RP の引数およびキーワー ド 

引数または
キーワー ド 説明

interface ブー ト ス ト ラ ッ プ メ ッ セージで使用する、候補 RP の IP ア ド レ ス を取得する
ための イ ン ターフ ェ イ ス  タ イ プおよび番号。

group-list 
ip-prefix

現在の RP で処理さ れる マルチキ ャ ス ト  グループ。プレ フ ィ ッ ク ス形式で指定
し ます。

scope ttl RP-Discovery メ ッ セージが転送される最大ホ ッ プ数を表す存続可能時間
（TTL）値。こ の値の範囲は 1 ～ 255 であ り 、デフ ォル ト 値は 32 です。

注 「PIM スパース  モー ド の設定」セ ク シ ョ ン（3-42 ページ）の境界 ド メ イ ン
機能を参照し て く だ さ い。

interval RP-Announce メ ッ セージの送信間隔（秒）。こ の値の範囲は 1 ～ 65,535 であ り 、
デフ ォル ト 値は 60 です。

注 候補 RP イ ン ターバルは 15 秒以上に設定する こ と を推奨し ます。

bidir 指定し ない場合、現在の RP は ASM モー ド にな り ます。指定し た場合、現在の 
RP は Bidir モー ド にな り ます。
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PIM の設定
3. ip pim {send-rp-announce | {auto-rp rp-candidate}} interface group-list ip-prefix [scope ttl] 
[interval interval] [bidir]

4. （任意）show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

PIM Anycast-RP セ ッ ト の設定

PIM Anycast-RP セ ッ ト を設定する手順は、次の と お り です。

ステ ッ プ 1 PIM Anycast-RP セ ッ ト に属するルータ を選択し ます。

ステ ッ プ 2 PIM Anycast-RP セ ッ ト の IP ア ド レ ス を選択し ます。

ステ ッ プ 3 後述の手順に従い、PIM Anycast-RP セ ッ ト に属する それぞれのピ ア  RP を設定し ます。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim {send-rp-discovery | {auto-rp 
mapping-agent}} interface [scope ttl]

例：
switch(config)# ip pim auto-rp 
mapping-agent ethernet 2/1

Auto-RP マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト を設定し ます。
Auto-RP Discovery メ ッ セージで使用さ れる送信元 
IP ア ド レ スは、イ ン ターフ ェ イ スの IP ア ド レ スで
す。デフ ォル ト  ス コープは 32 です。パラ メ ータ の
詳細については、表 3-6 を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 3 ip pim {send-rp-announce | {auto-rp 
rp-candidate}} interface {group-list 
ip-prefix | route-map policy-name} 
[scope ttl] [interval interval]

例：
switch(config)# ip pim auto-rp 
rp-candidate ethernet 2/1 group-list 
239.0.0.0/24 bidir

Auto-RP の候補 RP を設定し ます。デフ ォル ト  ス
コープは 32 です。デフ ォル ト  イ ン ターバルは 60 
秒です。デフ ォル ト では、ASM の候補 RP が作成さ
れます。パラ メ ータ の詳細については、表 3-7 を参
照し て く だ さ い。

注 候補 RP イ ン ターバルは 15 秒以上に設定す
る こ と を推奨し ます。

例 では、ASM の候補 RP を設定し ています。

ステ ッ プ 4 show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf 
vrf-name | all]

例：
switch(config)# show ip pim group-range

（任意）PIM モー ド およびグループ範囲を表示し
ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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PIM の設定 
はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. interface loopback number

3. ip address ip-prefix

4. exit

5. ip pim anycast-rp anycast-rp-address anycast-rp-peer-address

6. RP セ ッ ト に属する各ピ ア  RP で、同じ  anycast-rp を使用し て ス テ ッ プ 5 を繰 り 返し ます。

7. （任意）show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

8. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 interface loopback number

例：
switch(config)# interface loopback 0

イ ン ターフ ェ イ ス  ループバ ッ ク を設定し ます。

こ の例では、イ ン ターフ ェ イ ス  ループバ ッ ク を  0 
に設定し ています。

ステ ッ プ 3 ip address ip-prefix

例：
switch(config-if)# ip address 
192.0.2.3/32

このイ ン ターフ ェ イ スの IP ア ド レ ス を設定し ます。

こ の例では、Anycast-RP の IP ア ド レ ス を設定し て
います。

ステ ッ プ 4 exit

例：
switch(config)# exit

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に戻 り ます。

ステ ッ プ 5 ip pim anycast-rp anycast-rp-address 
anycast-rp-peer-address

例：
switch(config)# ip pim anycast-rp 
192.0.2.3 192.0.2.31

指定し た Anycast-RP ア ド レ スに対応する  PIM 
Anycast-RP ピ ア  ア ド レ ス を設定し ます。各コ マン
ド で同じ  Anycast-RP ア ド レ ス を指定し て実行す
る と 、Anycast-RP セ ッ ト が作成さ れます。RP の IP 
ア ド レ スは、同一セ ッ ト 内の RP と の通信に使用さ
れます。

ステ ッ プ 6 Anycast-RP セ ッ ト に属する各ピ ア  RP で、
同じ  Anycast-RP ア ド レ ス を使用し て ス
テ ッ プ 5 を繰 り 返し ます。

—
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PIM の設定
ASM 専用の共有ツ リーの設定

共有ツ リ ーを設定で き る のは、Any Source Multicast（ASM）グループの最終ホ ッ プ ルータ だけで
す。こ の場合、新たな受信者がア ク テ ィ ブ グループに加入し た場合、こ のルータ では共有ツ リ ー
か ら  SPT へのス イ ッ チオーバーは実行さ れません。match ip multicast コ マン ド で、共有ツ リ ーを
適用する グループ範囲を指定で き ます。こ のオプシ ョ ンは、送信元ツ リ ーに対する  Join/Prune 
メ ッ セージを受信し た場合の、ルータ の標準動作には影響を与え ません。

デフ ォル ト では こ の機能がデ ィ セーブルになっている ため、ソ フ ト ウ ェ アは送信元ツ リ ーへの
ス イ ッ チオーバーを行います。

注 ASM モー ド では、最終ホ ッ プ ルータ だけが共有ツ リ ーか ら  SPT に切 り 替わ り ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip pim use-shared-tree-only group-list policy-name

3. （任意）show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

4. （任意）copy running-config startup-config

ステ ッ プ 7 show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf 
vrf-name | all]

例：
switch(config)# show ip pim group-range

（任意）PIM モー ド およびグループ範囲を表示し
ます。

ステ ッ プ 8 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的
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PIM の設定 
手順の詳細

マルチキャス ト  ルーテ ィ ング テーブルの最大エン ト リ数の設定

マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  テーブル（MRT）の最大エン ト リ 数を設定で き ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. hardware profile multicast max-limit max-entries

3. （任意）show hardware profile status 

4. （任意）copy running-config startup-config

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim use-shared-tree-only group-list 
policy-name

例：
switch(config)# ip pim 
use-shared-tree-only group-list 
my_group_policy

共有ツ リ ーだけを構築し ます。共有ツ リ ーか ら  
SPT へのス イ ッ チオーバーは実行さ れません。
match ip multicast コ マン ド で、使用する グループ
を示すルー ト マ ッ プ ポ リ シー名を指定し ます。デ
フ ォル ト では、送信元に対する  (*, G) ス テー ト の
マルチキ ャ ス ト  パケ ッ ト を受信する と 、ソ フ ト
ウ ェ アは PIM (S, G) Join メ ッ セージを送信元方向
に発信し ます。

注 ip pim use-shared-tree-only group-list コ マン
ド は、ip pim spt-threshold infinity group-list 
コ マン ド と 同じ機能を実行し ます。いずれか
の コ マン ド を使用し て こ の手順を実行で き
ます。

ステ ッ プ 3 show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf 
vrf-name | all]

例：
switch(config)# show ip pim group-range

（任意）PIM モー ド およびグループ範囲を表示し
ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
3-55
Cisco Nexus 5600 シ リーズ NX-OS マルチキャス ト  ルーテ ィ ング設定ガイ ド  リ リ ース 7.x        

OL-30918-01-J



第 3 章      PIM の設定         

PIM の設定
手順の詳細

SSM の設定

Source-Specific Multicast（SSM）は、マルチキ ャ ス ト 送信元にデータ を要求する受信者に対し て、
接続さ れた DR 上の ソ フ ト ウ ェ アが対象の送信元への最短パス  ツ リ ー（SPT）を構築する マルチ
キ ャ ス ト 配信モー ド です。

注 リ リ ース  7.3(0)N1(1) 以降、Cisco NX-OS ソ フ ト ウ ェ アは vPC での PIM SSM をサポー ト し ます。
vPC の詳細については、『Cisco Nexus 5600 Series NX-OS Interfaces Configuration Guide』を参照し
て く だ さ い。

IPv4 ネ ッ ト ワーク上のホ ス ト か ら、送信元を特定し てマルチキ ャ ス ト  データ を要求する には、こ
のホ ス ト およびこ のホ ス ト の DR で、IGMPv3 が実行さ れている必要があ り ます。SSM モー ド で
イ ン ターフ ェ イ スに PIM を設定する場合は、IGMPv3 を イ ネーブルにする のが一般的です。
IGMPv1 ま たは IGMPv2 が実行さ れている ホ ス ト では、SSM 変換を使用し て、グループ と 送信元
のマ ッ ピ ン グ設定を行 う こ と がで き ます。詳細については、第 2 章「IGMP の設定」を参照し て く
だ さ い。

コ マン ド ラ イ ンに値を指定する こ と に よ り 、SSM で使用する グループ範囲を設定で き ます。デ
フ ォル ト では、PIM の SSM グループ範囲は 232.0.0.0/8 です。

match ip multicast コ マン ド で、使用する グループ プレ フ ィ ッ ク ス を示すルー ト マ ッ プ ポ リ シー
名を指定で き ます。

注 デフ ォル ト の SSM グループ範囲を使用する場合は、SSM グループ範囲の設定は不要です。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 hardware profile multicast max-limit 
max-entries

例：
switch(config)# hardware profile 
multicast max-limit 3000

マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  テーブルの最大エ
ン ト リ 数を設定し ます。

マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  テーブルの最大エ
ン ト リ 数は 0 ～ 16000 の範囲で指定で き ます。

ステ ッ プ 3 show hardware profile status

例：
switch(config)# show hardware profile 
status

（任意）マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ン グ  テーブルの
制限に関する情報を表示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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PIM の設定 
はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip pim ssm {range {ip-prefix | none} | route-map policy-name}
no ip pim ssm {range {ip-prefix | none} | route-map policy-name}

3. （任意）show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf vrf-name | all]

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim ssm range {ip-prefix | none} | 
route-map policy-name}

例：
switch(config)# ip pim ssm range 
239.128.1.0/24

SSM モー ド で処理する グループ範囲を最大 4 つま
で設定し ます。match ip multicast コ マン ド で、使用
する グループ プレ フ ィ ッ ク ス を示すルー ト マ ッ プ 
ポ リ シー名を指定で き ます。デフ ォル ト の範囲は 
232.0.0.0/8 です。キーワー ド  none を指定する と 、
すべてのグループ範囲が削除さ れます。

no ip pim ssm {range {ip-prefix | none} 
| route-map policy-name}

例：
switch(config)# no ip pim ssm range none

SSM 範囲か ら指定のプレ フ ィ ッ ク ス を削除する
か、ルー ト マ ッ プ ポ リ シーを削除し ます。キーワー
ド  none を指定する と 、SSM 範囲はデフ ォル ト の 
232.0.0.0/8 に リ セ ッ ト さ れます。

ステ ッ プ 3 show ip pim group-range [ip-prefix] [vrf 
vrf-name | all]

例：
switch(config)# show ip pim group-range

（任意）PIM モー ド およびグループ範囲を表示し
ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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PIM の設定
マルチキャス ト 用 RPF ルー ト の設定

ユニキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク  パス を分岐させてマルチキ ャ ス ト  データ を配信する には、マルチ
キ ャ ス ト 用 RPF ルー ト を定義し ます。境界ルータ にマルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト を定義する
と 、外部ネ ッ ト ワークへの Reverse Path Forwarding（RPF）が イ ネーブルにな り ます。

マルチキ ャ ス ト  ルー ト は ト ラ フ ィ ッ ク転送に直接使用さ れる わけではな く 、RPF チェ ッ ク のた
めに使用さ れます。マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト は再配布で き ません。マルチキ ャ ス ト 転送の詳
細については、「マルチキ ャ ス ト 転送」セ ク シ ョ ン（1-4 ページ）を参照し て く だ さ い。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip mroute {ip-addr mask | ip-prefix} {next-hop | nh-prefix | interface} [route-preference] [vrf 
vrf-name]

3. （任意）show ip static-route [vrf vrf-name]

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip mroute {ip-addr mask | ip-prefix} 
{next-hop | nh-prefix | interface} 
[route-preference] [vrf vrf-name]

例：
switch(config)# ip mroute 192.0.2.33/24 
192.0.2.1

RPF 計算で使用する マルチキ ャ ス ト 用 RPF ルー ト
を設定し ます。ルー ト  プ リ フ ァ レ ン スは 1 ～ 255 
です。デフ ォル ト  プ リ フ ァ レ ン スは 1 です。

ステ ッ プ 3 show ip static-route [vrf vrf-name]

例：
switch(config)# show ip static-route

（任意）設定済みのス タ テ ィ ッ ク  ルー ト を表示し
ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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PIM の設定 
RP 情報配信を制御するルー ト  マ ッ プの設定

ルー ト  マ ッ プは、一部の RP 設定の ミ スや悪意のあ る攻撃に対する保護機能を提供し ます。ルー
ト  マ ッ プを使用で き る コ マン ド については、「 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グの設定」セ ク シ ョ ン
（3-60 ページ）を参照し て く だ さ い。

ルー ト  マ ッ プを設定する と 、ネ ッ ト ワーク全体について  RP 情報の配信を制御で き ます。各 ク ラ
イ アン ト  ルータ で発信元の BSR ま たはマ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト を指定し た り 、各 BSR および
マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト で、ア ド バタ イ ズ さ れる（発信元の）候補 RP の リ ス ト を指定し た り で き
る ため、目的の情報だけが配信さ れる よ う にな り ます。

注 ルー ト  マ ッ プに影響を与え る コ マン ド は、match ip multicast だけです。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. route-map map-name [permit | deny] [sequence-number]

3. match ip multicast {{rp ip-address [rp-type rp-type] [group ip-prefix]} | {group ip-prefix [rp 
ip-address [rp-type rp-type]]}

4. （任意）show route-map

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 route-map map-name [permit | deny] 
[sequence-number]

例：
switch(config)# route-map ASM_only 
permit 10
switch(config-route-map)# 

ルー ト マ ッ プ コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド を
開始し ます。こ の コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド
では、permit キーワー ド を使用し ます。

ステ ッ プ 3 match ip multicast {rp ip-address 
[rp-type rp-type]} {{group-range 
{gadrr_start to gadrr_end} | {group 
ip-prefix} {source source-ip-address}}

例：
switch(config)# match ip multicast group 
224.0.0.0/4 rp 0.0.0.0/0 rp-type ASM

指定し た グループ、RP、および RP タ イ プを関連付
けます。ユーザは RP の タ イ プ（ASM ）を指定で き
ます。例で示す と お り 、こ の コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ
ン  モー ド では、グループおよび RP を指定する必
要があ り ます。
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PIM の設定
メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ングの設定

表 3-8 に、PIM での メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ングの設定方法を示し ます。

ステ ッ プ 4 show route-map

例：
switch(config-route-map)# show route-map

（任意）設定済みのルー ト  マ ッ プを表示し ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config-route-map)# copy 
running-config startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

表 3-8 PIM でのメ ッ セージ フ ィ ルタ リ ング 

メ ッ セージ タ イ プ 説明

ス イ ッ チに対し グ ローバル

ネイバーの変更の記録 ネ イバーのス テー ト 変更を通知する  Syslog メ ッ セージを イ ネーブ
ルに し ます。デフ ォル ト ではデ ィ セーブルになっています。

PIM Register ポ リ シー ルー ト マ ッ プ ポ リ シー1に基づ く 、PIM Register メ ッ セージのフ ィ ル
タ リ ング を イ ネーブルに し ます。match ip multicast コ マン ド で、グ
ループ ア ド レ ス ま たはグループ と 送信元ア ド レ ス を指定で き ます。
こ のポ リ シーは、RP と し て動作するルータ に適用されます。デフ ォ
ル ト では こ の機能がデ ィ セーブルになっている ため、PIM Register 
メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ングは行われません。

BSR 候補 RP ポ リ シー ルー ト マ ッ プ ポ リ シー 1 に基づ く 、ルータ に よ る  BSR 候補 RP メ ッ
セージのフ ィ ルタ リ ング を イ ネーブルに し ます。match ipmulticast 
コ マン ド で、RP、グループ ア ド レ ス、およびタ イ プ（ASM）を指定で
き ます。こ の コ マン ド は、BSR の選定対象のルータ で使用で き ます。
デフ ォル ト では、BSR メ ッ セージはフ ィ ルタ リ ング さ れません。

BSR ポ リ シー ルー ト マ ッ プ ポ リ シー 1 に基づ く 、BSR ク ラ イ アン ト  ルータ に よ る  
BSR メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ング を イ ネーブルに し ます。match ip 
multicast コ マン ド で、BSR 送信元ア ド レ ス を指定で き ます。こ の コ
マン ド は、BSR メ ッ セージを受信する ク ラ イ アン ト  ルータ で使用で
き ます。デフ ォル ト では、BSR メ ッ セージはフ ィ ルタ リ ング さ れま
せん。

Auto-RP 候補 RP ポ リ
シー

ルー ト マ ッ プ ポ リ シー 1 に基づ く 、Auto-RP マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン
ト に よ る  Auto-RP Announce メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ング を イ ネー
ブルに し ます。match ip multicast コ マン ド で、RP、グループ ア ド レ
ス、およびタ イ プ（ASM）を指定で き ます。こ の コ マン ド は、マ ッ ピ ン
グ  エージ ェ ン ト で使用で き ます。デフ ォル ト では、Auto-RP メ ッ セー
ジはフ ィ ルタ リ ング さ れません。

Auto-RP マ ッ ピ ン グ  
エージ ェ ン ト  ポ リ
シー

ルー ト マ ッ プ ポ リ シー1に基づ く 、ク ラ イ アン ト  ルータ に よ る  
Auto-RP Discovery メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ン グ を イ ネーブルに し
ます。match ip multicast コ マン ド で、マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト 送信
元ア ド レ ス を指定で き ます。こ の コ マン ド は、Discovery メ ッ セージ
を受信する ク ラ イ アン ト  ルータ で使用で き ます。デフ ォル ト では、
Auto-RP メ ッ セージはフ ィ ルタ リ ング さ れません。
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PIM の設定 
マルチキ ャ ス ト  ルー ト  マ ッ プの設定方法については、「RP 情報配信を制御するルー ト  マ ッ プの
設定」セ ク シ ョ ン（3-59 ページ）を参照し て く だ さ い。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れてい る こ と 、および PIMが イ ネーブル化さ れ
ている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. （任意）ip pim log-neighbor-changes

3. （任意）ip pim register-policy policy-name

4. （任意）ip pim bsr rp-candidate-policy policy-name

5. （任意）ip pim bsr bsr-policy policy-name

6. （任意）ip pim auto-rp rp-candidate-policy policy-name

7. （任意）ip pim auto-rp mapping-agent-policy policy-name

8. interface interface

9. no switchport

10. （任意）ip pim jp-policy policy-name [in | out]

11. （任意）show run pim

12. （任意）copy running-config startup-config

ス イ ッ チ イ ン ターフ ェ イ ス単位

Join/Prune ポ リ シー ルー ト マ ッ プ ポ リ シー 1 に基づ く 、Join/Prune メ ッ セージのフ ィ ルタ
リ ング を イ ネーブルに し ます。match ip multicast コ マン ド で、グ
ループ、グループ と 送信元、ま たはグループ と  RP ア ド レ ス を指定で
き ます。デフ ォル ト では、Join/Prune メ ッ セージはフ ィ ルタ リ ング さ
れません。

1. ルー ト マ ッ プ ポ リ シーの設定方法については、Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration Guide, 
Release 7.0を参照し て く だ さ い。

表 3-8 PIM でのメ ッ セージ フ ィ ルタ リ ング（続き）

メ ッ セージ タ イ プ 説明
3-61
Cisco Nexus 5600 シ リーズ NX-OS マルチキャス ト  ルーテ ィ ング設定ガイ ド  リ リ ース 7.x        

OL-30918-01-J



第 3 章      PIM の設定         

PIM の設定
手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip pim log-neighbor-changes

例：
switch(config)# ip pim 
log-neighbor-changes

（任意）ネ イバーのス テー ト 変更を通知する  Syslog 
メ ッ セージを イ ネーブルに し ます。デフ ォル ト で
はデ ィ セーブルになっています。

ステ ッ プ 3 ip pim register-policy policy-name

例：
switch(config)# ip pim register-policy 
my_register_policy

（任意）ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、PIM 
Register メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ング を イ ネーブ
ルに し ます。match ip multicast コ マン ド で、グルー
プ ア ド レ ス ま たはグループ と 送信元ア ド レ ス を指
定で き ます。

ステ ッ プ 4 ip pim bsr rp-candidate-policy 
policy-name

例：
switch(config)# ip pim bsr 
rp-candidate-policy 
my_bsr_rp_candidate_policy

（任意）ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、ルータ に
よ る  BSR 候補 RP メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ン グ を
イ ネーブルに し ます。match ip multicast コ マン ド
で、RP、グループ ア ド レ ス、およびタ イ プ（ASM）を
指定で き ます。こ の コ マン ド は、BSR の選定対象の
ルータ で使用で き ます。デフ ォル ト では、BSR メ ッ
セージはフ ィ ルタ リ ン グ さ れません。

ステ ッ プ 5 ip pim bsr bsr-policy policy-name

例：
switch(config)# ip pim bsr bsr-policy 
my_bsr_policy

（任意）ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、BSR ク ラ
イ アン ト  ルータによ る  BSR メ ッ セージのフ ィ ル
タ リ ングを イ ネーブルに し ます。match ip multicast 
コ マン ド で、BSR 送信元ア ド レ ス を指定でき ます。
こ のコ マン ド は、BSR メ ッ セージを受信する ク ラ
イ アン ト  ルータで使用でき ます。デフ ォル ト では、
BSR メ ッ セージはフ ィ ルタ リ ング されません。

ステ ッ プ 6 ip pim auto-rp rp-candidate-policy 
policy-name

例：
switch(config)# ip pim auto-rp 
rp-candidate-policy 
my_auto_rp_candidate_policy

（任意）ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、Auto-RP 
マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト に よ る  Auto-RP 
Announce メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ング を イ ネー
ブルに し ます。match ip multicast コ マン ド で、RP、
グループ ア ド レ ス、およびタ イ プ（ASM）を指定で
き ます。こ の コ マン ド は、マ ッ ピ ン グ  エージ ェ ン ト
で使用で き ます。デフ ォル ト では、Auto-RP メ ッ
セージはフ ィ ルタ リ ン グ さ れません。

ステ ッ プ 7 ip pim auto-rp mapping-agent-policy 
policy-name

例：
switch(config)# ip pim auto-rp 
mapping-agent-policy 
my_auto_rp_mapping_policy

（任意）ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、ク ラ イ ア
ン ト  ルータ に よ る  Auto-RP Discovery メ ッ セージ
のフ ィ ルタ リ ン グ を イ ネーブルに し ます。match 
ip multicast コ マン ド で、マ ッ ピ ング  エージ ェ ン ト
送信元ア ド レ ス を指定で き ます。こ の コ マン ド は、
Discovery メ ッ セージを受信する ク ラ イ アン ト  
ルータ で使用で き ます。デフ ォル ト では、Auto-RP 
メ ッ セージはフ ィ ルタ リ ン グ さ れません。
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PIM の設定 
vPC への Bind-VRF 設定

仮想ポー ト  チャ ネル（vPC）の ト ポ ロ ジでは、vPC ポー ト か ら のマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク は
ポー ト  チャ ネルのハ ッ シ ュ に よ り  vPC ピ アのいずれかに到着し ます。

レ イ ヤ 3 ポー ト ま たは vPC 以外の VLAN にレ イ ヤ 3 受信者がいる場合、受信者がマルチキ ャ ス
ト  ト ラ フ ィ ッ ク を受信で き る よ う に bind-vrf を  VRF ご と に設定する必要があ り ます。非 vPC 
VLAN と は、vPC ピ ア リ ン ク で ト ラ ン ク さ れない VLAN を表し ます。

vpc bind-vrf コ マン ド は、vPC に対し てのみ必要で、vPC+ 設定には不要です。vpc bind-vrf コ マン
ド は、vPC ピ ア  リ ン ク上でマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を伝送する ために使用さ れる内部 
VLAN を指定し ます。CLI で指定さ れた VLAN ID は、別のユーザに よ って設定さ れていない 
VLAN ID にする必要があ り ます。vpc bind-vrf コ マン ド は VRF ご と に設定する必要があ り ます。
設定さ れた VRF のデフ ォル ト 名は「default」です。

はじめる前に

vPC ピ アを設定し た こ と を確認し ます。

VRF を設定し た こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. vpc bind-vrf vrf-name vlan vlan-id

ステ ッ プ 8 interface interface

例：
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# 

指定し た イ ン ターフ ェ イ スで イ ン ターフ ェ イ ス  
モー ド を開始し ます。

ステ ッ プ 9 no switchport

例：
switch(config-if)# no switchport

その イ ン ターフ ェ イ ス を、レ イ ヤ 3 ルーテ ッ ド  イ
ン ターフ ェ イ ス と し て設定し ます。

ステ ッ プ 10 ip pim jp-policy policy-name [in | out]

例：
switch(config-if)# ip pim jp-policy 
my_jp_policy

（任意）ルー ト マ ッ プ ポ リ シーに基づ く 、Join/Prune 
メ ッ セージのフ ィ ルタ リ ン グ を イ ネーブルに し ま
す。match ip multicast コ マン ド で、グループ、グ
ループ と 送信元、ま たはグループ と  RP ア ド レ ス を
指定で き ます。デフ ォル ト では、Join/Prune メ ッ
セージはフ ィ ルタ リ ン グ さ れません。

こ の コ マン ド は着信方向 と 発信方向の両方で メ ッ
セージを フ ィ ルタ リ ン グ し ます。

ステ ッ プ 11 show run pim

例：
switch(config-if)# show run pim

（任意）PIM コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  コ マン ド を表
示し ます。

ステ ッ プ 12 copy running-config startup-config

例：
switch(config-if)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的
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PIM の設定
3. （任意） show vpc

4. （任意）show running-configuration pim

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

PIM 設定の確認

PIM 設定情報を表示する には、次のいずれかの作業を行います。

コ マン ド またはア ク シ ョ ン 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 vpc bind-vrf vrf-name vlan vlan-id

例：
switch(config)# vpc bind-vrf vrf default 
vlan 100

VRF の特定の VLAN を指定し ます。

注 指定さ れた VLAN は、ユーザに よ って設定さ
れた VLAN と し てお く こ と がで き ます。

ステ ッ プ 3 show vpc

例：
switch(config)# show vpc

（任意）vPC 設定情報を表示し ます。

ステ ッ プ 4 show running-configuration pim

例：
switch(config)# show 
running-configuration pim

（任意）feature コ マン ド を含む、PIM の実行コ ン
フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン情報を示し ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

show ip mroute {source group | group [source]} 
[vrf vrf-name | all]

IP マルチキ ャ ス ト  ルーテ ィ ング  テーブルを
表示し ます。

show ip pim df [vrf vrf-name | all] 各 RP の Designated Forwarder（DF）情報を イ ン
ターフ ェ イ ス別に表示し ます。

show ip pim group-range [vrf vrf-name | all] 学習済みま たは設定済みのグループ範囲およ
びモー ド を表示し ます。同様の情報に関し、
show ip pim rp コ マン ド も参照し て く だ さ い。

show ip pim interface [interface | brief] [vrf 
vrf-name | all]

情報を イ ン ターフ ェ イ ス別に表示し ます。

show ip pim neighbor [vrf vrf-name | all] ネ イバーを イ ン ターフ ェ イ ス別に表示し ます。
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統計情報の表示
こ れら の コ マン ド 出力のフ ィ ール ド の詳細については、Cisco Nexus 5000 Series Command 
Reference, Cisco NX-OS Releases 4.x, 5.xを参照し て く だ さ い。

統計情報の表示
次に、PIM の統計情報を、表示およびク リ アする ための コ マン ド について説明し ます。

こ こ では、次の内容について説明し ます。

 • PIM 統計情報の表示（3-65 ページ）

 • PIM 統計情報の ク リ ア（3-66 ページ）

PIM 統計情報の表示

表 3-9 に リ ス ト さ れる コ マン ド を使用し て、PIM の統計情報 と メ モ リ 使用状況を表示で き ます。
PIM コ マン ド では show ip と い う 形式を使用し ます。

こ れら の コ マン ド 出力のフ ィ ール ド の詳細については、Cisco Nexus 5000 Series Command 
Reference, Cisco NX-OS Releases 4.x, 5.xを参照し て く だ さ い。

show ip pim oif-list group [source] [vrf vrf-name 
| all]

OIF リ ス ト 内のすべての イ ン ターフ ェ イ ス を
表示し ます。

show ip pim route {source group | group 
[source]} [vrf vrf-name | all]

各マルチキ ャ ス ト  ルー ト の情報を表示し ま
す。指定し た (S, G) に対し て、PIM Join メ ッ
セージを受信し た イ ン ターフ ェ イ ス など を表
示で き ます。

show ip pim rp [vrf vrf-name | all] ソ フ ト ウ ェ アの既知の ラ ンデブー ポ イ ン ト
（RP）およびその学習方法 と 、それら のグルー
プ範囲を表示し ます。同様の情報に関し、show 
ip pim group-range コ マン ド も参照し て く だ
さ い。

show ip pim rp-hash [vrf vrf-name | all] ブー ト ス ト ラ ッ プ ルータ（BSP）RP ハ ッ シ ュ情
報を表示し ます。RP ハ ッ シ ュ の詳細について
は、RFC 5059 を参照し て く だ さ い。

show running-configuration pim 実行コンフ ィ ギュ レーシ ョ ン情報を表示し ます。

show startup-configuration pim 実行コンフ ィ ギュ レーシ ョ ン情報を表示し ます。

show ip pim vrf [vrf-name | all] [detail] 各 VRF の情報を表示し ます。

コ マン ド 目的

表 3-9 PIM の統計情報コマン ド

コ マン ド 説明

show ip pim policy statistics Register、RP、および Join/Prune メ ッ セージの
ポ リ シーについて、ポ リ シー統計情報を表示
し ます。

show ip pim statistics [vrf vrf-name | all] グ ローバル統計情報を表示し ます。PIM が vPC 
モー ド の場合は、vPC 統計情報を表示し ます。
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PIM の設定例
PIM 統計情報のク リ ア

表 3-10 に リ ス ト される コ マン ド を使用し て、PIM の統計情報を ク リ アで き ます。PIM コ マン ド で
は show ip と い う 形式を使用し ます。

PIM の設定例
こ こ では、さ ま ざ ま なデータ配信モー ド および RP 選択方式を使用し、PIM を設定する方法につ
いて説明し ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • SSM の設定例（3-66 ページ）

 • BSR の設定例（3-67 ページ）

 • PIM Anycast-RP の設定例（3-68 ページ）

SSM の設定例

SSM モー ド で PIM を設定する には、PIM ド メ イ ン内の各ルータ で、次の手順を実行し ます。

ステ ッ プ 1 ド メ イ ンに参加させる イ ン ターフ ェ イ スで PIM スパース  モー ド  パ ラ メ ータ を設定し ます。すべ
ての イ ン ターフ ェ イ スで PIM を イ ネーブルにする こ と を推奨し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)# ip pim sparse-mode

ステ ッ プ 2 SSM をサポー ト する  IGMP のパ ラ メ ータ を設定し ます。第 2 章「IGMP の設定」を参照し て く だ さ
い。通常は、SSM をサポー ト する ために、PIM イ ン ターフ ェ イ スに IGMPv3 を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)# ip igmp version 3

ステ ッ プ 3 デフ ォル ト 範囲を使用し ない場合は、SSM 範囲を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim ssm range 239.128.1.0/24

表 3-10 統計情報を ク リ アするための PIMコマン ド 

コ マン ド 説明

clear ip pim interface statistics interface 指定し た イ ン ターフ ェ イ スのカ ウ ン タ を ク リ
ア し ます。

clear ip pim policy statistics Register、RP、および Join/Prune メ ッ セージの
ポ リ シーについて、ポ リ シー カ ウ ン タ を ク リ
ア し ます。

clear ip pim statistics [vrf vrf-name | all] PIM プ ロ セスで使用さ れる グ ローバル カ ウ ン
タ を ク リ ア し ます。
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第 3 章      PIM の設定

PIM の設定例 
ステ ッ プ 4 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim log-neighbor-changes

次に、PIM SSM モー ド を設定する例を示し ます。

configure terminal
  interface ethernet 2/1
    no switchport
    ip pim sparse-mode
    ip igmp version 3
    exit
  ip pim ssm range 239.128.1.0/24
  ip pim log-neighbor-changes

BSR の設定例

BSR メ カニズム を使用し て  ASM モー ド で PIM を設定する には、PIM ド メ イ ン内の各ルータ で、
次の手順を実行し ます。

ステ ッ プ 1 ド メ イ ンに参加させる イ ン ターフ ェ イ スで PIM スパース  モー ド  パ ラ メ ータ を設定し ます。すべ
ての イ ン ターフ ェ イ スで PIM を イ ネーブルにする こ と を推奨し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)# ip pim sparse-mode

ステ ッ プ 2 ルータ が BSR メ ッ セージの受信 と 転送を行 う かど う かを設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim bsr forward listen

ステ ッ プ 3 BSR と し て動作させるルータ のそれぞれに、BSR パラ メ ータ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim bsr-candidate ethernet 2/1 hash-len 30

ステ ッ プ 4 候補 RP と し て動作させるルータ のそれぞれに、RP パラ メ ータ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim rp-candidate ethernet 2/1 group-list 239.0.0.0/24

ステ ッ プ 5 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim log-neighbor-changes
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PIM の設定例
次に、BSR メ カニズム を使用し て  PIM ASM モー ド を設定し、同一のルータ に BSR と  RP を設定
する場合の例を示し ます。

configure terminal
  interface ethernet 2/1
    no switchport
    ip pim sparse-mode
    exit
  ip pim bsr forward listen
ip pim bsr-candidate ethernet 2/1 hash-len 30
  ip pim rp-candidate ethernet 2/1 group-list 239.0.0.0/24
  ip pim log-neighbor-changes

PIM Anycast-RP の設定例

PIM Anycast-RP 方式を使用し て ASM モー ド を設定する には、PIM ド メ イ ン内の各ルータ で、次
の手順を実行し ます。

ステ ッ プ 1 ド メ イ ンに参加させる イ ン ターフ ェ イ スで PIM スパース  モー ド  パ ラ メ ータ を設定し ます。すべ
ての イ ン ターフ ェ イ スで PIM を イ ネーブルにする こ と を推奨し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# interface ethernet 2/1
switch(config-if)# no switchport
switch(config-if)# ip pim sparse-mode

ステ ッ プ 2 Anycast-RP セ ッ ト 内のすべてのルータ に適用する  RP ア ド レ ス を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# interface loopback 0
switch(config-if)# ip address 192.0.2.3/32

ステ ッ プ 3 Anycast-RP セ ッ ト に加え る各ルータ で、その Anycast-RP セ ッ ト に属するルータ間で通信に使用
する ア ド レ ス を指定し、ループバ ッ ク を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# interface loopback 1
switch(config-if)# ip address 192.0.2.31/32

ステ ッ プ 4 Anycast-RP セ ッ ト に加え る各ルータ について、Anycast-RP パ ラ メ ータ と し て Anycast-RP の IP ア
ド レ ス を指定し ます。同じ作業を、Anycast-RP の各 IP ア ド レ スで繰 り 返し ます。こ の例では、2 つ
の Anycast-RP を指定し ています。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim anycast-rp 192.0.2.3 193.0.2.31
switch(config)# ip pim anycast-rp 192.0.2.3 193.0.2.32

ステ ッ プ 5 メ ッ セージ フ ィ ルタ リ ン グ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip pim log-neighbor-changes

次に、2 つの Anycast-RP を使用し て、PIM ASM モー ド を設定する例を示し ます。

configure terminal
  interface ethernet 2/1
    no switchport
    ip pim sparse-mode
    exit
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次の作業
  interface loopback 0
    ip address 192.0.2.3/32
    exit
  ip pim anycast-rp 192.0.2.3 192.0.2.31
  ip pim anycast-rp 192.0.2.3 192.0.2.32
  ip pim log-neighbor-changes

次の作業
PIM の関連機能を設定する には、次の章を参照し て く だ さ い。

 • 第 2 章「IGMP の設定」

 • 第 4 章「IGMP ス ヌーピ ングの設定」

 • 第 5 章「MSDP の設定」

その他の関連資料
PIM の実装に関する詳細情報については、次の項目を参照し て く だ さ い。

 • 関連資料（3-69 ページ）

 • 標準（3-69 ページ）

 • 付録 A「IP マルチキ ャ ス ト に関する  IETF RFC」

関連資料

標準

関連項目 マニュ アル タ イ ト ル

CLI コ マン ド Cisco Nexus 5000 Series Command Reference, Cisco NX-OS 
Releases 4.x, 5.x, 6.x, 7.x

VRF の設定 Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration 
Guide, Release 7.0

標準 タ イ ト ル

こ の機能でサポー ト さ れる新規の標準ま たは変更
さ れた標準はあ り ません。ま た、既存の標準のサ
ポー ト は変更さ れていません。

—
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その他の関連資料
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IGMP スヌーピングの設定

こ の章では、Cisco NX-OS ス イ ッ チ上で イ ン ターネ ッ ト  グループ管理プ ロ ト コル（IGMP）ス ヌー
ピ ン グ を設定する方法について説明し ます。

こ の章は、次の項で構成さ れています。

 • IGMP ス ヌーピ ングの情報（4-71 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ングの ラ イ セン ス要件（4-75 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ングに関する注意事項 と 制限事項（4-75 ページ）

 • デフ ォル ト 設定（4-76 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ング  パラ メ ータの設定（4-76 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ング設定の検証（4-80 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ング統計情報の表示（4-80 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ングの設定例（4-81 ページ）

 • 次の作業（4-81 ページ）

 • その他の関連資料（4-81 ページ）

IGMP スヌーピングの情報

注 ス イ ッ チでは、IGMP ス ヌーピ ング をデ ィ セーブルに し ない こ と を推奨し ます。IGMP ス ヌーピ
ン グ をデ ィ セーブルにする と 、ス イ ッ チで不正なフ ラ ッ デ ィ ン グが過度に発生し、マルチキ ャ ス
ト のパフ ォーマン スが低下する場合があ り ます。

イ ン ターネ ッ ト  グループ管理プ ロ ト コル（IGMP）ス ヌーピ ン グ  ソ フ ト ウ ェ アは、VLAN 内のレ
イ ヤ 2 IP マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を検査し て、対象の受信者が接続さ れてい る ポー ト を検
出し ます。IGMP ス ヌーピ ングではポー ト 情報を利用する こ と に よ り 、マルチア ク セ ス  LAN 環境
におけ る帯域幅消費量を削減し、VLAN 全体へのフ ラ ッ デ ィ ン グ を回避し ます。IGMP ス ヌーピ
ン グ機能は、マルチキ ャ ス ト 対応ルータ に接続さ れたポー ト を追跡し て、ルータ に よ る  IGMP メ
ンバーシ ッ プ レポー ト の転送機能を強化し ます。ト ポ ロ ジの変更通知には、IGMP ス ヌーピ ン グ  
ソ フ ト ウ ェ アが応答し ます。デフ ォル ト では、IGMP ス ヌーピ ン グがス イ ッ チで イ ネーブルに さ
れています。

図 4-1 に、ホ ス ト と  IGMP ルータ間に設置さ れた IGMP ス ヌーピ ン グ  ス イ ッ チを示し ます。IGMP 
ス ヌーピ ン グ  ス イ ッ チは、IGMP メ ンバーシ ッ プ レポー ト および Leave メ ッ セージを ス ヌーピ
ン グ し て、必要な場合にだけ接続さ れた IGMP ルータ に転送し ます。
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IGMP スヌーピングの情報
図 4-1 IGMP スヌーピング スイ ッ チ

IGMP ス ヌーピ ング  ソ フ ト ウ ェ アは、IGMPv1、IGMPv2、および IGMPv3 コ ン ト ロール プレーン  
パケ ッ ト の処理に関与し、レ イ ヤ 3 コ ン ト ロール プレーン  パケ ッ ト を代行受信し て、レ イ ヤ 2 の
転送処理を操作し ます。

IGMP の詳細については、第 2 章「IGMP の設定」を参照し て く だ さ い。

Cisco NX-OS IGMP ス ヌーピ ング  ソ フ ト ウ ェ アには、次の独自機能があ り ます。

 • 送信元フ ィ ルタ リ ン グに よ り 、宛先および送信元の IP ア ド レ スに基づいて、マルチキ ャ ス ト  
パケ ッ ト を転送で き ます。

 • MAC ア ド レ スでな く 、IP ア ド レ スに基づいてマルチキ ャ ス ト 転送を実行し ます。

 • Optimized Multicast Flooding（OMF）に よ り 、未知の ト ラ フ ィ ッ ク をルータ だけに転送し て、
データ に基づ く ス テー ト 作成を行いません。

IGMP ス ヌーピ ングの詳細については、RFC 4541 を参照し て く だ さ い。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • IGMPv1 および IGMPv2（4-72 ページ）

 • IGMPv3（4-73 ページ）

 • IGMP ス ヌーピ ング  ク エ リ ア（4-73 ページ）

 • ルータ  ポー ト におけ る  IGMP フ ィ ルタ リ ング（4-73 ページ）

 • 仮想ポー ト  チャ ネルにおけ る  IGMP ス ヌーピ ング（4-74 ページ）

IGMPv1 および IGMPv2
IGMPv1 および IGMPv2 は、メ ンバーシ ッ プ レポー ト の抑制機能をサポー ト し ています。つま り 、
同じサブネ ッ ト に属する  2 つのホ ス ト が、同じ グループのマルチキ ャ ス ト  データ を要求し ている
場合、一方のホ ス ト か ら メ ンバー レポー ト を受信し た他方のホ ス ト で、レポー ト の送信が抑制さ
れます。メ ンバーシ ッ プ レポー ト 抑制は、同じ ポー ト を共有し ている ホ ス ト 間で発生し ます。

各 VLAN ス イ ッ チ ポー ト に接続さ れている ホ ス ト が 1 つし かない場合は、IGMPv2 の高速脱退
機能を設定で き ます。高速脱退機能を使用する と 、最終 メ ンバーの ク エ リ ー メ ッ セージがホ ス ト
に送信さ れません。ソ フ ト ウ ェ アは IGMP Leave メ ッ セージを受信する と 、ただちに該当する
ポー ト へのマルチキ ャ ス ト  データ転送を停止し ます。

24
08

04

IGMP Router

IGMP Snooping Switch

Host

IGMP Query Messages

IGMP Report and Leave Messages
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IGMP スヌーピングの情報 
IGMPv1 では、明示的な IGMP Leave メ ッ セージが存在し ないため、特定のグループについてマル
チキ ャ ス ト  データ を要求する ホ ス ト が存続し ない こ と を示すために、メ ンバーシ ッ プ メ ッ セー
ジ タ イ ムア ウ ト が利用さ れます。

注 高速脱退機能が イ ネーブルになっている場合、他のホ ス ト の存在は確認されないため、最終 メ ン
バーの ク エ リ ー イ ン ターバル設定が無視さ れます。

IGMPv3
Cisco NX-OS での IGMPv3 ス ヌーピ ングの実装では完全な IGMPv3 ス ヌーピ ングがサポー ト さ
れています。こ れに よ り 、IGMPv3 レポー ト の（S、G）情報に基づいて、抑制さ れた フ ラ ッ デ ィ ング
が提供さ れます。こ の発信元をベース と する フ ィ ルタ リ ン グに よ り 、マルチキ ャ ス ト  グループに
ト ラ フ ィ ッ ク を送信する発信元に基づ く ポー ト のセ ッ ト にマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を制限
する よ う にス イ ッ チが イ ネーブルに さ れます。

ソ フ ト ウ ェ アのデフ ォル ト 設定では、各 VLAN ポー ト に接続さ れたホ ス ト が追跡さ れます。こ の
明示的な ト ラ ッ キン グ機能は、高速脱退 メ カニズム をサポー ト し ています。すべての IGMPv3 ホ
ス ト が メ ンバーシ ッ プ レポー ト を送信する ため、レポー ト 抑制は、ス イ ッ チに よ り 他のマルチ
キ ャ ス ト 対応ルータ に送信さ れる ト ラ フ ィ ッ ク の量を制限し ます。レポー ト 抑制を イ ネーブル
にする と 、過去にいずれの IGMPv1 ホ ス ト ま たは IGMPv2 ホ ス ト か ら も対象のグループへの要
求がなかった場合には、プ ロ キシ  レポー ト が作成さ れます。プ ロ キシ機能に よ り 、ダ ウ ン ス ト
リ ーム  ホ ス ト が送信する メ ンバーシ ッ プ レポー ト か ら グループ ス テー ト が構築さ れ、ア ッ プス
ト リ ーム  ク エ リ アか ら の ク エ リ ーに応答する ために メ ンバーシ ッ プ レポー ト が生成されます。

IGMPv3 メ ンバーシ ッ プ レポー ト には LAN セグ メ ン ト 上のグループ メ ンバの一覧が含まれて
いますが、最終ホ ス ト が脱退する と 、メ ンバーシ ッ プ ク エ リ ーが送信されます。最終 メ ンバの ク
エ リ ー イ ン ターバルについてパラ メ ータ を設定する と 、タ イ ムア ウ ト までにどのホ ス ト か ら も
応答がなかった場合に、グループ ス テー ト が解除さ れます。

IGMP スヌーピング クエ リ ア

マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク をルーテ ィ ン グする必要がないために、Protocol-Independent 
Multicast（PIM）が イ ン ターフ ェ イ ス上でデ ィ セーブルになってい る場合は、メ ンバーシ ッ プ ク
エ リ ーを送信する よ う に IGMP ス ヌーピ ング  ク エ リ アを設定する必要があ り ます。こ の ク エ リ
アは、マルチキ ャ ス ト 送信元 と 受信者を含み、その他のア ク テ ィ ブ ク エ リ アを含ま ない VLAN 
で定義し ます。

IGMP ス ヌーピ ング  ク エ リ アが イ ネーブルな場合は、定期的に IGMP ク エ リ ーが送信さ れる た
め、IP マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を要求する ホ ス ト か ら  IGMP レポー ト  メ ッ セージが発信さ
れます。IGMP ス ヌーピ ン グは こ れら の IGMP レポー ト を待ち受けて、適切な転送を確立し ます。

ルータ  ポー ト における IGMP フ ィ ルタ リ ング

IGMP フ ィ ルタ リ ングに よ り 、ス イ ッ チを レ イ ヤ 3 マルチキ ャ ス ト  ス イ ッ チにつな ぐルータ  
ポー ト を ス イ ッ チ上に設定で き る よ う にな り ます。ス イ ッ チは、手動で設定されたすべてのス タ
テ ィ ッ ク  ルー ト  ポー ト を、ス イ ッ チのルータ  ポー ト  リ ス ト に保存し ます。

ス イ ッ チは IGMP パケ ッ ト を受信する と 、VLAN 内のルータ  ポー ト を介し て ト ラ フ ィ ッ ク を転
送し ます。ス イ ッ チは、受信し た PIM hello メ ッ セージ ま たは IGMP ク エ リ ーか ら、ポー ト がルー
タ  ポー ト と し て認識し ます。

IGMP フ ィ ルタ リ ングは、通常、仮想ポー ト  チャ ネル（vPC） ト ポ ロ ジ、ま たはネ ッ ト ワーク  ト ラ
フ ィ ッ ク が予測で き る シンプルな ト ポ ロ ジを持つ小規模なネ ッ ト ワーク で使用されます。
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IGMP スヌーピングの情報
仮想ポー ト  チャネルにおける IGMP スヌーピング

vPC ス イ ッ チにおけ る  IGMP ス ヌーピ ングは、IGMP レポー ト ま たは ク エ リ ーを受信する  vPC ピ
ア  リ ン ク に よ って決定さ れます。IGMP ス ヌーピ ングに必要なマルチキ ャ ス ト  コ ン ト ロール パ
ケ ッ ト は、両方の vPC ス イ ッ チの IGMP か ら認識で き る必要があ り ます。

非 vPC ポー ト 上の vPC ピ ア  リ ン ク で IGMP レポー ト ま たは ク エ リ ーが受信される と 、ス イ ッ チ
上の vPC ピ ア  リ ン ク はマルチキ ャ ス ト  グループま たはルータ  ポー ト の出力イ ン ターフ ェ イ ス
（OIF） と し て動作し、Cisco Fabric Services（CFS）を使用し て vPC ピ ア  リ ン ク、vPC リ ン ク、および
非 vPC リ ン ク にパケ ッ ト を フ ラ ッ デ ィ ング し ます。つま り 、個々のパケ ッ ト が CFS パケ ッ ト と し
てカプセル化さ れ、vPC ピ ア リ ン ク で送信されます。vPC ピ ア  リ ン ク上で こ のパケ ッ ト を受信し
たピ ア  vPC ス イ ッ チは、こ れを非 vPC リ ン ク にフ ラ ッ デ ィ ン グ し、ピ ア  リ ン ク をルータ  ポー ト  
リ ス ト に追加し ます。

vPC ポー ト 上の vPC ピ ア  リ ン ク で IGMP レポー ト ま たは ク エ リ ーが受信さ れる と 、vPC ポー ト
はルータ  ポー ト  リ ス ト と し て動作し、ス イ ッ チは CFS を使用し てパケ ッ ト を  vPC リ ン ク、vPC 
ピ ア  リ ン ク、および非 vPC リ ン ク にフ ラ ッ デ ィ ン グ し ます。vPC ピ ア  リ ン ク上で こ のパケ ッ ト
を受信する ピ ア  vPC ス イ ッ チは、こ れをすべての非 vPC リ ン ク にフ ラ ッ デ ィ ング し、vPC ポー ト
をルータ  ポー ト  リ ス ト に追加し ます。vPC ポー ト がダ ウ ン し ている場合は、ス イ ッ チの IGMP ス
ヌーピ ン グ  ソ フ ト ウ ェ アがパケ ッ ト を  vPC ピ ア  リ ン クおよびピ ア  vPC ス イ ッ チに転送し、次に
パケ ッ ト をすべての VLAN に転送し ます。

vPC ス イ ッ チ上の IGMP ス ヌーピ ングがダ ウ ン し た り 、イ ネーブルになっていない場合、IGMP 
レポー ト ま たは ク エ リ ーは vPC ピ ア  リ ン ク を介し て IGMP ス ヌーピ ング を実行し ている ピ ア  
vPC ス イ ッ チに送信さ れます。vPC ピ ア  リ ン ク は、マルチキ ャ ス ト  グループま たはルータ  ポー
ト の OIF と し て設定さ れます。

ス イ ッ チ仮想イ ン ターフ ェ イ ス（SVI）が vPC ピアの VLAN 上で イ ネーブル化されている場合は、
各 vPC ピアがマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を転送する指定ルータ（DR） と し て動作し ます。vPC 
ピア リ ン ク に障害が発生し た場合は、vPC セカンダ リ  ス イ ッ チ上の SVI および vPC ピア リ ン ク
も ダ ウ ン し ます。その場合、プ ラ イ マ リ  vPC ス イ ッ チがすべての ト ラ フ ィ ッ ク を転送し ます。

VRF を使用した IGMP スヌーピング

複数の仮想ルーテ ィ ン グおよびフ ォ ワーデ ィ ン グ（VRF）イ ン ス タ ン ス を定義で き ます。すべて
の VRF を  IGMP プ ロ セ スはをサポー ト し ます。

show コ マン ド に VRF 引数を指定し て実行する と 、表示される情報の コ ンテキ ス ト を確認で き ま
す。VRF 引数を指定し ない場合は、デフ ォル ト  VRF が使用さ れます。

VRF の設定の詳細については、『Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration 
Guide, Release 7.0』 を参照し て く だ さ い。
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IGMP スヌーピングのラ イセンス要件 
IGMP スヌーピングのラ イセンス要件
次の表に、こ の機能の ラ イ セン ス要件を示し ます。

IGMP スヌーピングの前提条件
IGMP ス ヌーピ ングの前提条件は、次の と お り です。

 • ス イ ッ チに ロ グ イ ン し ている。

 • 現在の仮想ルーテ ィ ン グおよびフ ォ ワーデ ィ ン グ（VRF）モー ド が正し い（グ ローバル コ マ
ン ド の場合）。こ の章の例で示すデフ ォル ト の コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド は、デフ ォル
ト  VRF に適用さ れます。

IGMP スヌーピングに関する注意事項と制限事項
IGMP に関する注意事項および制約事項は次の と お り です。

注 Cisco Nexus 5000 シ リ ーズ ス イ ッ チおよび Cisco Nexus 6000 シ リ ーズ ス イ ッ チでは、IGMP ス
ヌーピ ン グの Optimised Multicast Flooding（OMF）機能はサポー ト さ れません。

 • vPC ピ アを設定し ている場合、2 台のス イ ッ チ間の IGMP ス ヌーピ ング設定オプシ ョ ンに相
違があ る と 、次の よ う な結果にな り ます。

 – 一方のス イ ッ チで IGMP ス ヌーピ ング を イ ネーブルに し て、他方でデ ィ セーブルにする
と 、ス ヌーピ ン グがデ ィ セーブルであ る ス イ ッ チではすべてのマルチキ ャ ス ト  ト ラ
フ ィ ッ ク がフ ラ ッ デ ィ ン グ し ます。

 – マルチキ ャ ス ト  ルータ ま たはス タ テ ィ ッ ク  グループの設定の相違は、ト ラ フ ィ ッ ク損
失の原因にな り 得ます。

 – 高速脱退、明示的な追跡、およびレポー ト 抑制のオプシ ョ ン を ト ラ フ ィ ッ ク の転送に使
用する場合、こ れら のオプシ ョ ンに相違が生じ る可能性があ り ます。

 – ス イ ッ チ間で ク エ リ ー パラ メ ータが異な る と 、一方のス イ ッ チではマルチキ ャ ス ト  ス
テー ト が期限切れ と な り 、も う 一方のス イ ッ チでは転送が継続されます。こ の相違に
よ って、ト ラ フ ィ ッ ク損失ま たは転送の長時間化が発生し ます。

 – IGMP ス ヌーピ ング  ク エ リ アを両方のス イ ッ チで設定し ている場合、ク エ リ ーが ト ラ
フ ィ ッ ク で確認さ れる と 、IGMP ス ヌーピ ン グ  ク エ リ アはシ ャ ッ ト ダ ウ ンする ので、一
方の ク エ リ アだけがア ク テ ィ ブにな り ます。

 – vPC ピ ア  リ ン ク は、IGMP マルチキ ャ ス ト 転送の有効な リ ン ク です。

製品 ラ イセンス要件

Cisco NX-OS IGMP ス ヌーピ ン グには ラ イ セン スは不要です。ラ イ セン ス  パ ッ ケージに含まれていない機能はす
べて Cisco NX-OS シ ス テム  イ メ ージにバン ド ルさ れてお り 、追加費用は一切発生し ません。Cisco 
NX-OS ラ イ セン ス方式の詳細については、『Cisco NX-OS Licensing Guide』を参照し て く だ さ い。

注 レ イ ヤ 3 イ ン ターフ ェ イ ス を イ ネーブルにする ため、ス イ ッ チに LAN Base Services ラ イ セン
ス を イ ン ス ト ールする必要があ り ます。
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デフ ォル ト 設定
 – ス イ ッ チ上の vPC リ ン ク がマルチキ ャ ス ト  グループ、ま たはルータ  ポー ト の出力イ ン
ターフ ェ イ ス（OIF） と し て設定さ れてい る場合は、ピ ア  ス イ ッ チ上の vPC リ ン ク も マル
チキ ャ ス ト  グループま たはルータ  ポー ト の出力イ ン ターフ ェ イ ス と し て設定される必
要があ り ます。

 – SVI VLAN では、マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク を ピ ア  リ ン ク ではな く 、直接 vPC リ ン ク
を介し て転送する ため、vPC ピ アが vPC VLAN 向けに設定さ れたマルチキ ャ ス ト  フ ォ
ワーデ ィ ン グ  ス テー ト であ る必要があ り ます。

 – フ ァ ブ リ ッ ク  エ ク ス テンダは、マルチキ ャ ス ト  ルータ  ポー ト をサポー ト し ていません。

デフ ォル ト 設定
表 4-1 に、IGMP ス ヌーピ ング  パラ メ ータのデフ ォル ト 設定を示し ます。

IGMP スヌーピング パラ メータの設定
IGMP ス ヌーピ ング  プ ロ セスの動作を変更する には、表 4-2 に示すオプシ ョ ンの IGMP ス ヌーピ
ン グ  パラ メ ータ を設定し ます。

表 4-1 デフ ォル ト  IGMP スヌーピング パラ メ ータ 

パラ メ ー タ デフ ォル ト

IGMP ス ヌーピ ン グ イ ネーブル

明示的な追跡 イ ネーブル

高速脱退 デ ィ セーブル

最終 メ ンバの ク エ リ ー イ ン ター
バル

1 秒

ス ヌーピ ング  ク エ リ ア デ ィ セーブル

レポー ト 抑制 イ ネーブル

リ ン ク ローカル グループ抑制 イ ネーブル

ス イ ッ チ全体での IGMPv3 レ
ポー ト 抑制

デ ィ セーブル

VLAN ご と の IGMPv3 レポー ト
抑制

イ ネーブル

表 4-2 IGMP スヌーピング パラ メ ータ 

パラ メ ー タ 説明

IGMP ス ヌーピ ン グ ス イ ッチまたは各 VLAN に対し て、IGMP ス ヌーピングを イ
ネーブルにし ます。デフ ォル ト ではイ ネーブルになっています。

注 グ ローバルな設定がデ ィ セーブルになっている場合は、
すべての VLAN が、イ ネーブルかど う かに関係な く デ ィ
セーブル と 見な さ れます。
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IGMP スヌーピング パラ メ ータの設定  
手順の概要

1. configure terminal

2. ip igmp snooping

3. vlan configuration vlan-id

4. ip igmp snooping
ip igmp snooping explicit-tracking
ip igmp snooping fast-leave
ip igmp snooping last-member-query-interval seconds

明示的な追跡 各ポー ト に接続さ れたそれぞれのホ ス ト か ら送信さ れる  
IGMPv3 メ ンバーシ ッ プ レポー ト を、VLAN 別に追跡し ます。
デフ ォル ト ではイ ネーブルになっています。

高速脱退 ソ フ ト ウ ェ アが IGMP Leave レポー ト を受信し た場合に、
IGMP ク エ リ ー メ ッ セージを送信する こ と な く 、グループ ス
テー ト を解除で き る よ う に し ます。こ のパ ラ メ ータは、IGMPv2 
ホ ス ト に関し て、各 VLAN ポー ト 上のホ ス ト が 1 つし か存在
し ない場合に使用さ れます。デフ ォル ト ではデ ィ セーブルに
なっています。

最終 メ ンバの ク エ リ ー イ ン
ターバル

IGMP ク エ リ ーの送信後に待機する時間を設定し ます。こ の時
間が経過する と 、ソ フ ト ウ ェ アは、特定のマルチキ ャ ス ト  グ
ループについてネ ッ ト ワー ク  セグ メ ン ト 上に受信要求を行 う
ホ ス ト が存在し ない と 見な し ます。いずれのホ ス ト か ら も応答
がないま ま、最終 メ ンバの ク エ リ ー イ ン ターバルの期限が切
れる と 、対応する  VLAN ポー ト か ら グループが削除さ れます。
有効範囲は 1 ～ 25 秒です。デフ ォル ト 値は 1 秒です。

ス ヌーピ ング  ク エ リ ア マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク をルーテ ィ ングする必要がない
ため、PIM を イ ネーブルに し ていない場合に、イ ン ターフ ェ イ
スにス ヌーピ ング  ク エ リ アを設定し ます。

レポー ト 抑制 ス イ ッ チ ま たは各 VLAN に対し て、マルチキ ャ ス ト 対応ルー
タ に送信さ れる メ ンバーシ ッ プ レポー ト  ト ラ フ ィ ッ ク を制限
し ます。レポー ト 抑制をデ ィ セーブルにする と 、すべての 
IGMP レポー ト がそのま まマルチキ ャ ス ト 対応ルータ に送信
さ れます。デフ ォル ト ではイ ネーブルになっています。

マルチキ ャ ス ト  ルータ マルチキ ャ ス ト  ルータへのス タ テ ィ ッ ク接続を設定し ます。
ルータ と 接続する イ ン ターフ ェ イ スが、選択し た VLAN に含
まれてい る必要があ り ます。

ス タ テ ィ ッ ク  グループ VLAN のレ イ ヤ 2 ポー ト をマルチキ ャ ス ト  グループのス タ
テ ィ ッ ク  メ ンバー と し て設定し ます。

リ ン ク ローカル グループ抑制 ス イ ッチ または各 VLAN に対し て、リ ン ク ローカル グループ抑
制を設定し ます。デフ ォル ト ではイネーブルになっています。

IGMPv3 レポー ト 抑制 ス イ ッ チ ま たは各 VLAN に対し て、IGMPv3 レポー ト 抑制お
よびプ ロ キシ レポー ト を設定し ます。デフ ォル ト では、ス イ ッ
チ全体でデ ィ セーブルになってお り 、VLAN ご と に イ ネーブル
になっています。

表 4-2 IGMP スヌーピング パラ メ ータ（続き）

パラ メ ー タ 説明
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IGMP スヌーピング パラ メ ータの設定
ip igmp snooping querier ip-address
ip igmp snooping report-suppression
ip igmp snooping mrouter interface interface
ip igmp snooping static-group group-ip-addr [source source-ip-addr] interface interface
ip igmp snooping link-local-groups-suppression
ip igmp snooping v3-report-suppression
no ip igmp snooping mrouter vpc-peer-link

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip igmp snooping

例：
switch(config)# ip igmp snooping

IGMP ス ヌーピ ング を イ ネーブルに し ます。デフ ォ
ル ト ではイ ネーブルになっています。

注 こ の コ マン ド の no 形式に よ り 、グ ローバル
設定がデ ィ セーブルになっている場合は、
個々の VLAN で IGMP ス ヌーピ ングが イ
ネーブルであ る かど う かに関係な く 、すべて
の VLAN で IGMP ス ヌーピ ングがデ ィ セー
ブルにな り ます。IGMP ス ヌーピ ン グ をデ ィ
セーブルにする と 、レ イ ヤ 2 マルチキ ャ ス ト  
フ レームがすべてのモジ ュールにフ ラ ッ
デ ィ ン グ し ます。

ステ ッ プ 3 vlan configuration vlan-id

例：
switch(config)# vlan configuration 2
switch(config-vlan)# 

VLAN コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド を開始し
ます。

ステ ッ プ 4 ip igmp snooping

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping

現在の VLAN に対し て IGMP ス ヌーピ ング を イ
ネーブルに し ます。デフ ォル ト ではイ ネーブルに
なっています。

ip igmp snooping explicit-tracking

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
explicit-tracking

各ポー ト に接続さ れたそれぞれのホ ス ト か ら送信
さ れる  IGMPv3 メ ンバーシ ッ プ レポー ト を、
VLAN 別に追跡し ます。デフ ォル ト は、すべての 
VLAN で イ ネーブルです。

ip igmp snooping fast-leave

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
fast-leave

IGMPv2 プロ ト コルのホ ス ト  レポー ト 抑制 メ カニ
ズムのために、明示的に追跡でき ない IGMPv2 ホ ス
ト をサポー ト し ます。高速脱退がイ ネーブルの場
合、IGMP ソ フ ト ウ ェ アは、各 VLAN ポー ト に接続
されたホ ス ト が 1 つだけであ る と 見な し ます。デ
フ ォル ト は、すべての VLAN でデ ィ セーブルです。
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IGMP スヌーピング パラ メ ータの設定  
ip igmp snooping 
last-member-query-interval seconds

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
last-member-query-interval 3

いずれのホ ス ト か ら も  IGMP ク エ リ ー メ ッ セージ
への応答がないま ま、最終 メ ンバの ク エ リ ー イ ン
ターバルの期限が切れた場合に、対応する  VLAN 
ポー ト か ら グループを削除し ます。有効範囲は 
1 ～ 25 秒です。デフ ォル ト 値は 1 秒です。

ip igmp snooping querier ip-address

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
querier 172.20.52.106

マルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク をルーテ ィ ングする
必要がないため、PIM を イ ネーブルに し ていない
場合に、ス ヌーピ ング  ク エ リ アを設定し ます。IP ア
ド レ スは、メ ッ セージの送信元 と し て使用し ます。

ip igmp snooping report-suppression

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
report-suppression

マルチキ ャ ス ト 対応ルータ に送信さ れる メ ンバ
シ ッ プ レポー ト  ト ラ フ ィ ッ ク を制限し ます。レ
ポー ト 抑制をデ ィ セーブルにする と 、すべての 
IGMP レポー ト がそのま まマルチキ ャ ス ト 対応
ルータ に送信さ れます。デフ ォル ト ではイ ネーブ
ルになっています。

注 グ ローバル コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド
で こ の コ マン ド を実行し、すべての イ ン ター
フ ェ イ ス を変更する こ と も で き ます。

ip igmp snooping mrouter interface 
interface

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
mrouter interface ethernet 2/1

マルチキ ャ ス ト  ルータへのス タ テ ィ ッ ク接続を設
定し ます。ルータ と 接続する イ ン ターフ ェ イ スが、
選択し た VLAN に含まれている必要があ り ます。
ethernet slot/port の よ う に、イ ン ターフ ェ イ ス を タ
イ プおよび番号で指定で き ます。

注 こ れが 10G ブレーク ア ウ ト  ポー ト の場合、
slot/port 構文は slot/QSFP-module/port にな り
ます。

ip igmp snooping static-group 
group-ip-addr [source source-ip-addr] 
interface interface

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
static-group 230.0.0.1 interface 
ethernet 2/1

VLAN のレ イ ヤ 2 ポー ト をマルチキ ャ ス ト  グルー
プのス タ テ ィ ッ ク  メ ンバー と し て設定し ます。
ethernet slot/port の よ う に、イ ン ターフ ェ イ ス を タ
イ プおよび番号で指定で き ます。

注 こ れが 10G ブレーク ア ウ ト  ポー ト の場合、
slot/port 構文は slot/QSFP-module/port にな り
ます。

ip igmp snooping 
link-local-groups-suppression

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
link-local-groups-suppression

リ ン ク ローカル グループ抑制を設定し ます。デ
フ ォル ト ではイ ネーブルになっています。

注 グ ローバル コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド
で こ の コ マン ド を実行し、すべての イ ン ター
フ ェ イ ス を変更する こ と も で き ます。

ip igmp snooping v3-report-suppression

例：
switch(config-vlan)# ip igmp snooping 
v3-report-suppression

IGMPv3 レポー ト 抑制およびプ ロ キシ レポー ト を
設定し ます。デフ ォル ト では、ス イ ッ チ全体のグ
ローバル コ マン ド でデ ィ セーブルになってお り 、
VLAN ご と に イ ネーブルになっています。

注 グ ローバル コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド
で こ の コ マン ド を実行し、すべての イ ン ター
フ ェ イ ス を変更する こ と も で き ます。

コ マン ド 目的
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IGMP スヌーピング設定の検証
IGMP スヌーピング設定の検証
IGMP ス ヌーピ ングの設定情報を表示する には、次の作業のいずれかを行います。

こ れら の コ マン ド 出力のフ ィ ール ド の詳細については、Cisco Nexus 5000 Series Command 
Reference, Cisco NX-OS Releases 4.x, 5.xを参照し て く だ さ い。

IGMP スヌーピング統計情報の表示
IGMP ス ヌーピ ン グ統計情報を表示する には、show ip igmp snooping statistics vlan コ マン ド を使
用し ます。こ の出力で、仮想ポー ト  チャ ネル（vPC）の統計情報を確認で き ます。

IGMP ス ヌーピ ング統計情報を消去する には、clear ip igmp snooping statistics vlan コ マン ド を使
用し ます。

こ れら の コ マン ド の詳細については、Cisco Nexus 5000 Series Command Reference, Cisco NX-OS 
Releases 4.x, 5.xを参照し て く だ さ い。

no ip igmp snooping mrouter 
vpc-peer-link

例：
switch(config)# no ip igmp snooping 
mrouter vpc-peer-link

vPC ピ ア  リ ン ク を使用し て、孤立ポー ト がない各
レ シーバ VLAN にマルチキ ャ ス ト  ト ラ フ ィ ッ ク
を送信し ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

コ マン ド 目的

show ip igmp snooping [vlan vlan-id] IGMP ス ヌーピ ング設定を  VLAN 別に表示し
ます。

show ip igmp snooping groups [source [group] | 
group [source]] [vlan vlan-id] [detail]

グループに関する  IGMP ス ヌーピ ング情報を  
VLAN 別に表示し ます。

show ip igmp snooping querier [vlan vlan-id] IGMP ス ヌーピ ング  ク エ リ アを  VLAN 別に表
示し ます。

show ip igmp snooping mroute [vlan vlan-id] マルチキ ャ ス ト  ルータ  ポー ト を  VLAN 別に
表示し ます。

show ip igmp snooping explicit-tracking [vlan 
vlan-id]

IGMP ス ヌーピ ングの明示的な追跡情報を  
VLAN 別に表示し ます。
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IGMP スヌーピングの設定例 
IGMP スヌーピングの設定例
次に、IGMP ス ヌーピ ング  パラ メ ータ の設定例を示し ます。

configure terminal
  ip igmp snooping
  vlan 2
    ip igmp snooping
    ip igmp snooping explicit-tracking
    ip igmp snooping fast-leave
    ip igmp snooping last-member-query-interval 3
    ip igmp snooping querier 172.20.52.106
    ip igmp snooping report-suppression
    ip igmp snooping mrouter interface ethernet 2/1
    ip igmp snooping static-group 230.0.0.1 interface ethernet 2/1
    ip igmp snooping link-local-groups-suppression
    ip igmp snooping v3-report-suppression
    no ip igmp snooping mrouter vpc-peer-link

次の作業
PIM の関連機能を イ ネーブルにする には、次の章を参照し て く だ さ い。

 • 第 2 章「IGMP の設定」

 • 第 5 章「MSDP の設定」

その他の関連資料
IGMP ス ヌーピ ングの実装に関する詳細情報については、次の項目を参照し て く だ さ い。

 • 関連資料（4-81 ページ）

 • 標準（4-81 ページ）

関連資料

標準

関連項目 マニュ アル タ イ ト ル

CLI コ マン ド Cisco Nexus 5000 Series Command Reference, Cisco NX-OS 
Releases 4.x, 5.x, 6.x, 7.x

標準 タ イ ト ル

こ の機能でサポー ト さ れる新規の標準ま たは変更
さ れた標準はあ り ません。ま た、既存の標準のサ
ポー ト は変更さ れていません。

—
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その他の関連資料
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MSDP の設定

こ の章では、Cisco NX-OS ス イ ッ チに Multicast Source Discovery Protocol（MSDP）を設定する方法
について説明し ます。

こ の章は、次の項で構成さ れています。

 • MSDP の情報（5-83 ページ）

 • MSDP の ラ イ セン ス要件（5-86 ページ）

 • MSDP の前提条件（5-86 ページ）

 • デフ ォル ト 設定（5-86 ページ）

 • MSDP の設定（5-87 ページ）

 • MSDP の設定の確認（5-95 ページ）

 • 統計情報の表示（5-96 ページ）

 • MSDP の設定例（5-97 ページ）

 • その他の関連資料（5-98 ページ）

MSDP の情報
MSDP を使用する と 、複数のボーダ ゲー ト ウ ェ イ  プ ロ ト コル（BGP）対応 Protocol Independent 
Multicast（PIM）スパース  モー ド  ド メ イ ン間で、マルチキ ャ ス ト 送信元情報を交換で き ます。PIM 
の詳細については、第 3 章「PIM の設定」を参照し て く だ さ い。BGP の詳細については、『Cisco 
Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration Guide, Release 7.0』を参照し て く だ さ い。

受信者が要求する グループが別の ド メ イ ン内の送信元か ら送信されたグループ と 一致し た場
合、ラ ンデブー ポ イ ン ト （RP）は送信元方向に PIM Join メ ッ セージを送信し て、最短パス  ツ リ ー
を構築し ます。指定ルータ（DR）は、送信元 ド メ イ ン内の送信元ツ リ ーにパケ ッ ト を転送し ます。
こ れら のパケ ッ ト は、必要に応じ て送信元 ド メ イ ン内の RP を経由し、送信元ツ リ ーの各ブ ラ ン
チを通って他の ド メ イ ンへ と 送信さ れます。受信者を含む ド メ イ ンでは、対象の ド メ イ ンの RP 
が送信元ツ リ ー上に配置さ れている場合があ り ます。ピ ア リ ン グ関係は転送制御プ ロ ト コル
（TCP）接続を介し て構築さ れます。
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MSDP の情報
図 5-1 に、4 つの PIM ド メ イ ン を示し ます。接続さ れた各 RP（ルータ）は、独自にマルチキ ャ ス ト
送信元のセ ッ ト を保持し ている ため、RP は MSDP ピ ア と 呼ばれます。送信元ホ ス ト  1 はグルー
プ 224.1.1.1 にマルチキ ャ ス ト  データ を送信し ます。MSDP プ ロ セ スでは、RP 6 上で PIM Register 
メ ッ セージを介し て送信元に関する情報を学習する と 、ド メ イ ン内の送信元に関する情報が、
Source-Active（SA） メ ッ セージの一部 と し て MSDP ピ アに送信さ れます。SA メ ッ セージを受信し
た RP 3 および RP 5 は、MSDP ピ アに SA メ ッ セージを転送し ます。RP 5 は、ホ ス ト  2 か ら  
224.1.1.1 のマルチキ ャ ス ト  データ に対する要求を受信する と 、192.1.1.1 のホ ス ト  1 方向に PIM 
Join メ ッ セージを送信し て、送信元への最短パス  ツ リ ーを構築し ます。

図 5-1 異なる PIM ド メ イ ンに属する RP 間の MSDP ピア リ ング

各 RP 間で MSDP ピ ア リ ング設定を行 う には、フル メ ッ シ ュ を作成し ます。一般的な  MSDP フル 
メ ッ シ ュは、RP 1、RP 2、RP 3 の よ う に自律シ ス テム内に作成さ れ、自律シ ス テム間には作成され
ません。ループ抑制および MSDP ピ ア  Reverse Path Forwarding（RPF）に よ り 、SA メ ッ セージの
ループを防止する には、BGP を使用し ます。メ ッ シ ュ  グループの詳細については、「MSDP メ ッ
シ ュ  グループ」セ ク シ ョ ン（5-85 ページ）を参照し て く だ さ い。

注 PIM ド メ イ ン内で Anycast RP（ロー ド  バ ラ ンシングおよびフ ェールオーバーを実行する ための 
RP のセ ッ ト ）を使用する場合、MSDP を設定する必要はあ り ません。詳細については、「PIM 
Anycast-RP セ ッ ト の設定」セ ク シ ョ ン（3-52 ページ）を参照し て く だ さ い。

MSDP の詳細については、RFC 3618 を参照し て く だ さ い。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • SA メ ッ セージおよびキ ャ ッ シング（5-85 ページ）

 • MSDP ピ ア  RPF 転送（5-85 ページ）

 • MSDP メ ッ シ ュ  グループ（5-85 ページ）

 • 仮想化のサポー ト （5-86 ページ）

Source
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IGMP report
(*, 224.1.1.1)

MSDP peers
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MSDP の情報 
SA メ ッ セージおよびキャ ッ シング

MSDP ピアによ る  Source-Active（SA） メ ッ セージの交換を通じ て、MSDP ソ フ ト ウ ェ アは、ア ク テ ィ
ブな送信元に関する情報を伝播させます。SA メ ッ セージには、次の情報が格納されています。

 • データ送信元の送信元ア ド レ ス

 • データ送信元で使用さ れる グループ ア ド レ ス

 • RP の IP ア ド レ ス ま たは設定済みの送信元 ID

PIM Register メ ッ セージによ って新しい送信元がア ドバタ イズ される と、MSDP プロセスはその
メ ッ セージを再カプセル化して SA メ ッ セージに格納し、即座にすべての MSDP ピアに転送し ます。

SA キ ャ ッ シ ュ には、SA メ ッ セージを介し て学習し たすべての送信元情報が保持されます。
キ ャ ッ シン グ を使用する と 、既知のグループの情報がすべてキ ャ ッ シ ュ に格納される ため、新た
な受信者を迅速にグループに加入させる こ と がで き ます。キ ャ ッ シ ュ に格納する送信元エン ト
リ 数を制限する には、SA 制限ピ ア パ ラ メ ータ を設定し ます。特定のグループ プレ フ ィ ッ ク スに
対し てキ ャ ッ シ ュ に格納する送信元エン ト リ 数を制限する には、グループ制限グ ローバル パ ラ
メ ータ を設定し ます。

MSDP ソ フ ト ウ ェ アは 60 秒おき に、ま たは SA イ ン ターバルのグ ローバル パラ メ ータの設定に
従って、SA キ ャ ッ シ ュ内の各グループに SA メ ッ セージを送信し ます。対象の送信元およびグ
ループに関する  SA メ ッ セージが、SA イ ン ターバルか ら  3 秒以内に受信さ れなかった場合、SA 
キ ャ ッ シ ュ内のエン ト リ は削除さ れます。

MSDP ピア RPF 転送

MSDP ピ アは、発信元 RP か ら離れた場所で SA メ ッ セージを受信し、その メ ッ セージの転送を行
います。こ のア ク シ ョ ンは、ピ ア  RPF フ ラ ッ デ ィ ング と 呼ばれます。こ のルータは BGP ルーテ ィ
ン グ  テーブルを調べ、SA メ ッ セージの発信元 RP 方向にあ る ネ ク ス ト  ホ ッ プ ピ ア を特定し ま
す。こ のピ アを  Reverse Path Forwarding（RPF）ピ ア と 呼びます。

MSDP ピ アは、非 RPF ピ アか ら送信元 RP へ向か う 同じ  SA メ ッ セージを受信する と 、その メ ッ
セージを ド ロ ッ プ し ます。それ以外の場合、すべての MSDP ピ アに メ ッ セージが転送さ れます。

MSDP メ ッ シュ  グループ

MSDP メ ッ シ ュ  グループを使用する と 、ピ ア  RPF フ ラ ッ デ ィ ングで生成さ れる  SA メ ッ セージ
数を抑え る こ と がで き ます。図 5-1 の RP 1、RP 2、および RP 3 は、RP 6 か ら  SA メ ッ セージを受信
し ています。メ ッ シ ュ内のすべてのルータ間にピ ア リ ン グ関係を設定し てか ら、これ ら のルータ
の メ ッ シ ュ  グループを作成する と 、あ る ピ アか ら発信さ れる  SA メ ッ セージが他のすべてのピ
アに送信さ れます。メ ッ シ ュ内のピ アが受信し た SA メ ッ セージは転送さ れません。RP 3 が発信
する  SA メ ッ セージは、RP 1 および RP 2 に転送さ れますが、こ れら の RP は受信し た メ ッ セージ
を メ ッ シ ュ内のその他の RP には転送し ません。

ルータは複数の メ ッ シ ュ  グループに参加で き ます。デフ ォル ト では、メ ッ シ ュ  グループは設定
さ れていません。
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MSDP のラ イセンス要件
仮想化のサポー ト

複数の仮想ルーテ ィ ン グおよびフ ォ ワーデ ィ ン グ（VRF）イ ン ス タ ン ス を定義で き ます。MSDP 
設定は VRF に適用さ れます。

show コ マン ド に VRF 引数を指定し て実行する と 、表示される情報の コ ンテキ ス ト を確認で き ま
す。VRF 引数を指定し ない場合は、デフ ォル ト  VRF が使用さ れます。

VRF の設定の詳細については、Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration 
Guide, Release 7.0を参照し て く だ さ い。

MSDP のラ イセンス要件
次の表に、こ の機能の ラ イ セン ス要件を示し ます。

MSDP の前提条件
MSDP の前提条件は、次の と お り です。

 • ス イ ッ チに ロ グ イ ン し ている。

 • 現在の仮想ルーテ ィ ン グおよびフ ォ ワーデ ィ ン グ（VRF）モー ド が正し い（グ ローバル コ マ
ン ド の場合）。こ の章の例で示すデフ ォル ト の コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド は、デフ ォル
ト  VRF に適用さ れます。

 • MSDP を設定する ネ ッ ト ワーク に PIM が設定済みであ る。

 • MSDP を設定する  PIM ド メ イ ンに BGP が設定済みであ る。

デフ ォル ト 設定
表 5-1 に、MSDP パラ メ ータのデフ ォル ト 設定を示し ます。

製品 ラ イセンス要件

Cisco NX-OS MSDP には、LAN Base Services ラ イ セン スが必要です。Cisco NX-OS ラ イ セン ス方式の詳細 と 、ラ イ
セン スの取得および適用の方法については、『Cisco NX-OS Licensing Guide』を参照し て く だ さ い。

表 5-1 MSDP パラ メ ータのデフ ォル ト 設定 

パラ メ ー タ デフ ォル ト

説明 ピ アの説明はあ り ません。

管理シ ャ ッ ト ダ ウ ン ピ アは定義さ れた時点で イ ネーブルにな り
ます。

MD5 パス ワー ド すべての MD5 パス ワー ド がデ ィ セーブルに
なっています。

SA ポ リ シー（IN） すべての SA メ ッ セージが受信さ れます。

SA ポ リ シー（OUT） 発信さ れる  SA メ ッ セージには登録済みの全
送信元が含まれます。
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MSDP の設定 
MSDP の設定
MSDP ピ ア リ ン グ を有効にする には、各 PIM ド メ イ ン内で MSDP ピ ア を設定し ます。

MSDP ピ ア リ ン グの設定手順は次の と お り です。

ステ ッ プ 1 MSDP ピ ア と し て動作させるルータ を選択し ます。

ステ ッ プ 2 MSDP 機能を イ ネーブルに し ます。「MSDP 機能の イ ネーブル化」セ ク シ ョ ン（5-88 ページ）を参
照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 3 ス テ ッ プ 1 で選択し た各ルータ で、MSDP ピ アを設定し ます。「MSDP ピ アの設定」セ ク シ ョ ン
（5-88 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 4 各 MSDP ピ アでオプシ ョ ンの MSDP ピ ア  パラ メ ータ を設定し ます。「MSDP ピ ア  パラ メ ータの
設定」セ ク シ ョ ン（5-90 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 5 各 MSDP ピ アでオプシ ョ ンのグ ローバル パラ メ ータ を設定し ます。「MSDP グ ローバル パラ
メ ータ の設定」セ ク シ ョ ン（5-92 ページ）を参照し て く だ さ い。

ステ ッ プ 6 各 MSDP ピ アでオプシ ョ ンの メ ッ シ ュ  グループを設定し ます。「MSDP メ ッ シ ュ  グループの設
定」セ ク シ ョ ン（5-93 ページ）を参照し て く だ さ い。

注 MSDP を イ ネーブルにする前に入力さ れた MSDP コ マン ド は、キ ャ ッ シ ュ に格納さ れ、MSDP が
イ ネーブルにな る と 実行さ れます。MSDP を イ ネーブルにする には、ip msdp peer ま たは ip msdp 
originator-id コ マン ド を使用し ます。

こ の項では、次の ト ピ ッ ク について取 り 上げます。

 • MSDP 機能の イ ネーブル化（5-88 ページ）

 • MSDP ピ アの設定（5-88 ページ）

 • MSDP ピ ア  パラ メ ータの設定（5-90 ページ）

 • MSDP グ ローバル パラ メ ータの設定（5-92 ページ）

 • MSDP メ ッ シ ュ  グループの設定（5-93 ページ）

 • MSDP プ ロ セスの再起動（5-94 ページ）

注 Cisco IOS の CLI に慣れている場合、こ の機能の Cisco NX-OS コ マン ド は従来の Cisco IOS コ マ
ン ド と 異な る点があ る ため注意が必要です。

SA の上限 上限は定義さ れていません。

発信元イ ン ターフ ェ イ スの名前 ローカル シ ス テムの RP ア ド レ スです。

グループの上限 グループの上限は定義さ れていません。

SA イ ン ターバル 60 秒

表 5-1 MSDP パラ メ ータのデフ ォル ト 設定（続き）

パラ メ ー タ デフ ォル ト
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MSDP の設定
MSDP 機能のイネーブル化

MSDP コ マン ド にア ク セスする には、MSDP 機能を イ ネーブルに し てお く 必要があ り ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. feature msdp

3. （任意）show running-configuration | grep feature

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

MSDP ピアの設定

現在の PIM ド メ イ ン ま たは別の PIM ド メ イ ン内にあ る各 MSDP ピ ア と ピ ア リ ング関係を構築
する には、MSDP ピ ア を設定し ます。最初の MSDP ピ ア リ ン グ関係を設定する と 、ルータ上で 
MSDP が イ ネーブルにな り ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れている こ と 、および PIM と  MSDP が イ ネーブ
ル化さ れている こ と を確認し ます。

MSDP ピ アを設定するルータ の ド メ イ ン内で、BGP および PIM が設定されている こ と を確認し
ます。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 feature msdp

例：
switch# feature msdp

MSDP 機能を イ ネーブルに し て、MSDP コ マン ド
を実行で き る よ う に し ます。デフ ォル ト では、
MSDP 機能はデ ィ セーブルになっています。

ステ ッ プ 3 show running-configuration | grep 
feature

例：
switch# show running-configuration | 
grep feature

（任意）指定さ れた feature コ マン ド を表示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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MSDP の設定 
手順の概要

1. configure terminal

2. ip msdp peer peer-ip-address connect-source interface [remote-as as-number]

3. 各 MSDP ピ ア リ ン グ関係について、ス テ ッ プ 2 を繰 り 返し ます。

4. （任意）show ip msdp summary [vrf vrf-name | known-vrf-name | all]

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip msdp peer peer-ip-address 
connect-source interface [remote-as 
as-number]

例：
switch(config)# ip msdp peer 
192.168.1.10 connect-source ethernet 2/1 
remote-as 8

MSDP ピ ア を設定し て ピ ア  IP ア ド レ ス を指定し ま
す。ソ フ ト ウ ェ アは、イ ン ターフ ェ イ スの送信元 IP 
ア ド レ ス を使用し て、ピ ア と の TCP 接続を行いま
す。イ ン ターフ ェ イ スは type slot/port と い う 形式
で表し ます。AS 番号が ローカル AS と 同じ場合、対
象のピ アは PIM ド メ イ ン内にあ り ます。それ以外
の場合、対象のピ アは PIM ド メ イ ンの外部にあ り
ます。デフ ォル ト では、MSDP ピ ア リ ングはデ ィ
セーブルになっています。

注 こ の コ マン ド を使用する と 、MSDP ピ ア リ ン
グが イ ネーブルにな り ます。

注 こ れが 10G ブレーク ア ウ ト  ポー ト の場合、
slot/port 構文は slot/QSFP-module/port にな り
ます。

ステ ッ プ 3 ピ ア  IP ア ド レ ス、イ ン ターフ ェ イ ス、およ
び AS 番号を必要に応じ て変更し、各 
MSDP ピ ア リ ン グ関係について ス テ ッ プ 2 
を繰 り 返し ます。

—

ステ ッ プ 4 show ip msdp summary [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

例：
switch# show ip msdp summary

（任意）MSDP ピ アの要約情報を表示し ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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MSDP の設定
MSDP ピア パラ メ ータの設定

表 5-2 に、設定可能なオプシ ョ ンの MSDP ピ ア  パラ メ ータ を示し ます。こ れら のパラ メ ータは、
各ピ アの IP ア ド レ ス を使用し て、グ ローバル コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド で設定し ます。

マルチキ ャ ス ト  ルー ト  マ ッ プの設定方法については、「RP 情報配信を制御するルー ト  マ ッ プの
設定」セ ク シ ョ ン（3-59 ページ）を参照し て く だ さ い。

注 メ ッ シ ュ  グループの設定方法については、「MSDP メ ッ シ ュ  グループの設定」セ ク シ ョ ン
（5-93 ページ）を参照し て く だ さ い。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れている こ と 、および PIM と  MSDP が イ ネーブ
ル化さ れている こ と を確認し ます。

表 5-2 MSDP ピア パラ メ ータ 

パラ メ ー タ 説明

説明 ピ アの説明を示すス ト リ ング。デフ ォル ト で
は、ピ アの説明は設定さ れていません。

管理シ ャ ッ ト ダ ウ ン MSDP ピ ア をシ ャ ッ ト ダ ウ ンするパ ラ メ ー
タ。コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの設定は こ の コ
マン ド の影響を受けません。こ のパ ラ メ ータ
を使用する と 、ピ アがア ク テ ィ ブにな る前に、
複数のパ ラ メ ータ設定を有効にで き ます。
シ ャ ッ ト ダ ウ ン を実行する と 、その他のピ ア
と の TCP 接続は強制終了さ れます。デフ ォル
ト では、各ピ アは定義し た時点で イ ネーブル
にな り ます。

MD5 パス ワー ド ピ アの認証に使用さ れる  MD5 共有パス ワー
ド  キー。デフ ォル ト では、MD5 パス ワー ド は
デ ィ セーブルになっています。

SA ポ リ シー（IN） 着信 SA メ ッ セージのルー ト マ ッ プ ポ リ
シー。1 デフ ォル ト では、すべての SA メ ッ セー
ジが受信さ れます。

1. ルー ト マ ッ プ ポ リ シーの設定方法については、Cisco Nexus 6000 Series NX-OS Unicast Routing Configuration Guide, 
Release 7.0を参照し て く だ さ い。

SA ポ リ シー（OUT） 発信 SA メ ッ セージのルー ト マ ッ プ ポ リ シー。1 
デフ ォル ト では、発信される  SA メ ッ セージに
は登録済みの全送信元が含まれます。

SA の上限 ピ アで許可さ れ、SA キ ャ ッ シ ュ に格納さ れる  
(S, G) エン ト リ 数。デフ ォル ト では、上限はあ
り ません。
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MSDP の設定 
手順の概要

1. configure terminal

2. ip msdp description peer-ip-address string
ip msdp shutdown peer-ip-address
ip msdp password peer-ip-address password
ip msdp sa-policy peer-ip-address policy-name in
ip msdp sa-policy peer-ip-address policy-name out
ip msdp sa-limit peer-ip-address limit

3. （任意）show ip msdp peer [peer-address] [vrf vrf-name | known-vrf-name | all]

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip msdp description peer-ip-address 
string

例：
switch(config)# ip msdp description 
192.168.1.10 peer in Engineering network

ピ アの説明を示すス ト リ ン グ を設定し ます。デ
フ ォル ト では、ピ アの説明は設定さ れていません。

ip msdp shutdown peer-ip-address

例：
switch(config)# ip msdp shutdown 
192.168.1.10

ピ ア をシ ャ ッ ト ダ ウ ン し ます。デフ ォル ト では、各
ピ アは定義し た時点で イ ネーブルにな り ます。

ip msdp password peer-ip-address 
password

例：
switch(config)# ip msdp password 
192.168.1.10 my_md5_password

ピ アの MD5 パス ワー ド を イ ネーブルに し ます。デ
フ ォル ト では、MD5 パス ワー ド はデ ィ セーブルに
なっています。

ip msdp sa-policy peer-ip-address 
policy-name in

例：
switch(config)# ip msdp sa-policy 
192.168.1.10 my_incoming_sa_policy in

着信 SA メ ッ セージのルー ト マ ッ プ ポ リ シーを イ
ネーブルに し ます。デフ ォル ト では、すべての SA 
メ ッ セージが受信さ れます。

ip msdp sa-policy peer-ip-address 
policy-name out

例：
switch(config)# ip msdp sa-policy 
192.168.1.10 my_outgoing_sa_policy out

発信 SA メ ッ セージのルー ト マ ッ プ ポ リ シーを イ
ネーブルに し ます。デフ ォル ト では、発信さ れる  
SA メ ッ セージには登録済みの全送信元が含まれ
ます。

ip msdp sa-limit peer-ip-address limit

例：
switch(config)# ip msdp sa-limit 
192.168.1.10 5000

ピ アか ら受信可能な (S, G) エン ト リ 数の上限を設
定し ます。デフ ォル ト では、上限はあ り ません。
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MSDP の設定
MSDP グローバル パラ メータの設定

表 5-3 に、設定可能なオプシ ョ ンの MSDP グ ローバル パラ メ ータ を示し ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れている こ と 、および PIM と  MSDP が イ ネーブ
ル化さ れている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip msdp originator-id interface
ip msdp group-limit limit source source-prefix
ip msdp sa-interval seconds

ステ ッ プ 3 show ip msdp peer [peer-address] [vrf 
vrf-name | known-vrf-name | all]

例：
switch# show ip msdp peer 1.1.1.1

（任意）MSDP ピ アの詳細情報を表示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

表 5-3 MSDP グローバル パラ メ ータ 

パラ メ ー タ 説明

発信元イ ン ターフ ェ イ スの名前 SA メ ッ セージ エン ト リ の RP フ ィ ール ド で
使用さ れる  IP ア ド レ ス。Anycast RP を使用す
る場合は、すべての RP に対し て同じ  IP ア ド
レ ス を使用し ます。こ のパ ラ メ ータ を使用す
る と 、各 MSDP ピ アの RP に一意の IP ア ド レ
ス を定義で き ます。デフ ォル ト では、ローカル 
シ ス テムの RP ア ド レ スが使用さ れます。

注 RP ア ド レ スにはループバ ッ ク  イ ン ター
フ ェ イ ス を使用する こ と を推奨し ます。

グループの上限 指定し たプレ フ ィ ッ ク スに対し て作成さ れる  
(S, G) エン ト リ の最大数。グループの上限を超
えた場合、そのグループは無視さ れ、違反状態
が記録さ れます。デフ ォル ト では、グループの
上限は定義さ れていません。

SA イ ン ターバル Source-Active（SA） メ ッ セージを送信する間
隔。有効値の範囲は 60 ～ 65,535 秒です。デ
フ ォル ト は 60 秒です。
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MSDP の設定 
3. （任意）show ip msdp summary [vrf vrf-name | known-vrf-name | all]

4. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

MSDP メ ッ シュ  グループの設定

グ ローバル コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド でオプシ ョ ンの MSDP メ ッ シ ュ  グループを設定す
る には、メ ッ シ ュ内の各ピ アを指定し ます。同じルータ に複数の メ ッ シ ュ  グループを設定し た
り 、各 メ ッ シ ュ  グループに複数のピ アを設定し た り で き ます。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip msdp originator-id interface

例：
switch(config)# ip msdp originator-id 
loopback0

SA メ ッ セージ エン ト リ の RP フ ィ ール ド で使用
さ れる  IP ア ド レ ス を設定し ます。イ ン ターフ ェ イ
スは type slot/port と い う 形式で表し ます。デフ ォ
ル ト では、ローカル シ ス テムの RP ア ド レ スが使
用さ れます。

注 RP ア ド レ スにはループバ ッ ク  イ ン ターフ ェ
イ ス を使用する こ と を推奨し ます。

注 こ れが 10G ブレーク ア ウ ト  ポー ト の場合、
slot/port 構文は slot/QSFP-module/port にな り
ます。

ip msdp group-limit limit source 
source-prefix

例：
switch(config)# ip msdp group-limit 1000 
source 192.168.1.0/24

指定し たプレ フ ィ ッ ク スに対し て作成さ れる  
(S, G) エン ト リ の最大数。グループの上限を超えた
場合、そのグループは無視さ れ、違反状態が記録さ
れます。デフ ォル ト では、グループの上限は定義さ
れていません。

ip msdp sa-interval seconds

例：
switch(config)# ip msdp sa-interval 80

Source-Active（SA） メ ッ セージを送信する間隔。有
効値の範囲は 60 ～ 65,535 秒です。デフ ォル ト は 
60 秒です。

ステ ッ プ 3 show ip msdp summary [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

例：
switch# show ip msdp summary

（任意）MSDP 設定の要約を表示し ます。

ステ ッ プ 4 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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MSDP の設定
はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れている こ と 、および PIM と  MSDP が イ ネーブ
ル化さ れている こ と を確認し ます。

手順の概要

1. configure terminal

2. ip msdp mesh-group peer-ip-addr mesh-name

3. メ ッ シ ュ内の各 MSDP ピ アについて、ス テ ッ プ 2 を繰 り 返し ます。

4. （任意）show ip msdp mesh-group [mesh-group] [vrf vrf-name | known-vrf-name | all]

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

MSDP プロセスの再起動

MSDP プロセスを再起動し、オプシ ョ ン と して、すべてのルー ト をフ ラ ッ シュする こ と ができ ます。

はじめる前に

LAN Base Services ラ イ セン スが イ ン ス ト ール さ れている こ と 、および PIM と  MSDP が イ ネーブ
ル化さ れている こ と を確認し ます。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 2 ip msdp mesh-group peer-ip-addr 
mesh-name

例：
switch(config)# ip msdp mesh-group 
192.168.1.10 my_mesh_1

MSDP メ ッ シ ュ を設定し てピ ア  IP ア ド レ ス を指定
し ます。同じルータ に複数の メ ッ シ ュ を設定し た
り 、各 メ ッ シ ュ  グループに複数のピ アを設定し た
り で き ます。デフ ォル ト では、メ ッ シ ュ  グループは
設定さ れていません。

ステ ッ プ 3 ピ ア  IP ア ド レ ス を変更し、メ ッ シ ュ内の各 
MSDP ピ アについて ス テ ッ プ 2 を繰 り 返し
ます。

—

ステ ッ プ 4 show ip msdp mesh-group [mesh-group] 
[vrf vrf-name | known-vrf-name | all]

例：
switch# show ip msdp summary

（任意）MSDP メ ッ シ ュ  グループ設定に関する情報
を表示し ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。
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MSDP の設定の確認 
手順の概要

1. restart msdp

2. configure terminal

3. ip msdp flush-routes

4. （任意）show running-configuration | include flush-routes

5. （任意）copy running-config startup-config

手順の詳細

MSDP の設定の確認
MSDP の設定情報を表示する には、次の作業のいずれかを行います。

コ マン ド 目的

ステ ッ プ 1 restart msdp

例：
switch# restart msdp

MSDP プ ロ セス を再起動し ます。

ステ ッ プ 2 configure terminal

例：
switch# configure terminal
switch(config)#

コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ン  モー ド に入 り ます。

ステ ッ プ 3 ip msdp flush-routes

例：
switch(config)# ip msdp flush-routes

MSDP プロセスの再起動時に、ルー ト を削除し ます。
デフ ォル ト では、ルー ト はフ ラ ッ シュ されません。

ステ ッ プ 4 show running-configuration | include 
flush-routes

例：
switch(config)# show 
running-configuration | include 
flush-routes

（任意）実行コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの flush-routes 
設定行を表示し ます。

ステ ッ プ 5 copy running-config startup-config

例：
switch(config)# copy running-config 
startup-config

（任意）コ ン フ ィ ギ ュ レーシ ョ ンの変更を保存し
ます。

コ マン ド 目的

show ip msdp count [as-number] [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

MSDP (S, G) エン ト リ 数およびグループ数を  
AS 番号別に表示し ます。

show ip msdp mesh-group [mesh-group] [vrf 
vrf-name | known-vrf-name | all]

MSDP メ ッ シ ュ  グループ設定を表示し ます。

show ip msdp peer [peer-address] [vrf vrf-name 
| known-vrf-name | all]

MSDP ピ アの MSDP 情報を表示し ます。
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統計情報の表示
こ れら の コ マン ド 出力のフ ィ ール ド の詳細については、Cisco Nexus 5000 Series Command 
Reference, Cisco NX-OS Releases 4.x, 5.xを参照し て く だ さ い。

統計情報の表示
次に、MSDP の統計情報を、表示およびク リ アする ための機能について説明し ます。

こ こ では、次の内容について説明し ます。

 • 統計情報の表示（5-96 ページ）

 • 統計情報の ク リ ア（5-97 ページ）

統計情報の表示

MSDP 統計情報を表示する には、表 5-4 に示す各種コ マン ド を使用し ます。

show ip msdp rpf [rp-address] [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

RP ア ド レ スへの BGP パス上にあ る ネ ク ス ト
ホ ッ プ AS を表示し ます。

show ip msdp sources [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

MSDP で学習さ れた送信元 と 、グループ上限設
定に関する違反状況を表示し ます。

show ip msdp summary [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

MSDP ピ ア設定の要約を表示し ます。

コ マン ド 目的

表 5-4 MSDP 統計情報コマン ド

コ マン ド 目的

show ip msdp [as-number] internal 
event-history {errors | messages}

メ モ リ の割 り 当てに関する統計情報を表示し
ます。

show ip msdp policy statistics sa-policy 
peer-address {in | out} [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all]

MSDP ピ アの MSDP ポ リ シー統計情報を表示
し ます。

show ip msdp {sa-cache | route} 
[source-address] [group-address] [vrf vrf-name | 
known-vrf-name | all] [asn-number] [peer 
peer-address]

MSDP SA ルー ト  キ ャ ッ シ ュ を表示し ます。送
信元ア ド レ ス を指定し た場合は、その送信元
に対応するすべてのグループが表示さ れま
す。グループ ア ド レ ス を指定し た場合は、その
グループに対応するすべての送信元が表示さ
れます。
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MSDP の設定例 
統計情報のク リ ア

MSDP 統計情報を ク リ アする には、表 5-5 に示す各種コ マン ド を使用し ます。

MSDP の設定例
MSDP ピ ア、一部のオプシ ョ ン  パラ メ ータ、および メ ッ シ ュ  グループを設定する には、各 MSDP 
ピ アで次の手順を実行し ます。

ステ ッ プ 1 他のルータ と の MSDP ピ ア リ ン グ関係を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip msdp peer 192.168.1.10 connect-source ethernet 1/0 remote-as 8

ステ ッ プ 2 オプシ ョ ンのピ ア  パラ メ ータ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip msdp password 192.168.1.10 my_peer_password_AB

ステ ッ プ 3 オプシ ョ ンのグ ローバル パラ メ ータ を設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip msdp sa-interval 80

ステ ッ プ 4 各 メ ッ シ ュ  グループ内のピ アを設定し ます。

switch# configure terminal
switch(config)# ip msdp mesh-group 192.168.1.10 mesh_group_1

次に、図 5-1 で示し た MSDP ピ ア リ ン グのサブセ ッ ト の設定例を示し ます。

 • RP 3: 192.168.3.10（AS 7）

configure terminal
  ip msdp peer 192.168.1.10 connect-source ethernet 1/1
  ip msdp peer 192.168.2.10 connect-source ethernet 1/2
  ip msdp peer 192.168.6.10 connect-source ethernet 1/3 remote-as 9
  ip msdp password 192.168.6.10 my_peer_password_36
  ip msdp sa-interval 80
  ip msdp mesh-group 192.168.1.10 mesh_group_123

表 5-5 MSDP 統計情報を ク リ アする コマン ド

コ マン ド 説明

clear ip msdp peer [peer-address] [vrf vrf-name | 
known-vrf-name]

MSDP ピ ア と の TCP 接続を ク リ ア し ます。

clear ip msdp policy statistics sa-policy 
peer-address {in | out} [vrf vrf-name | 
known-vrf-name]

MSDP ピ ア  SA ポ リ シーの統計情報カ ウ ン タ
を ク リ ア し ます。

clear ip msdp statistics [peer-address] [vrf 
vrf-name | known-vrf-name]

MSDP ピ ア  の統計情報を ク リ ア し ます。

clear ip msdp {sa-cache | route} [group-address] 
[vrf vrf-name | known-vrf-name | all]

SA キ ャ ッ シ ュ内のグループ エン ト リ を ク リ
ア し ます。
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その他の関連資料
  ip msdp mesh-group 192.168.2.10 mesh_group_123
  ip msdp mesh-group 192.168.3.10 mesh_group_123

 • RP 5: 192.168.5.10（AS 8）

configure terminal
  ip msdp peer 192.168.4.10 connect-source ethernet 1/1
  ip msdp peer 192.168.6.10 connect-source ethernet 1/2 remote-as 9
  ip msdp password 192.168.6.10 my_peer_password_56
  ip msdp sa-interval 80

 • RP 6: 192.168.6.10（AS 9）

configure terminal
  ip msdp peer 192.168.7.10 connect-source ethernet 1/1
  ip msdp peer 192.168.3.10 connect-source ethernet 1/2 remote-as 7
  ip msdp peer 192.168.5.10 connect-source ethernet 1/3 remote-as 8
  ip msdp password 192.168.3.10 my_peer_password_36
  ip msdp password 192.168.5.10 my_peer_password_56
  ip msdp sa-interval 80

その他の関連資料
MSDP の実装に関する詳細情報については、次の項目を参照し て く だ さ い。

 • 関連資料（5-98 ページ）

 • 標準（5-98 ページ）

 • 付録 A「IP マルチキ ャ ス ト に関する  IETF RFC」

関連資料

標準

関連項目 マニュ アル タ イ ト ル

CLI コ マン ド Cisco Nexus 5000 Series Command Reference, Cisco NX-OS 
Releases 4.x, 5.x

標準 タ イ ト ル

こ の機能でサポー ト さ れる新規の標準ま たは変更
された標準はあ り ません。ま た、既存の標準のサ
ポー ト は変更さ れていません。

—
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A
 P P E N D I X A

IP マルチキャス ト に関する IETF RFC

こ の付録には、IP マルチキ ャ ス ト 関連の、イ ン ターネ ッ ト 技術特別調査委員会（IETF）策定の 
RFC を掲載し ています。IETF RFC の詳細については、http://www.ietf.org/rfc.html を参照し て く だ
さ い。

RFC タ イ ト ル

RFC 2236 Internet Group Management Protocol, Version 2

RFC 2365 管理用ス コープの IP マルチキ ャ ス ト

RFC 2858 Multiprotocol Extensions for BGP-4

RFC 3376 Internet Group Management Protocol, Version 3

RFC 3446 Anycast Rendezvous Point (RP) mechanism using Protocol 
Independent Multicast (PIM) and Multicast Source Discovery 
Protocol (MSDP)

RFC 3569 An Overview of Source-Specific Multicast (SSM)

RFC 3618 Multicast Source Discovery Protocol（MSDP）

RFC 4541 Considerations for Internet Group Management Protocol (IGMP) 
Snooping Switches

RFC 4601 Protocol Independent Multicast - Sparse Mode (PIM-SM): Protocol 
Specification (Revised)

RFC 4610 Anycast-RP Using Protocol Independent Multicast (PIM)

RFC 5059 Bootstrap Router (BSR) Mechanism for Protocol Independent 
Multicast (PIM)

RFC 5132 IP Multicast MIB
A-99
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