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ةمدقملا

تاعومجم ريدم يف اهحالصإو (HA) يلاعلا رفوتلا ءاطخأ فاشكتسأ ءارجإ دنتسملا اذه فصي
.(CNDP) ةباحسلل يلصألا رشنلل يساسألا ماظنلا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

●Cisco نم (SMI) كرتشملل ةقيقدلا تامدخلل ةيساسألا ةينبلا

●SMI-Bare-metal (BM) وأ 5G CNDP ةيرامعملا ةينبلا

●(DRBD) الثامتم اخسن خوسنملا عزوملا ةلتكلا زاهج

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا ةيداملا تانوكملاو جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

SMI 2020.02.2.35●

Kubernetes v1.21.0●

DRBD 8.9.10●

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم



؟SMI يه ام

Cisco SMI تاقيبطتلا نكمت يتلا ةباحسلا ريياعمو تاينقت نم تاقبط ةعومجم يه
Broadband Network و ،Cable و ،Cisco Mobility لامعألا تادحو نم ةقيقدلا تامدخلا ىلإ ةدنتسملا
Gateway (BNG) - دجاوت تابلطتمو ةهباشتملا كرتشملا ةرادإ فئاظو ىلع يوتحت اهعيمجو
.ةلثامم تانايب

:تامسلا

ىلإ ىلعأ نم رشنلا تايلمع ريفوتل (ريياعملاو تاينقتلا) ةقبطلا نم ةكبشلا ةمزح
.ةيلاحلا مدختسملا تاكبشل ةيساسألا ةينبلا باعيتسإ كلذكو لفسأ

●

فئاظولل تاقيبطتلا عيمج اهيف كرتشت يتلا ةكرتشملا ةكرتشملا ذيفنتلا ةئيب
اذهو .(راذنإلاو دعب نع سايقلاو ةئيهتلاو رشنلاو تانايبلا نيزخت) ةيقيبطتلا ريغ
طاقنو مدختسملاب ةصاخلا لاصتالا طاقن عيمجل نيقسانتم ةبرجتو العافت رفوي
.لماكتلا

●

رغصلا ةغلاب ةمدخلا تايواح يف ةعئاشلا ذيفنتلا تائيبو تاقيبطتلا رشن متي
.ةيكذ ةمدخ ةكبشب اهليصوت متيو

●

ليغشتلا نيكمت لجأ نم ،ةرادإلاو نيوكتلاو رشنلل ةفوشكم تاقيبطت ةجمرب ةهجاو
.يئاقلتلا

●

؟CNDP وأ SMI-BM ب دوصقملا ام

Cisco SMI-BM وأ CNDP فئاظو رشنل ةيساسألا ةينبلا رفوي دهعتم يلصأ يساسأ ماظن وه
ةيناكمإ حيتت يتلا ،(CNFs) ةباحسلل ةيلصألا فئاظولاو (VNF) ةيرهاظلا ةكبشلا
.BNG لامعأ تادحوو لبكلاو Cisco نم لقنتلا

:تامسلا

BM يذلا  لمعي  ىلع  صلختلا  نم  فيلاكتلا  ةيفاضإلا  ةقلعتملا  ريدمب  ةينبلا 
.(VIM) يرهاظلا ةيساسألا

●

●تاقيبطتلل عرسأ ذيفنتقيبطتلل ىونلا نم ديزملا :نسحم ءادأ

ةكبشلا تامدخل (CFP) ةيساسألا فئاظولا ةمزح عم جمدم ،يئاقلتلا رشنلا لمع ريس
Orchestrator (NSO)

●

● Cisco 5G (NFs) ةكبش فئاظو رشنل صصخم سدكم

●رشنلاو رمألل طسبم ليلد

؟SMI Cluster Manager جمانرب وه ام

ةيلوأ ةطقنك مدختسملا ةعومجملا ماظن keepalived ةيئانث ةدقع نع ةرابع ةعومجملا ماظن ريدم
Kubernetes ةعومجم لغشي وهو .مدختسملا ىوتسم تاعومجم رشنو مكحتلا ىوتسم نم لكل
ماظن ريدم .لماكلاب ةعومجملا ماظن دادعإ نع ةلوؤسملا PODs نم ةعومجمو ةدقعلا ةيداحأ
وأ لطع ثودح ةلاح يف طقف يوناثلا ريدملا ىلوتي امنيب طشن طقف يساسألا ةعومجملا
.ةنايصلا ءارجإل ايودي هطاقسإ متي

؟DRBD وه ام

مئاق ردصملا حوتفم يجمرب نوكم نع ةرابع وهو .تانايبلا رفوت ةدايزل DRBD مادختسإ متي
ةآرمب ةكرتشملا نيزختلا ةمظنأ لادبتسإ ليهست ىلع لمعيو سكونيل ةئيب ىلع
RAID 1 نم لصألا قبط ةخسن" وه اذه نإ لوقلا كنكمي ،راصتخابو .ةكبشلاب ةلصتم



."ةكبشلا ىلع ةمئاق تانايبلل

 ةلكشملا

عزوم رظح زاهج عم نيتدقع نم نوكتي ةعومجم ماظن يف ةعومجملا ماظن ريدم ةفاضتسإ متت
ةلاح ىلإ لصي نأ نكميو HA رسكني نأ نكمي .keepalived و (DRBD) الثامتم اخسن خوسنم
ةلاحلا .ةروسكملا ةعومجملا ماظن ةداعتسإ ىلع ءارجإلا اذه دعاسي .اضيأ غامدلا ماسقنا
cluster manager2 و يساسأ cluster manager1 (CM1) يه HA ةعومجملا ماظن ريدمل اهيف بوغرملا

(CM2) انه .يوناث، CM1 غامدلا مسقنملا ةيحضلا وه.

ةنايصلا تاءارجإ

.DRBD ةعومجم ةلاح نم ققحتو ةعومجملا ماظن ريدم ىلإ لوخدلا ليجستب مق

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ drbd-overview

 0:data/0  WFConnection Secondary/Unknown UpToDate/DUnknown

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ drbd-overview

 0:data/0  StandAlone Primary/Unknown UpToDate/DUnknown /mnt/stateful_partition ext4 568G 147G

392G 28%

ايلاح CM1 .لقتسملا عضولا يف ةعومجملا نوكتو ايساسأ CM2 نوكي ،ويرانيسلا اذه يف
.ةلاحلا wait for connection يفو يوناث

:ماظنلا اذهل ةحيحصلا ةلاحلا يلي اميفو

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:~$ drbd-overview

0:data/0 Connected Primary/Secondary UpToDate/UpToDate /mnt/stateful_partition ext4 568G 364G

176G 68%

cloud-user@pod-name-deployer-cm-2:~$ drbd-overview

0:data/0 Connected Secondary/Primary UpToDate/UpToDate Move the CM VIP to CM-1 from CM-2 and

make CM-1 as primary –

ةمهملا ةيصخشلا) يساسأ CM-1 لعجو CM-2 نم CM-1 ىلإ ةمهملا CM تايصخش لقن
x.x.65.10 يه ةعومجملا جمانربل

On CM-2 issue below command

cloud-user@pod-name-cm-2:~$sudo systemctl restart keepalived

On CM-1 issue below command (Make sure that the VIP is now switched over to CM-1)

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ip a s | grep 10.x.x

inet 10.x.x.70/26 brd 10.x.x.127 scope global vlan1xx   ----> here is the server IP

inet 10.x.x.65/26 scope global secondary vlan1xx.                 ----> here is the VIP

:(ةكبشلا ربع كرتشم) DRBD دروم ديدحت

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:/$ cat /etc/fstab

#/mnt/stateful_partition/data /data none defaults,bind 0 0 ---> /data is the resource

#/mnt/stateful_partition/home /home none defaults,bind 0 0

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:/$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on

udev 189G 0 189G 0% /dev

tmpfs 38G 22M 38G 1% /run



/dev/sda1 9.8G 3.5G 5.9G 37% /

tmpfs 189G 0 189G 0% /dev/shm

tmpfs 5.0M 0 5.0M 0% /run/lock

tmpfs 189G 0 189G 0% /sys/fs/cgroup

/dev/sda4 71G 1.5G 66G 3% /tmp

/dev/sda3 71G 11G 57G 16% /var/log

/dev/drbd0 568G 365G 175G 68% /mnt/stateful_partition -->/dev/drbd0 is the device name

tmpfs 38G 0 38G 0% /run/user/1000

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:/$ lsblk

NAME MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT

sda 8:0 0 744.1G 0 disk

sda1 8:1 0 10G 0 part /

sda2 8:2 0 10G 0 part

sda3 8:3 0 72.2G 0 part /var/log

sda4 8:4 0 72.2G 0 part /tmp

sda5 8:5 0 577.6G 0 part

 drbd0 147:0 0 577.5G 0 disk /mnt/stateful_partition ---> /dev/sda5 is used to create drbd0

:دروملا ليصافت ىلع لوصحلل DRBD نيوكت فلم نم ققحت

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:/$ cat /etc/drbd.d/data.res

resource data {

protocol C;  --->Synchronous replication protocol. Local write operations on the primary node

are considered completed only after both the local and the remote disk write have been

confirmed. As a result, loss of a single node is guaranteed not to lead to any data loss

....

....

device /dev/drbd0;

disk /dev/disk/by-partlabel/smi-state; --> This translates to /dev/sda5

meta-disk internal;

floating 10.192.1.2:7789;

floating 10.192.1.3:7789;

:DRBD دادرتسإ ءارجإب مق ،نآلا

On CM-2

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ sudo systemctl stop keepalived ---> stop to avoid VRRP VIP

switchover

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ sudo drbdadm disconnect data ---> data is the cluster resource

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ sudo drbdadm secondary data ---> Make it secondary manually

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ sudo drbdadm connect --discard-my-data data ---> Force discard of

all modifications on the split brain victim

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ drbd-overview status

On CM-1:

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ sudo systemctl stop keepalived  ---> stop to avoid VRRP VIP

switchover

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ sudo drbdadm connect data ---> Data will be connected as primary

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ drbd-overview status

،يساسأك CM-1 ددحي keepalived نم ةدعاسمب VRRP .نيتقيثولا الك ىلع ةجلاعم keepalived ءدب
:data/ لصتملا يساسألا دروملا ىلع ءانب

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ sudo systemctl start keepalived 

cloud-user@pod-name-cm-1:~$ sudo systemctl status keepalived 



cloud-user@pod-name-cm-2:~$ sudo systemctl start keepalived 

cloud-user@pod-name-cm-2:~$ sudo systemctl status keepalived 

.نآلا ةحيحص ةعومجم ماظن ةلاح ىلإ اهليوحت بجي .CM-2 و CM-1 ىلع DRBD ةلاح نم ققحت

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:~$ drbd-overview

0:data/0 Connected Primary/Secondary UpToDate/UpToDate /mnt/stateful_partition ext4 568G 364G

176G 68%

cloud-user@pod-name-deployer-cm-2:~$ drbd-overview

0:data/0 Connected Secondary/Primary UpToDate/UpToDate Move the CM VIP to CM-1 from CM-2 and

make CM-1 as primary

/data ةيساسألا ةدقعلا ىلع طقف ليمحتلا مت.

cloud-user@pod-name-deployer-cm-1:~$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on

udev 189G 0 189G 0% /dev

tmpfs 38G 22M 38G 1% /run

/dev/sda1 9.8G 3.5G 5.9G 37% /

tmpfs 189G 0 189G 0% /dev/shm

tmpfs 5.0M 0 5.0M 0% /run/lock

tmpfs 189G 0 189G 0% /sys/fs/cgroup

/dev/sda4 71G 1.5G 66G 3% /tmp

/dev/sda3 71G 11G 57G 16% /var/log

/dev/drbd0 568G 364G 175G 68% /mnt/stateful_partition

tmpfs 38G 0 38G 0% /run/user/1000

cloud-user@pod-name-deployer-cm-secondary:~$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on

udev 189G 0 189G 0% /dev

tmpfs 38G 2.3M 38G 1% /run

/dev/sda1 9.8G 2.0G 7.3G 22% /

tmpfs 189G 0 189G 0% /dev/shm

tmpfs 5.0M 0 5.0M 0% /run/lock

tmpfs 189G 0 189G 0% /sys/fs/cgroup

/dev/sda3 71G 9.3G 58G 14% /var/log

/dev/sda4 71G 53M 67G 1% /tmp

tmpfs 38G 0 38G 0% /run/user/1000



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


