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 ذيفنتل ةيساسألا اهحالصإو ءاطخألا فاشكتساو نيوكتلا تاوطخ دنتسملا اذه فصي
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ةيساسألا تابلطتملا



تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•Jabber Softphone ليجست
Unified Communications Manager (UCM)•
•(MRA) لقنتلاو دعب نع لوصولا لح

ةمدختسملا تانوكملا

:SIP OAuth عضو معدل جمانربلا رادصإل ىندألا دحلا

Cisco UCM، 12.5 رادصإلا•
Cisco Jabber 12.5•
Cisco Expressway X12.5•

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ديق

 TFTP نيوكتو صخلملا ةقداصم نيكمت تارايخ معد متي ال ،SIP OAuth عضو نيكمت دنع
.رفشملا

ةيساسأ تامولعم

ةيسيئرلا دئاوفلا

 .ةددعتم نيوكت تاوطخ ايلاح Cisco Jabber Softphone ل طئاسولاو SIP تاراشإ نيمأت نمضتي
 موقي Cisco Jabber زاهج ناك اذإ ةصاخ ،(LSCs) ليمعلا تاداهش ديدجتو تيبثت وه بعصألا
.ةثدحم CTL فلم لخاد تاداهشلا يقبيو ،يجراخلاو يلحملا نيب ليدبتلاب

 يتاذ OAuth ةزيمملا تامالعلا مادختساب Cisco Jabber Softphone ل SIP OAuth عضو حمسي
 ىلع OAuth معد حمسي .ةنمآلا SIP ةهجاو ىلع ةقداصملل ليمعلل LSC ةداهش نم الدب فصولا
 نود MRA و ةيلحملا Jabber رشن تايلمعل طئاسولاو تاراشإلا لاسرإ نيمأتب UCM SIP ةهجاو
.CAPF ةيلمع وأ طلتخملا عضولا ىلإ ةجاحلا

:Cisco Jabber ل SIP Uth عضو معدل ةيسيئرلا دئاوفلا

•.لوؤسملل يفاضإ ءبع لمحت نود مئادلا ريفشتلا نيكمت
 دجوت ال) طلتخملا عضولا ىلإ ةجاحلا نود Cisco Jabber ل طئاسولاو تاراشإلا نيمأت
(كلذ ىلإ امو ،تاداهشلا ةنايصو ،CTL تاثيدحت

•

.Jabber ءالمع ىلع هتنايصو LSC تيبثت ىلإ ةجاح ال
 رتويبمكلا ةزهجأ) ةددعتملا ةزهجألا ىلع LSC ةينقتب ةقلعتملا تايدحتلا
(..ةلومحملا ةزهجألا/ةلومحملا

○

○.ديدج زاهج ىلع تقو يأ يف Jabber تيبثت CAPF ةيلمع بلطتت

•



○.MRA ربع ةموعدم ريغ CAPF ةيلمع

ةلماشلا ةيرامعملا ةسدنهلا

 فلم ليلحت لالخ نم SIP ةهجاو ىلع OAuth ةقداصم نيكمت ىلع Cisco Jabber زاهج فرعتي
 ضعب) نيوكتلا فلم لاثم ،CSF (http://<cucmIP>:6970/<CSF-device-name>.cnf.xml) نيوكت
:(زاجيإلل ةيقبتملا طوطخلا

 .ال مأ انكمم SIP OAuth عضو ناك اذإ ام ديدحتل sipOAuthMode ةملعملا Cisco Jabber أرقي
:ةيلاتلا ميقلا ىدحإ لماعملا اذه ضرتفي نأ نكمي

•SIP OAuth ليطعت مت - 0   
•SIP OAuth نيكمت مت - 1   

 لاصتال ذفنملا ديدحتل تاملعملا هذه ىدحإ Jabber مدختسي ،SIP OAuth عضو نيكمت مت اذإ
SIP TLS - sipOAuthPort وأ ةيلحملا رشنلا تايلمعل sipMRAOAuthPort رشنلا تايلمعل 
 و sipOAuthPort 5090 - ةيضارتفالا ميقلا لاثملا ضرعي .MRA ىلإ ةدنتسملا
sipMRAOAuthPort 5091. ةدقع لك ىلع ةفلتخم نوكت نأ نكميو نيوكتلل ةلباق ميقلا هذه 
CUCM.

 وأ (5060) ةنمآلا ريغ ةميدقلا ذفانملا مدختسي Jabber نإف ،الطعم SIP OAuth عضو ناك اذإ
.SIP ليجستل (5061) ةنمآلا

 طخ ليجست ىلإ عامتسالل SIP (5090) فتاه لوصو ذفنم Cisco UCM مدختسي :ةظحالم
SIP ةزهجأ نم Jabber OnPlatform ربع TLS. مدختسي ،كلذ عمو UCM دعب نع لوصولا ذفنم 
 Expressway ربع Jabber نم SIP طخ تاليجست ىلإ عامتسالل (5091 يضارتفالا) SIP ل
  .نيوكتلا مسق عجار .نيوكتلل نالباق نيذفنملا الك .mLTS ربع
 
 ،كلذ عمو .sipMRAOAuthPort و sipOAuthPort نم لك ىلإ CallManager ةمدخ عمتست
 .ةدراولا TLS/mTLS تالاصتال Tomcat ةيقوثومو Tomcat ةداهش نيذفنملا الك مدختسي
 عضول Expressway-C ةداهش نم ققحتلا ىلع هب قوثوملا Tomcat نزخم ةردق نم دكأت
SIP OAuth ل MRA ةقدب لمعلل. 



 
 ةيلمع ليغشت ةداعإ بجي ،Tomcat ةداهش ءاشنإ ةداعإ اهيف متي يتلا تالاحلا يف
CallManager لا ل جاتحي اذه .اضيأ كلذ دعب ةرثأتملا دقعلا ىلع CCM لمحي نأ ةيلمع 
.ءانيم sipOAuth ىلع ديدج ةداهش مدختسيو

:ليغشتلا ءانثأ Cisco Jabber ليجست ةروصلا هذه حضوت

:MRA ربع Cisco Jabber ليجست ةروصلا هذه فصت



 يف CN/SAN ب UCM مالعإل AXL تاقيبطت ةجمرب ةهجاو Expressway-C دقع مدختست*
 لاصتا ءاشنإ دنع Exp-C ةداهش ةحص نم ققحتلل تامولعملا هذه UCM مدختسي .اهتداهش
TLS لدابتم.

ينابملا ىلع Jabber - نيوكتلا

  :ةظحالم
 :SIP OAuth عضو نيوكت لبق ةيلاتلا طاقنلا يف كلامكإ نم دكأت
 و Unified Communications Manager (UCM) نيب لاصتالا ءاشنإ متيو MRA نيوكت متي -
Expressway (مادختسإ ةلاح يف طقف قيبطتلل لباق MRA). 
 يف مكحتلا فئاظوب حامسلا عم Virtual وأ Smart باسح يف UCM ليجست مت -
.ريدصتلا

.ثيدحتلاب ةصاخلا لوخدلا تاليجست نيوكت .1

 لوصولل ةزيمملا زومرلا مادختساب ثيدحتلاب ةصاخلا لوخدلا ليجست تايلمع نيوكتب مق
 < ماظنلا رتخأ ،Cisco نم ةدحوملا CM ةرادإ نم .Cisco Jabber ءالمعل ثيدحتلا تامالعو OAuth ىلإ
.ةسسؤملا تاملعم

.OAuth ذفانم نيوكت .2



 .ةيضارتفالا ميقلا ةروصلا ضرعت .ةيرايتخإ ةوطخ هذه .Cisco Unified CM<ماظن ترتخأ
.مداخ لكل هسفن ءارجإلا ررك .49151 ىلإ 1024 نم وه نيوكتلل لباقلا لوبقملا قاطنلا

.SIP OAuth عضو نيكمتب مق .3

 ليغشتب مق .ماع لكشب SIP عضو نيكمتل رشانلاب ةصاخلا رماوألا رطس ةهجاو مدختسأ
.utils sipOAuth-mode enable :رمألا

.Cisco CallManager ةمدخ ليغشت ةداعإ .4

 ددح .تازيملا تامدخ - (مكحتلا زكرم) Control Center < تاودأ رتخأ ،Cisco Unified ServiceAbility نم
.ةطشن اهيف ةمدخلا نوكت يتلا دقعلا عيمج ىلع اهليغشت دعأو Cisco CallManager ةمدخ

.نامألا فيرعت فلم يف OAuth معد نيوكتب مق .5

 OAuth ةقداصم نيكمت ددح .فتاهلا نامأ فيرعت فلم < ماظن رتخأ ،Cisco Unified CM ةرادإ نم
.ةياهنلا ةطقنل SIP OAuth معد نيكمتل



MRA ربع Jabber - نيوكتلا

طرتشت

 Jabber On - نيوكتلا نم 4-1 تاوطخلا لمكأ ،MRA ربع Jabber ل SIP OAuth عضو نيوكت لبق
premises ةلاقملا هذه نم لصفلا.

.MRA ربع ثيدحتلا ىلإ لوخدلا ليجست نيكمت .1 ةوطخلا

 اضيأ ىمست) Expressway ىلع ثيدحتلاب ةصاخلا لوخدلا ليجست تايلمع نيكمت بجي
 ربع Cisco Jabber عم SIP OAuth ةقداصم نيوكت لبق (يتاذلا فصولل ةزيمملا تامالعلا
MRA. ىلع Expressway-C، نم دكأتو نيوكتلا < ةدحوملا تالاصتالا < نيوكتلا ىلإ لقتنا 
.ىلع ثيدحتلا ةملعم عم OAuth زيمملا زمرلا ةطساوب Authorize نييعت

.Expressway-C يف ةدحوملا CM دقع ثيدحت .2 ةوطخلا

 وأ Unified CM دقع فاشتكا .ةدحوملا CM مداوخ < ةدحوملا تالاصتالا < نيوكتلا ىلإ لقتنا
 .Expressway-C يف اهثيدحت

 ىلع .Expressway-C يف ايئاقلت ةديدج CEOAuth (TLS) ةقطنم ءاشنإ متي :ةظحالم
 SIP تابلط ليكول ثحب ةدعاق ءاشنإ متي .<CEOAuth <Unified CM name ،لاثملا ليبس
 ةقطنملا هذه مدختست .ةدحوملا CM ةدقع هاجتاب MRA ربع Jabber نم اهؤاشنإ متي يتلا
 عضولا مادختساب هنيوكت مت Unified CM ناك اذإ امع رظنلا ضغب TLS تالاصتإ
 مساو فيضملا مسا ليصافت اضيأ Expressway-C لسري ،ةقثلا ءاشنإل .طلتخملا
 نامضل ةداملا هذه نم ققحتلا ءزج عجار .ةدحوملا CM ةعومجم ىلإ (SAN) ليدبلا عوضوملا
.هعضوم يف بسانملا نيوكتلا دوجو



.نامألا فيرعت فلم يف OAuth معد نيوكتب مق .3 ةوطخلا

 ىلع OAuth معد نيكمتب مق .فتاهلا نامأ فيرعت فلم < ماظن رتخأ ،Cisco Unified CM ةرادإ نم
.Cisco Jabber ل هنييعت متي يذلا فيرعتلا فلم

ةحصلا نم ققحتلا

.ماع لكشب انكمم SIP OAuth عضو ناك اذإ امم ققحت .1

.ملعم ةسسؤم < ماظن ترتخأ ،ةرادإ cisco unified CM نم بولسأ OAuth لا تققد

 ليغشتب مق :رمألا ليغشتب مق - لوؤسملل (CLI) رماوألا رطس ةهجاو مدختسأ ،كلذ نم الدب
sql select parvalue نم ProcessConfig ثيح Paramname = 'ClusterSIPOAuthMode'

 
.نيكمتلل - 1 ،(يضارتفالا) ليطعتلل - 0 :ةلمتحملا ميقلا

 مت يتلا Expressway-C نم (SAN) نيزختلا ةقطنم ةكبش تالاخدإ نم ققحتلا .2
.CUCM ىلإ حاجنب اهعفد

 ظفح متيو .AXL لالخ نم UCM ىلإ هتداهشب ةصاخلا CN/SAN ليصافت Expressway-C لسري
 ةرم لك يف ةيلمعلا هذه ءاعدتسإ متي .ExpressSwitchConfiguration لودج يف ليصافتلا هذه
 هذه مادختسإ متي .اهثيدحتب موقت وأ Expressway-C يف Unified CM دقع اهيف فشتكت
 ةداهشل CN/SAN لقح نم ققحتلا متي .Expressway-C و UCM نيب ةقث ءاشنإل تالاخدإلا



Expressway-C لاصتا ءانثأ تالاخدإلا هذه لباقم MTLS ذفنمب SIP MRA OAuth (5091 لكشب 
.MTLS لاصتا لشفي ،ةحصلا نم ققحتلا حاجن مدع ةلاح يف .(يضارتفا

 UCM نم رفوتم) Expressway-C < زاهج رتخأ ،Cisco Unified CM ةرادإ نم تالاخدإلا نم ققحت
12.5.1SU1 هدعب امو)

 ليغشتب مق :رمألا ليغشتب مق - لوؤسملل (CLI) رماوألا رطس ةهجاو مدختسأ ،كلذ نم الدب
sql select * نم expressSwaycconfiguration

.Expressway-C ىلع CEOTH (قطانم) ةقطنم نم ققحتلا .3

 CEOAuth قطانم عيمج نأ نم دكأت .قطانم < قطانم < نيوكت < Expressway-C ىلإ لقتنا
.ةطشنلا ةلاحلا يف اثيدح ةأشنملا

.SIP OAuth ذفانم ىلع CallManager ةيلمع تاعامتسإ نم ققحتلا .4

(ءانيم SIP OAuth يضارتفا) Admin CLI: show open ports regexp 5090 نم رمألا ليغشتب مق

 SIP MRA OAuth يضارتفا) Admin CLI: show open ports regexp 5091 نم رمألا ليغشتب مق
(ءانيم



اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

(يلحم) Jabber لجس لاثم

.Jabber لجس روظنم نم 5090 ذفنملا ىلع يلحملا SIP OAuth ليجستل لجسلا لاثم

## CSF configuration retrieved 2020-03-30 13:03:18,278 DEBUG [0x000012d8] 
[src\callcontrol\ServicesManager.cpp(993)] [csf.ecc] [csf::ecc::ServicesManager::fetchDeviceConfig] - 
fetchDeviceConfig() retrieved config for CSFrado 2020-03-30 13:03:18,278 DEBUG [0x000012d8] 
[rc\callcontrol\ServicesManager.cpp(1003)] [csf.ecc] [csf::ecc::ServicesManager::fetchDeviceConfig] - 
Device Config: 
  
  
  
           10.10.10.1 
  
  
           ccm12pub 
  
  
  
            2000 
  
  
            5060 
  
  
            5061 
  
  
            5090 
  
  
            5091 
  
  
            … 
  
             1 
  ## Setting SIP oauth mode to 1 2020-03-30 13:03:18,747 DEBUG [0x00002968] 
[ig\CertificateVerificationHelper.cpp(35)] [csf.ecc] 
[csf::ecc::CertificateVerificationHelper::setSipOauthMode] - sip OAuth Mode=1 ## Setting OAuth ports 
(5090 and 5091) for each UCM server 13:03:19,013 INFO  [0x00002484] 
[\core\ccapp\config\config_parser.c(1491)] [csf.sip-call-control] [config_process_ccm_properties] - 
ccm0=10.10.10.1 ccm1=10.10.10.2  ccm2= sip_oauth_port_0=5090 sip_oauth_port_1=5090 
sip_oauth_port_2=5090 length=0 13:03:19,013 INFO  [0x00002484] 



[\core\ccapp\config\config_parser.c(1494)] [csf.sip-call-control] [config_process_ccm_properties] - 
sip_mar_oauth_port_0=5091 sip_mar_oauth_port_1=5091 sip_mar_oauth_port_2=5091 ## Open TLS 
connection to 5090 2020-03-30 13:03:18,528 DEBUG [0x00000e2c] 
[sipstack\sip_transport_connection.c(431)] [csf.sip-call-control] [sip_create_transport_connection] - 
[SIP][CONN][0] create TLS connection 10.10.10.10:5061-----10.10.10.1:5090. ## Sending register message 
2020-03-30 13:03:19,200 DEBUG [0x00000e2c] [\sipcc\core\sipstack\ccsip_debug.c(1041)] [csf.sip-call-
control] [platform_print_sip_msg] - sipio-sent---> REGISTER sip:10.10.10.1 SIP/2.0 Via: SIP/2.0/TLS 
10.10.10.10:62162;branch=z9hG4bK00001188 From: 
  
             ;tag=882323451234089000003bdd-00005eff To: 
  
              Call-ID: 88232345-12340017-00001c0b-00000cfa@10.10.10.10 Max-Forwards: 70 Date: Mon, 30 
Mar 2020 11:03:19 GMT CSeq: 2270 REGISTER User-Agent: Cisco-CSF Contact: 
  
               ;+sip.instance=" 
  
                ";+u.sip!devicename.ccm.cisco.com="CSFrado";+u.sip!model.ccm.cisco.com="503";video 
Supported: replaces,join,sdp-anat,norefersub,resource-priority,extended-refer,X-cisco-callinfo,X-cisco-
serviceuri,X-cisco-escapecodes,X-cisco-service-control,X-cisco-srtp-fallback,X-cisco-monrec,X-cisco-
config,X-cisco-sis-7.0.0,X-cisco-xsi-8.5.1,X-cisco-graceful-reg,X-cisco-duplicate-reg ## 407 Proxy 
Authentication Required 2020-03-30 13:03:19,310 DEBUG [0x00000e2c] 
[\sipcc\core\sipstack\ccsip_debug.c(1041)] [csf.sip-call-control] [platform_print_sip_msg] - sipio-recv<--- 
SIP/2.0 407 Proxy Authentication Required Via: SIP/2.0/TLS 
10.10.10.10:62162;branch=z9hG4bK00001188 From: 
  
                 ;tag=882323451234089000003bdd-00005eff To: 
  
                  ;tag=441122775 Date: Mon, 30 Mar 2020 11:03:31 GMT Call-ID: 88232345-12340017-
00001c0b-00000cfa@10.10.10.10 Server: Cisco-CUCM12.5 CSeq: 2270 REGISTER Proxy-Authenticate: 
Bearer realm="ccmsipline" Content-Length: 0 ## Register with OAuth token included in the Proxy-
Authorization header 2020-03-30 13:03:19,310 DEBUG [0x00000e2c] 
[\sipcc\core\sipstack\ccsip_debug.c(1041)] [csf.sip-call-control] [platform_print_sip_msg] - sipio-sent---> 
REGISTER sip:10.10.10.1 SIP/2.0 Via: SIP/2.0/TLS 10.10.10.10:62162;branch=z9hG4bK00004a82 From: 
  
                   ;tag=882323451234089000003bdd-00005eff To: 
  
                    Call-ID: 88232345-12340017-00001c0b-00000cfa@10.10.10.10 Max-Forwards: 70 Date: Mon, 
30 Mar 2020 11:03:19 GMT CSeq: 2271 REGISTER User-Agent: Cisco-CSF Contact: 
  
                     ;+sip.instance=" 
  
                      ";+u.sip!devicename.ccm.cisco.com="CSFrado";+u.sip!model.ccm.cisco.com="503";video 
Proxy-Authorization: Bearer token=" 
  
                       " Supported: replaces,join,sdp-anat,norefersub,resource-priority,extended-refer,X-cisco-
callinfo,X-cisco-serviceuri,X-cisco-escapecodes,X-cisco-service-control,X-cisco-srtp-fallback,X-cisco-



monrec,X-cisco-config,X-cisco-sis-7.0.0,X-cisco-xsi-8.5.1,X-cisco-graceful-reg,X-cisco-duplicate-reg 
Reason: SIP;cause=200;text="cisco-alarm:111 Name=CSFrado ActiveLoad=Jabber_for_Windows-
12.8.0.51973 InactiveLoad=Jabber_for_Windows-12.8.0.51973 Last=Application-Requested-Destroy" 
Expires: 3600 Content-Type: multipart/mixed; boundary=uniqueBoundary Mime-Version: 1.0 Content-
Length: 1271 # 200 OK for Register 2020-03-30 13:03:19,325 DEBUG [0x00000e2c] 
[\sipcc\core\sipstack\ccsip_debug.c(1041)] [csf.sip-call-control] [platform_print_sip_msg] - sipio-recv<--- 
SIP/2.0 200 OK Via: SIP/2.0/TLS 10.10.10.10:62162;branch=z9hG4bK00004a82 From: 
  
                        ;tag=882323451234089000003bdd-00005eff To: 
  
                         ;tag=1915868308 Date: Mon, 30 Mar 2020 11:03:31 GMT Call-ID: 88232345-12340017-
00001c0b-00000cfa@10.10.10.10 Server: Cisco-CUCM12.5 CSeq: 2271 REGISTER Expires: 120 Contact: 
  
                          ;+sip.instance=" 
  
 
";+u.sip!devicename.ccm.cisco.com="CSFrado";+u.sip!model.ccm.cisco.com="503";video;x-cisco-newreg 
Supported: X-cisco-srtp-fallback,X-cisco-sis-9.1.0 Content-Type: application/x-c 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

SIP OAuth ليجست ذفنم قباطت مدع - 1 ويرانيسلا

 UCM. UCM مادختساب ليجستلا يف SIP OAuth عضو يف تارقملا يف Jabber زاهج لشفي
:لجسلا ةلاسرل 403 لسري

SIP/2.0 403 Forbidden Via: SIP/2.0/TLS 10.5.10.121:50347;branch=z9hG4bK00005163 From: 
  
         ;tag=005056867e66010a00006698-00002a32 To: 



  
          ;tag=1946377502 Date: Fri, 03 Aug 2018 05:00:18 GMT Call-ID: 00505686-7e660005-0000216b-
0000366f@10.5.10.121 Server: Cisco-CUCM12.5 CSeq: 363 REGISTER Retry-After: 35 Warning: 399 
UCM2-PUB "SIP OAuth Registration port Mismatch" Content-Length: 0 
  

:ةيلاتلا طورشلا ءافيتسا نم دكأتلا :نكمم لح

•ماع لكشب OAuth عضو نيكمت مت
•زاهجلاب نرتقملا زاهجلا نامأ فيرعت فلمل OAuth معد نيكمت مت
•mTLS نم الدب TLS ربع 5090 ذفنملا ىلع ةلاسرلا مالتسإ مت

Expressway نم فورعم ريغ قدصم عجرم - 2 ويرانيسلا

 SIPmraoaUthport ىلع UCM مادختساب mTLS ةحفاصم ءاشنإ Expressway-C ىلع رذعتي
 UCM لبق نم ةكرتشملا ةداهشلا يف Expressway-C قثي ال .(5091 يضارتفالا دادعإلا)
.mTLS دادعإ ءانثأ ةفورعملا ريغ CA ةلاسر عم بيجتسيو

 نم دكأت .mTLS ةحفاصم ءانثأ اهب ةصاخلا Tomcat ةداهش CallManager ةمدخ لسرت :نكمم لح
.UCM نم Tomcat ةداهش ىلع عقوملا يف قثت Expressway-C نأ

UCM نم فورعم ريغ CA - 3 ويرانيسلا

 SIPmraoaUthport ىلع UCM مادختساب mTLS ةحفاصم ءاشنإ Expressway-C ىلع رذعتي
 ةطساوب اهتكراشم متت يتلا ةداهشلا يف UCM قثي ال .(5091 يضارتفالا دادعإلا)
Expressway، ةلاسر عم بيجتسي امك CA دادعإ ءانثأ ةفورعملا ريغ mTLS.

:(UCM 10.x.x.198، Expressway-C 10.x.182) لاصتالا اذه نم ةمزحلا طاقتلا

 ةحفاصم ءانثأ ةدراولا تاداهشلا نم ققحتلل Tomcat-trust نزخم UCM مدختسي :نكمم لح
mTLS ذفانم ىلع SIP OAuth. ل عقوملا ةداهش ليمحت نم دكأت Expressway-C حيحص لكشب 
.UCM ىلع



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


