
 :vPC ةينقت عم ةمدقتم VXLAN ةكبش
اهنم ققحتلاو L3VNI و L2VNI نيوكت

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

ةيساسأ تامولعم

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

تانيوكتلا

ققحتلا

ةمدقملا

 ةكبش مادختساب Nexus 9 Kv تالوحم مادختساب ربتخم دادعإ ةيفيك دنتسملا اذه حضوي
.(vPC) ةيرهاظلا ذفنملا ةانق مادختساب (VXLAN) ةمدقتملا ةيرهاظلا ةيلحملا ةقطنملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

 تالوكوتوربلا ددعتم ةيمستلا ليوحت ةينقت ىلإ ةفاضإلاب ،ليوحتلاو هيجوتلا مهف
(MPLS)

•

 ددعتملا ثبلاو (RP) ءاقتلالا ةطقن لثم ددعتملا ثبلا هيجوت ئدابم عم ةبرجتلا
(PIM) لمعلا ةصنم نع لقتسملا

•

 نيوانعلا ةعومجم رشؤم/(BGP) ةيدودحلا ةباوبلا لوكوتورب نيوانع ةعومجم رشؤم مهف
(SAFI) قحاللا

•

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم



 تانيوكتلا نم ققحتلا نع الضف ،لمعملا رشن لوح تاداشرإ اضيأ ةقيثولا رفوتو
.تايلمعلاو

 ةقرولا نم لكل Nexus 9000V عم EveNg تالوحم مادختسإ متي ،ربتخملا اذهل ةبسنلاب
.يسيئرلا دومعلاو

(VTEP) يرهاظلا قفنلا ةياهن ةطقن  قاروأ ،3 قاروأ ،2 رجشلا قاروأ ،1 رجشلا قاروأ
4 رجشلا

vPC 2 قرولاو 1 فيل

IP يوناثلاو يساسألا عاجرتسالاب صاخلا 
1 ةقرولل

 - 1 عاجرتسالا ،1.1.1.51 - 0عاجرتسالا
10.1.1.100

IP يوناثلاو يساسألا عاجرتسالاب صاخلا 
2 ةقرولل

 - 1 عاجرتسالا ،1.1.1.52 - 0عاجرتسالا
10.1.1.100

IP عاجرتسإ Leaf3  1.1.1.53

Leaf4 يقرولا عاجرتسالاب صاخلا IP ناونع 1.1.1.54

SPINE1 loopback و AnyCast RP Loopback0 - 1.1.1.71، Loopback1 - 10.1.2.10 
(AnyCast RP)

SPINE2 Loopback و AnyCast RP Loopback0 - 1.1.1.72، Loopback1 - 10.1.2.10 
(AnyCast RP)

 1 فيضملا 192.168.10.10 (0000. 000.aaa) (VLAN 10)

2 فيضملا 192.168.20.10 (0000. 000.bbb) (ةكبش VLAN 
20)

 3 فيضملا 192.168.10.20 (0000. 000.cccc) (VLAN 10)

4 فيضملا 192.168.20.20 (0000. 000.dddd) (VLAN 20)

VLAN 10 L2VNI 100010



VLAN 20 L2VNI 100020

VLAN 500 L3VNI 5000

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

تانيوكتلا

•.ةينيطسلفلا ريرحتلا ةكرح راوجو ةيساسألا راوجلا تاقالع لعفلاب تئشنأ دقو

:يفرطلا لوحملا



يفرطلا لوحملا ىلع (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف نيكمت



يفرطلا لوحملا ىلع PIM نيكمت

OSPF راج

:يفلخلا لوحملا

يسيئرلا دومعلا لوحم ىلع PIM نيكمت

•.ةينيطسلفلا ريرحتلا ةكرح راوجو ةيساسألا راوجلا تاقالع لعفلاب تئشنأ دقو
 ثبلا ةعومجمل قباطتملا AnyCast RP وه يسيئرلا دوماعلا يف نيلوحملا الك نوكيس
.224.0.0.0/4 اهلمكأب ددعتملا

•

 نيب تاهجاولا ىلع 9000/9216 ىلع (MTU) لاسرإلا ةدحول ىصقألا دحلا نييعت متي
.يسيئرلا دومعلاو ةقرولا تالوحم

•

.Leaf2 و Leaf1 نيب vPC دادعإ حيتي ،الوأ

.لاجملا نيكمتو vPC ةزيم .1 ةوطخلا

•.(LACP) تاطابترالا عيمجت يف مكحتلا لوكوتوربو vPC ةزيم نيكمتب مق
•.vPC لاجم نيوكتب مق
 ETH1/4 و ETH1/3 نوكتسو ،ريظنلل keepalive طابترإك Mgmt 0 تاهجاو مادختسإ متي
.vPC (Port-Channel 1) ريظن طابترإ نم اءزج

•

•.ةيلزانتلا تالوحملا عم ماع MAC ناونع ةكراشمل peer-switch رمألا نيوكت نم دكأت



يفرطلا لوحملا ىلع ةزيملا نيكمت

1 يفرطلا لوحملا ىلع vPC نيكمت

2 يفرطلا لوحملا ىلع vPC نيكمت



.ذفنملا وضع نييعت .2 ةوطخلا

 ،ةلاحلا هذه يف .vPC يف هنيمضتو تاونقلا ةعومجم ىلإ ذفنملا وضع نييعتب مق
.vPC 10 و vPC 20 زارطلا .ةيصخشلا رتويبمكلا ةزهجأ نم نينثإ مادختسإ متي

•

1 يفرطلا لوحملا ىلع ذفنملا ةانق نييعت

2 يفرطلا لوحملا ىلع ذفنملا ةانق نييعت

•.رفوتلا نم ققحتلل keepalive لئاسر لدابت يف نارقألا أدبيو ،vPC ءاشنإ متي ،انه



1 يفرطلا لوحملا ىلع vPC ةلاح



2 يفرطلا لوحملا ىلع vPC ةلاح

VLAN 10 وضع ذفانم ربع اهريرمتو لعفلاب اهنيوكت مت 500 و 20 و vPC ريظن طابتراو 
vPC.

•

.يوناثلا IP ناونع نيوكتب مق .3 ةوطخلا

 مادختسإ vPC VTEP رئاظن نم لك أدبي ،VXLAN ةكبش ةينب يف vPC نيمضت دنع
 .(PIP) مهب ةصاخلا ةيداملا IP نيوانع نم الدب ردصم نيوانعك (VIP) ةيرهاظلا IP نيوانع
 نالعإ) 2 راسملا عاونأ نع BGP Ethernet VPN (EVPN) نلعي امدنع هنأ اضيأ ينعي اذهو
MAC/IP) 5 و (ةئداب IP-route) مادختسإ متي ،يضارتفا لكشب VIP دادعإ مت .ةيلات ةوطخك 
 IP: 10.1.1.100/32 (VIP) يناونع مادختساب انب صاخلا لاثملا يف 0 عاجرتسالا ةهجاو
.يساسأ IP ناونعك (PIP) 1.1.1.51/32 و يوناث IP ناونعك

•

•.0 عاجرتسالا ةهجاو تحت يوناث ناونعك كرتشم IP ناونع نيوكت متي انه



1 ةيفرطلا ةدحولا ىلع IP يوناثلا لوحملا

IP on Leaf Switch 2 يوناثلا لوحملا

.ةلصلا تاذ تازيملاو VXLAN ةكبش نيكمتب مق .4 ةوطخلا

•VXLAN ةكبش حيتت - (Nv) ةكبشلل ةيرهاظلا ةاكاحملا ةيشغت
•EVPN يف مكحتلا ىوتسم حيتت - EVPN ةيشغت ةزيم
•Host Mobility Manager رفوت - ةينبلا هيجوت ةداعإ ةزيم
 VXLAN ةكبش حيتت - VLAN ةكبش ىلإ ةدنتسملا-ةعطق-(VN) ةيرهاظلا ةكبشلا ةزيم
VLAN ةكبش ىلإ ةدنتسملا

•



يفرطلا لوحملا ىلع تازيملا

يرقفلا دومعلا لوحم ىلع ةدوجوملا تازيملا

 الف ،ليمعلاب ةصاخلا VLAN ةكبش تامولعم ةفرعم بلطتي ال يسيئرلا دومعلا نأ امب
.ةينبلاو (VN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا عطقم تازيم نيكمت مزلي

•

.BGP راوج ءادجتسإ .5 ةوطخلا

 يرقفلا دومعلا لمعيس .يساسألا دومعلاو ةقرولا تالوحم نيب BGP نيكمت بجي
.ربتخملا يف راسم سكاعك

•

 ،ريوطتلا ةيلباق لجأ نم ،(RR) راسملا سكاع نيوكتل يرايتخإ هنأ ،نم مغرلا ىلع
.RR ب Cisco يصوت

•



يفرطلا لوحملا ىلع BGP نيكمت



يسيئرلا دومعلا لوحم ىلع BGP نيكمت

يفرطلا لوحملا ىلع BGP ةلاح



يسيئرلا دومعلا لوحم ىلع BGP ةلاح

 لصف ىلع VRF لوكوتورب لمعي .ةيفرطلا تالوحملا ىلع VRF قايس نيكمتب مق .6 ةوطخلا
.L3VNI ربع نيتزيمم L2VNI يتكبش نيب لاصتالا ليهستو ليمعلا رورم ةكرح

•.VRF1 رجأتسم تحت L3VNI 50000 صيصخت

L3VNI عيزوت

.VLAN ةكبش نيوكتو VXLAN (VNI) فرعمو (NVE) ةيرهاظلا ةكبشلا ةهجاو .7 ةوطخلا

 لك ل ةعومجم multicast لا تنيع .ردصمك 0 عاجرتسالا مادختساب ،NVE ةهجاو دادعإب مق
VNI، لوهجم ،ثبي 2 ةقبط ثيح unicast، و multicast (BUM) لا طبري كلذ دعب ،رورم ةكرح 
VNI 100010 100020 و id لا ىلإ NVE ةكبش سأر يوتحي .نراق VXLAN تامولعملا ىلع 
 يمتني يتلا VXLAN ةكبش حئارش ديدحتل (VNI) دروملا ةئف فرعم اهمدختسي يتلا
.اهيلإ

•

 VNI قافرإ مت ،يفلخلا لوحملا ىلإ هلاسرإ دنع) VRF ليثمب L3VNI 50000 طبر متي
.(VRF لودج يف 50000

•

 امم ،VXLAN قفن يف EVPN ناونع ةلئاع host-reachability protocol BGP رمألا طشني
 ىوتسم يف BGP لوكوتورب ربع اهيلع فرعتلا متي IP نيوانعو MAC نيوانع نأ ينعي
.تانايبلا ىوتسم يف سيلو مكحتلا

•

•.NVE ةهجاو نمض suppress-arp نيوكتب مق
•.بسانم VNI ىلإ VLAN 3 ةقبط و 2 ةقبط قافرإ

:(ARP) فاقيإلا ناونع ليلحت لوكوتورب



 ARP عنم ىمسي نيسحت BGP-(MP) تالوكوتوربلا ددعتم EVPN يف مكحتلا ىوتسم رفوي
 .ARP تابلط نم ثبلا رورم ةكرح ةطساوب هؤارجإ متي يذلا ةكبشلا ناضيف ليلقتل
 IP يفيضمل ARP حبكل تقؤم نيزخت ةركاذ لودجب VNIs VTEPs نم دحاو لك ظفتحي
 ةئف فرعمل ARP تبك نيكمت دنع VNI عطقم يف مهقفارت يتلا MAC نيوانعو نيفورعملا
 هلح مت يذلا IP ناونع نع ثحبيو ARP بلط هب صاخلا يلحملا VTEP ضرتعي .اذه (VNI) دروملا
ARP عمقل تقؤملا نيزختلا ةركاذ لودج يف ARP يف يئاهن فيضم ماق املك هب صاخلا VNI 
 ،ديعبلا يفرطلا فيضملا نع ةباين .يئاهنلا فيضملل رخآ IP ناونعل ARP بلط لاسرإب
 ARP ةباجتسإ رفوت ،كلذ دعب .قباطت فشتكا اذإ ARP ةباجتسإ يلحملا VTEP لسري
 VTEPs رخآلا ىلإ بلط ARP لا تضف .ديعبلا فيضملل MAC ناونع عم يلحملا فيضملل
 .ةلواط عمق اهصخي ARP يف ناونع لح arp لا ىقلتي ال يلحم VTEP لا نإ VNI لا يف
.اذه ARP رمغ ثدحي نأ نكمي ،تماص ةكبش فيضمل لوألا ARP بلطل ةبسنلاب

NVE ةهجاو



VLAN عطقم طيطخت ىلإ VN

 ددعتملا ثبلا تاعومجم ىلإ NVE ةهجاو مضنتس ،PIM ىلإ مامضنا ةلاسر لاسرإ لالخ نم
.اهديهمت درجمب ،يلاوتلا ىلع ،239.0.0.20 و 239.0.0.10

•

 ،10.1.100)و (1.1.1.54،239.0.0.20) اضيأ ىرخأ (S، G) لوادج ىرت نأ كنكمي
 نم يسيئرلا دوماعلاب لعفلاب ةلجسم كلتو ةروصلا يف (239.0.0.10/239.0.0.20
.ةفلتخم ةيفرط تالوحم

•

راسملا لودج

.EVPN ليثم نيكمتب مق .8 ةوطخلا

•.BGP نمض VRF و EVPN ل ناونعلا ةلئاع عم EVPN ليثم نيكمتب مق



EVPN ليثم

•.ءيش لكب حامسلا وه راسملا ةطيرخل REDIST نم ديحولا ضرغلا
 ةلصتملا ةلصتملا تاراسملا ةيقرت متي ، redistribute direct رمألا مادختساب
 MP-BGP لوكوتورب ىلإ VRF لوكوتوربب ةلصتملا ةلصتملا ةلصتملا ةلصتملا
.(5 عونلا نم تاراسملا)

•

 نالعإلل BGP لبق نم مدختسملا ةكبشلا نايب هالعأ ضورعملا EVPN نيوكت لثامي
.(تاراسملا نم 2 عونلا) MAC تاراسم نع

•

 نمض يئاهنلا فيضملل VLAN ةكبش لكل (SVI) ةيرهاظلا لوحملا ةهجاو نيوكت .9 ةوطخلا
VRF.

 L3VNI VLAN in ل SVI دحاو و ايلحم لكشي VLAN ل تلكش SVI لا ،يفرط حاتفم لك ىلع
order to ةدعاق ةمولعم دشحت لثامتم لا تققح (RIB).

•

RIB لثامتم:

 ىلإ ملتسيو فلتخم ةكبش ىلإ تانايبلا ةمزح يفرطلا فيضملا لسري امدنع
 ىلإ تعضو نوكيس وه كلذ دعبو الوأ L2VNI ىلإ ةجلاعم نوكيس وه ،يفرطلا حاتفملا
L3VNI لمعتسي VRF ةديعبلا ةقرولا ىلإ تلسرأو.

•

 متي مث هيجوتلا مادختساب VRF لودج يف مزحلا الوأ ةديعبلا ةقرولا ملتست
.يفرطلا فيضملا ىلإ اهلسرتو L2VNI ىلإ ليصوتلا

•

•.(B-R-R-B) لثامتملا هيجوتلا قيقحت متي ،ةقيرطلا هذهبو



VLAN تاهجاو

 ةقبطلا هيجوت ةداعإ نيكمتل 500 مقر VLAN ةكبش نمض ip forward رمألا مادختسإ متي
 ةجلاعمب طقف موقي هنإ ثيح ،IP ناونع نيوكتل ةجاح دجوت ال .VXLAN تاكبش عيمجل 3
.L3VNI لودج ىلإ L2VNI لودج نم ةمزحلا

•

VRF1 رجأتسمل BGP VPNv4 تاراسم ملعت

• تالوحملا عيمج ىلع SVIs عيمجل اكرتشم VLAN ةكبش لكل IP ناونع نوكيس



 ثيح لقنتلا ةرادإ يف همادختسإ متيو AnyCast IP ءارجإلا اذه ىلع قلطيو .ةيفرطلا
.عاطقنا يأ نود ةمات ةسالسب رخآ فيضمب لاصتالا فرطلل نكمي

.يئاهنلا فيضملل AnyCast gateway MAC ل ةينبلا هيجوت ةداعإ نيكمت .10 ةوطخلا

 ةلصتملا ةزهجألل ةنسحم هيجوت ةداعإو ةسالسب 3 ةقبطلا ةرابع راركت نمضي وهو
.ةيفيللا ةانقلاب

•

 تاباوب عيمجل مدختسي ايملاع تباث MAC ناونع وه AnyCast ةباوبل MAC ناونع
.ةينبلا يف 3 ةقبطلا

•

 ثيح ،(FHRP) ىلوألا ةوطخلا راركت لوكوتورب يف همادختسإ متي يذلا موهفملا لثامي
.يرهاظ MAC ةعومجم لك رادصإ متي

•

 ةينبلا هيجوت ةداعإ نيكمت

.ءاضعألا ذفانملا ىلإ لاصتالا طخ/لوصولاب ةصاخلا VLAN ةكبش نيكمتب مق .11 ةوطخلا

:vPC Switch لوحملا



vPC وضع ةهجاو ىلإ لاصتالا طوطخ ذفانم نيكمت

:vPC ةينقتب صاخلا ريغ لوحملا

يصخشلا رتويبمكلاب ةصاخ ريغ وضع ةهجاو ىلإ لاصتالا طوطخ ذفانم نيكمت

ققحتلا

•.MAC و ARP ناونع لودج نم ققحت



1 يفرطلا لوحملا ىلع MAC و ARP لودج

2 يفرطلا لوحملا ىلع MAC و ARP لودج

•.ARP تالاخدإب نيريظنلا الك ظفتحي
•.(NVI) ةكبشلل ةيرهاظلا ةهجاولا ةلاح نم ققحت

:vPC Switch لوحملا



vPC ىلع NVE Peers لدبم

:vPC ةينقتب صاخلا ريغ لوحملا

vPC ب صاخلا ريغ لوحملا ىلع NVE ءارظن

 عاجرتسالاب صاخلا IP ناونع نم الدب 10.1.1.100 وه IP ريظنلا نأ ظحالتس ،انه
.vPC تالوحم نم يأ ىلإ IP كلذل ةدئاعلا ةمزحلا هيجوت متيس كلذل ،يساسألا

•

•.BGP EVPN تاراسم نم ققحت

BGP L2route EVPN MAC-IP



BGP L2route EVPN MAC

BGP EVPN صخلم



BGP EVPN تاراسم

 نيفيضملل MAC تالاخدإ ةيفرطلا تالوحملا بستكت فيك لءاستت نأ عئاشلا نم
 قحتسي يذلا (ARP) ةيميلقإلا رطاخملا ليلحت جمانرب ةيلمعلا هذه رسييو .نيديعبلا
 روفلا ىلع ARP بلط لسري هنإف ،ةكبش ذفنم طيشنت متي امدنع .ميركتلا
 ليجستب كلذ دعب ةيفرطلا تالوحملا نم لوحم لك موقي .IP ناونع درفت نم ققحتلل
 ىرخألا ةيفرطلا تالوحملل حمسي اذهو .BGP ثيدحت ةمزح يف هنيمضتو MAC ناونع
 ال ةلاح كانه نوكت نأ نكمي نكلو .كلذل اقفو اهب ةصاخلا MAC نيوانع لوادج ثيدحتب
 ،ةلاحلا هذه يفو ،يناجم (تماص فيضم) ARP ءاشنإب يئاهنلا فيضملا اهيف موقي
 ءاشنإب يفرطلا لوحملا موقيس ،ثب بلط هنأل ارظنو ةقرولا ىلإ ARP بلط ثب متيس
 هذه يف .نيعملا (VNI) دروملا ةئف فرعمل ةينعملا ةعومجملا ىلإ ددعتملا ثبلا بلط
.239.0.0.20 و 239.0.0.10 نوكي ،ةلاحلا

•

 ىلع ةرظن يقليو VNI سفن يف 3-فيضملا ىلإ 1-فيضملا نم لاصتالا رابتخإ حيتي
.طاقتلالا ةيلمع

•

3-فيضملا ىلإ 1-فيضملا نم نينر



:VXLAN ةكبش ربع (ICMP) تنرتنإلا يف مكحتلا لئاسر لوكوتورب ةمزح

L2VNI 10010 ربع ICMP بلط ةمزح ضرعي Wireshark طاقتلا

•.UDP ةياغك 4789 ءانيم عم 10.1.1.100 وه IP ردصملا ،ىرت امك
 10 مقر VLAN ةكبش VLAN 10 ةكبش مدختستس ،VNI تاكبش نيب لاصتا اهنأل ارظنو
.1000 مقر VNI ةكبش 20 مقر VLAN ةكبش مدختستسو ،100010 مقر VNI ةكبش

•

 ىلإ رظناو فلتخم VNI عم 4-فيضملا ىلإ 1-فيضملا نم لاصتالا رابتخإ حيتت
.طاقتلالا

•

4-فيضملا ىلإ 1-فيضملا نم نينر

:VXLAN ةكبش ربع ICMP ةمزح



L3VNI 5000 ربع لقنتلا ءانثأ ICMP بلط ةمزح ضرعي Wireshark طاقتلا

•.L3VNI 50000 مادختسإ متيس ،VNI تاكبش نيب لاصتا هنأل ارظن
•.يئاهنلا فيضملل ARP لودج نم ققحت

1-فيضملل ARP تالاخدإ

2-فيضملل ARP تالاخدإ

3-فيضملل ARP تالاخدإ



4 فيضملل (ARP) نيوانعلا لح لوكوتورب تالاخدإ

ىرخألا ةيفرطلا ةفيضملا ةزهجألا عيمج ىلإ 4-فيضملا نم لاصتالا



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


