
 ددعتملا ثبلل Auto-RP ءاطخأ فاشكتسأ
NX-OS مادختساب Nexus 9000 ىلع اهحالصإو

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

ددعتملا ثبلا ىلع ةماع ةرظن

(مكحتلا ىوتسم لمع ريس) PIM ةردن عضو يف ةيئاقلتلا RP ةيلمع

ةيليغشتلا دويقلاو Auto-RP لوكوتورب ديدحت

Auto-RP مادختسإ دئاوف

RP ديدحت ةيلمعو يئاقلتلا RP نييعت لماع

(MA) نييعتلا لماع ديدحت

(RP) ءاقتلالا ةطقن ديدحت

لفطتلاو ددعتملا ثبلاب صاخلا MAC :2 ةقبطلا تارابتعا

يئاقلتلا RP نيوكت
ىلوألا ةوطخلا هجوم

RP حشرمو نييعتلا ليكو

IPv4 ىلإ لوصولا ةيناكمإل هيجوتلا نيوكت

اهحالصإو يئاقلتلا RP ءاطخأ فاشكتساو ليغشتلا ةلاح نم ققحتلا

 Unicast ةحص نم ققحتلا) يساسألا IP ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا :1 ةوطخلا
(يساسألا

ةحصلا نم ققحتلا جهن

ةماه تارابتعا

لماشلا لكيهلاو ددعتملا ثبلا راودأ ديدحت :2 ةوطخلا

مكحتلا ىوتسمو ايجولوبوطلا ملع

حوضوب همهف بجي ام

زاهجلا رود ىلإ ادانتسا يئاقلتلا RP نيوكت نم ققحتلا :3 ةوطخلا

نييعتلا ءالكو عيمجو RP يحشرم عيمج ةيلمع ةحص نم ققحتلا :4 ةوطخلا

PIM راوج رواجت نم ققحت 4.1 ةوطخلا

اهيلع PIM نيكمت مت يتلا تاهجاولا نم ققحتلا 4.2 ةوطخلا

ip pim rp ضرع ليلحت 4.3 ةوطخلا

RP ديدحتو Auto-RP رايتخإ ةيلمع ةحص نم ققحتلا 4.4 ةوطخلا

نييعتلا ءالمعو RP يحشرم ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا :5 ةوطخلا

ةتباثلا هيجوتلا تالاخدإ نم ققحتلا

PIM تاهجاو نم لاصتالا رابتخإ ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا

لاصتالا رابتخإ نم ققحتلا صخلم

 ىلع ددعتملا ثبلاو ليغشتلا ةلاح تانايب رورم ةكرح هيجوت ةداعإ نم ققحتلا
FHR و LHR

LHR و FHR ىلع RP ملعت نم دكأت 1 ةوطخلا

ةطشنلا ددعتملا ثبلا رورم ةكرح لبق ددعتملا ثبلا هيجوت ةلاح نم ققحت 2 ةوطخلا

ةطشنلا ددعتملا ثبلا رورم ةكرح عم ددعتملا ثبلا هيجوت ةلاح نم ققحت 3 ةوطخلا

يوناثلاو يساسألا ليغشتلا كولس



LHR ل ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

ددعتملا RP ثب ةلاح ليلحت

ةحصلا تاصيخشتو RCA ل ةبولطملا ددعتملا ثبلا تامولعم نم ىندألا دحلا

ددعتملا ثبلا تانايب عيمجت رماوأل ىندألا دحلا

ريدصتلل TAR فيشرأ ءاشنإ

ةمدقملا

 نم ققحتلا ةيفيكو NX-OS عم Cisco Nexus 9000 ىلع Auto-RP لمعي فيك ةقيثو اذه فصي
.اهحالصإو اهئاطخأ فاشكتساو ددعتملا ثبلا ةيلمع ةحص

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ددعتملا IP ثبب ةيساسأ ةفرعم •
رثانتملا PIM و IGMP عضوب ةيساسأ ةفرعم •

NX-OS و Cisco Nexus 9000 رماوألا رطس ةهجاو عم ةبرجت •
(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإو يداحألا ثبلا هيجوت ميهافم مهف •

ةمدختسملا تانوكملا

Cisco Nexus 9000 تالدبم ةلسلس •
Cisco نم NX-OS جمانرب •
PIM ل رثانتملا عضولا •

RP و تباثلا Auto-RP •

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب

.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ددعتملا ثبلا ىلع ةماع ةرظن

 دحاو رورم ةكرح قفدت ردصملا لسري ثيح ريثك ىلإ دحاو نم لاصتا جذومن وه ددعتملا ثبلا
 موقت ،ةهجو لكل ةلصفنم ةخسن ءاشنإ نم الدبو .ةمتهملا لابقتسالا ةزهجأ نم ديدعلا ىلإ

 اذهو .هيجوتلا ةداعإ راسم عورف ءاشنإ متي ثيح طقف تانايبلا رورم ةكرح خسنب ةكبشلا
 مدختست ،IPv4 يف .رركتملا يداحألا لاسرإلا وأ ثبلا نم ةيلاعف رثكأ ددعتملا ثبلا لعجي



.224.0.0.0/4 قاطن نم ةهجولا نيوانع ددعتملا ثبلا رورم ةكرح

PIM Sparse Mode تالوحم ىلع موعدملا ددعتملا ثبلا هيجوت جذومن وه Cisco Nexus لمعت يتلا 
 حيرص لكشب فرعتلا متي امدنع طقف رورملا ةكرح هيجوت ديعي هنإ .NX-OS ليغشت ماظنب

 يف نويقلتملا مضني ،ردصم يأب ددعتملا ثبلا ميمصت يف .ملتسملا ةدئاف ىلع
 نأ دعب .كلت RP عم رداصملا لجستو ،ءاقتلالا ةطقن هاجتاب ةكرتشم ةرجش ىلإ ةيادبلا

 ةكرتشملا ةرجشلا نم ةريخألا ةوطخلا هجوم لقتني نأ نكمي ،قفدتلا يف رورملا ةكرح أدبت
.ردصملا وحن راسم ةرجش رصقأ ىلإ

 اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ نأل ددعتملا ثبلا يف ةمدختسملا تاحلطصملا ديدحت مهملا نم
 هيجوتلا تالاخدإو مكحتلا ىوتسم ثادحأ ليثمت ةيفيك مهف ىلع دمتعي قيقد لكشب

 ،حيحص لكشب رمألا جارخإ ةمجرت يف تاحلطصملا حسم دعاسي .هيجوتلا ةداعإ تارارقو
 ثب نوكم لك رود ىلع فرعتلاو ،ردصملا ةرجشو ةكرتشملا ةرجشلا كولس نيب زييمتلاو

.ةياهن ىلإ ةياهن نم هيجوتلا ةداعإ ةيلمع يف ددعتم

فيرعتلا ةدم
 ثب ةعومجم فيرعتل مدختسملا 224.0.0.0/4 قاطنلا يف IPv4 ةهجو ناونع

.ددعتم
 ةعومجم ناونع
ددعتملا ثبلا

 ىلإ تانايبلا رورم ةكرح لسري يذلا لسرملاب صاخلا يداحألا ثبلل IP ناونع
.ددعتملا ثبلا ةعومجم ردصملا ناونع

 ثبلا رورم ةكرح ةجلاعم ةيفيك ددحي يذلا ددعتملا ثبلا هيجوت لاخدإ
.ردصم ةعومجم وأ ةعومجمل ددعتملا كلاسم

 ثبلا رورم ةكرح اهيلع لصت نأ عقوتملا نم يتلا ةهجاولا .ةدراولا ةهجاولا
.ددعتملا IIF

 وحن ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإل مدختست ةهجاو .ةرداصلا ةهجاولا
.مداخلا نم تانايبلا قفدت ناريج وأ لابقتسالا ةزهجأ OIF

 ثبلا هيجوت لاخدإب ةطبترملا ةرداصلا تاهجاولا ةعومجم .رداصلا ةهجاو ةمئاق
.ددعتملا تيز

 دق ددعتملا ثبلا رورم ةكرح تناك اذإ امم ققحت .يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ
 وأ ردصملا وحن يداحألا ثبلا راسم ىلإ ادانتسا ةحيحصلا ةهجاولا ىلع تلصو

RP.

 هيجوت ةداعإ
 راسملا

يسكعلا
 ثبلا رورم ةكرح لمحت يتلا ةيقطنملا ةرجشلا .ددعتملا ثبلا عيزوت ةرجش

.تايقلتملا عيمج ىلإ ردصملا نم ددعتملا MDT

 جمانربب نيقلتملا طبريو .ةكرتشملا ةرجشلا اضيأ ىمست ،RP ةرجش
.(G،*) مهلثميو ةعيرسلا ةباجتسالا RPT

 ةرشابم لبقتسملا طبريو .ردصملا ةرجش اضيأ ىمست ،راسم ةرجش رصقأ
.(S،G) هلثميو ردصملاب SPT

 نوكيو ردصملاب ةرشابم ددعتملا ثبلا هجوم لصتي .ىلوألا ةوطخلا هجوم
.RP عم ردصملا ليجست نع الوؤسم رآ شتا فإ

 نيقلتملاب ةرشابم لصتملا ددعتملا ثبلا هجوم .ةريخألا ةوطخلا هجوم
 لالخ نم يقلتملا مامتها ملعت دعب ددعتملا ثبلا ةلاح ءاشنإ نع لوؤسملاو

IGMP.
ر.ل

 و ASM عضو يف ةمدختسملا ةيقطنملا عامتجالا ةطقن .ءاقتلالا ةطقن
PIM ةيادبلا يف نيلبقتسملاو رداصملا ليصوتل رثانتملا. يب رآ



فيرعتلا ةدم
 ىلإ نويقلتملا مضني ثيح ددعتملا ثبلا جذومن .ردصم يأل ددعتملا ثبلا

.اقبسم ردصملا ديدحت نود ةعومجم ASM

 ددعتملا ثبلا ءاطخأ فاشكتسأ نأل ةفورعملا ةزوجحملا ددعتملا ثبلا نيوانع مهف مهملا نم
 ةددحم ةهجو ةعومجم مدختسي يذلا مكحتلا لوكوتوربل عيرسلا ديدحتلا ىلع دمتعي اهحالصإو

 زييمتلا يف نيوانعلا هذه دعاست .ةكبشلا يف تانايبلا رورم ةكرح مدخت يتلا فئاظولاو
 نم ققحتلا لهسلا نم لعجتو يعيبطلا ريغ كولسلاو ةيداعلا لوكوتوربلا ةيلمع نيب

 تاعومجملا نإف ،ديدحتلا هجو ىلع Auto-RP ل ةبسنلاب .Auto-RP و PIM و IGMP تالدابت
-RP ل 224.0.1.40 و RP-Announce ل 224.0.1.39 يه اهيلع فرعتلا بجي يتلا ةيمهأ رثكألا

Discovery، تانييعت ملعتب تاجوملل حمست يتلا تامولعملا لمحت اهنأل RP ةيكيمانيدلا.

ضرغلا ددعتملا ثبلا ناونع
ةيلحملا ةيعرفلا ةكبشلا ىلع ةفيضملا تائيبلا عيمج 224.0.0.1

ةيلحملا ةيعرفلا ةكبشلا ىلع تاهجوملا عيمج 224.0.0.2
PIM تاهجوم عيمج 224.0.0.13

IGMPv3 لئاسر 224.0.0.22
Auto-RP لبق نم ةمدختسملا Cisco نم RP-Announce لئاسر 224.0.1.39
Auto-RP ةطساوب ةمدختسملا Cisco نم RP فاشتكا لئاسر 224.0.1.40

 ىوتسم لمع ريس) PIM ةردن عضو يف ةيئاقلتلا RP ةيلمع
(مكحتلا

Auto-RP ةيلآ وه Cisco نع لقتسملا ددعتملا ثبلل رثانتملا عضولا يف مدختست 
 لاجم ربع يكيمانيد لكشب اهعيزوتو (RP) ءاقتلالا ةطقن تامولعم فاشتكال لوكوتوربلا

 مكحتلا ىوتسم لئاسر مادختساب تباثلا RP نيوكت ىلإ ةجاحلا ليزي وهو .ددعتملا ثبلا
 .اهملعتو اهرايتخاو ةعومجم ىلإ RP تانييعت نع نالعإلل ددعتملا ثبلا ىلإ ةدنتسملا

 طيطختلا تامدخ مدقت يتلا ،ةحشرملا يميلقإلا طيطختلا تادحو يه ةيسيئرلا هتانوكمو
 نوررقيو نيحشرملا نوعمجي نيذلا ،طيطختلا ءالكوو ،تاعومجملا نم ةددحم تاقاطنل دعب نع

.ةعومجم لكل دعب نع طيطختلا جمانرب

 يف امب ،224.0.1.39 ىلإ RP-Announce لئاسر ايرود RP حشرم لك لسري امدنع ةيلمعلا أدبت
 هذه قفدت متي .ةموعدملا ددعتملا ثبلا ةعومجم تاقاطنو ،ةيولوألاو ،هب صاخلا IP ناونع كلذ

 عيمج يقلت نمضي امم ،NX-OS يف Auto-RP ءاغصإ ةدحو مادختساب ةكبشلا ربع لئاسرلا
.ةردنلا عضو يف لماكلاب ةكبشلا ليغشت لبق ىتح لئاسرلا هذهل نييعتلا ءالكو

 نوموقيو ،ةحشرم RP تانايب ةدعاق نوئشنيو ،تانالعإلا هذه ىلإ طيطختلا ءالكو عمتسي
 .(ىلعألا IP ناونع مث ،ىوصقلا ةيولوألا نوكت ام ةداع) ةعومجم لكل ةددحم ديدحت ةيلمعب

 ىلإ اهلاسرإو RP فاشتكا لئاسر ءاشنإب نييعتلا ليكو موقي ،RP لضفأ رايتخإ درجمب
.لاجملا يف تاهجوملا عيمجل ةيئاهنلا RP-to-group تانييعت نع نالعإلاو ،224.0.1.40

 ةيلحملا RP لوادج يف تانييعتلا تيبثتو RP-Discovery لئاسر PIM تاهجوم عيمج ىقلتت
 لاسرإب (يقلتملاب ةلصتملا) ةريخألا ةوطخلا تاهجوم موقت ،تامولعملا هذه عم .اهب ةصاخلا



 تاهجوم موقت امنيب ،(RPT) ةكرتشملا ةرجشلا ءاشنإل ددحملا RP ىلإ PIM لصو لئاسر
 لجس لئاسر يف ددعتملا ثبلا رورم ةكرح نيمضتب (رداصملاب ةلصتملا) ىلوألا ةوطخلا

PIM مالعإل RP ةطشنلا رداصملاب.

 ةكرتشملا ةرجشلا نم ايرايتخإ ليدبتلا تاهجوملل نكمي ،RP ربع رورملا ةكرح قفدت عم
(RPT) راسم رصقأ ةرجش ىلإ (SPT) ميسقت/طبر تاراشإ مادختساب PIM ةرشابم ةيفاضإلا 

 لكشب تانييعتلا ثيدحتب Auto-RP لوكوتورب موقي ،ةيلمعلا هذه لالخو .ردصملا وحن
 عم يئاقلتلا فيكتلاو ةنورملا نمضي امم ،ةيرودلا مكحتلا لئاسر لالخ نم رمتسم

.(RP) نيوانعلا لح لوكوتورب وأ ططخملا تارييغت

(مكحتلا ىوتسم لمع ريس) PIM ةردن عضو يف ةيئاقلتلا RP ةيلمع

ليغشتلا دويقو يئاقلتلا RP لوكوتورب دويق

 موعدم ريغ وهو IPv4 لوكوتورب ربع ددعتملا ثبلا عم طقف Auto-RP لوكوتورب لمعي
 رشن تايلمع بلطتت كلذل ،(PIM6) تنرتنإلا لوكوتورب نم سداسلا رادصإلل

.ةفلتخم RP فاشتكا ةيلآ IPv6 لوكوتورب

•

 ةيلآ نيوكت نكمي هنأل ،هسفن PIM لاجم لخاد BSR عم Auto-RP دجاوتي نأ نكمي ال
.مكحتلا ىوتسم تاضراعت بنجتل طقف ةدحاو RP فاشتكا

•

-NX ةزهجأ ىلع يضارتفا لكشب اههيجوت ةداعإ وأ ةيئاقلتلا RP لئاسر ةجلاعم متت ال
OS، ميلسلا ليغشتلل حيرص نيوكت رفوت مزلي كلذل.

•



 ،الإو ؛يئاقلتلا RP تصنم نيكمت ىلع يئاقلتلا RP يف مكحتلا لئاسر رشن دمتعي
.تاهجوملا عيمج ىلإ RP نييعت تامولعم لصت ال

•

 ةعرس نم دحي امم ،ةيناث 15 هرادقم ىندأ دح ىلع RP نالعإل ينمزلا لصافلا يوتحي
.براقتلا تقو ىلع رثؤيو RP تاثيدحت نع نالعإلا

•

 ،ةيلمعلا ىلع راسملا طئارخ لالخ نم ةيئاقلتلا RP لئاسر ةيفصت رثؤت نأ نكمي
.ةعومجملا ىلإ RP تانييعت عنمت نأ نكمي ةحيحصلا ريغ تاسايسلا نأل

•

 بجي كلذل ،VRF تاقايس يف يضارتفا لكشب Auto-RP لوكوتورب ليطعت متي
.ددعتملا VRF لوكوتورب رشن تايلمع يف حيرص لكشب هنيكمت

•

 لكشب ECMP لوكوتورب ىلإ ةدنتسملا تاراسملا ددعتم هيجوتلا ةداعإ نيكمت متي
 ةفلكتلا ةيواستم تاراسم مادختساب ددعتملا ثبلا رورم ةكرحل حمسي امم ،يضارتفا

.لمحلا ةنزاومل

•

.IPsec AH-MD5 مادختساب PIM راج ةقداصم معد متي •

.رفوتم ريغ PIM لوكوتورب ىلع لفطتلا •

Auto-RP مادختسإ دئاوف

 
 ثبلا تائيبل يزكرملا RP طيطخت عيزوتو يكيمانيد RP فاشتكا Auto-RP لوكوتورب رفوي

 هجوم لك ىلع ةتباثلا RP ةئيهت ىلإ ةجاحلا للقي هنإ .PIM ل رثانتملا عضولا يف ددعتملا
 امك .ددعتملا ثبلل عسوتلا ةيناكمإ نسحيو ليغشتلا ديقعت نم للقيو ددعتملا ثبلل

 RP لاطعأ ىلع بلغتلا ةيناكمإ حيتي امم ،RP جمارب نم ديدعلا Auto-RP لوكوتورب معدي
 ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ كولس ىلع ظافحلا ىلع ةيلآلا هذه دعاست .اهراركتو ايئاقلت

 RP تامولعم ملعتب ددعتملا ثبلا تاهجومل حمستو ،ةكبشلا عيسوت طسبتو ،قستملا
.لاجملا ربع ايئاقلت

RP ديدحت ةيلمعو يئاقلتلا RP نييعت لماع

 سكع ىلع .IP نيوانع ىلع يساسأ لكشب دمتعتو ةيعطق يه Auto-RP يف ديدحتلا ةيلمع
 ةلباق "ةيولوأ" ةميق Auto-RP لوكوتورب مدختسي ال ،(PIMv2 BSR لثم) ىرخألا تالوكوتوربلا

.تاضراعتلا لحل IP ناونعل يمرهلا جردتلا ىلع دمتعي هنإف ،كلذ نم الدب ؛نيوكتلل

(MA) نييعتلا لماع ديدحت

 الف .راركتلل ةكبشلا سفن نمض نييعتلا ءالكو نم ديدعلا دجاوتي نأ نكمي ،Auto-RP يف
 نوطشن مهعيمجو ؛لمعلا يف رخآلا أدبيو امهدحأ ئفطني ثيح ةيمسر ةيباختنا ةيلمع دجوت
 نأ بجي يتلا تامولعملا ةكبشلا يف تالوحملا ددحت نأ بجي ،كلذ عمو .ةينفلا ةيحانلا نم

.اهب قثت



.IP ناونع ىلعأ :ديدحتلا رايعم •
:ةيلمعلا

 ثبلا ةعومجم ىلإ مهب ةصاخلا RP فاشتكا لئاسر نييعتلا ءالكو عيمج لسري
.224.0.1.40 ددعتملا

1. 

 .2.لئاسرلا هذه ليمعلا تالوحم ىقلتت
 نييعتلا ءالمع نم نيفلتخم نينثإ نم فاشتكا لئاسر ىقلتي لوحملا ناك اذإ
 نييعتلا ليكو نم تامولعملا لبقي لوحملا نإف ،ةضراعتم تامولعم ىلع يوتحت

.ردصملل IP ناونع ىلعأ عم

3. 

 ةلاح يجذومن لكشب لقأ IP ناونع هل يذلا نييعتلا لماع لخدي :Nexus كولس
 رورم ةكرح راركت عنم عم رخآ ىلعأ IP ناونع فاشتكا دنع "عمقلا" وأ "ةلماخلا"

.ةكبشلا يف مكحتلا

4. 

•

(RP) ءاقتلالا ةطقن ديدحت

-RP لئاسر ةفاك ىلإ عامتسالا دعب "نييعتلا لماع" ةطساوب ةيلمعلا هذه ءارجإ متي
Announce (224.0.1.39 ةعومجملا ىلإ ةلسرملا) نيحشرملا نم.

 هنإف ،اهسفن ددعتملا ثبلا ةعومجمل نيددعتم نيحشرم "نييعتلا لماع" لبقتسي امدنع
:يلاتلا بيترتلاب ةيلاتلا دعاوقلا قبطي

(اديدحت رثكألا عانقلا) ةئدابلل قباطت لوطأ :أ ةدعاقلا

 نع نلعأ يذلا RP ىلإ ةعومجملا نيعي MA نإف ،ةلخادتم تاقاطن نع نالعإلاب نوحشرملا ماق اذإ
.(ةيعرف ةكبش عانق لوطأ) قاطن لقأ

:لاثم
.(the) 224.0.0.0/4 لماكلاب ددعتملا ثبلا قاطن نع نلعي A حشرملا ○

.224.10.20.0/24 نلعي B حشرملا ○

 رثكأ اهقاطن نأل ءاب حشرملا زوفي ،224.10.20.5 ةئفلل ةبسنلابو :ةجيتنلا
.اديدحت

○

•

(طبرلا عطاق) IP ناونع ىلعأ :ب ةدعاقلا

 لماع راتخي نأ بجي ،طبضلاب ةعومجملا قاطن سفن نع نالعإلاب رثكأ وأ ناحشرم ماق اذإ
.طقف ادحاو نييعتلا

.IP ناونع ىلعأ بحاص حشرملا زوفي :رايعملا •
:لاثم

.224.10.20.0/24 ىدملل 10.2.0.1 :لوألا حشرملا ○

.224.10.20.0/24 ىدملل 10.2.0.4 :يناثلا حشرملا ○

•



 نالعإلا متيو قاطنلا كلذل يمسرلا RP ك 10.2.0.4 "نييعتلا لماع" ددحي :ةجيتنلا
.هب ةصاخلا فاشتكالا لئاسر يف كلذ نع

○

لفطتلاو ددعتملا ثبلاب صاخلا MAC :2 ةقبطلا تارابتعا

 نأ الإ ،PIM مادختساب 3 ةقبطلا نم ددعتملا ثبلا وه ةلاقملا هذه زيكرت نأ نم مغرلا ىلع
 يف .يلكلا ميمصتلاو اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ يف امساح ارود بعلي 2 ةقبطلا كولس

 تاهجاول اهنييعت متي تب-48 تافرعم يهو ،MAC نيوانع مادختساب ةزهجألا لصتت ،2 ةقبطلا
 رورم ةكرح نع هزييمتل ددحم MAC ناونع ططخم بلطتت ددعتملا ثبلا رورم ةكرحو ،ةكبشلا

.ثبلاو يداحألا ثبلا

 ددعتملا ثبلا ةعومجم نيوانعل 3 ةقبطلا نم ددعتملا ثبلل MAC نيوانع قاقتشا متي
 IP ثب ناونع نم طقف تب 23 نييعت متي ،كلذ عمو .'01:00:5E' ةزوجحملا ةئدابلا مادختساب

 ةعومجم 32 ىلإ لصي ام نأ ينعي امم ،32:1 لخادت ءاشنإ ىلإ يدؤي امم ،MAC ناونع يف ددعتملا
IP ناونع ىلإ ططخت نأ نكمي ددعتملا ثبلل ةفلتخم MAC نكمي ،كلذل ةجيتنو .هسفن 
 رورم ةكرح اولبقتسي نأ ددعتملا ثبلل MAC ناونع ىلإ نوعمتسي نيذلا نيفيضملل

 ،لاثملا ليبس ىلع .طقف دحاوب نيمتهم اوناك اذإ ىتح ،ددعتملا ثبلا تاعومجمل تانايبلا
.رثكأو 228.1.1.1 و 227.1.1.1 و 226.1.1.1 و 225.1.1.1 و 224.1.1.1

 تارارق نأ امب .اهحالصإو ءاطخألا فاشكتساو ةكبشلا ةءافك ىلع ةرشابم راثآ لخادتلا اذهلو
 تاعومجم نيب زيمت نأ نكمي ال MAC نيوانع ىلع طقف دمتعت يتلا 2 ةقبطلا هيجوت ةداعإ

 ةزهجألا ىلإ ةيرورض ريغ رورم ةكرح ريفوت تالوحملل نكميف ،ةلخادتملا ددعتملا ثبلا
 ىلعألا ةقبطلا ةيفصت ىلع كلذ دعب ةفيضملا تائيبلا هذه دمتعت نأ بجيو .ةفيضملا

(IP/IGMP) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو دراومل كالهتسالاو ،اهيف بوغرملا ريغ مزحلا لهاجتل (CPU) 
.تقؤملا نزخملاو

 ىلع لفطتلا كولس ةطساوب دحلا اذه نم دحلا متي ،Cisco Nexus NX-OS ليغشتلا ماظن يف
 تنرتنإلا تاعومجم ةرادإ لوكوتورب عالطتسإ موقي ،يضارتفا لكشبو .IGMP لوكوتورب

(IGMP) تنرتنإلا لوكوتورب ىلع ةمئاق ثحب تايلمع ذيفنتب (IP) هيجوتلا ةداعإ نم الدب 
 ذاختاب تالوحملل حمسي امم ،طقف (MAC) طئاسولل لوصولا يف مكحتلا لوكوتورب ربع

 ناونع يف ددعتملا ثبلل ةددعتم تاعومجم كراشتت امدنع ىتح ةقد رثكأ هيجوت ةداعإ تارارق
MAC ةكرح ميلست نم للقيو ةيناثلا ةقبطلا ةءافك نم ريبك لكشب نسحي اذهو .هسفن 

.ةيرورضلا ريغ رورملا

يئاقلتلا RP نيوكت

 .عجرمك طيسب قيبطت مادختساب ،يئاقلتلا RP نيوكتل الصفم احرش مسقلا اذه مدقي
 ةكرح ميلستل vPC ربع Nexus نم نيلوحمب ددعتم ثب ردصم ليصوت متي ،دادعإلا اذه يف

 سفن يف N9K-2 و N9K-1 نم لك لمعت ،ميمصتلا اذه يف .لابقتسإ زاهج ىلإ تانايبلا رورم
.طئارخلل ءالكوو RP يحشرمك تقولا



.vPC ذفنم ةانق ربع PIM ناريج معد متي ال :ريذحت

ددعتملا ثبلا رورم ةكرح قفدت

ىلوألا ةوطخلا هجوم

.FHR-2 ىلع هسفن نيوكتلا يوتحي

 

FHR-1# show running-config pim 
feature pim 

ip pim auto-rp forward listen 
 

interface Vlan1 
  ip pim sparse-mode 

 
interface Ethernet1/1 
  ip pim sparse-mode 

 
interface Ethernet1/3 
  ip pim sparse-mode 

 
فصولا / ضرغلا

 ىلع (لوكوتوربلا نع لقتسملا ددعتملا ثبلا) PIM ةيلمع نيكمت
.لوحملا PIM ةيصاخ

 لئاسر يقلتب لوحملل حمسي اذهو .يئاقلتلا RP تصنم نيكمت
 اذإ ىتح (224.0.1.40 و 224.0.1.39) اههيجوت ةداعإو يئاقلتلا RP يف مكحتلا
.RP ةيوه دعب فرعي نكي مل

ip pim auto-rp 
forward عم 
عامتسالا



فصولا / ضرغلا
 متت ،عضولا اذه يف .ةنيعم ةهجاو ىلع PIM ل رثانتملا عضولا نيكمت
 اهتبلط يتلا عطاقملا ىلإ طقف ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ
.PIM مامضنا لئاسر ربع حيرص لكشب

 رثنلا عضو
IP PIM لوكوتوربل

RP حشرمو نييعتلا ليكو

 

N9K-1# show running-config pim 
feature pim 

 
ip pim auto-rp rp-candidate loopback0 group-list 224.10.20.0/24 interval 15 

ip pim auto-rp mapping-agent loopback1 
 

interface loopback0 
  ip pim sparse-mode 

 
interface loopback1 

  ip pim sparse-mode 
 

interface Ethernet1/3 
  ip pim sparse-mode 

 
interface Ethernet1/4 
  ip pim sparse-mode 

 
interface Ethernet1/49 

  ip pim sparse-mode 

 

 الثامتم اخسن نيوكتلا اذه خسن مت .N9K-1 ل PIM نيوكتل اينف اليصفت لودجلا اذه رفوي
 نييعت ليكوو RP حشرمك لمعي ثيح ،جودزم رودب نيلوحملا الك نيوكت مت .N9K-2 ىلع

.ءاوس دح ىلع ددعتملا ثبلا لاجمل

يليصفتلا ينفلا حرشلا
 لقتسملا ددعتملا ثبلا كرحم نيكمت :تازيملا طيشنت
.Nexus لوحملا ىلع ماع لكشب (PIM) لوكوتوربلل PIM ةيصاخ

 ءاقتلالا ةطقنك "عوطت" ىلإ لوحملا اذه نيوكت :RP حشرم رود
(RP). 
 loopback0 ب صاخلا IP ناونع مدختسي :ردصملا
 ددعتملا ثبلا ةعومجم قاطن ةجلاعم ضرعي وهو :قاطنلا
224.10.20.0/24. 
 لك "نييعتلا ليكو" ىلإ "نالعإ" لئاسر لاسرإ :ينمزلا لصافلا
.ةميقلا هذه فاعضأ ةثالث يه زاجتحالا تيقوت ةدحو .ةيناث 15

ip pim auto-rp-candidate 
loopback0 group-list 
224.10.20.0/24 interval 15

 RP ةيلمع "لوؤسم" ك لوحملا نيوكت :نييعتلا ليكو رود
 .ةيئاقلتلا
 تاضراعتلا لحيو ،RP يحشرم عيمج ىلإ عمتسي هنإف :ةفيظولا
 لئاسر ثبيو ،(ليصوت عطاقك IP ناونع ىلعأ مادختساب)
.طشنلا RP ةيوهب مهمالعإل ةكبشلا يقاب ىلإ "فاشتكالا"

-IP PIM auto نييعت ليكو
RP loopback1

 اهنأل تاهجاولا هذه ىلع PIM نيكمت متي :ةيقطنملا تاهجاولا
 .نييعتلا ليكوو RP حشرم راودأل ردصملا IP نيوانعك لمعت

interface loopback0 / 
loopback1



يليصفتلا ينفلا حرشلا
 ثبلا هيجوت لودج ربع اهيلإ لوصولل ةلباق نوكت نأ بجي
.PIM تاهجوم عيمج نم يداحألا
 ىلع PIM ل رثانتملا عضولا نيكمت :يداملا هيجوتلا ةداعإ
 PIM رواجت نيوكتب لوحملل حمسي اذهو .ةيلعفلا ذفانملا
 ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإو ىرخألا تاهجوملا عم رواجملا
.ةددحملا تاطابترالا هذه ربع

 و 1/4 و 1/3 تنرثيإ ةهجاو
1/49

 نمضي وهو .هالعأ تاهجاولا عيمج ىلع قبطم :ليغشتلا عضو
 يتلا لابقتسالا ةزهجأ ىلإ طقف ددعتملا ثبلا رورم ةكرح لاسرإ
 نافوط عنمي امم ،PIM Join لئاسر ربع حيرص لكشب اهتبلط
.يرورضلا ريغ ةكبشلا

 IP لوكوتوربل رثنلا عضو
PIM

IPv4 ىلإ لوصولا ةيناكمإل هيجوتلا نيوكت

 ،Underlay مساب ةدحاو OSPF ةيلمع يف Nexus تالوحم عيمج كراشت ،ططخملا اذه يف
 ربع لماكلا هيجوتلا ىلإ لوصولا ةيناكمإ ريفوتل (0.0.0.0) 0 ةقطنملا لخاد لمعت ثيح

.ةكبشلا

•

 ةباوبك لمعت يتلاو ،2 مقر VLAN ةكبش ىلع OSPF نيكمت متي ،LHR ىلع
 متيو ،Ethernet1/50 و Ethernet1/49 ةلصولا تاهجاو ىلعو ،ددعتملا ثبلا لبقتسمل
 هاجت ةلاعف رواجت تايلمع نيوكت نمضي اذهو .ةطقن ىلإ ةطقنك امهيلك نيوكت

 قيرط نع تاباختنا ىلإ ةجاحلا نود مداخلا نم يولعلا ءزجلاب لمعت يتلا N9K تالوحم
.(BDR) دعب نم هيجوتلا ةداعإ تايلمع/(DR) ثراوكلا دعب نم دادرتسالا تايلمع

•

 ىلع OSPF نيكمت متي .قباطم نيوكت يف (FHR-2 و FHR-1) FHR ةقبط كراشتت
 ةهجوملا تالصولا ىلعو ،ددعتملا ثبلا ردصمل ةباوبك لمعت يتلاو ،1 مقر VLAN ةكبش

(Ethernet1/1 و Ethernet1/3) اضيأ تاطابترالا هذه نيوكت متيو .عيمجتلا ةقبط وحن 
.رواجتلاو براقتلا كولس نيسحت ىلع لمعي امم ،ةطقن ىلإ ةطقنك

•

 نالعإ ةفاضإ عم ،ةقباطتم OSPF تانيوكت امهل N9K-2 و N9K-1 نإف ،لثملابو
Loopback0 و Loopback1 ىلإ OSPF.

 راودأل اقحال اهمادختسإ متي ثيح ،ةيمهألا غلاب ارمأ هذه عاجرتسالا تايلمع دعت
.نييعتلا ليكوو PIM RP حشرم

○

•



OSPF نم 0 ةقطنملاو PIM ناريج

N9K-1 — نيوكت OSPF

 

N9K-1(config)# show running-config ospf 
feature ospf 

 
router ospf UNDERLAY 
  router-id 10.2.0.1 

 
interface loopback0 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 
 

interface loopback1 
  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 

 
interface Ethernet1/3 

  ip ospf network point-to-point 
  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 

 
interface Ethernet1/4 

  ip ospf network point-to-point 
  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 

 
interface Ethernet1/49 

  ip ospf network point-to-point 
  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 

 

FHR-1 — نيوكت OSPF



 

FHR-1(config)# show running-config ospf 
feature ospf 

 
router ospf UNDERLAY 

 
interface Vlan1 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 
 

interface Ethernet1/1 
  ip ospf network point-to-point 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 
 

interface Ethernet1/3 
  ip ospf network point-to-point 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 

 

LHR — نيوكت OSPF

 

LHR(config)# show running-config ospf 
feature ospf 

 
router ospf UNDERLAY 

 
interface Vlan2 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 
 

interface Ethernet1/49 
  ip ospf network point-to-point 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 
 

interface Ethernet1/50 
  ip ospf network point-to-point 

  ip router ospf UNDERLAY area 0.0.0.0 

 

 يئاقلتلا RP ءاطخأ فاشكتساو ليغشتلا ةلاح نم ققحتلا
اهحالصإو

 ةحص نم ققحتلا) يساسألا IP ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا :1 ةوطخلا
Unicast يساسألا)

 ةقطنم) يداحألا ثبلا ساسأ نأ نم ققحتلا مهملا نم ،ددعتملا ثبلا كولس ليلحت لبق
OSPF 0) لثم ددعتملا ثبلل مكحتلا ىوتسم تالوكوتورب دمتعت .لماكلاب ليغشتلا ديق 

PIM و Auto-RP حيحص لكشب لمعلل يداحألا ثبلل لوصولا ةيناكمإ ىلع.



 ةقبطلا تاباوب برقأ وأ) لبقتسملاو ردصملا نأ نم دكأتلا يف ىلوألا ققحتلا ةوطخ لثمتت
.اهيلإ لوصولا نكمي (LHR و FHR :امهل 3

:ططخملا نم

FHR-1 / FHR-2 → ددعتملا ثبلا ردصم ىلإ برقألا (10.150.1.37 - VLAN 1) •

LHR → ددعتملا ثبلل لابقتسإ زاهج برقأ (192.168.2.37 - VLAN 2) •

ةحصلا نم ققحتلا جهن

:نيب ICMP ىلإ لوصولا ةيناكمإ تارابتخإ ءارجإ .1

FHR ↔ LHR •

(VLAN 2 ةباوب) FHR ↔ لابقتسالا زاهجل ةيعرفلا ةكبشلا •

(VLAN 1 ةباوب) LHR ↔ ردصمل ةيعرفلا ةكبشلا •

 ةبسنلاب .هيجوتلا لودج يف ملتسملاو ردصملا ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا .2
 نأ ظحال .Nexus يماظن نم لك ربع قسانتلا نم دكأت ،vPC ةينقت رشن تايلمعل
.2 ةقبطلا ربع هيلإ لوصولا نكمي ردصملا نأ ثيح ،ECMP راسم هب لبقتسملا

FHR-1 — ردصملا ىلإ راسملا

 

FHR-1# show ip route 10.150.1.37 
 

10.150.1.37/32, ubest/mbest: 1/0, attached 
    *via 10.150.1.37, Vlan1, [250/0], 06:57:19, am 

 

FHR-1 — لبقتسملا ىلإ راسملا

 

FHR-1# show ip route 192.168.2.37 
 

192.168.2.0/24, ubest/mbest: 2/0 
    *via 10.4.0.6, Eth1/3, [110/45], 04:11:08, ospf-UNDERLAY, intra 
    *via 10.4.0.10, Eth1/1, [110/45], 04:11:08, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-2 — ردصملا ىلإ راسملا

 



FHR-2# show ip route 10.150.1.37 
 

10.150.1.37/32, ubest/mbest: 1/0, attached 
    *via 10.150.1.37, Vlan1, [250/0], 07:03:45, am 

 

FHR-2 — لبقتسملا ىلإ راسملا

 

FHR-2# show ip route 192.168.2.37 
 

192.168.2.0/24, ubest/mbest: 2/0 
    *via 10.4.0.13, Eth1/3, [110/45], 04:16:16, ospf-UNDERLAY, intra 
    *via 10.4.0.18, Eth1/4, [110/45], 04:16:16, ospf-UNDERLAY, intra 

 

LHR — ردصملا ىلإ راسملا

 

LHR(config)# show ip route 10.150.1.37 
 

10.150.1.0/24, ubest/mbest: 2/0 
    *via 10.4.0.22, Eth1/49, [110/45], 04:14:52, ospf-UNDERLAY, intra 
    *via 10.4.0.26, Eth1/50, [110/45], 04:14:52, ospf-UNDERLAY, intra 

 

LHR — لبقتسملا ىلإ راسملا

 

LHR(config)# show ip route 192.168.2.37 
 

192.168.2.37/32, ubest/mbest: 1/0, attached 
    *via 192.168.2.37, Vlan2, [250/0], 06:47:21, am 

 

ةماه تارابتعا

.ةيساسأ ةلكشم ىلإ ةوقب رابتخالا اذه لشف ريشي •

 ،يداحألا ثبلل لوصولا ةيناكمإ نودب حيحص لكشب لمعلا ددعتملا ثبلل نكمي ال
:يلي امل ارظن

يداحألا ثبلا هيجوت ىلع PIM ناريج دمتعي ○

لوصولل ةلباق (عاجرتسالا) RP نيوانع نوكت نأ بجي ○

هيجوتلا لودج ىلع (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ تارابتخإ دمتعت ○

•

:هنأل ،ددعتملا ثبلا لمع ةيناكمإ حجانلا لاصتالا رابتخإ نمضي ال •



ددعتملا ثبلا رظح ءانثأ ICMP ب حامسلا نكمي ○

حيحص ريغ لكشب Auto-RP وأ PIM نيوكت نكمملا نم لازي ال ○

 هيجوتلا لاجم نأ امئاد دكأت ،RP ديدحت وأ ،PIM رواجت وأ ،Auto-RP ةزيم ليلحت لبق :حيملت
.ةياهن ىلإ ةياهن نم هيلإ لوصولا نكميو قستمو رقتسم يساسألا

لماشلا لكيهلاو ددعتملا ثبلا راودأ ديدحت :2 ةوطخلا

 ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ يف كرتشم زاهج لك رود ديدحت يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
 اهحالصإو ددعتملا ثبلا ءاطخأ فاشكتسأ نأ امب ،ةيرابجإ ةوطخ هذه .حضاو لكشب ددعتملا

.ططخملا ربع عقوتملا كولسلاو رورملا ةكرح قفدت مهف ىلع امامت دمتعي

:رصانعلا هذه ديدحت بجي ،ريدقت لقأ ىلعو

(VLAN 1) 10.150.1.37 :ددعتملا ثبلا (رداصم) ردصم •

224.10.20.10 :(G) ددعتملا ثبلا ةعومجم •

(VLAN 2) 192.168.2.37 :لبقتسملا •

(ردصملا ىلإ برقألا) FHR-1 / FHR-2 :(FHR) ىلوألا ةوطخلا هجوم •

(لبقتسملا ىلإ برقألا) LHR :(LHR) ةريخألا ةوطخلا هجوم •

:مكحتلا ىوتسم راودأ ديدحت مزلي ،كلذ ىلإ ةفاضإلابو

N9K-2 (Loopback0) و N9K-1 :هيجوتلا ةداعإ جمانرب وحشرم •

N9K-2 (Loopback1) و N9K-1 :نييعتلا ءالكو •

مكحتلا ىوتسمو ايجولوبوطلا ملع

 .اهحالصإو ددعتملا ثبلا ءاطخأ فاشكتسأ يأ ةعباتمل يمازلإ يليصفتلا ةكبشلا ططخم
:يلي ام كلذ لمشيو

(ةزهجألا نيب ةمدختسملا تاهجاولا) يداملا لاصتالا •

(vPC تاقالعو ةهجوملا طباورلاو VLAN تاكبش) يقطنملا ططخملا •

(ميمصتلا اذه يف OSPF 0 ةقطنم) مادختسالا ديق هيجوتلا لوكوتورب •



 ةطلتخملا تالوكوتوربلا لباقم دحاولا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب) هيجوتلا لاجم دودح
(BGP وأ EIGRP وأ OSPF لثم

•

نييعتلا ليكوو RP راودأل ةمدختسملا عاجرتسالا تاهجاو •

ةرواجملا تاقالعلاو اهيلع PIM نيكمت مت يتلا تاهجاولا •

حوضوب همهف بجي ام

لبقتسملا → FHR → RP → LHR → ردصملا نم قيقدلا راسملا •

:نع ةلوؤسملا ةزهجألا

PIM (FHR) لجس لاسرإ ○

(lhr) (s،g) وأ (g،*) ءانبلا راجشأ ○

(نييعتلا ليكو) RP تامولعم نالعإ ○

•

:ىلإ لوصولا ةيناكمإ (OSPF) هيجوتلا نمضي فيك

ردصملا ةيعرفلا ةكبشلا ○

لابقتسالا زاهجل ةيعرفلا ةكبشلا ○

RP عاجرتسإ نيوانع ○

ةيليطعتلا عاجرتسالا نيوانع طيطخت ○

•

 ءاطخألا حيحصت لداعي حضاو ططخم دوجو نود اهحالصإو ددعتملا ثبلا ءاطخأ فاشكتسأ :ريذحت
.ئطاخ صيخشتو ةحيحص ريغ تاضارتفا ىلإ كلذ يدؤي - ةيؤرلا ةيناكمإ نود

زاهجلا رود ىلإ ادانتسا يئاقلتلا RP نيوكت نم ققحتلا :3 ةوطخلا

 لك ىلع حيحص لكشب Auto-RP لوكوتورب نيوكت نم ققحتلا يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
:يلي ام ديكأت لمشي اذهو .ددعتملا ثبلا ططخم يف هرودل اقفو زاهج

 صاخلا Loopback0 نع نالعإلل حيحص لكشب RP (N9K-1 / N9K-2) يحشرم نيوكت متي
.ددعتملا ثبلا ةعومجم قاطنك مهب

•

 لئاسر ءاشنإو RP-Announce لئاسر عمجل (N9K-1 / N9K-2) نييعتلا ءالكو نيوكت متي
.Loopback1 مادختساب RP فاشتكا

•

• ةكراشملل ةلصلا تاذ تاهجاولا عيمج ىلع نكمم PIM ةردن عضو ىلع LHR و FHR يوتحت



.RP تانييعت لابقتساو يئاقلتلا RP نييعت يف

 عاجرتسالا كلذ يف امب) ةبولطملا تاهجاولا عيمج نيكمت نم دكأتلا يرورضلا نم
 عنم اهنأش نم ةدوقفم تانيوكت دوجو مدع نمو ،رثانتملا PIM عضول (ةهجوملا تاطابترالاو

.RP-Discovery (224.0.1.40) و RP-Announce (224.0.1.39) لئاسر لدابت

.ددعتملا ثبلا لاجم لخاد نييعت ءالمعو RP تاهجومك N9K-2 و N9K-1 نيوكت متي :ةظحالم

 ةفرعم نم تاهجوملا قسانتم ريغ وأ دوقفم يئاقلتلا RP نيوكت يأ عنمي نأ نكمي :ريذحت
RP، حيحص لكشب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ مدع هنع جتني امم.

نييعتلا ءالكو عيمجو RP يحشرم عيمج ةيلمع ةحص نم ققحتلا :4 ةوطخلا

 PIM راوج رواجت نم ققحت 4.1 ةوطخلا
 

 مهديدحت مت نيعقوتملا PIM ناريج عيمج نأ نم دكأتلا يف ىلوألا ققحتلا ةوطخ لثمتت
.ددعتملا ثبلا ططخم ربع حيحص لكشب

N9K-1 — ناريج نم ققحتلا PIM

 

N9K-1# show ip pim neighbor 
 

PIM Neighbor Status for VRF "default" 
Neighbor        Interface            Uptime    Expires   DR       Bidir-  BFD    ECMP Redirect 

                                                         Priority Capable State     Capable 
10.4.0.5        Ethernet1/3          23:19:45  00:01:20  1        yes     n/a     no 
10.4.0.14       Ethernet1/4          23:19:45  00:01:38  1        yes     n/a     no 
10.4.0.21       Ethernet1/49         23:19:45  00:01:38  1        yes     n/a     no 

 

N9K-2 — ناريج نم ققحتلا PIM

 

N9K-2# show ip pim neighbor 
 

PIM Neighbor Status for VRF "default" 
Neighbor        Interface            Uptime    Expires   DR       Bidir-  BFD    ECMP Redirect 

                                                         Priority Capable State     Capable 
10.4.0.9        Ethernet1/3          23:21:18  00:01:29  1        yes     n/a     no 
10.4.0.17       Ethernet1/4          23:21:18  00:01:23  1        yes     n/a     no 



10.4.0.25       Ethernet1/49         23:21:18  00:01:44  1        yes     n/a     no 

 

ةحصلا نم ققحتلا طاقن

.ةهجوم ةهجاو لك ىلع نيعقوتملا ناريجلا ةفاك روهظ نم ققحت •
.رارمتساب هدايدزاو راوجلا لمع تقو رارقتسإ نم ققحت •

.يرود لكشب ةيحالصلا ءاهتنا تقؤم ثيدحت نم ققحت •
.رواجتلل ةعقوتم ريغ قفدت تاكرح يأ ثودح مدع نم ققحت •

.حيحصلا (DR) نيعملا هجوملا رايتخإ نم ققحت •
.حاجنب PIM رواجت تايلمع لكشت ددعتملا ثبلا تاهجاو نأ نم ققحت •

:ايجولوبوطلا هذه يف

.PIM ناريج ةثالث ءاشنإب N9K-1 موقت •
.PIM ناريج نم ةثالث N9K-2 سسؤت امك •

 ليغشت ىلإ ريشي امم ،ةعاس 23 نم رثكأل ةرقتسم رواجتلا تايلمع عيمج ىقبت
.تباث لكشب ددعتملا ثبلا يف مكحتلا ىوتسم

•

اهيلع PIM نيكمت مت يتلا تاهجاولا نم ققحتلا 4.2 ةوطخلا

 Auto-RP لوكوتورب يف ةكراشملا تاهجاولا عيمج نيكمت ديكأت يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
.PIM ل

:ل صاخ لكشب امهم ةحصلا نم ققحتلا اذه ربتعي

RP حشرم هيجوت ةداعإ •
نييعتلا ليكو تاضارعتسإ •

N9K-1 — تاهجاو نم ققحتلا PIM

 

N9K-1# show ip pim interface brief 
 

PIM Interface Status for VRF "default" 
Interface            IP Address      PIM DR Address  Neighbor  Border 

                                                     Count     Interface 
Ethernet1/3          10.4.0.6        10.4.0.6        1         no 
Ethernet1/4          10.4.0.13       10.4.0.14       1         no 
Ethernet1/49         10.4.0.22       10.4.0.22       1         no 
loopback0            10.2.0.1        10.2.0.1        0         no 
loopback1            10.2.1.5        10.2.1.5        0         no 

 



N9K-2 — تاهجاو نم ققحتلا PIM

 

N9K-2# show ip pim interface brief 
 

PIM Interface Status for VRF "default" 
Interface            IP Address      PIM DR Address  Neighbor  Border 

                                                     Count     Interface 
Ethernet1/3          10.4.0.10       10.4.0.10       1         no 
Ethernet1/4          10.4.0.18       10.4.0.18       1         no 
Ethernet1/49         10.4.0.26       10.4.0.26       1         no 
loopback0            10.2.0.4        10.2.0.4        0         no 
loopback1            10.2.1.4        10.2.1.4        0         no 

 

:ةحصلا نم ققحتلا طاقن

.جارخإلا يف ةهجوملا ددعتملا ثبلا تاهجاو عيمج روهظ نم ققحت •
.PIM ل RP حشرم هيجوت ةداعإ تايلمع نيكمت نم ققحت •

.نييعتلا ءالمعل PIM نيكمت نم ققحت •
.لقنلا تاهجاو ىلع ةرواجملا دعلا تايلمع ةحص نم ققحت •

.0 = ناريجلا ددع حيحص لكشب عاجرتسالا تاهجاو راهظإ نم ققحت •

:عاجرتسالا رود نييعت

عاجرتسإ ةفيظولا
 يف

 لاثملا
يلاتلا

10.2.0.1 RP حشرم N9K-1
10.2.1.5 طئارخلا مسر لماع N9K-1
10.2.0.4 RP حشرم N9K-2
10.2.1.4 طئارخلا مسر لماع N9K-2

 لكشت ال اهنأ نم مغرلا ىلع ةطشن PIM تاهجاوك حيحص لكشب عاجرتسالا تايلمع رهظت
.ةرشابم ددعتملا ثبلا رواجت ئشنت ال عاجرتسالا تاهجاو نأل عقوتم كولسلا اذه .PIM ناريج

:نأ دكؤي تادادرتسالا هذه دوجو نإ

.حيحص لكشب يئاقلتلا RP يف مكحتلا لئاسر PIM ردصي نأ نكمي •
.حاجنب RP تانالعإ ءاشنإ نكمي •

.حيحص لكشب "نييعتلا لماع" فئاظو لمعت نأ نكمي •

ip pim rp ضرع ليلحت 4.3 ةوطخلا



:ةحصلا نم رمألا اذه ققحتي

RP فاشتكا •
Auto-RP تانالعإ •

نييعتلا لماع ةيلمع •
RP ىلإ ةعومجم تانييعت •

N9K-1 — تامولعم RP

 

N9K-1# show ip pim rp 
 

PIM RP Status Information for VRF "default" 
BSR disabled 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5*, next Discovery message in: 00:00:39 
BSR RP Candidate policy: None 

BSR RP policy: None 
Auto-RP Announce policy: None 

Auto-RP Discovery policy: None 
 

RP: 10.2.0.1*, (0), 
 uptime: 22:18:44   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.0.1 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24   , expires: 00:00:37 (A) 
 

RP: 10.2.0.4, (0), 
 uptime: 23:00:32   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.0.4 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24   , expires: 00:00:44 (A) 

 

رطسب طخ حرش

BSR لطعم

 

BSR disabled 

 

:يلي ام دكؤي اذهو

.(BSR) رتويبمكلا ليغشت ديهمت ماظن لوكوتورب هجوم مادختسإ متي مل •
.Auto-RP ىلع يرصح لكشب ددعتملا ثبلا لاجم دمتعي •

.ايجولوبوطلا هذه يف عقوتم كولسلا اذه



Auto-RP RPA: 10.2.1.5*

 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5*

 

.N9K-1 ىلع 1 عاجرتسالا عم قفاوتي 10.2.1.5 •
.طشنلا نييعتلا لماع وه هسفن يلحملا لوحملا نأ ىلإ * ريشي •

:ينعي اذهو

.RP-Discovery لئاسر ءاشنإب N9K-1 موقت •
.RP يحشرم نم RP تانالعإ N9K-1 عمجت •

.ددعتملا ثبلا لاجم ىلإ RP نييعت تامولعم عيزوتب N9K-1 موقت •

 
 يف ةيلاتلا فاشتكالا ةلاسر

 

 

next Discovery message in: 00:00:39

 

.رارمتساب تقؤملا ثيدحت نم ققحت •
.يرود لكشب فاشتكالا لئاسر لاسرإ نم ققحت •

 
-Auto تانالعإ رشن نكمي ال ،عقوتم ريغ لكشب هتيحالص ءاهتنا وأ ديمجتب تقؤملا ماق اذإ

RP حيحص لكشب. 
 

 جهنلا لوقح
 

 

BSR RP Candidate policy: None 
BSR RP policy: None 

Auto-RP Announce policy: None 
Auto-RP Discovery policy: None 

 

.ةيفصت جهن قيبطت متي ال •
.فاشتكالا تانالعإو RP تانالعإ عيمج لوبق متي •



 
 لوألا RP لاخدإ

 

 

RP: 10.2.0.1*, (0), 

 

RP = 10.2.0.1 ناونع •
.N9K-1 ل يلحم اذه RP نأ ىلإ * ريشي •
.N9K-1 ىلع loopback0 لثامي 10.2.0.1 •

 
.RP حشرمك N9K-1 نيوكت دكؤي اذهو

 
 ةيولوألاو ليغشتلا تقو

 

 

uptime: 22:18:44   priority: 255, 

 

.تباث لكشب RP تانالعإ ليغشت ىلإ ريشي تباث ليغشت تقو •
.ةيضارتفالا ىوصقلا ةيولوألا يه 255 ةيولوألا •

 
RP ردصم

 

RP-source: 10.2.0.1 (A),

 

.هسفن RP نم ةرشابم RP نالعإ ءاشنإ مت •
.ايئاقلت اهيلع فرعتلا مت يتلا RP تامولعم ىلإ ريشي (أ) •

 
 ةعومجملا قاطن

 

 

224.10.20.0/24

 



.حيحصلا ددعتملا ثبلا قاطن نع نالعإلا نم ققحت •
.نيوكتلا عم ةعومجملا قاطن قباطت نم ققحت •

 
 يناثلا RP لاخدإ

 

 

RP: 10.2.0.4, (0), 

 

.ططخملا يف رخآ RP دجوي •
.N9K-2 ىلع loopback0 لثامي 10.2.0.4 •
.N9K-1 نم ديعب اذه RP نأل * رهظي ال •

 
N9K-2 — تامولعم RP 

 

 

N9K-2# show ip pim rp 
 

PIM RP Status Information for VRF "default" 
BSR disabled 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 22:19:10, expires: 00:02:28 
 

RP: 10.2.0.4*, (0), 
 uptime: 23:14:14   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.1.5 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24   , expires: 00:02:28 (A) 

 

 
 N9K-2 ىلع ةيساسألا تافالتخالا

 

 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5 

 

.نييعتلا ليكو سيل N9K-2 نأل * رهظي ال •
N9K-2 نم دعب نع طئارخلا مسر ليكو تامولعم ملعتي N9K-1. •

 
 ماهلا RP قرف



 

 

RP-source: 10.2.1.5 (A),

 

.نييعتلا ليكو نم RP تامولعم N9K-2 ملعتي •
.10.2.1.5 وه نييعتلا لماع •

 
 :يلي ام دكؤي اذهو

 

.حيحص لكشب لمعت يئاقلتلا RP فاشتكا لئاسر •
.ددعتملا ثبلا لاجم لالخ نم حاجنب "نييعتلا لماع" تانالعإ رشن متي •

RP ديدحتو Auto-RP رايتخإ ةيلمع ةحص نم ققحتلا 4.4 ةوطخلا

:ددعتملا ثبلا يف مكحتلل نيتفلتخم نيتلاد Auto-RP لوكوتورب مدختسي

RP حشرم •
طئارخلا مسر لماع •

 
 ةيلمع ةحص نم ققحتلا دنع ةيمهألا غلاب ارمأ فئاظولا هذه لعافت ةيفيك مهف ربتعي

.PIM ةردن عضو ةئيب يف ددعتملا ثبلا

 
 :ايجولوبوطلا هذه يف

 

.RP لوكوتوربل نيحشرمك N9K-2 و N9K-1 لمعت •
.طشن نييعت لماعك N9K-1 لمعي •

 
 RP حشرم ةيلمع

 

 تاقاطن نم رثكأ وأ ةدحاو ةعومجم قاطنل ةحلاص عيمجت ةطقنك هسفن نع RP حشرم نلعي
.ددعتملا ثبلا تاعومجم



 
 :ىلإ يرود لكشب يئاقلتلا RP نالعإ لئاسر لاسرإب RP حشرم لك موقي

 

 Auto-RP نالعإ ةعومجم — 224.0.1.39
 

•

:ىلع تانالعإلا هذه يوتحت

RP ناونع •
ةعومجملا قاطن •

ةيولوأ •
مياتادلوه •

 
 :ايجولوبوطلا هذه يف

 

.RP ك هسفن نلعي N9K-1 ىلع 10.2.0.1 •
.RP اهنأ ىلع اهسفن نع نلعت N9K-2 ىلع 10.2.0.4 •

 
N9K-1 — حشرم تامولعم RP

 

N9K-1# show ip pim rp 
<snip> 

RP: 10.2.0.1*, (0), 
 uptime: 23:11:22 priority: 255, 

 RP-source: 10.2.0.1 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24 , expires: 00:00:38 (A) 
 

RP: 10.2.0.4, (0), 
 uptime: 23:53:09 priority: 255, 

 RP-source: 10.2.0.4 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24 , expires: 00:00:43 (A) 
 

 

N9K-2 — حشرم تامولعم RP

 

N9K-2# show ip pim rp 
<snip> 

RP: 10.2.0.4*, (0), 



 uptime: 1d00h priority: 255, 
 RP-source: 10.2.1.5 (A), 

 group ranges: 
 224.10.20.0/24 , expires: 00:02:52 (A) 

 

:هسفن ددعتملا ثبلا ةعومجم قاطن نع نيزاهجلا الك نلعي

224.10.20.0/24 •

:اضيأ rp بصنمل نيحشرملا نم لك مدختسي

255 ةيولوألا •

.RP ديدحت ءانثأ RP ناونعو ةيولوألا مدختسي Auto-RP نأل مهم اذه

طشنلا نييعتلا لماع فيرعت

:قطنملا اذه نم اءدب ددعتملا ثبلا ةعومجمل طشنلا RP "نييعتلا لماع" ددحي

 .RP.1 ل ةيولوأ ىلعأ زوفت
 .RP.2 ل IP ناونع ىلعأ حبري ،ةيواستم تايولوألا تناك اذإ

:ايجولوبوطلا هذه يف

N9K-1 ناونع RP = 10.2.0.1 •
N9K-2 ناونع RP = 10.2.0.4 •

255 ةيولوألا rp يحشرم الك مدختسي •

:اهسفن ةيولوألا امهل rp يحشرم الك نأل

.ددحملا RP وه RP IP ناونع ىلعأ حبصي •

:كلذل

.224.10.20.0/24 ل طشنلا RP حبصي 10.2.0.4 •

ددحملا RP ةحص نم ققحتلا



N9K-2 — RP ددحملا

 

N9K-2# show ip pim rp 
<snip> 

RP: 10.2.0.4*, (0), 
 uptime: 23:14:14   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.1.5 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24

 

 
 RP تالاخدإ الك ضرعي N9K-1 لازي ال اذامل

 

 :N9K-1 ىلع
 

 

N9K-1# show ip pim rp 
<snip> 

RP: 10.2.0.1*, (0), 
RP: 10.2.0.4, (0), 

 

 
 :ببسب عقوتم كولسلا اذه

 

.نييعت ليمعك N9K-1 لمعي •
.RP يحشرم عيمج ةيؤر ةيناكمإ ىلع طيطختلا ليكو ظفاحي •

.RP ل يئاهنلا ديدحتلا عيزوت لبق اهملعت مت يتلا RP تانالعإ عيمج جارخإلا ضرعي •

 اذإ .هسفن ددعتملا ثبلا لاجم لخاد RP يحشرم عيمج رهظت نأ بجي ،نييعتلا لماع يف :ريذحت
 لاصتا رابتخإ لاسرإ قيرط نع لوصولا ةيناكمإ نم ققحتف ،ادوقفم RP-Candidate يأ ناك

 نوكت ام ةداعو ،نييعتلا لماعل IP ناونع نم هيلع لوصحلا مت يذلا RP حشرمل IP ناونع ىلإ
.عاجرتسإ ةهجاو

نييعتلا ءالمعو RP يحشرم ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا :5 ةوطخلا

 ةيناكمإ ىلع PIM ةردن عضو لاجم يف ةكراشملا ددعتملا ثبلا تاهجوم عيمج ظفاحت نأ بجي
:ىلإ تباث لكشب IP لوصو



RP يحشرم عيمج •
نييعتلا لماوع عيمج •

 ثبلا هيجوت ىلع دمتعي PIM ةردن عضو نأل ةيمهألا غلاب ارمأ ةحصلا نم ققحتلا اذه دعي
:ىلإ يداحألا

(RP) ءاقتلالا ةطقن ىلإ لوصولا •
(RPT) ةكرتشملا ددعتملا ثبلا ةرجش ءاشنإ •

(FHR) ىلوألا ةوطخلا هجوم نم PIM ليجست لئاسر ميلست •
Auto-RP فاشتكا تانالعإ مالتسإ •

(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةحص نم ققحتلا ذيفنت •

:نييعتلا ليكو وأ RP ىلإ لوصولا ةيناكمإ تلشف اذإ

.حاجنب ليجستلا يف ددعتملا ثبلا رداصم لشفت نأ نكمي •
.ددعتملا ثبلا تاعومجم ىلإ مامضنالا يف لابقتسالا ةزهجأ لشفت نأ نكمي •

.حيحص لكشب Auto-RP تانالعإ رشن رذعت •
.RPF لشف تالاح ثدحت دق •

.ةعطقتم وأ ةرقتسم ريغ ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ حبصت نأ نكمي •

ةتباثلا هيجوتلا تالاخدإ نم ققحتلا

:هاجت يداحألا ثبلل ةتباث تاراسم ىلع هيجوتلا لودج يوتحي نأ بجي

RP هيجوت ةداعإ تايلمع عيمج •
نييعتلا ليكو تاباجتسا ةفاك •

ددعتملا ثبلل لقنلا تاهجاو عيمج •

 
 براقت ةداعإ ثادحأ ثودح وأ راسملا كابرإ نود رمتسم لكشب ةتبثم تاراسملا لظت نأ بجي

.ةطرفم

 
:ةحصلا نم ققحتلا

ةيلاتلا ةوطخلا ديدحت حيحصت •
ةرداصلا ةهجاولا حيحصت •

راسملل رقتسم ليغشت تقو •
عقوتملا هيجوتلا لوكوتورب ردصم •

ددعتملا ثبلا لاجم ربع ةقسانتملا يداحألا ثبلا ىلإ لوصولا ةيناكمإ •



FHR-1 — حشرم ىلإ راسملا RP 10.2.0.1

 

FHR-1# show ip route 10.2.0.1 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.0.1/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.6, Eth1/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-1 — حشرم ىلإ راسملا RP 10.2.0.4

 

FHR-1# show ip route 10.2.0.4 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.0.4/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.10, Eth1/1, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-1 — 10.2.1.5 طئارخلا مسر ليكو ىلإ راسم

 

FHR-1# show ip route 10.2.1.5 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.1.5/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.6, Eth1/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-1 — 10.2.1.4 طئارخلا مسر ليكو ىلإ راسم

 

FHR-1# show ip route 10.2.1.4 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 



'[x/y]' denotes [preference/metric] 
'%<string>' in via output denotes VRF <string> 

 
10.2.1.4/32, ubest/mbest: 1/0 

    *via 10.4.0.10, Eth1/1, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-2 — حشرم ىلإ راسملا RP 10.2.0.1

 

FHR-2# show ip route 10.2.0.1 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.0.1/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.13, Eth1/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-2 — حشرم ىلإ راسملا RP 10.2.0.4

 

FHR-2# show ip route 10.2.0.4 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.0.4/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.18, Eth1/4, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

FHR-2 — 10.2.1.5 طئارخلا مسر ليكو ىلإ راسم

 

FHR-2# show ip route 10.2.1.5 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.1.5/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.13, Eth1/3, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 



FHR-2 — 10.2.1.4 طئارخلا مسر ليكو ىلإ راسم

 

FHR-2# show ip route 10.2.1.4 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.1.4/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.18, Eth1/4, [110/5], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

LHR — حشرم ىلإ راسملا RP 10.2.0.1

 

LHR# show ip route 10.2.0.1 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.0.1/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.22, Eth1/49, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

LHR — حشرم ىلإ راسملا RP 10.2.0.4

 

LHR# show ip route 10.2.0.4 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.0.4/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.26, Eth1/50, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

LHR — 10.2.1.5 نييعتلا ليكو ىلإ راسم

 

LHR# show ip route 10.2.1.5 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 



'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.1.5/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.22, Eth1/49, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

LHR — 10.2.1.4 نييعتلا ليكو ىلإ راسم

 

LHR# show ip route 10.2.1.4 
 

IP Route Table for VRF "default" 
'*' denotes best ucast next-hop 

'**' denotes best mcast next-hop 
'[x/y]' denotes [preference/metric] 

'%<string>' in via output denotes VRF <string> 
 

10.2.1.4/32, ubest/mbest: 1/0 
    *via 10.4.0.26, Eth1/50, [110/2], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

PIM تاهجاو نم لاصتالا رابتخإ ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا

:هاجت ةلماشلا IP ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحت ،هيجوتلا لودج ةحص نم ققحتلا دعب

RP يحشرم عيمج •
نييعتلا لماوع عيمج •

:نم لاصتالا رابتخإ ىلع لوصحلا بجي

اهيلع PIM نيكمت مت يتلا تاهجاولا •
ثبلا ددعتم هيجوتلا يف ةكراشملا عاجرتسالا تاهجاو •

 ةيلاتلا ردصملا نيوانع مدختست ددعتملا ثبلا تاهجوم نأل مهم ةحصلا نم ققحتلا اذه
:ءانثأ

ةرواجملا PIM ةسسؤم •
RPF تاباسح •

PIM لجس نيمضت •
Auto-RP لاصتا •



 يف 3 ةقبطلا نم ةددعتم تاهجاو كراشتت ثيح ،ةمقرم ريغ تاهجاو مادختسإ مت اذإ :حيملت
 هنأل ةطاسب رثكأ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلا حبصي ،عاجرتسالا ةهجاو نم هسفن IP ناونع

.رارمتساب ردصملا يداحأ IP ناونع مادختسإ نكمي

لاصتالا رابتخإ نم ققحتلا صخلم

ةجيتن ةفيظولا ةهجولا IP ردصملا يلاتلا لاثملا يف
ةيلمعلا تحجن RP حشرم 10.2.0.1 10.4.0.5 1-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن RP حشرم 10.2.0.4 10.4.0.5 1-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن طئارخلا مسر لماع 10.2.1.5 10.4.0.5 1-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن طئارخلا مسر لماع 10.2.1.4 10.4.0.5 1-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن RP حشرم 10.2.0.1 10.4.0.9 2-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن RP حشرم 10.2.0.4 10.4.0.9 2-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن طئارخلا مسر لماع 10.2.1.5 10.4.0.9 2-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن طئارخلا مسر لماع 10.2.1.4 10.4.0.9 2-شتإ شتإ فإ
ةيلمعلا تحجن RP حشرم 10.2.0.1 10.4.0.5 ر.ل
ةيلمعلا تحجن RP حشرم 10.2.0.4 10.4.0.5 ر.ل
ةيلمعلا تحجن طئارخلا مسر لماع 10.2.1.5 10.4.0.5 ر.ل
ةيلمعلا تحجن طئارخلا مسر لماع 10.2.1.4 10.4.0.5 ر.ل

 ليغشتلا ةلاح تانايب رورم ةكرح هيجوت ةداعإ نم ققحتلا
LHR و FHR ىلع ددعتملا ثبلاو

:نم ققحتلا يف ةيلاتلا ققحتلا ةوطخ لثمتت

 ميقملا لثمملا يماسلا لثمملا ماعلا نيمألل صاخلا لثمملا نم لك ملعت دقل
.حاجنب عقوتملا

•

.ةعقوتملا ددعتملا ثبلا تالاح ىلع ددعتملا ثبلا هيجوت لودج يوتحي •
 رورم ةكرح لاسرإ ءدب لبق حيحص لكشب ددعتملا ثبلا يف مكحتلا ىوتسم لمعي

.ددعتملا ثبلا
•

.ةعقوتملا ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح ءاشنإب رثانتملا PIM عضو موقي •

LHR و FHR ىلع RP ملعت نم دكأت 1 ةوطخلا

 ثبلا تاهجوم عيمج نأ نم ققحت ،ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ ةلاح ةحص نم ققحتلا لبق
.ققحتلا ديق ددعتملا ثبلا ةعومجمل عقوتملا RP تملع ددعتملا

:نأل ةمهم ةوطخلا هذه



.PIM لجس لئاسر لاسرإ ناكم FHR فرعي نأ بجي •
.ةكرتشملا ةرجشلا ءاشنإ دنع همادختسإ بجي RP لوكوتورب يأ LHR فرعت نأ بجي •

.قسانتم RP نييعتب ددعتملا ثبلا لاجم ظفتحي نأ بجي •

:ايجولوبوطلا هذه يف

RP 10.2.0.4 وه ددحملا. •
.10.2.1.5 وه نييعتلا لماع •

.224.10.20.0/24 وه ددعتملا ثبلا ةعومجم قاطن •

FHR-1 — نم ققحتلا RP هيلع فرعتلا مت يذلا

 

FHR-1# show ip pim rp 
 

PIM RP Status Information for VRF "default" 
BSR disabled 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 1d02h, expires: 00:02:30 
BSR RP Candidate policy: None 

BSR RP policy: None 
Auto-RP Announce policy: None 

Auto-RP Discovery policy: None 
 

RP: 10.2.0.4, (0), 
 uptime: 1d03h   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.1.5 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24   , expires: 00:02:30 (A) 

 

 
FHR-2 — نم ققحتلا RP هيلع فرعتلا مت يذلا 

 

 

FHR-2# show ip pim rp 
 

PIM RP Status Information for VRF "default" 
BSR disabled 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 1d02h, expires: 00:02:15 
BSR RP Candidate policy: None 

BSR RP policy: None 
Auto-RP Announce policy: None 

Auto-RP Discovery policy: None 
 

RP: 10.2.0.4, (0), 
 uptime: 1d03h   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.1.5 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24   , expires: 00:02:15 (A) 



 

LHR — نم ققحتلا RP هيلع فرعتلا مت يذلا

 

LHR# show ip pim rp 
 

PIM RP Status Information for VRF "default" 
BSR disabled 

Auto-RP RPA: 10.2.1.5, uptime: 1d02h, expires: 00:02:07 
BSR RP Candidate policy: None 

BSR RP policy: None 
Auto-RP Announce policy: None 

Auto-RP Discovery policy: None 
 

RP: 10.2.0.4, (0), 
 uptime: 1d03h   priority: 255, 

 RP-source: 10.2.1.5 (A), 
 group ranges: 

 224.10.20.0/24   , expires: 00:02:07 (A) 

 

RP ملعت ليلحت

:يلي ام جتاونلا دكؤتو

.تباث لكشب RP سفن ددعتملا ثبلا تاهجوم عيمج تملعت •
RP 10.2.0.4 وه ددحملا. •

.Auto-RP لالخ نم RP طيطخت ىلع فرعتلا مت •
.10.2.1.5 وه RP تامولعم عزوي يذلا نييعتلا لماع •

.دحاو موي نم رثكأل ارقتسم RP لا طئارخ مسر ىقبي •
.حيحص لكشب فاشتكالا ةيحالص ءاهتنا تاتقؤم ثيدحت متي •

:ببسب عقوتم كولسلا اذه

.يئاقلتلا RP رايتخإ ةيلمع ءانثأ طشنلا RP ك 10.2.0.4 ديدحت مت •
.نييعتلا ليكو هفصوب لمعي 10-2-1-5 •

.Auto-RP فاشتكا تانالعإ حاجنب ددعتملا ثبلا تاهجوم عيمج ىقلتت •

 عيمج نأ امك ،حيحص لكشب ددعتملا ثبلا يف مكحتلا ىوتسم لمعي ،ةلحرملا هذه يف
224.10.20.0/24 ل قسانتم RP طيطخت اهيدل تاهجوملا

 ددعتملا ثبلا رورم ةكرح لبق ددعتملا ثبلا هيجوت ةلاح نم ققحت 2 ةوطخلا
ةطشنلا



 ةكرح لقن ءدب لبق ددعتملا ثبلا هيجوت لودج ةحص نم ققحتلا يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
.ددعتملا ثبلا رورم

:ويرانيسلا اذه يف

.ددعتملا ثبلا ةعومجم ىلإ لعفلاب ثبلا ددعتم لبقتسملا مضنا •
.دعب قفدتت ددعتملا ثبلا ردصمل ةطشن رورم ةكرح دجوت ال •

:ققحتت اهنأل ةمهم ةلاحلا هذه

IGMP ةيوضع ةيلمع •
PIM ل ةكرتشم ةرجش ءاشنإ •

(g،*) ةيلوألا ددعتملا ثبلا ةلاح •
لبقتسملا ةدئاف رشن •

FHR-1 — ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

FHR-1# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 23:07:34, pim ip 
  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 

  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

FHR-2 — ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

FHR-2# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 23:07:37, pim ip 
  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 

  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

FHR ل ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

:ىلع دعب حئاوللا هذه يوتحت ال

224.10.20.10 ل ةلودلا (ز) ، *) •



(s،g) ددعتملا ثبلا ردصم ةلاح •

:ببسب عقوتم كولسلا اذه

.دعب ةطشن ددعتملا ثبلا ردصم رورم ةكرح دجوت ال •
.PIM لجسل لئاسر يأ ءاشنإ متي مل •

.ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ FHR أدبي مل •

:وه دوجوملا ددعتملا ثبلل ديحولا لاخدإلا

232.0.0.0/8 •

.ماظنلا ةطساوب ايئاقلت هتيبثت متيو يضارتفالا SSM قاطن عم قفاوتي اذهو

:ةعقوتم ميقلا هذه

(null) غراف :ةدراولا ةهجاولا •
RPF: 0.0.0.0 راج •

0 :ةرداصلا تاهجاولا ددع •

.ةطشنلا ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ ىلإ لاخدإلا اذه ريشي ال

LHR — ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

LHR# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 23:07:39, igmp ip pim 
  Incoming interface: Ethernet1/50, RPF nbr: 10.4.0.26 

  Outgoing interface list: (count: 1) 
    Vlan2, uptime: 23:07:39, igmp 

 
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 23:07:39, pim ip 

  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 
  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

LHR ل ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

:ل طشن (G،*) لاخدإ ىلع LHR يوتحت ،FHRs فالخب



224.10.20.10 •

:ببسب عقوتم كولسلا اذه

.ةعومجملا ىلإ لعفلاب ثبلا ددعتم لبقتسملا مضنا •
.VLAN2 ةكبش ىلع IGMP ةيوضع تامولعم ىلع فرعتلا مت •

.RP هاجتاب ةكرتشملا ةرجشلا طابترإ ءاشنإب LHR تماق •

:ددعتملا ثبلا هيجوت لودج دكؤي

.Ethernet1/50 يه (IIF) ةدراولا ةهجاولا •
.10.4.0.26 (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج غلبي •

.VLAN2 ةكبش ىلع (OIL) ةرداصلا ةهجاولا ةمئاق يوتحت •

:يلي ام ىلإ ريشي اذهو

.RP هاجتاب ةكرتشملا ةرجشلا ءاشنإب حيحص لكشب LHR تماق •
.مداخلا يف حاجنب ددعتملا ثبلا يقلتم مامتها رشن مت •

.حيحص لكشب PIM Join لئاسر لاسرإ مت •

:ةلحرملا هذه يف

.دعب ةطشن ددعتملا ثبلا ردصم رورم ةكرح دجوت ال •
.نآلا ىتح (S،G) ةلاح دجوت ال •

.طقف ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح دجوت •

N9K-1 — نييعتلا ليكول ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

N9K-1# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d03h, pim ip 
  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 

  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

نييعتلا ليكول ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

224.10.20.10 ل ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ يف كراشي الو طقف نييعت ليمعك N9K-1 لمعي



.(s،g)و (g ،*) تالاخدإ دوجو مدع عقوتملا نم ،يلاتلابو

 ةداعإ يف ةرورضلاب كراشي الو RP نييعت تامولعم عيزوتب طقف "نييعتلا لماع" موقي
.ةرشابم زاهجلا ددعتملا ثبلا رورم ةكرح زاتجت مل ام ددعتملا ثبلا تانايب هيجوت

N9K-2 — ل ددعتملا ثبلا هيجوت لودج RP

 

N9K-2# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 1d01h, pim ip 
  Incoming interface: loopback0, RPF nbr: 10.2.0.4 

  Outgoing interface list: (count: 1) 
    Ethernet1/49, uptime: 1d01h, pim 

 
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d03h, pim ip 

  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 
  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

ددعتملا RP ثب ةلاح ليلحت

:لجأ نم طشن RP لوكوتوربك N9K-2 لمعت

224.10.20.0/24 •

224.10.20.10 ل (G،*) ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح ىلع RP يوتحي ،كلذل

:ةعقوتم ميقلا هذه

loopback0 = ةدراولا ةهجاولا •
10.2.0.4 = (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج •

Ethernet1/49 = ةرداصلا ةهجاولا •

:يلي ام ىلإ ريشي اذهو

.حاجنب ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح تيبثتب RP ماق •
.مداخلا نم تانايبلا قفدت تاهجوم نم PIM مامضنا لئاسر RP ىقلت •

.حيحص لكشب لابقتسالا ةزهجأ هاجت ددعتملا ثبلل ةكرتشملا ةرجشلا ءاشنإ مت •

:ةلحرملا هذه يف



.طقف ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح ىلع RP يوتحي •
.دعب ةطشن ددعتملا ثبلا ردصم رورم ةكرح دجوت ال •

.دعب (S،G) تالاخدإ دجوت ال •

 ددعتملا ثبلا رورم ةكرح عم ددعتملا ثبلا هيجوت ةلاح نم ققحت 3 ةوطخلا
ةطشنلا

 ةلاح نم ددعتملا ثبلا هيجوت لودج لقن متي ،ددعتملا ثبلا رورم ةكرح لاسرإ ءدب درجمب
.ردصملاب ةصاخلا ةطشنلا هيجوتلا ةداعإ ةلاح ىلإ ةكرتشملا ةرجشلا

:ويرانيسلا اذه يف

.10.150.1.37 وه ددعتملا ثبلا ردصم •
.224.10.20.10 يه ددعتملا ثبلا ةعومجم •

RP ىلع 10.2.0.4 وه طشنلا N9K-2. •
.vPC port-channel 78 لالخ نم ددعتملا ثبلا ردصم لصتي •

vPC يصخشلا رتويبمكلل ددعتملا ثبلل ةماه تارابتعا

.FHR-2 و FHR-1 لبق نم نوكم vPC لاجم لالخ نم ددعتملا ثبلا ردصم لصتي

:channel-ءانيم وضع vPC لالخ نم لصتي ردصملا نأل

.Nexus لوحم وحن ددعتملا ثبلا مزح هيجوت ةداعإب رورملا ةكرح ةئزجت موقي نأ نكمي •
.لثامتم ددعتم ثب نيوكت ةيرشبلا دراوملا يتكبش اتلك بلطتت •

.يداحألا ثبلل ةقستم هيجوت تامولعم ةيرشبلا دراوملا يتكبش اتلك بلطتت •
.ةقباطتم RP تانييعتب FHRs نم لك ظفتحي نأ بجي •
.رقتسم PIM رواجت ىلع نيمداخلا نم لك ظفاحت نأ بجي •

:ددحم ويرانيس اذه يف

.FHR-2 هاجت ددعتملا ثبلا قفدت لطعتي •
.ددعتملا ثبلا ردصمل ةطشنلا هيجوتلا ةداعإ وه FHR-2 حبصي •

FHR-1 — ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

FHR-1# show ip mroute 
 



IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:03:58, ip pim 
  Incoming interface: Vlan1, RPF nbr: 10.150.1.37 

  Outgoing interface list: (count: 0) 
 

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d00h, pim ip 
  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 

  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

FHR-1 — vPC رود

 

FHR-1# show vpc role 
 

vPC Role status 
---------------------------------------------------- 

vPC role                        : primary <<< 
Dual Active Detection Status    : 0 

vPC system-mac                  : 00:23:04:ee:be:01 
vPC system-priority             : 32667 

vPC local system-mac            : 00:6b:f1:84:02:97 
vPC local role-priority         : 32667 
vPC local config role-priority  : 32667 

vPC peer system-mac             : 6c:b2:ae:ee:5a:97 
vPC peer role-priority          : 32667 
vPC peer config role-priority   : 32667 

 

FHR-1 رايعمل اقفو ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

:ل (S،G) طشن لاخدإ ىلع FHR-1 يوتحي

10.150.1.37 = ردصملا •
224.10.20.10 = ةعومجملا •

:ددعتملا ثبلا هيجوت لاخدإ دكؤي

.VLAN1 ىلع ردصملا تملع •
.ةرشابم لصتملا ددعتملا ثبلا ردصم (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج نوكي •

.طفنلا يف ةرداص تاهجاو دجوت ال •

 ةداعإل FHR-1 هاجتإ ةئزجت متي مل ددعتملا ثبلا قفدت نأل كولسلا اذه نوكي نأ عقوتملا نم
.ةرداصلا هيجوتلا

:كلذل ةجيتنو



.طقف ةيلحملا ردصملا ةلود تيبثتب FHR-1 موقي •
.PIM ربع ددعتملا ثبلا تانايب رورم ةكرح هيجوت ةداعإب FHR-1 موقي ال •

FHR-2 — ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

FHR-2# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:16:35, ip pim 
  Incoming interface: Vlan1, RPF nbr: 10.150.1.37 

  Outgoing interface list: (count: 1) 
    Ethernet1/3, uptime: 00:16:35, pim 

 
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d00h, pim ip 

  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 
  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

FHR-2 — vPC رود

 

FHR-2# show vpc role 
 

vPC Role status 
---------------------------------------------------- 

vPC role                        : secondary <<< 
Dual Active Detection Status    : 0 

vPC system-mac                  : 00:23:04:ee:be:01 
vPC system-priority             : 32667 

vPC local system-mac            : 6c:b2:ae:ee:5a:97 
vPC local role-priority         : 32667 
vPC local config role-priority  : 32667 

vPC peer system-mac             : 00:6b:f1:84:02:97 
vPC peer role-priority          : 32667 
vPC peer config role-priority   : 32667 

 

FHR-2 ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

:ىلع FHR-2 يوتحي ،FHR-1 سكع ىلع

ةطشنلا ةرداصلا ةهجاولا ةمئاق •
طشن PIM هيجوت ةداعإ راسم •

:يلي ام ىلإ ريشي اذهو

.ددعتملا ثبلا قفدتل ةيليغشتلا هيجوتلا ةداعإ يه FHR-2 تحبصأ •



.vPC وضع ذفنم ةانق لالخ نم FHR-2 هاجتاب ددعتملا ثبلا مزح ةئزجت متت •
.PIM لجس لئاسر يف ددعتملا ثبلا رورم ةكرح FHR-2 فلغي •

.RP لوكوتورب وحن FHR-2 رايعمل اقفو اههيجوت داعملا ددعتملا ثبلا رورم ةكرح قفدت •

ددعتملا ثبلاو ECMP هيجوت ةداعإ كولس

192.168.2.37 لبقتسملا هاجت يداحألا ثبلا هيجوت لودج Ethernet1/3 ةرداصلا ةهجاولا قباطت

FHR-2 — ددعتملا ثبلا لبقتسم ىلإ هيجوت

 

FHR-2# show ip route 192.168.2.37 
 

IP Route Table for VRF "default" 
 

'*' denotes best ucast next-hop 
'**' denotes best mcast next-hop 

'[x/y]' denotes [preference/metric] 
'%<string>' in via output denotes VRF <string> 

 
192.168.2.0/24, ubest/mbest: 2/0 

    *via 10.4.0.13, Eth1/3, [110/45], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 
    *via 10.4.0.18, Eth1/4, [110/45], 1d02h, ospf-UNDERLAY, intra 

 

 ثبلا لابقتسإل ةيعرفلا ةكبشلا هاجت ةفلكتلا نييواستم نيراسم ىلع FHR-2 يوتحي
:ددعتملا

1/3 تنرثيإلا ربع 10.4.0.13 •
1/4 تنرثيإلا ربع 10.4.0.18 •

:يلي ام دكؤي اذهو

.ددعتملا ثبلا لقن ططخم يف اطشن ECMP هيجوت نوكي •
.لبقتسملا ةكبشل ةحلاصلا يداحألا ثبلا هيجوت ةداعإ تاراسم نم ديدعلا دجوت •

 MRIB لبق نم ددحملا (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راسم PIM مدختسي نأ نكمي
.ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ تارارقل

•

.ةيزاوتملا ECMP تاراسم ربع ةمزحلا راركت ثدحي ال •

 مدختست ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ نإف ،ةفلكتلا نييواستم نيراسم دوجو نم مغرلا ىلع
.ددعتملا ثبلل قفدت لكل ادحاو (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راسم

:ددعتملا ثبلا قفدت مدختسي ،ططخملا اذه يف



Ethernet1/3 10.4.0.13 هاجتاب •

:اقباس هتظحالم تمت يذلا ددعتملا ثبلا هيجوت لودج عم كولسلا اذه قباطتي

 

(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32) 
  Outgoing interface list: 

    Ethernet1/3

 

يوناثلاو يساسألا ليغشتلا كولس

 ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ كولس ىلع vPC يصخشلا رتويبمكلل ةيليغشتلا راودألا رثؤت
:لجأ نم فلتخم لكشب

PIM رورم ةكرح •
IGMP ةجلاعم •

:ايجولوبوطلا هذه يف

FHR-1 ليغشتلل يساسألا وه vPC. •
.vPC ليغشتلل يوناثلا جلاعملا وه FHR-2 نإ •

:Nexus يلوحم نم لكل نكمي

PIM يف مكحتلا ىوتسم رورم ةكرح ةجلاعم •
ددعتملا ثبلا هيجوت ةلاح ءاشنإ •

PIM لالخ نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ •

:كلذ عمو

 رورم ةكرحل vPC لوكوتوربل ةيليغشتلا تايلمعلل ةيساسألا تايلمعلا طقف متت
.لوصولا ةقبط وحن IGMP لبقتسم

•

:نأل مهم زييمتلا اذه

.نيرظنلا الك ىلع ةطشن ةهجوملا ةكبشلا وحن PIM هيجوت ةداعإ لظت •
 ىلع ةيزكرم 2 ةقبطلا نم لابقتسالا زاهج حئارش وحن IGMP هيجوت ةداعإ ىقبت

.ليغشتلل يساسألا
•



:كلذل

 نم جورخلا هجوملا ددعتملا ثبلا لاجم وحن ردصملا نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرحل نكمي
.vPC ءارظن نم يأ لالخ

•

 يساسألا كولسلا ىلع IGMP تالبقتسم هاجت ددعتملا ثبلا رورم ةكرح دمتعت
.ليغشتلل

•

LHR — ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

LHR# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 1d00h, igmp ip pim 
  Incoming interface: Ethernet1/50, RPF nbr: 10.4.0.26 

  Outgoing interface list: (count: 1) 
    Vlan2, uptime: 1d00h, igmp 

 
(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:06:31, ip mrib pim 

  Incoming interface: Ethernet1/49, RPF nbr: 10.4.0.22 
  Outgoing interface list: (count: 1) 

    Vlan2, uptime: 00:06:31, mrib 
 

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d00h, pim ip 
  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 

  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

LHR ل ددعتملا ثبلا ةلاح ليلحت

:امهيلك ىلع نآلا LHR يوتحت

(*، G) ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح •
(s،g) ردصملا ةرجش ةلاح •

:دكؤي اذهو

.حاجنب ددعتملا ثبلا لبقتسم ىلإ مامضنالا مت •
.اطشن ددعتملا ثبلا ردصم حبصأ •

.ردصملا ةرجش هيجوت ةداعإ ىلإ ةكرتشملا ةرجشلا هيجوت ةداعإ نم LHR لقن مت •

:(S،G) لاخدإ دكؤي



.حاجنب ددعتملا ثبلا ردصم راسم ىلع فرعتلا مت •
.10.4.0.22 (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج غلبي •

.Ethernet1/49 لالخ نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرح لصت •
 لابقتسإ ةزهجأ وحن تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح موقت

VLAN2.
•

:حاجنلا كولسلا اذه دكؤيو

PIM هيجوت ةداعإ •
RPF ةحص نم ققحتلا •

ردصملا ةرجش ءانب •
ددعتملا ثبلا رورم ةكرح ميلست •

N9K-1 — ةرباعلا ددعتملا ثبلا هيجوت لودج

 

N9K-1# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:06:42, pim ip 
  Incoming interface: Ethernet1/4, RPF nbr: 10.4.0.14 

  Outgoing interface list: (count: 1) 
    Ethernet1/49, uptime: 00:06:42, pim 

 
(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d04h, pim ip 

  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 
  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

N9K-1 لقنلا ةلاح ليلحت

.ددعتملا ثبلل طشنلا قفدتلل ةرباعلا ثبلا ددعتم هجومك N9K-1 لمعي

:ددعتملا ثبلا هيجوت لاخدإ دكؤي

.Ethernet1/4 نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرح لصت •
.Ethernet1/49 وحن ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت متي •

.ليغشتلا ديق LHR وحن ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ راسم •

:حاجنلا دكؤي اذهو

ةرواجملا PIM ةيلمع •
RPF ةحص نم ققحتلا •



لقنلا ةكبش ربع ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ •

N9K-2 — ل ددعتملا ثبلا هيجوت لودج RP

 

N9K-2# show ip mroute 
 

IP Multicast Routing Table for VRF "default" 
 

(*, 224.10.20.10/32), uptime: 1d02h, pim ip 
  Incoming interface: loopback0, RPF nbr: 10.2.0.4 

  Outgoing interface list: (count: 1) 
    Ethernet1/49, uptime: 1d02h, pim 

 
(10.150.1.37/32, 224.10.20.10/32), uptime: 00:06:50, ip pim mrib 
  Incoming interface: Ethernet1/4, RPF nbr: 10.4.0.17, internal 

  Outgoing interface list: (count: 0) 
 

(*, 232.0.0.0/8), uptime: 1d04h, pim ip 
  Incoming interface: Null, RPF nbr: 0.0.0.0 

  Outgoing interface list: (count: 0) 

 

ددعتملا RP ثب ةلاح ليلحت

.ددعتملا ثبلا ةعومجمل طشن RP لوكوتوربك N9K-2 لمعي

:نم لك ىلع RP يوتحي

(*، G) ةكرتشملا ةرجشلا ةلاح •
(s،g) ردصملا ةرجش ةلاح •

:ببسب (S،G) لاخدإلا يف ةرداصلا تاهجاولا بايغ عقوتملا نم

.راسم ةرجش رصقأ ىلإ لابقتسالا ةزهجأ ليوحتب لعفلاب RP ماق •
 ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإل ابولطم ةكرتشملا ةرجشلا هيجوت ةداعإ راسم دعي مل

.طشنلا
•

 RCA ل ةبولطملا ددعتملا ثبلا تامولعم نم ىندألا دحلا
ةحصلا تاصيخشتو

 
 ةبولطملاو اهب ىصوملا ددعتملا ثبلا تانايب ةعومجم نم ىندألا دحلا رماوألا ةمئاق رفوت



 Cisco تالوحم ىلع ددعتملا ثبلا ةحص صيخشت وأ بسانم (RCA) رذج ببس ليلحت ءارجإل
Nexus 9000 Series لغشت يتلا NX-OS. مكحتلا ةحول ةلاح ليصافت تاجرخملا هذه نمضتت 
 هيجوت ةداعإو ،vPC ليغشت ةلاحو ،هيجوتلا ةداعإ تامولعمو ،MRIB ةجمربو ،ددعتملا ثبلا يف

 .لشفلا ويرانيس ىلع ءانب ةيفاضإ تامولعم بلط نكمملا نم لازي ال ،كلذ عمو .ةزهجألا
 رورم ةكرح طاقسإ تالاح وأ ددعتملا ثبلا مزح دقف بلطتي ام ابلاغ ،لاثملا ليبس ىلع

 هيجوت ةداعإ وأ ةزهجألا هيجوت ةداعإ قسانت مدع وأ لثامتملا مزحلا خسن لكاشم وأ ةعطقتم
 Ethanalyzer مادختساب Nexus لوحملا ىلع رشابملا مزحلا طاقتلا بيترتلا جراخ ددعتملا ثبلا

 مدع تالاح ثدحت نأ نكمي ،لثملابو .ةزهجألا ىوتسم طاقتلا وأ نيتماعد نيب ةحسفلا وأ
 ةرادإ لوكوتورب هيجوت ةداعإ تارييغت وأ ةرباعلا (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ قسانت
 تاعومجم ةرادإ لوكوتورب عمق ثادحأ وأ ASIC ةجمرب لشف تالاح وأ (ECMP) تنرتنإلا تاعومجم

.مئاد لجس ءاشنإ نود (IGMP) تنرتنإلا

 هيجوتلا ةداعإ نم ققحتلاو مزحلا طاقتلا عم show tech جارخإ نيب عمجلا نإف ،كلذل ةجيتنو
 هذه نأ نم مغرلا ىلع .ريبك لكشب RCA ةدوجو ةيصيخشتلا ةقدلا نيسحت ىلع لمعي

 الإ ،اهحالصإو ددعتملا ثبلا ءاطخأ فاشكتسال يوق يليغشت ساسأ طخ رفوت تامولعملا
 هذه نم يرصح لكشب امئاد ةعجرتسملا داوملا صيخرت ديدحت ةيناكمإ نمضت ال اهنأ

 وأ اهحالصإو ةيفاضإ ءاطخأ فاشكتسأ ددعتملا ثبلا لشف تالاح ضعب بلطتت .تاجرخملا
 طاقتلا وأ ططخملا طابترإ وأ ةزهجألا ىوتسم نم ققحتلا وأ ةرشابم تانايب رورم ةكرح ليلحت

.قيقدلا يرذجلا ببسلا لزعل ةعسوملا مزحلا

 ةيفيكل ةحضاو ةطقل رفوي لمعلا ريغو لمعلا ءانثأ تامولعملا هذه عمج نإ :حيملت
 ببسلا ديدحت ىلع ةردقلا نم ريبك لكشب نسحيو Nexus روظنم نم ةلكشملا روهظ

.يرذجلا

ددعتملا ثبلا تانايب عيمجت رماوأل ىندألا دحلا

 
<#root>

N9K-1# 

show tech-support multicast >> bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-multicast.txt

 
N9K-1# 

show tech-support details >> bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-det.txt

 
N9K-1# 

show tech-support vpc >> bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-vpc.txt 

N9K-1# 



show tech-support forwarding multicast >> bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-fwd-multicast.txt

 
N9K-1# 

show tech-support forwarding l3 multicast detail vdc-all >> bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-fwd-l3-multicast.txt

 
N9K-1# 

show tech-support forwarding l3 unicast detail vdc-all >> bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-fwd-l3-unicast-det.txt

 

ريدصتلل TAR فيشرأ ءاشنإ

 رمألا .ليلحتلاو ريدصتلل دحاو TAR فيشرأ يف اهجمدب مق ،show tech تافلم ءاشنإ دعب
.دحاو رطس نع ةرابع

 
<#root>

N9K-1# 

tar create bootflash:$(SWITCHNAME)-multicast-logs 

bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-multicast.txt 

bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-det.txt 

bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-vpc.txt 

bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-fwd-multicast.txt 

bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-fwd-l3-multicast.txt 

bootflash:$(SWITCHNAME)-sh-tech-fwd-l3-unicast-det.txt

 

:طسبي دحاو TAR فيشرأ ريدصت

TAC ةلاح تاليمحت •
RCA لمع ريس تايلمع •

ةيزكرملا تالجسلا ليلحت •
ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ طابترإ •

يخيراتلا لشفلا ظفح •



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


