
 VXLAN ةكبش تانايب ىوتسم ملعت ربتخم
(تاناضيفلاو ملعتلا ةيلآ)

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

ةيساسأ تامولعم

ةمدختسملا تاحلطصملا

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

تانيوكتلا

ةمدقملا

 مادختساب تلوف وليك Nexus 9 تالوحم مادختساب CML دادعإ ةيفيك دنتسملا اذه حضوي
VXLAN قفدتلاو ملعتلا ةقيرط مادختساب.

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•ليوحتلاو هيجوتلا مهف
 نع لقتسملا ددعتملا ثبلاو (RP) ءاقتلالا ةطقن لثم ددعتملا ثبلا هيجوت ميهافم
(PIM) يساسألا ماظنلا

•

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم

 تانيوكتلا نم ققحتلا نع الضف ،لمعملا رشن لوح تاداشرإ اضيأ ةقيثولا رفوتو
.تايلمعلاو



 Nexus تالوحم عم Cisco نم (CML) جذامنلا ربتخم مادختسإ متي ،ربتخملا اذهل ةبسنلاب
9000V يسيئرلا دومعلاو ةقرولا نم لكل.

1 فيل Loopback0 - 1.1.1.1 Loopback1 - 10.10.10.10

2 فيل Loopback0 - 2.2.2.2 Loopb ACK1 - 20.20.20.20

3 فيل Loopback0 - 3.3.3.3 Loopback1 - 30.30.30.30

1 يسيئرلا دوماعلا Loopback0 - 4.4.4.4 Loopback1 - 60.60.60.60 - 
AnyCast RP

2 يسيئرلا دوماعلا Loopback0 - 5.5.5.5 Loopback1 - 60.60.60.60 - 
AnyCast RP

 حطسل ةيعرفلا ةكبشلا
بتكملا 192.168.100.0/24

ةمدختسملا تاحلطصملا

 رورم ةكرح نيمضت - (VTEP) (VXLAN) ةيرهاظلا ةيلحملا ةقطنملا ةكبش قفن ةياهن ةطقن
MAC رورم ةكرح يف IP رورم ةكرح هيجوتو MAC تاكبش ىلإ VTEP ىرخألا.

 نكميو ةكبشلا فرعي يذلا VXLAN ةكبش سأر لخاد فرعم - VXLAN (VNID) ةكبش فرعم
.ثب لاجم (VNID) دروملا ةئف فرعم دعي ،هيجوت ةداعإ روظنم نم .VLAN ةكبش ىلع هنييعت

 ءاغلإو نيمضتلا ثدحي ثيح ةيقطنملا ةهجاولا - (NVE) ةكبشلل ةيرهاظلا ةهجاولا
.نيمضتلا

(BUM) فورعملا ددعتملا ثبلاو يداحألا ثبلاو ثبلا

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا



ةكبشلا لاصتال يطيطختلا مسرلا

تانيوكتلا

.1 ةوطخلا

•.ةزيملل (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف نيكمتب مق
•.ةزهجألا عيمج ىلإ عاجرتسالا تايلمع ةفاضإ
•.لاصتالا دودرو تنرثيإ تاهجاو ىلع OSPF نيكمتب مق



ةيفرطلا ةهجاولا ىلع OSPF نيكمت



يسيئرلا دوماعلا ةهجاو ىلع OSPF نيكمت

.ةيسيئرلا تالوحملاو ةيفرطلا تالوحملا نيب داحتالاب ةصاخلا راوجلا ةقطنم أشنتو

ةيفرط تالوحم مادختساب OSPF ةراج ءاشنإ

يرقفلا دومعلا تالوحم مادختساب OSPF راج ءاشنإ مت



Leaf3 ىلإ Leaf1 نم لوصولا ةيناكمإ

.2 ةوطخلا

 تالوحملا ىلع VXLAN ةكبشل اهمادختسإ متيس ةيفاضإ عاجرتسإ ةهجاو ةفاضإب مق
.ةينبلا ىلإ ةيفرطلا تالوحملا عيمج نم لوصولا ةيناكمإ نم اضيأ ققحت .ةيفرطلا

VXLAN ل عاجرتسالا

1 ةقرولا ىلإ 2 ةقرولا نم لوصولا ةيناكمإ ةيشغت

.3 ةوطخلا

:ةيساسألا تازيملا ىلع AnyCast RP و (ASM) ردصم يأل ددعتملا ثبلل PIM نيوكت



•.PIM ةزيم نيكمت
•.ةيساسألا تاطابترالا عيمج ىلع PIM نيكمت
•.AnyCast RP ل لمعتسي نأ spines ىلع loopback ديدج تقلخ
•.OSPF يف عاجرتسالا اذه نع نلعأ
•.ةيساسألا تازيملا ىلع (Nexus ةزيم) AnyCast RP نيوكت
•.ةزهجألا عيمج ىلع RP نيوكتب مق

AnyCast RP:

AnyCast RP لشف زواجت ريفوتل ةيلآ يه RP لمح ةكراشمو عيرسلا RP. نمضتي AnyCast 
RP ناونع مادختسإ IP هسفن (ناونع RP) لوكوتوربك لمعتس رثكأ وأ تاهجوم ىلع RP. بجي 
 ىرخألا تاهجوملل نكمي ىتح (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب يف اذه IP ناونع نع نالعإلا
 سفن وه براقتلا تقو نوكيس ،لشف ثودح ةلاح يفو .RP ناونعل لضفألا راسملا رايتخإ
.ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب تقو

 هيجوت IP ناونع سفن عم (RP) ىلوألا ةوطخلا راركت تالوكوتورب نم ديدعلا دوجو نمضي
 نكمي .يداحألا ثبلا هيجوت لودج ىلإ ادانتسا RP برقأ ىلإ امئاد لابقتسالا ةزهجأو رداصملا
 موقت امنيب ،دحاو RP لوكوتورب ىلإ لابقتسالا ةزهجأ نم PIM ىلإ مامضنالا لئاسر لاسرإ
  .رخآ RP لوكوتورب ىلإ ةيلحملا اهرداصم ليجستب PIM نم ةنيعملا هيجوتلا ةزهجأ
 مهنكمي نيلبقتسملاو نيلسرملا ضعب نأل RPs فلتخم نيب تامولعملا نمازت مهملا نم
 مل اذإ .RP ك 2 هجوملا ىلإ مامضنالا نيرخآلل نكمي امنيب ،RP ك 1 هجوملا ىلإ مامضنالا
 ثبلا لاصتا ليطعت نكمي ،رداصملا عيمج لوح ةلماك تامولعم تاهجوملا ىلع رفوتت
 عيمج نيب رداصملا لوح تامولعملا ةنمازمل ةيلآ دوجو مزلي ،ةلكشملا هذه ةجلاعمل .ددعتملا
  .RP لوكوتوربك لمعت يتلا تاهجوملا
 ددعتملا ثبلا ردصم فاشتكا لوكوتورب :ضرغلا اذه ةمدخ امهنكمي نيلوكوتورب كانه
(MSDP) و PIM.

 دومعلاو 1 يسيئرلا دومعلا يف عاجرتسالاب صاخلا IP ناونع امه 4.4.4.4/5.5.5.5 و AnyCast RP لوكوتورب وه 60.60.60.60



2 يسيئرلا

ةيفرطلا تالوحملا ىلع AnyCast RP نيوكت



PIM راوج ةقطنم نيوكت مت

 ىلع VXLAN لجأ نم همادختسال عاجرتسالا ىلع PIM عضو اضيأ سنت ال :ةظحالم
.ةيفرطلا تالوحملا

.4 ةوطخلا

•.VXLAN ةزيم نيكمتب مق
•.(VNIs) ةيرهاظلا ةكبشلا تافرعم ىلإ VLAN تاكبش نييعتل ةزيملا نيكمتب مق
•.NVE ءاشنإ
•.بتكملا حطس ىلإ لوصولا ذفنم نيوكت

VXLAN ةكبش تازيم نيكمت



NVE ةهجاو ءاشنإ

VLAN ىلإ VN طيطخت ةعطق

NVE ةهجاو ةلاح

.اهيلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحتلل Desktop2 و Desktop1 ىلإ Desktop0 نم لاصتا رابتخإ أدبا

 لاسرإ متي ،Desktop1 ىلإ Desktop0 نم (ARP) ناونعلا ليلحت لوكوتورب بلط ءدب متي امدنع
 يسيئرلا دوماعلا زاهج وحن ةمزحلا هيجوت ةداعإب كلذ دعب Leaf1 موقتس .Leaf1 ىلإ ARP ةمزح
 زاهج موقيس .VNI1000 ل همادختسإ متي يذلاو ،239.0.0.1 ددعتملا ثبلا ناونع مادختساب
.هسفن VNI 1000 نم ءزج يه يتلا ةيفرطلا ةزهجألا عيمج ىلإ مزحلا لاسرإب يسيئرلا دوماعلا

 يبتكملا رتويبمكلا ىلإ (192.168.100.100) 0يبتكملا رتويبمكلا نم لاصتالا رابتخإ متي
.(192.168.100.200) 2 يبتكملا رتويبمكلاو (192.168.100.150) 1



2 بتكملا حطس و 1 بتكملا حطس ىلإ 0بتكملا حطس نم لاصتالا رابتخإ

.Leaf3 عم NVE ريظن نيوكتب Leaf1 موقت

 
<#root>

leaf1# show  nve  peers 
 
Interface Peer-IP                                 State LearnType Uptime   Route 
 
r-Mac       
 
--------- --------------------------------------  ----- --------- -------- ----- 
 
------------ 
 
nve1      

30.30.30.30  

                           Up    DP        00:10:23 n/a  
 
 
 
 
leaf1# show  nve  vni 10000 
 
Codes: CP - Control Plane        DP - Data Plane          
 
       UC - Unconfigured         SA - Suppress ARP        
 



       SU - Suppress Unknown Unicast 
 
       Xconn - Crossconnect      
 
       MS-IR - Multisite Ingress Replication 
 
 
 
 
Interface VNI      Multicast-group   State Mode Type [BD/VRF]      Flags 
 
--------- -------- ----------------- ----- ---- ------------------ ----- 
 
nve1      10000    239.0.0.1         Up    DP   L2 [10]                 
 

 

.Leaf1 عم NVE ريظن نيوكتب Leaf3 موقت

 
<#root>

leaf3# show  nve  peers 
 
Interface Peer-IP                                 State LearnType Uptime   Route 
 
r-Mac       
 
--------- --------------------------------------  ----- --------- -------- ----- 
 
------------ 
 
nve1      

10.10.10.10  

                           Up    DP        00:10:56 n/a  
 
 
 
 
leaf3# show  nve vni 10000 
 
Codes: CP - Control Plane        DP - Data Plane          
 
       UC - Unconfigured         SA - Suppress ARP        
 
       SU - Suppress Unknown Unicast 
 
       Xconn - Crossconnect      
 
       MS-IR - Multisite Ingress Replication 
 
 
 
 
Interface VNI      Multicast-group   State Mode Type [BD/VRF]      Flags 
 
--------- -------- ----------------- ----- ---- ------------------ ----- 
 
nve1      10000    239.0.0.1         Up    DP   L2 [10]                 



 
 
 
 
leaf1# show  mac address-table 
 
Legend: 
 
        * - primary entry, G - Gateway MAC, (R) - Routed MAC, O - Overlay MAC 
 
        age - seconds since last seen,+ - primary entry using vPC Peer-Link, 
 
        (T) - True, (F) - False, C - ControlPlane MAC, ~ - vsan 
 
   VLAN     MAC Address      Type      age     Secure NTFY Ports 
 
---------+-----------------+--------+---------+------+----+------------------ 
 
*   10     

5254.0004.8b92

   dynamic  0         F      F    Eth1/3                                      ------- MAC Address of Desktop0 connected to Leaf1 
 
*   10     

5254.0005.84a2

   dynamic  0         F      F    nve1(30.30.30.30)                    ------- MAC Address of Desktop1 connected to Leaf3 
 
G    -     5206.ab8a.1b08   static   -         F      F    sup-eth1(R)                                   
 
 
 
 
leaf3# show  mac address-table 
 
Legend: 
 
        * - primary entry, G - Gateway MAC, (R) - Routed MAC, O - Overlay MAC 
 
        age - seconds since last seen,+ - primary entry using vPC Peer-Link, 
 
        (T) - True, (F) - False, C - ControlPlane MAC, ~ - vsan 
 
   VLAN     MAC Address      Type      age     Secure NTFY Ports 
 
---------+-----------------+--------+---------+------+----+------------------ 
 
*   10     

5254.0004.8b92

   dynamic  0         F      F    nve1(10.10.10.10)                 ------- MAC Address of Desktop0 connected to Leaf1 
 
*   10     

5254.0005.84a2

   dynamic  0         F      F    Eth1/1                                    ------- MAC Address of Desktop1 connected to Leaf3 
 
G    -     5206.0619.1b08   static   -         F      F    sup-eth1(R)

 



.ددعتم ثب ىلإ Leaf1 نم ARP ةمزح ءدب دنع Wireshark ةطقل يلي اميف

ددعتملا ثبلا ةعومجم ىلإ لقتنت ARP بلط ةمزح رهظي Wireshark طاقتلا



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


