
 تالوحم ىلع اهحالصإو FEC ءاطخأ فاشكتسأ
Catalyst 9000 Switches

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةيساسأ تامولعم

ققحتلاو نيوكتلا

ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 ةمسلا نم ققحتلا ةيفيكو (FEC) حيحصت أطخ forwarding نم ةيساسألا ةقيثو اذه فصي
.حاتفم نم family-9000 ةزافح ةداملا ىلع

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

 :ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•Catalyst 9000-Series Switches تالوحملا
•ةيئوضلا لابقتسالاو لاسرإلا ةزهجأ

ةيساسأ تامولعم

؟FEC وه ام

FEC لالخ نم اهحيحصتو تبلا قفدت يف ءاطخألا نم نيعم ددع فاشتكال مدختسي بولسأ وه 
 ةفاضإلا يوتحت .لاسرإلا لبق ةلاسرلا ةلتكب ءاطخألا صحف زمرو ةرركتم تب تادحو قاحلإ
 فرطلا يف FEC زيمرتلا كف ةادأ نيكمتل ةيلعفلا تانايبلا نع ةيفاك تامولعم ىلع
 تادحو فيرعتب FEC زيمرتلا كف ةادأ موقت نأ نكمي .ةيلصألا ةلاسرلا ءانب ةداعإل يقلتملا
 لبق ةرركملا تب تادحو ليزي مث .اهحيحصتو أطخلا قيرط نع اهلابقتسا مت يتلا تبلا
 مدختست FEC ريفشت كف ةادأ نأل ارظن .ةكبشلا نم ايلعلا تاقبطلا ىلإ ةلاسرلا ريرمت
 راطإلا لاسرإ ةداعإ بلطت ال اهنإف ،اهحيحصتو ءاطخألا فاشتكال طقف ةيطايتحالا تب تادحو
 الول لاسرإلا ةداعإل همادختسإ نكمملا نم ناك يذلا يددرتلا قاطنلا رفوي امم ،لماكلاب أطخملا
 .كلذ
 لوبقم تب أطخ لدعم ىلع ظافحلا عم تانايبلا لدعم ةدايزل تاكبشلل ةقيرط FEC رفوي
(BER). لكش يف ةماع تافورصم ةفاضإل ةجيتن وه نيسحتلا .تاضياقملا ضعب كانه نكلو 
 ،ةماع ةفصب .حاتملا يددرتلا قاطنلا ضعب كلهتسي امم ،أطخلل ةححصم لثامت تب تادحو



 ةزهجأ جاتحت .زيمرتلا مجح نم ديزي امم ،لثامتلا تب تادحو ددع داز ،زيمرتلا باستكا داز املك
 .اهيلع لمعلا نم نكمتت نأ لبق ةلماكلا ريفشتلا ةملك يقلت ىلإ FEC ريفشتلا كف
 ديزت امك ،ربكأ ازيمرت بلطتت اهنكلو ،ىلعأ زيمرت بساكم ىوقألا FEC تايمزراوخ رفوتو
.لوصولا نمز نم ربكألا زيمرتلا

؟FEC ىلإ ةيئوضلا فايلألا تاكبش جاتحت اذامل

 ىلإ يعامتجالا لصاوتلاو ويديفلا ثبو ةباحسلا ربع ةبسوحلل ةديازتملا ةيبعشلا ىدأ
 يددرتلا قاطنلا ىلع ديازتملا بلطلا ةيبلتلو .تنرتنإلا رورم ةكرح يف ةريبك ةدايز
 يف تباجيج 100 ىلإ تانايبلا تالدعم عفدب ةيئوضلا تاكبشلا ةعانص تماق ،ضيرعلا
 امب ،ةراشإلا طاطحنال ةفلتخملا رداصملل ةضرع يئوضلا لاسرإلا نوكي .اهدعب امو ةيناثلا
 باطقتسالا عضو يف تتشتلاو يقبطلا تتشتلاو يغبصلا تيتشتلا كلذ يف
.ءاضوضلاو

 دوجوب تامولعملا لح ىلع يرصبلا لابقتسالا زاهج ةردق رثأتت ،يقيقحلا ملاعلا يف
 يدؤي امم ،ةقدب تبلا تادحو عيمج لح لابقتسالا زاهجل نكمي ال ،كلذل ةجيتنو .ءاضوضلا
 بجي هنأل ىلعأ تاعرسب ةلكشملا هذه مقافتتو .تانايبلا لاسرإ يف ءاطخأ لاخدإ ىلإ
 حمسي نأ بجي مث نمو عرسألا تاراشإلاب حامسلل لبقتسملا حشرم لاجم لاجم عيسوت
 نأ ةيلارديفلا قيقحتلا ةنجلل نكمي ،ظحلا نسحلو .ءاضوضلا ةقاط نم ديزملا رورمب
 عيمج حيحصت اهنكمي ال ةينقتلا نأ نم مغرلا ىلعو .ةلكشملا هذه نع ضيوعتلا يف دعاست
 يلغشم دعاست ،حيحص لكشب اهديدحت دنع اهنأ الإ ،ةكبشلا تالاح عيمج يف ءاطخألا
 ،(BERs) فدهلا تبلا ءاطخأ بسن ىلع ظافحلا عم ىلعأ لاسرإ تالدعمب لمعلا ىلع ةكبشلا
.ةفلكت لقأ تايرصب مادختسإ ءانثأ كلذ لكو

:FECs نم نيعون Catalyst 9000-Series switches تالوحملا معدت

FC-FEC 

RS-FEC

CL74 يه FC-FEC نيوكت ةميق

:طابترالا ةعرسل اقفو نيوكت يتميق ىلع RS-FEC يوتحي

CL108 زارطلا :تياباجيج 50 وأ تياباجيج 25

cl91 :تياباجيج 100

 
؟ابولطم FEC نوكي ىتمو FEC ةميق ىلع ضوافتن فيك

 نوكي امدنع ىلعأ وأ ةيناثلا يف تباجيج 25 ةعرسب (FEC) يروفلا لوصولا ةطقن رفوت مزلي
 .نيرتم نم لوطأ لباكلا لوط
 صاخلا ASIC يف ابلاغ نوكت ريفشتلا كفو ريفشتلا ذيفنتب موقت يتلا FEC ةلتك نإ
 يف نوكي ،ةنيعم 100G تايرصب يف لاثملا ليبس ىلع ،ىرخأ تالاح يف .هجوملا/لوحملاب
 .اهسفن ةدحولا
 دونب كانه نوكت دق ،كلذ عمو ؛يضارتفا لكشب يئاقلتلا عضولا يف FEC نيكمت متي
FEC نكمي .فيضملا جمانربلا ةطساوب اهمعد نكمي ةددحم قيبطت تالوكوتوربل ىرخأ 
.ددحملا اهقيبطت بسح ،رصانعلا هذه نيكمت ررقي نأ مدختسملل



ططخملا

1 ايجولوبطلا

ققحتلاو نيوكتلا

:نيوكتلا

 

Cat9300X-24Y(config)# interface tw1/1/2 
Cat9300X-24Y(config-if)#fec ? 
auto    Enable FEC Auto-Neg 
cl108   Enable clause108 with 25G 
cl74    Enable clause74 with 25G 
off     Turn FEC off 
 
Cat9300X-24Y(config-if)#fec auto

 

:ققحتلا

 

Cat9300X-24Y# show running-config interface tw1/1/2 
! 
interface TwentyFiveGigE1/1/2 
end

 

ةهجاولا ةلاح نم ققحتلا كنكمي وأ "يئاقلت" ىلع FEC نييعت ىلإ FEC نيوكت بايغ ريشي

 

Cat9300X-24Y# show interface tw1/1/2 
TwentyFiveGigE1/1/2 is up, line protocol is up (connected) 
--snip-- 
  Full-duplex, 25Gb/s, link type is force-up, media type is SFP-25GBase-SR 
  Fec is auto              < -- The configured setting for FEC is displayed here 
  input flow-control is on, output flow-control is off 
  ARP type: ARPA, ARP Timeout 04:00:00 
--snip--

 



 ىتح ةزهجألا نيب لاصتالا عطق ىلإ طابترالا يبناج الك ىلع FEC قباطت مدع يدؤي نأ نكمي
.اديج رخآ ءيش لك ناك اذإ

:لاثم

 

Cat9300X-24Y#show running-config interface tw1/1/2 
Building configuration... 
 
Current configuration : 47 bytes 
! 
interface TwentyFiveGigE1/1/2 
 fec cl74 
end 
 
Cat9300X-24Y#show interface tw1/1/2 
TwentyFiveGigE1/1/2 is down, line protocol is down (notconnect)

 

 

Cat9300X-48X#show running-config interface tw1/1/6 
Building configuration... 
 
Current configuration : 37 bytes 
! 
interface TwentyFiveGigE1/1/6 
end 
 
 
Cat9300X-48X#show interface tw1/1/6 
TwentyFiveGigE1/1/6 is  down, line protocol is down (notconnect)

 
 

Cat9300X-24Y#show interfaces transceiver 
If device is externally calibrated, only calibrated values are printed. 
++ : high alarm, +  : high warning, -  : low warning, -- : low alarm. 
NA or N/A: not applicable, Tx: transmit, Rx: receive. 
mA: milliamperes, dBm: decibels (milliwatts). 
 
                                             Optical   Optical 
             Temperature  Voltage  Current   Tx Power  Rx Power 
Port         (Celsius)    (Volts)  (mA)      (dBm)     (dBm) 
---------    -----------  -------  --------  --------  -------- 
Twe1/1/6     37.4       3.29       7.4      -0.4      -4.9

 

 

Cat9300X-48X#show interfaces transceiver 
If device is externally calibrated, only calibrated values are printed. 
++ : high alarm, +  : high warning, -  : low warning, -- : low alarm. 
NA or N/A: not applicable, Tx: transmit, Rx: receive. 
mA: milliamperes, dBm: decibels (milliwatts). 
 
                                             Optical   Optical 
             Temperature  Voltage  Current   Tx Power  Rx Power 
Port         (Celsius)    (Volts)  (mA)      (dBm)     (dBm) 
---------    -----------  -------  --------  --------  -------- 
Twe1/1/2     37.8       3.33       7.8      -0.8      -1.2

 

 ثيح نيبناجلا الك ىلع لفسأ ىلإ ءانيملا ةديج ةراشإ لابقتسإ عم ىتح نأ ىرت نأ كنكمي
 يف "auto رايتخاب امإ ،FEC نيوكت ةقباطم كمزلي ،ةلاحلا هذه يف .قباطتي ال FEC نيوكت نأ
."cl74 وأ نيتلاحلا الك

:ةيلاتلا تاوطخلا عبتا ،اهحالصإو طابترالا ءاطخأ فاشكتسأ ءانثأ

 
 زاهجلا عم لابقتسالاو لاسرإلا زاهج قفاوت .1
 طبارلا سفن يف لابقتسالاو لاسرإلا زاهج نيب قفاوتلا .2
 مدختسملا فايلألا لباكو لابقتسالاو لاسرإلا زاهج نيب قفاوتلا .3
 عقاوملا نيب ضوافتلا .4
 ةعرسلا .4.1
يلودلا انييف زكرم 4-2

 
 مظعم ىرن .ةفلتخملا ةزهجألا ليصوتب موقن امدنع ةيمهألا نم ديزملا FEC بستكي
 وأ UCS نوكت نأ نكمي ،ةفيضملا ةزهجألا وأ ثلاثلا فرطلا تادعمب لاصتالا دنع لكاشملا
.Nexus ةزهجأ



 FEC دادعإ لوح ضوافتلا ىلإ نيزاهجلا الك جاتحي ،يضارتفالا عضولا يف FEC كرت مت اذإ
 هنكل ايودي FEC تادادعإ طبضي نأ لضفألا نم .ةلكشم كلذ نوكي دقو همادختسإ بولطملا
.طبارلا يبناج الك نيب قباطي نأ جاتحي

 هيلإ جاتحت يذلا لابقتسالاو لاسرإلا زاهج ىلع هب حومسملا FEC دادعإلا وه ام ةفرعمل
:TMGMatrix مادختسال

https://tmgmatrix.cisco.com/

:لابقتسالا/لاسرإلا زاهجل زاهجلا وأ PID ةطساوب كانه ةيفصتلا ءارجإ درجمبو

:لابقتسالاو لاسرإلا زاهجل زمرلا ةقاطب يف رقنت مث

 ،لابقتسالاو لاسرإلا زاهج لوح اهتفرعم ىلإ جاتحت يتلا تانايبلا عيمج CUE ةقاطب ضرعت
:FEC دادعإ كلذ يف امب

https://tmgmatrix.cisco.com/


ةلص تاذ تامولعم



•FEC صخلم لودج
•ةينهملا كتارشؤم نيب طلخت ال
•Cisco Optics يف هذيفنتو FEC مهف

https://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/se/2022/4/Collateral/fec-summary-table.pdf
https://www.cisco.com/c/dam/en/us/products/se/2022/4/Collateral/fec-summary-table.pdf
https://blogs.cisco.com/sp/dont-mix-up-your-fecs
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/transceiver-modules/implementation-optics-wp.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/transceiver-modules/implementation-optics-wp.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/transceiver-modules/implementation-optics-wp.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/interfaces-modules/transceiver-modules/implementation-optics-wp.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


