
 ةمئاقل تقؤملا نزخملا صيصخت مهف
Catalyst 9000 Switches تالوحم ىلع راظتنالا

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

ةلصلا تاذ تاجتنملا

ةيساسأ تامولعم

حلطصملا

نيدمخم

لوحملا راظتنا ةمئاقل تقؤملا نزخملا عيزوت ةيمزراوخ

نيوكتلا

ةنيعم ذفنم ةعرسل يساسألا تقؤملا نزخملا ةميق ديدحت :1 ويرانيسلا

 بسنو ةددعتم راظتنا مئاوقل يوقو يوق تقؤم تقؤم نزخم ديدحت :يناثلا ويرانيسلا
ةحيرص

2 ويرانيسلا نم هنيوكتب مدختسملا ماق يذلا فعاضملا ليدعت :2.1 ويرانيسلا

 ةبسنو ةددعتم راظتنا مئاوقل يوقو يوق تقؤم تقؤم تقؤم نزخم ديدحت :3 ويرانيسلا
ةينمض

 بسنو ةددعتم راظتنا مئاوقل يوقو يوق تقؤم تقؤم نزخم ديدحت :3.1 ويرانيسلا
ةددعتم ةينمض

100 نم لقأ راظتنالا مئاوق ربع فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن عومجم :4 ويرانيسلا

تايولوألا نم 2 ةئفلا نم بلصو نيل تقؤم نزخم ديدحت :5 ويرانيسلا

راظتنالا ةمئاق دح

ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 رورم ةكرح راظتنا مئاوقل دصم صيصخت راظتنا ةمئاق عقوتي نأ فيك ةقيثو اذه فصي
.حاتفم sery 9000 ةزافح ةدام ىلع تانايبلا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا



:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

 ةمئاق يف اهعضوو مزحلا زييمت ةيفيكب ةصاخلا تايلمعلاو (QoS) ةمدخلا ةدوج ميهافم
اهتلودجو راظتنالا

•

Cisco MQC ةمدخ ةدوج نيوكت •

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا ةيداملا تانوكملاو جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

Cisco Catalyst 9500-25Y4C •
Cisco IOS® XE، 17.4.1 رادصإلا •

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب

.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةلصلا تاذ تاجتنملا

:ةغيص ةيجمربو زاهج اذه عم تلمعتسا تنك اضيأ عيطتسي ةقيثو اذه

Catalyst 9200 - 9600 Series Switches تالوحملا •
Catalyst 9300X 9400 وX  •

Cisco IOS XE جمانرب تارادصإ عيمج •

 ناذه مدختسي ثيح 9600X وأ 9500X زارطلا ىلع دنتسملا اذه قبطني ال :ةظحالم
.ةفلتخم QoS و ASIC ةينب ناكصلا

ةيساسأ تامولعم

 ،Catalyst 9000 Series Switches تالوحم ىلع ةمدخلا ةدوج ىلع ةينف ةماع ةرظن ىلع لوصحلل
.راظتنالا مئاوق بيترتو Catalyst 9000 ةمدخ ةدوج لوح يمسرلا ريرقتلا  :عجار

 بوغرملا ريغ جارخإلا تاضافخنال ةباجتساك تقؤملا نزخملا صيصخت طبض مزلي ام ابلاغو
 ةيفيك لوح تامولعملا نم ديزم ىلع روثعلا نكمي .رورملا ةكرح نم ةنيعم ةئفل اهيف

 اهئاطخأ فاشكتساو Catalyst 9000 Series Switches تالوحم ىلع جارخإلا طاقسإ تالاح صيخشت
 تالّدبُم ىلع اهحالصإو جارخإلا تاطاقسإ ءاطخأ فاشكتسا :ةلاقملا هذه يف اهحالصإو
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Catalyst 9000 Series ةلسلسلا

حلطصملا

 ةكرح فينصتب ةقلعتملا ةلصلا تاذ تازيملا نم ةعومجم / موهفم
 مئاوقو اهيلع ةمالع عضوو هجراخو ةكبشلا زاهج لخاد تانايبلا رورم

راظتنالا راظتنالا راظتنالا
ةمدخلا ةدوج  ةدوج

ةمدخلا

ةمزحلل IP سأر يف ةنمضملا رورملا ةكرح فينصت ةيلآ
 دوك ةطقن

 تامدخلا
ةزيمملا

DSCP

ةمزحل تنرثيإلا راطإ سأر يف ةنمضملا رورملا ةكرح فينصت ةيلآ ةمدخلا ةئف COS

(ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق نمض طخ وأ ةدحاو ةدعاق  مكحتلا لاخدإ
لوصولا يف سيإ

 لبق نم مدختست (ACEs) لوصولا يف مكحتلا تالاخدإ نم ةعومجم
ءارجإ ذاختاو رورملا ةكرح ةقباطمل ةعونتم تازيم

 مكحتلا ةمئاق
لوصولاب ACL

 ماهملا نم ةعومجم وأ ةنيعم ةمهم ءادأل ةممصم رتويبمك ةحيرش
 .ةيلاع ةءافكب

 ةجمدم ةرئاد
 ةصاخ

قيبطتلاب
 كيسأ

cisco ASIC 9000 ةزافح ةدام يف لمعتسي sery ريثك زجني نأ حاتفم 
.ةمهم ةجلاعم ةكبش

 ىوتسم
 تانايب

دحوملا لوصولا
UADP 

 يزكرم تقؤم نزخمك لمعي يذلا Cisco UADP ASIC ل يعرفلا ماظنلا
.اهتلودجو اهتمئاقو مزحلا ةجلاعمل مزحلل

 نزخملا عمجم
مزحلل تقؤملا

 يب
يس

 ةكرح راظتنا ةمئاق ريدي يذلا Cisco UADP ASIC ل يعرفلا ماظنلا
.ةكبشلا ذفانمل تاءارجإلا ةلودجب موقيو تانايبلا رورم

 ةمئاق ةرادإ
 راظتنالا
ةطشنلا

مقأ

 طبض ىلع لمعت يتلا Cisco نم UADP لوكوتوربل ASIC ةينقت
 نيسحتل ذفانملا ربع يكيمانيد لكشب اهتدايزو ةتقؤملا نزاخملا

ةزهجألا مادختسإ

 ةبتعلا
 ةيكيمانيدلا

سايقلاو

 يت يد
سإ
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نيدمخم

 امدنع ،ةرباعلا تانايبلا تاعفد صاصتمال ةمدختسملا ةركاذلا يه ةتقؤملا نزاخملا ،موهفمك
 عضو ىلع ذفانملا ةردق زواجتت ام ذفنم ىلإ اههيجوت وأ اهليوحت متي يتلا تانايبلا

 .راظتنالا ةمئاق نم اهليزيو تانايبلا لسري تباث لدعم ذفنمل .كلسلا ىلع تانايبلا
 ،راظتنالا ةمئاق وأ ،تانايبلا نيزختل ناكم درجم ،ةيرظنلا ةيحانلا نم ،تقؤملا نزخملا ربتعي

.ةهجاولا نم اهلاسرإ متي ىتح

 تقؤملا نزخملا فرعي .لامعتسإ نانثإ ىقلتي دصم ةملكلا ،حاتفم sery 9000 ةزافح ةدام ىلع
 ريشت نأ نكمي .ASIC ب صاخلا (PBC) تقؤملا مزحلا نزخم عمجمب ىرخأ ةقيرطب لكك ماظنلل
 ذفانملل تقؤم نزخم صيصخت متي .PBC نم ةريغص ةدحو ىلإ اضيأ ةتقؤملا نزاخملا ةملك

 نم ةيمك ذفنملا راظتنا ةمئاق صيصخت متي ،رخآ ىنعمب .راظتنا ةمئاق لك ساسأ ىلع
.ماظنلل يلامجإلا تقؤملا نزخملا نم ةريغصلا ةيدرفلا ةتقؤملا نزاخملا

 ام ىلع دحاو تقؤم نزخم يوتحي ،Cisco UADP ل ASIC ىلإ ةدنتسملا ةيساسألا ةمظنألا يف
 ربكألا تاراطإلا ليثمتل اعم ةتقؤملا نزاخملا طبر متيو ،تانايبلا نم تياب 256 ىلإ لصي

.تياب 256 نم

 لوحملا راظتنا ةمئاقل تقؤملا نزخملا عيزوت ةيمزراوخ

 اهصيصختب تماق اتباث ازيمرت ةزمرم ةيساسأ تقؤم نزخم ةميق ىلع ذفنملا يوتحي
 مقرلا رييغت نكمي ال نكلو) ماظنلا وأ مدختسملا ةطساوب اهسايق نكمي يتلاو

(جئاتنلاب ؤبنتلا ةيفيك مهف مهملا نم وهو ،يساسألا

•

 نم ةنيعم ةعومجم ىلع نيعم ذفنم عونل ةيساسألا تقؤملا نزخملا ةميق دمتعت
 ذفنم أدبي ،لاثملا ليبس ىلع .ذفنملا ةعرسو جمانربلا رادصإو (لوحملا زارط) ةزهجألا

Gigabit Ethernet ىلع Catalyst C9500-25Y4C نع ةفلتخم يساسأ تقؤم نزخم ةميقب 
Catalyst 9200L ىلع Gigabit Ethernet ذفنم

•

 ىلإ ادانتسا - راظتنالا مئاوق نم N ددع ربع ةيساسألا ةميقلا هذه ميسقت متيو
.نيوكتلا

•

:لماوعلا هذهب راظتنا ةمئاق لكل رفوتملا تقؤملا نزخملل يئاهنلا باسحلا رثأتي

اهنيوكت مت يتلا راظتنالا مئاوق ددع •
 ميسقت ةيفيك طبضب كل حمسي رمأ وهو ،راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن

.اهنيوكت مت يتلا ذفانملا راظتنا مئاوق نيب يساسألا تقؤملا نزخملا
•

 ةئيه ىلع هنيوكت مت) مدختسملا لبق نم هنيوكت مت يساسأ تقؤم نزخم فعاضم
QoS Queue-softmax-multiplier <percent>)

•

 لبق نم نيوكتلل لباق ريغ) ماظنلا ةطساوب فرعم يساسأ تقؤم نزخم فعاضم
 فورظلا ضعب كانه ،يضارتفا لكشب اذه قيبطت متي امنيب - (٪400 وأ 4x ،مدختسملا

•



 ؤبنتلل ةدوجوم هذه 4x ةميق مهف مهملا نم يلاتلابو ،اهيف اهتلازإ تمت يتلا
عيزوتلا ةيمزراوخب

ةنرملا ةتقؤملا نزاخملا ىمسي ام ىلع طقف تافعاضملا نم لك رثؤت •

 نزاخملا هذه ىمست .ذفانملا ربع ةكرتشملا ةتقؤملا نزاخملا يه ةنرملا ةتقؤملا نزاخملا
.ذفنملل ةنومضم ريغ اهنأل ةمعان ةتقؤملا

 ددع مادختساب ذفنم يأل حمسي اذهو .ادمع ةنيللا تامدصلا تاففخم ماظنلا اذه صصخيو
 نزاخم ىلإ جاتحت ذفانملا نم ديزملا نأل ارظن نكلو ،رمألا مزل اذإ ةتقؤملا نزاخملا نم ريبك
 ءزجك ةلوقعم ةجردبو يكيمانيد لكشب راظتنالا مئاوقو ذفانملا عيمج ضفخ متي ،ةتقؤم

 .UADP لوكوتوربب ةصاخلا DTS ةيلمع نم

 يه ،softmax مساب تاجرخملا يف اهيلإ راشملا - ةنرملا ةتقؤملا نزاخملا نإ ،لوقلا ةصالخو
 نزخملا رادقم ناك اذإ طقف لماكلا ىصقألا دحلا ذفنملا مدختسي .ةيزاهتنا ةميق ىصقأ

 ربع عفتري تقؤملا نزخملا بلط نأ امب .ماظنلل يلامجإلا تقؤملا نزخملا نم احاتم اذه تقؤملا
 نوكي ذفنملل حاتملا تقؤملا نزخملل ىصقألا دحلا نإف ،ىرخألا راظتنالا مئاوقو ذفانملا

.لقأ

 رثأتت الو ،ام ذفنمل حيرص لكشب ةزوجحملا ةتقؤملا نزاخملا يه ةتباثلا ةتقؤملا نزاخملا
 نزاخملا عومجم نإف ،ةتقؤملا نزاخملا يه ةنومضملا ةتقؤملا نزاخملا نأل ارظن .DTS ةيلمعب

 نزاخملا هذهل صصخملا PBC عطقم ادبأ زواجتي ال ذفانملل ةصصخملا ةتباثلا ةتقؤملا
.ةتباثلا ةتقؤملا

 DTS مساب ينيللا تقؤملا نزخملل طشنلا قاطنلا يف مكحتت يتلا تايلآلا فرعت
 نم ةمدخلا ةدوجل يمسرلا ريرقتلا يف ةحضوملاو ،(سايقلاو ةيكيمانيدلا ةبتعلا)

.Catalyst 9000 ةلسلسلا

 لكشب ةنرملا ريغو ةتباثلا ةتقؤملا نزاخملا عضول ةصصخملا PBC ءازجأ مجح ريغتيو
 نم GlobalHardLimit و GlobalSoftLimit هنأ ىلع هتيؤر نكميو ،ماظنلا نيوكت دنع يكيمانيد

AQM جارخإلا اذه يف:

 
<#root>

C9500#

show platform hardware fed active qos queue stats interface twe1/0/1

 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 

AQM Global counters 
GlobalHardLimit: 

18072

 | GlobalHardBufCount: 0 
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GlobalSoftLimit: 

37224

 | GlobalSoftBufCount: 0 
 

C9500#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/1

Asic:0 Core:1 DATA Port:20 GPN:101 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 160 - 167 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:2 - 4320 BufferSharing:Disabled 
   DTS 

Hardmax

 

Softmax

   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  2 

480

   3 

1920

  16   960   0     0   4  5760      En 

<--- default configuration has a mix of hard buffer and soft buffer in queue 0 

 1   1  0 

0

   4 

2880

  16  1440   8   720   4  5760      En 

<--- default configuration has two queues so some buffers are seen in queue 1

 

 

 

 



 
 

C9500(config)#

policy-map test

 
C9500(config-pmap)#

class class-default

 
C9500(config-pmap-c)#

priority level 1

 

<--- Priority level 1 queue configuration on first queue, which is queue 0 in the next output

 
C9500(config-pmap-c)#

exit

 
C9500(config-pmap)#

exit

 
C9500(config)#

int tw1/0/1

 
C9500(config-if)#

service-policy output test

 
C9500(config-if)#

end

 
 

C9500#

show platform hardware fed active qos queue config interface twe1/0/1

 



Asic:0 Core:1 DATA Port:20 GPN:101 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 160 - 167 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:4 - 1800 BufferSharing:Disabled 
   DTS 

Hardmax

 

Softmax

  PortSMin GlblSMin PortStEnd QEnable 
  ----- -------- -------- -------- -------- --------- ------- 

0    1  4 

1200

  7 

1200

  0      0 0      0 3   2400    En 

<--- Hardmax increased to 1200 from 480 in queue 0, softmax reduced to 1200 from 1920

 
1    1  0     0  0     0  0      0 0      0 3   2400    En 

<--- queue 1 now no longer has any values, as no second queue is configured

 
 

C9500#

show platform hardware fed active qos queue stats interface twe1/0/1

 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 

AQM Global counters 
GlobalHardLimit: 

18792

 | GlobalHardBufCount: 0 

<--- GlobalHardLimit increased to 18792 from 18072, or by 720

 
GlobalSoftLimit: 

36504



 | GlobalSoftBufCount: 0 

<---

 

GlobalSoftLimit decreased from 37224 to 36504, or by 720

 

.GlobalSoftLimit يف يبسنلا صقنلاو GlobalHardLimit يف ةدايزلا ظحال :ةظحالم

 صاخلا ىوتسملل ىصقألا دحلا نييعت متي ،1 ةيولوألا ىوتسم نيوكت دنع ،كلذ ىلع ةوالع
 كنكمي .ىصقألا ىصقألا دحلل امامت واسم هنأ ىلع تباث لكشب هذه راظتنالا ةمئاقب

.1 ةيولوألا ىوتسم راظتنا ةمئاقل تباثلا تقؤملا نزخملا ليدعت طقف

 يف رييغتلا يواسي اضيأ اذهو .720 يواسي GlobalSoftLimit و GlobalHardLimit يف رييغتلا
Hardmax نيوكتلا دعب.

 جماربلا صيصخت تايلمع باسح ةيفيك دنتسملا اذه يف ةدراولا تاهويرانيسلا حضوت
.ةسايسلا ةطيرخل ةددعتم تانيوكت ربع اهب ؤبنتلاو اهل ىصقألا دحلاو ىصقألا دحلاو

نيوكتلا

ةنيعم ذفنم ةعرسل يساسألا تقؤملا نزخملا ةميق ديدحت :1 ويرانيسلا

 ةيساسألا ةميقلل ةفيظو اهنم ءزج يف راظتنالا مئاوقل يئاهنلا تقؤملا نزخملا ةميق دعت
 ةلاح يف اذه ةفعاضم كلذ دعب متي مث  .راظتنالا مئاوق ربع الوأ اهصيصخت متي يتلا

.ةنرملا ةتقؤملا نزاخملا

 ةميقلا ديدحت ،ىرخألا ةينمضلا تايكولسلا ىلإ ةفاضإلاب ،ةفعاضملا لماوع لعجت
.ايدحت ،نيعم نيوكتب ،ةنيعم راظتنا ةمئاقل ةيئاهنلا

 
 يف ةجتانلا راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملا صيصخت حيضوتل ىلوألا ةوطخلا لثمتت

  .ةيساسألا تقؤملا نزخملا ةميق ديدحت



 تباثلا تقؤملا نزخملا ىقلتت يتلا ،ةيولوألا راظتنا ةمئاق لالغتساب مق ،كلذب مايقلل
.ةنوكملا ةتقؤملا نزاخملا ةبسن وأ راظتنالا مئاوق ددع عم امإ بسانتلاب رشابم لكشب

 يساسألا تقؤملا نزخملا غلبم قاقتشا حيرص لكشب كنكمي ،ددحم نيوكت مادختساب
 .ةنيعم ذفنم ةعرسل صصخملا

 ةمئاق) ةددعتم ريغ ةدحاو راظتنا ةمئاق ىلإ اهنييعتو تقؤملا نيزختلا تادحو ةفاك نيوكت
(1 ةيولوألا ىوتسم راظتنا

 متي مل هنأل ،رورملا ةكرح ةقباطمل ةيضارتفالا ةئفلا مادختسإ متي ،لاثملا اذه يف
.ىرخأ تائف يأ نيوكت

 
<#root>

Switch(config)#

policy-map test1

  
Switch(config-pmap)#

class class-default

 
Switch(config-pmap-c)#

priority level 1 

 

<--- Assign hard buffer to the port, which is not affected by multipliers

 
Switch(config-pmap-c)#

queue-buffers ratio 100

 

<--- Assign all buffers to this queue only

 

:ةيلاتلا تاءارجإلا قباسلا لاثملا يف نيوكتلا ذخأي

• / راظتنالا ةمئاقل مراص ينمز لودج ذيفنتب ماظنلا غالبإب 1 ةيولوألا ىوتسم موقي



.هذه ةئفلا / راظتنالا ةمئاقل تباث تقؤم نزخم صيصختو هذه ةئفلا
 راظتنا ةمئاق ةمدخ متت نكلو ،دنتسملا اذه قاطن جراخ مزحلا ةلودج ةيفيك عقت

.ىرخألا مزحلا عيمج لبق ماع لكشب ةمراص
•

 تقؤملا نزخملا نم ٪100 وأ 100/100 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن صصخت
.هذه ةئفلا / راظتنالا ةمئاقل رفوتملا يساسألا

•

 تقؤملا نزخملا نم ٪100 صيصخت كنكمي ال ،ةدحاو ةئف نم رثكأ عم ةسايسلا ةطيرخ يف
.ةئف يأل لقألا ىلع ٪1 وأ 1/100 صيصختب بلاطم تنأ .ةدحاو ةئفل

 لك صيصخت كنكميو طقف ةدحاو ةئف كيدل ،طقف ةدحاو ةئف ىلع يوتحي يذلا جهنلا يف
.اهل تقؤملا نزخملا

 ةبلص ةتقؤم نزاخم ىلع ةيولوألا تاذ راظتنالا ةمئاق لصحت ،اقبسم ةراشإلا تمت امكو
 ال .ةنوكملا ةتقؤملا نزاخملا ةبسنل اقفو يساسألا تقؤملا نزخملا ىلع اهعيزوتل ةيواسم

.فعاضم يأل تباثلا تقؤملا نزخملا عضخي

.Hardmax هناونع دومع تحت تاجرخملا يف بلصلا تقؤملا نزخملا ةظحالم متي

 تنأ ،اذه عم .فعاضم يأل عضخت ال يتلا ةتقؤملا نزاخملا عم ةدحاو رورم ةكرح ةئف كيدل نآلا
 ءانيم اذه طقفو) ةعرس ءانيم اذه ل صيصخت دصم ةدعاق قاقتشا حيرص لكشب عيطتسي

.نايواستم بلص كرحمو دصم ةدعاقلا نأل ،(فلتخي رخآ ،ةصنم اذه ىلع ةعرس

؟ = يساسألا تقؤملا نزخملا

1 = 100/100 = 1 راظتنالا ةمئاق ةبسن

1 راظتنالا ةمئاق ةبسن x يساسألا تقؤملا نزخملا = هذه راظتنالا ةمئاقل ىصقألا دحلا

X = Y × 1

x / 1 = y

x = y

X = Y = Hardmax = Base Buffer = 1200 (2 لاثملا عجار).

جارخإ ةمدخ ةسايسك ةهجاو ىلع 1 ةسايسلا ةطيرخ رابتخإ قيبطت متي ،لاثملا اذه يف

 
<#root>



9500H(config)#

int tw1/0/3

 
9500H(config-if)#

service-policy output test1                    <--- service policy that assigns all buffer to the first queue, as a priority queue 1

 
 

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:4 - 1800 BufferSharing:Disabled 
   DTS 

Hardmax

  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  4 

1200

   7  1200   0     0   0     0   3  2400      En 

<--- hardmax 1200 - the maximum amount of buffer this port can use without multiplication

 1   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 
 2   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 
 3   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 
 4   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 
 5   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 
 6   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 
 7   1  0     0   0     0   0     0   0     0   3  2400      En 

<snip>

 

 نزخملا نم ٪100 صيصخت عم هذه ةيولوألا راظتنا ةمئاقل ىصقألا دحلا نإف ،حضوم وه امك
.1200 وه ،اهل تقؤملا

 نم ٪100 نيوكت متيو ،لماك لكشب سايقم ريغ / ةفعاضم ريغ ةميق وه hardmax نأ امب
 اذهل يساسألا تقؤملا نزخملا صيصخت نإف ،هذه راظتنالا ةمئاق ىلع تقؤملا نزخملا

.1200 وه ةددحملا ذفنملا ةعرسو جمانربلا رادصإو لوحملا نم ددحملا جذومنلا

 سفنل تالوحملا نم ىرخألا زرطلاو ،هسفن لوحملا اذه ىلع ىرخألا ذفنملا تاعرس ىقلتت



 يساسألا عيزوتلا اذه .يساسألا تقؤملا نزخملل ةفلتخم صيصخت تايلمع ،ذفنملا ةعرس
.ةظحالملا لالخ نم هقاقتشا بجيو مدختسملا لبق نم ةئيهتلل لباق ريغ

 جمانربلاو لوحملا سفن مادختساب اهعيمج أدبت دنتسملا اذه يف ةيفاضإلا تاهويرانيسلا
 ديدحت تاباسحل 1200 هردق يساسأ صيصخت ضرتفت اهعيمجف ،اذل .ذفنملا ةعرسو

.تقؤملا نزخملل يئاهنلا صيصختلا

.اضيأ 1200 وه قباسلا لاثملا يف نيسحتلل ىصقألا دحلا نأ ظحال :ةظحالم

 ناولألل ىصقألا دحلا ىلع 1 ةيولوألا ىوتسم راظتنا ةمئاق يوتحت ،ميمصتلا لالخ نم
 لبق نم نيوكتلل الباق سيلو دوصقم رمأ اذهو .ةيولوألل ىصقألا دحلل امامت واسم

.مدختسملا

 متي يتلا تافعاضملاب Softmax عيزوت نم ةددحملا ةلاحلا هذه رثأتت ال ،كلذ ىلع ةوالع
 ،Softmax ل كولسلا اذه ىلع طقف 1 ةيولوألا ىوتسم راظتنا ةمئاق لمتشت .اقحال اهضرع

.دوصقم وه يذلاو

 ةددعتم راظتنا مئاوقل يوقو يوق تقؤم تقؤم نزخم ديدحت :يناثلا ويرانيسلا
ةحيرص بسنو

 هذه راظتنالا ةمئاق مدختست ال .ةيفاضإ راظتنا ةمئاق ةفاضإ متت ،ويرانيسلا اذه يف
.تافعاضملا مادختساب ساقي Softmax نإف يلاتلابو ،1 ةيولوألا ىوتسم

.نيوكتلل لباقلا ريغ / يفخملا فعاضملاو هنيوكت مت يذلا مدختسملا وه لوألا فعاضملا

 ةلاحلا هذه يف ،ذفنملا اذهل قتشملا يساسألا تقؤملا نزخملا عم تافعاضملا هذه جمدب مق
 .1 ويرانيسلل اقبط 1200

:ةيمزراوخ

 بولطملا ةئفلا / راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن = ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 اهعقوت

٪400 = يفخملا فعاضملا

 ةدوج راظتنا ةمئاق يف اهنيوكتب تمق يتلا ةيوئملا ةبسنلا ةميق = مدختسملا فعاضم
٪100 وه يضارتفالا .<Softmax-multipler <percent - ةمدخلا



 
Softmax = ( يساسألا تقؤملا نزخملا x (100 / ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن)) × فعاضملا 

(100 / مدختسملا فعاضم) x يفخملا

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test2

 
9500H(config-pmap)# 

class class1

 
9500H(config-pmap-c)# 

priority level 1

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 50

 

<-- class 1 / first queue gets 50% of base buffer

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class-default

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 100 <-- required configuration due to priority queue, can be ignored for this example

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 50

 

<-- class 2 / first queue gets 50% of base buffer

 



:ميقلا صخلم

 ويرانيسلا يف حضوم مقرلا اذه ىلع روثعلا ةيفيك - 1200 = يساسألا تقؤملا نزخملا
1

•

دعب اذه ليدعت متي مل ،ةيضارتفالا ةميقلا - ٪100 = مدختسملا فعاضم •
مدختسملا لبق نم نيوكتلل لباق سيلو يضارتفا - 4 = يفخملا فعاضملا •

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪50 = (1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 50 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪50 = (ةيضارتفالا ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 50 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب ةسايسلا

 

•

:1 ةئفلل تقؤملا نزخملا صيصخت ديدحت

 تقؤملا نزخملا) ىصقألا دحلا ىقلتت اهنإف ،ةيولوأ تاذ راظتنا ةمئاق يه 1 ةئفلا نأ امب
.تافعاضملاب رثأتت ال softmax نم ةصاخ ةلاحو ،(تباثلا

 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن × يساسألا تقؤملا نزخملا) = 1 ةئفلل ىصقألا دحلا
1) / 100) 

Class1 hardmax = 1200 x (50/100) = 600 - فقوأ ،ةيولوألا راظتنا ةمئاقل ةصاخ ةلاح ببسب 
 ةدعاقك Hardmax يواسي max hardmax. Softmax ىلإ ةجيتنلا نييعتب مقو ،تايضايرلا عيمج

.1 ةيولوألا ىوتسمل

:ةئفلل يضارتفالا تقؤملا نزخملا صيصخت ديدحت

 
 ريصقت) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن) x يساسألا تقؤملا نزخملا) = ةئفلا يضارتفا

(100 / مدختسملا بورضم) يفخملا x بورضم ((100 / ةئفلا

 
] = ةيضارتفالا ةئفلا

 600 = (50/100) [ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن] × 1200 [يساسأ تقؤم نزخم]
2400 = (100/100) [ددعتم مدختسم] × 4 [يفخلا فعاضملا] × 600 [ةقباسلا ةجيتنلا]

]

 
<#root>

9500H(config)#

int tw1/0/3



  
9500H(config-if)#

service-policy output test2 

 

<-- apply the policy

 
 

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:5 - 3600 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5 

600

   9 

600

   0     0   0     0   1  4800      En

 <-- Hardmax is 600 as predicted, Softmax is set equal to Hardmax due to priority level 1

 1   1  0     0  10 

2400

  16  1200   8   600   1  4800      En 

<--

 

Softmax is 2400 as predicted

 
<snip>

 

Softmax: 600. Q1 - Softmax: 2400 600 زارطلا :ىصقألا دحلا - Q0 :ةيئاهنلا ةجيتنلا



2 ويرانيسلا نم هنيوكتب مدختسملا ماق يذلا فعاضملا ليدعت :2.1 ويرانيسلا

 جمانرب نيوكتب نآلا موقت كنأ الإ ،2 ويرانيسلا عم ةقيرطلا سفنب ويرانيسلا اذه أدبي
QoS Queue-Softmax-Multiplier 1200.

.12 لماعمب وأ ،٪1200 ةبسنب يلاحلا نيوكتلا يف ةيفيللا ةتقؤملا نزاخملا فعاضي اذهو

:ميقلا صخلم

 ويرانيسلا يف حضوم مقرلا اذه ىلع روثعلا ةيفيك - 1200 = يساسألا تقؤملا نزخملا
1

•

 ربع ،ويرانيسلا اذه يف اهرييغت مت يتلا ةميقلا يه هذه - ٪1200 = مدختسملا فعاضم
QoS queue-softmax-multipler 1200

•

مدختسملا لبق نم نيوكتلل لباق سيلو يضارتفا - 4 = يفخملا فعاضملا •
 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪50 = (1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن

 50 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب
•

 ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪50 = (ةيضارتفالا ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 50 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب ةسايسلا

•

 
    

:1 ةئفلل تقؤملا نزخملا صيصخت ديدحت

 تقؤملا نزخملا) ىصقألا دحلا ىقلتت اهنإف ،ةيولوأ تاذ راظتنا ةمئاق يه 1 ةئفلا نأ امب
.تافعاضملاب رثأتت ال softmax نم ةصاخ ةلاحو ،(تباثلا

 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن × يساسألا تقؤملا نزخملا) = 1 ةئفلل ىصقألا دحلا
1) / 100) 

Class1 hardmax = 1200 x (50/100) = 600 - فقوأ ،ةيولوألا راظتنا ةمئاقل ةصاخ ةلاح ببسب 
 ةدعاقك Hardmax يواسي max hardmax. Softmax ىلإ ةجيتنلا نييعتب مقو ،تايضايرلا عيمج

.1 ةيولوألا ىوتسمل

:ةئفلل يضارتفالا تقؤملا نزخملا عيزوت ديدحت

 
 ريصقت) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن) x يساسألا تقؤملا نزخملا) = ةئفلا يضارتفا

(100 / مدختسملا بورضم) يفخملا x بورضم ((100 / ةئفلا

 



]= ةيضارتفالا ةئفلا

 600 = (50/100) [ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن] × 1200 [يساسأ تقؤم نزخم]
28800 = (1200/100) [ددعتم مدختسم] × 4 [يفخلا فعاضملا] × 600 [ةقباسلا ةجيتنلا]

]

 Softmax ىلع تارييغتلا ةظحالمو Softmax-multipler 1200- ةمدخلا ةدوج راظتنا ةمئاق نيوكت
 ايكيمانيد اهريوطت مت يتلاو ،هذه راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملا ةميقل ىصقألا دحلا)

:(تقؤملا نزخملل يلاحلا يلكلا مادختسالا ىلإ ادانتسا

 
<#root>

9500H(config)#

qos queue-softmax-multiplier 1200

 
 

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

 
 

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:3 - 31500 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5 

600

   5 

600

   0     0   0     0   6 42000      En 

<-- Queue 0 does not change as its configured with priority level 1

 1   1  0     0   6 

28800

   1   900   1   900   6 42000      En 

<-- Softmax increases by 12x to 28800 from 1200 due to queue-softmax-multiplier 1200



 
<snip>

 

Softmax: 600. Q2 - Softmax: 28800 و 600 :ىصقألا دحلا - Q1 :ةيئاهنلا ةجيتنلا

 ةددعتم راظتنا مئاوقل يوقو يوق تقؤم تقؤم تقؤم نزخم ديدحت :3 ويرانيسلا
ةينمض ةبسنو

 ةتقؤملا نزاخملا ةبسن دجوت نكلو ،راظتنا مئاوق سمخ نيوكت متي ،ويرانيسلا اذه يف
 تقؤملا نزخملا .طقف مئاوق عبرأ ىدل حيرص لكشب ةددحم راظتنالا ةمئاقب ةصاخلا

.ةقباسلا ةلثمألا سفن وه هذه راظتنالا مئاوقل صصخملا

 ةتقؤملا نزاخملا لك عومجم نيب قرفلا اهنيوكت متي مل يتلا راظتنالا ةمئاق ىقلتت
.100 نيبو اهنيوكت مت يتلا راظتنالا ةمئاقب ةصاخلا

 ةبسن) + (Q0 ل تقؤملا نزخملا ةبسن) = حيرص لكشب اهنيوكت مت يتلا بسنلا عومجم
 مئاوق 8 ىلإ لصي ام معد متي - (ةيئاهنلا تقؤملا نزخملا ةبسن) ... (Q1 ل تقؤملا نزخملا

بسن 8 ىلإ لصي ام ةفاضإ كنكمي ىتح ،Catalyst 9000 Series Switches تالوحم ىلع راظتنا

 
.(حيرص لكشب اهنيوكت مت يتلا بسنلا عومجم - 100) = ةيقبتملا ةينمضلا ةبسنلا

 ىلع يوتحت ال راظتنا ةمئاقل اهنييعت متي يتلا ةميقلا Implicit Ratio LeftVer ب دصقي
.اهنيوكت مت يتلا ةتقؤملا نزاخملا ةبسن

:ويرانيسلا اذهل ةمدختسملا ةسايسلا ةطيرخ

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test3

 
9500H(config-pmap)# 

class class1

 
9500H(config-pmap-c)# 

priority level 1



 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 20

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class2

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10 <-- no queue-buffers ratio statement for this class

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class3

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 

<-- rest of queues have an explicit queue-buffers ratio

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class4

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 
9500H(config-pmap-c)# 



class class-default

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 70

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 40

 

:ميقلا صخلم

 ويرانيسلا يف حضوم مقرلا اذه ىلع روثعلا ةيفيك - 1200 = يساسألا تقؤملا نزخملا
1

•

دعب اذه ليدعت متي مل ،ةيضارتفالا ةميقلا - ٪100 = مدختسملا فعاضم •
مدختسملا لبق نم نيوكتلل لباق سيلو يضارتفا - 4 = يفخملا فعاضملا •

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪20 = (1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 20 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةبسن - اذه لح كيلع بجي ،ةفورعم ريغ = (class2) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
ةئفلا هذهل ةنوكم ريغ راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا

•

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (3 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 10 فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (4 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
10 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪40 = (ةيضارتفالا ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 40 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب ةسايسلا

•

:ىقبت يتلا راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملا ةبسن باسح

.(حيرص لكشب اهنيوكت مت يتلا بسنلا عومجم - 100) = ةيقبتملا ةينمضلا ةبسنلا

100 - (20) - (10) - (10) - (50) = 20

20 = (2 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن

 راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملل يئاهنلا عيزوتلا باسح
 = (20/100) [(class1) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن] × 1200 [يساسأ تقؤم نزخم] = 1 ةئفلا

باسحلا نم ديزم نود ،ةيولوألا تاذ راظتنالا ةمئاق - 240

] = 2 ةئفلا



 - 240 = (10/100) [(2 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن] × 1200 [يساسأ تقؤم نزخم]
 ىلع لوصحلل هتفعاضم بجي نكلو ،هذه راظتنالا ةمئاقل يساسأ تقؤم نزخم صيصخت

Softmax ةيولوأ تاذ ريغ راظتنا ةمئاقل 
 × 4 [يفخملا فعاضملا] × 120 [هذه راظتنالا ةمئاقل يساسألا تقؤملا نزخملا صيصخت]

960 = (100/100) [مدختسملا فعاضم]

]

:ةيقبتملا راظتنالا مئاوق راركت

] = 3 ةئفلا

1200 × (10/100) = 120  
120 × 4 × (100/100) = 480 

]

] = 4 ةئفلا

1200 × (10/100) = 120  
120 × 4 × (100/100) = 480 

]

] = ةيضارتفالا ةئفلا

1200 × (40/100) = 480 
600 × 4 × (100/100) = 1920 

]

:عقوتلاب ةنراقم ةقبطملا 3 رابتخالا ةسايس ةطيرخ ةجيتن

 
<#root>

9500H(config)#

int tw1/0/3

 
9500H(config-if)#

service-policy output test3

 
 



9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:4 - 2880 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   240   8   240   0     0   0     0   6  3840      En 
 1   1  0     0   9 

960

  16   480   8   240   6  3840      En 

<-- queue without queue buffers ratio configured receives any leftover ratio, as predicted

 2   1  0     0  11   480  16   240   8   120   6  3840      En 
 3   1  0     0  11   480  16   240   8   120   6  3840      En 
 4   1  0     0   4  1920  16   960   8   480   6  3840      En 

<snip>

 

 :Softmax: 240. Q1 - Softmax: 960، Q2 - Softmax ،240 :ىصقألا دحلا - Q0 :ةيئاهنلا ةجيتنلا
480، Q3 - Softmax: 480، Q4 - Softmax: 480

 ةينمض بسنو ةددعتم راظتنا مئاوقل يوقو يوق تقؤم تقؤم نزخم ديدحت :3.1 ويرانيسلا
ةددعتم

 ةتقؤملا نزاخملا ةبسن نيوكت متي الو راظتنا مئاوق سمخ نيوكت متي ،ويرانيسلا اذه يف
.راظتنالا مئاوقل

 اضيأ بجي نكلو ،2 ويرانيسلا نم قطنملا سفن رمتسي ،تقؤملا نزخملا صيصخت ديدحتل
 مئاوق / ةينمضلا راظتنالا مئاوق ددع يلامجإ ىلإ ةينمضلا ةبسنلا اياقب ميسقت

فوفصلل تقؤم نيزخت ةبسن ىلع يوتحت ال يتلا راظتنالا

:ويرانيسلا اذهل ةمدختسملا ةسايسلا ةطيرخ

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test4

 
9500H(config-pmap)# 



class class1

 
9500H(config-pmap-c)# 

priority level 1

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 20

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class2

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10 <-- no queue-buffers ratio statement for this class

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class3

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10 <-- no queue-buffers ratio statement for this class

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class4

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10

  
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class-default



 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 70

  
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 40

 

:ميقلا صخلم

 ويرانيسلا يف حضوم مقرلا اذه ىلع روثعلا ةيفيك - 1200 = يساسألا تقؤملا نزخملا
1

•

ةيضارتفالا ةميقلا - ٪100 = مدختسملا فعاضم •
مدختسملا لبق نم نيوكتلل لباق سيلو يضارتفا - 4 = يفخملا فعاضملا •

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪20 = (1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 20 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةبسن - اذه لح كيلع بجي ،ةفورعم ريغ = (class2) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
ةئفلا هذهل ةنوكم ريغ راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا

•

 متي مل - اذه لح كيلع بجي ،فورعم ريغ = (class3) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
ةئفلا هذهل راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن نيوكت

•

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (4 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
10 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪40 = (ةيضارتفالا ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
40 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب ةسايسلا

•

:ىقبت يتلا راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملا ةبسن باسح

.(حيرص لكشب اهنيوكت مت يتلا بسنلا عومجم - 100) = ةيقبتملا ةينمضلا ةبسنلا

 ةتقؤملا نزاخملا ةبسن ىلع 3 ةئفلاو 2 ةئفلا يوتحت ال) 2 = ةينمضلا راظتنالا مئاوق ددع
(ةددحملا

7 = 10+40+20 = ةنوكملا بسنلا عومجم

30 = 70 - 100 = ةيقبتملا ةينمضلا ةبسنلا

 مئاوق ددع] / 30 [ةينمضلا حامسلا ةبسن] = ةينمضلا راظتنالا ةمئاق ةبسن عيزوت
15 = 2 [ةينمضلا راظتنالا



:راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملل يئاهنلا عيزوتلا باسح

 
= 1 ةئفلا

 - 240 = (20/100) [(1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن] × 1200 [يساسأ تقؤم نزخم]
باسحلا نم ديزم نود ،ةيولوألا تاذ راظتنالا ةمئاق

= 2 ةئفلا

 ارظن - 180 = (15/100) [ةينمضلا راظتنالا ةمئاق ةبسن عيزوت] × 1200 [يساسأ تقؤم نزخم]
 ةيقب ةكراشم متت ،تقؤملا راظتنالا مئاوق نزخمل ةددحم ةبسن ىلع يوتحت ال 2 ةئفلا نأل

.ةينمضلا راظتنالا مئاوق نيب ةحيرصلا راظتنالا مئاوق نم ةتقؤملا نزاخملا ةبسن

 
 × 4 [يفخملا فعاضملا] × 180 [هذه راظتنالا ةمئاقل يساسألا تقؤملا نزخملا صيصخت]

720 = (100/100) [مدختسملا فعاضم]

:ةيقبتملا راظتنالا مئاوق راركت

] = 3 ةئفلا

1200 × (15/100) = 180 
120 × 4 × (100/100) = 720 

]

] = 4 ةئفلا

1200 × (10/100) = 120  
120 × 4 × (100/100) = 480 

]

] = ةيضارتفالا ةئفلا

1200 × (40/100) = 480 
600 × 4 × (100/100) = 1920 

]

:عقوتلاب ةنراقم ةقبطملا 4 رابتخالا ةسايس ةطيرخ ةجيتن

 



<#root>

9500H(config)#

interface tw1/0/3

 
9500H(config-if)#

service-policy output test4

 
 

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:4 - 2880 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   240   8   240   0     0   0     0   6  3840      En 
 1   1  0     0   9 

720

  16   360   8   180   6  3840      En 

<-- queue 1 and 2 

were not configured with queue-buffers ratio

 2   1  0     0   9 

720

  16   360   8   180   6  3840      En 

<-- queue 1 and 2 get an equal share of leftover buffer ratio

 3   1  0     0  11   480  16   240   8   120   6  3840      En 
 4   1  0     0   4  1920  16   960   8   480   6  3840      En 

<snip>

 

 ،احيحص اددع تسيل ةينمضلا راظتنالا ةمئاق ةبسن عيزوت ةجيتن تناك اذإ :ةظحالم
 كلذ لبق راظتنالا مئاوقل ةجيتنلا عيمجت متي .ةنكمم ريغ ةيواستم ةكراشم نإف

 عومجملا ىقبي  .ةقحاللا راظتنالا مئاوقل اهعيمجت متي مث ةسايسلا ةطيرخ يف



 راظتنالا مئاوق نكلو ،100 فوفصلل ةصصخملا ةتقؤملا نزاخملا ةبسنل يئاهنلا
 حيحصلا ددعلا ةجيتن بلطتم ببسب واستم عيزوت ىلع امئاد لصحت ال ةينمضلا

.وتلل هفصو مت يذلا

 راظتنالا مئاوق ربع فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن عومجم :4 ويرانيسلا
100 نم لقأ

 ةتقؤملا نزاخملا ةبسنب اهعيمج ،راظتنا مئاوق سمخ نيوكت مت ،ويرانيسلا اذه يف
.100 نم لقأ تائفلا ربع فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن يلامجإ .فوفصلل

.يواستلاب تائفلا ربع ةصصخملا ريغ تقؤملا نزخملا ةبسن عيزوت متي ،ةلاحلا هذه يف

 ةتقؤملا نزاخملا ةبسنل ةمسقملا ةجيتنلا نكت مل اذإ ،قباسلا ويرانيسلا رارغ ىلع
 وأ راظتنا ةمئاق لكل يئاهنلا عيزوتلا بيرقت متيسف ،احيحص اددع ةيقبتملا فوفصلل
.اهنيوكتب تمق يتلا فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن ىلإ اهتفاضإو لفسأل اهبيرقت

:ويرانيسلا اذهل ةمدختسملا ةسايسلا ةطيرخ

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test5

 
9500H(config-pmap)# 

class class1

 
9500H(config-pmap-c)# 

priority level 1

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 
9500H(config-pmap-c)# 



class class2

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10

  
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class3

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10

  
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class4

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 10

  
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 10

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class-default

 
9500H(config-pmap-c)# 

bandwidth remaining percent 70



  
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 12

 

:ميقلا صخلم

 ويرانيسلا يف حضوم مقرلا اذه ىلع روثعلا ةيفيك - 1200 = يساسألا تقؤملا نزخملا
1

•

ةيضارتفالا ةميقلا - ٪100 = مدختسملا فعاضم •
مدختسملا لبق نم نيوكتلل لباق سيلو يضارتفا - 4 = يفخملا فعاضملا •

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 10 فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (2 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
10 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (3 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
10 راظتنالا مئاوقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةسايسلا ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪10 = (4 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
10 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب

•

 ةطيرخ يف اهنيوكت مت - ٪12 = (ةيضارتفالا ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن
 12 راظتنالا ةمئاقل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن مادختساب ةسايسلا

•

5 = راظتنالا مئاوق ددع يلامجإ •

52 = 12 + 10 + 10 + 10 + 10 = ةنوكملا بسنلا عومجم

٪48 = ٪52 - ٪100 = تقؤملا نزخملا اياقب ةبسن

[Buffer Ratio LeftTover] 48٪ / [Total Number of Queues] 5 = 9. 6٪ راظتنا ةمئاق لكل ةفاضم - 
 وأ ىلعأل راظتنالا مئاوق ىلع يئاهنلا قيبطتلا بيرقت بجي كلذل ،احيحص اددع سيل اذه

راظتنا ةمئاق لك ساسأ ىلع لفسأل

 ةفاضإ بجي ،ماظنلا همدختسي يذلا فوفصلل ةيئاهنلا ةتقؤملا نزاخملا مقر ىلع لوصحلل
 .لعفلاب اهنيوكت مت يتلا فوفصلل ةتقؤملا نزاخملا ةبسن ىلإ 10 وأ 9

 لقألا تائفلا .10 ،ىلعأل ةيبيرقتلا ةميقلا ةسايسلا ةطيرخ يف ىلعألا تائفلا ىقلتت
.9 ،لفسأل ةيبيرقتلا ةميقلا ىقلتت ةسايسلا ةطيرخ يف

راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملل يئاهنلا عيزوتلا باسح

48 = تقؤملا نزخملا اياقب لدعم



 ةميق + (1 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن]) x [يساسألا تقؤملا نزخملا] = 1 ةئفلا
[(ةكرتشملا تقؤملا نزخملا ةبسنل ةيبيرقت

باسحلا نم ديزم نود ،ةيولوألا تاذ راظتنالا ةمئاق - X ((10٪ + 10٪)/100) = 240 1200 = 1 ةئفلا

38 = (10 - 48) = تقؤملا نزخملا اياقب لدعم

 ةميق + (2 ةئفلا) ةيلاحلا راظتنالا ةمئاق ةبسن]) x [يساسألا تقؤملا نزخملا] = 2 ةئفلا
[(كرتشملا تقؤملا نزخملا ةبسنل ةيبيرقت

 مدختسملا بسح مقرلا اذه ةفعاضم يف رمتسا - X ((10٪ + 10٪)/100) = 240 1200 = 2 ةئفلا
ةيولوأ تاذ راظتنا ةمئاق تسيل هذه نأل ماظنلا تافعاضمو

 فعاضملا] × 240 [هذه راظتنالا ةمئاقل يساسألا تقؤملا نزخملا صيصخت] = 2 ةئفلا
 ةمئاقل ةجيتنلل ىصقألا دحلا ةجيتن - 960 = (100/100) [مدختسملا فعاضم] × 4 [يفخملا

هذه راظتنالا

28 - (10 - 38) = تقؤملا نزخملا اياقب لدعم

:ةيقبتملا راظتنالا مئاوق راركت

] = 3 ةئفلا

1200 × ((10+10)/100) = 240  
120 × 4 × (100/100) = 960  

]

18 = (10 - 28) = تقؤملا نزخملا اياقب لدعم

] = 4 ةئفلا

1200 × ((10+9)/100) = 240  
120 × 4 × (100/100) = 912 

]

9 = تقؤملا نزخملا اياقب لدعم

] =ةيضارتفالا ةئفلا



1200 × ((12+9)/100) = 252 
120 × 4 × (100/100) = 1008 

]

0 = تقؤملا نزخملا اياقب لدعم

:عقوتلاب ةنراقم ةقبطملا 5 رابتخالا ةسايس ةطيرخ ةجيتن

 
<#root>

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:5 - 1512 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   240   9 

240

   0     0   0     0   6  2016      En 
 1   1  0     0  10 

960

  16   480   8   240   6  2016      En 
 2   1  0     0  10 

960

  16   480   8   240   6  2016      En 
 3   1  0     0  11 

912

  16   456   8   228   6  2016      En 
 4   1  0     0  12 

1008

  16   504   8   252   6  2016      En 
<snip>

 



تايولوألا نم 2 ةئفلا نم بلصو نيل تقؤم نزخم ديدحت :5 ويرانيسلا

 .2 ةيولوألا ىوتسم مادختساب ةسايسلا ةطيرخ يف ةئف نيوكت متي ،ويرانيسلا اذه يف

 يواسيل هنييعت متو تافعاضملاب Softmax رثأتي ال ثيح ،1 ةيولوألا ىوتسم فالخب
Hardmax، برضب 2 ةيولوألا ىوتسم حمسي Softmax نزخم صيصخت ىلع اضيأ يوتحي امنيب 

.(max) بلص تقؤم

:ويرانيسلا اذهل ةمدختسملا ةسايسلا ةطيرخ

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test6

 
9500H(config-pmap)#

class class1

 
9500H(config-pmap-c)#

priority level 1

 
9500H(config-pmap-c)#

queue-buffers ratio 50 <-- 50 / 50 split between both queues

 
9500H(config-pmap-c)#

class class-default

 
9500H(config-pmap-c)#

priority level 2 

 

<-- Priority level 2 in use now

 
9500H(config-pmap-c)#



queue-buffers ratio 50 <-- 50 / 50 split between both queues

 

:ةقبطملا 6 رابتخالا جهن ةطيرخ ةجيتن

 
<#root>

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:5 - 3600 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   600   9 

600

   0     0   0     0   1  4800      En 

<-- Softmax is equal to hardmax

 1   1  5   600  10 

2400

  16  1200   0     0   1  4800      En 

<-- Softmax is multiplied by Hidden Multiplier (400%) and User Multiplier (100% default)r

 
<snip>

 

 
 دحلا سفن 4 ىلع ةيناثلا راظتنالا ةمئاق جمانرب يوتحي ،اقباس هضرع مت يذلا جارخإلا يف

 هجو ىلع رثأتي ال 1 ةيولوألا ىوتسم جمانرب نأل كلذو .ىلوألا راظتنالا ةمئاقل ىصقألا
.رثأتي 2 ةيولوألا ىوتسم نكلو ،ماظنلل Softmax تافعاضمب ديدحتلا

 ىوتسم ىلع راظتنالا ةمئاق طقف رثأتت ،مدختسملل Softmax فعاضم نيوكتب تمق اذإ
:2 ةيولوألا

 
<#root>

9500H(config)#



qos queue-softmax-multiplier 200

 
 
<#root>

9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

 
Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 

AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 
  DrainFast:Disabled PortSoftStart:5 - 7200 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   600   9   600   0     0   0     0   5  9600      En 

<--- priority-level 1 queue unaffected by softmax multiplier

 1   1  5   600  10 

4800

   8  1200   0     0   5  9600      En 

<--- User multiplier increased to 200%, softmax for this queue doubles

 
<snip>

 

راظتنالا ةمئاق دح

راظتنالا ةمئاقل يئاهنلا تقؤملا نزخملا عيزوت ىلع راظتنالا ةمئاق دح نيوكت رثؤي

 نيوكتلا يه راظتنالا مئاوقل تقؤملا نزخملا عيزوت ىلع ريثأتلل ةيساسألا ةيلآلاو
 ةطيرخ يف راظتنا ةمئاق لكل هتفاضإ تمت يذلا راظتنالا مئاوق ةبسنل تقؤملا نزخملا

.MQC جهن

.ىرخألا تانيوكتلاب راظتنالا ةمئاقل تقؤملا نزخملا عيزوت رثأتي ،كلذ عمو

 رورملا ةكرح نم ةنيعم ةئف طاقسإ اهلالخ نم كنكمي يتلا دودحلا راظتنالا ةمئاق دح ددحي
.دنتسملا اذه يف اهتيطغت متت ال يتلاو ،(Weighted Tail Drop، WTD ربع)



 
 راظتنالا مئاوقل ماظنلل يفخملا فعاضملا ليدعتب راظتنالا ةمئاق موقت ،نيعم فرظ يف

 ةمئاقل ماعلا تقؤملا تقؤملا تقؤملا نزخملا صيصخت ىلع رثؤي يذلاو - ةنرملا ةتقؤملا
.اهيلع راظتنالا ةمئاق دح قيبطت مت يتلا راظتنالا

 ام اذه ددحي .ةئف لكل تارم 3 ىتح راظتنالا ةمئاق دح نيوكت نكمي هنأ مهفت نأ كيلع ،الوأ
.CoS وأ DSCP لكل WTD ل تابتع 3 ىلإ لصي

.طقف نيدح ديدحت متي ،يلاتلا جارخإلا يف

:ةسايسلا ةطيرخ ىلع راظتنالا مئاوق نم نيدح قيبطت

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test7

 
9500H(config-pmap)# 

class class1

 
9500H(config-pmap-c)# 

priority level 1

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 50

 
9500H(config-pmap-c)# 

class class-default

 
9500H(config-pmap-c)# 

priority level 2

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-buffers ratio 50



 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-limit dscp af11 percent 10 <-- Tells system to drop af11 traffic at 10% queue utilization

 
9500H(config-pmap-c)# 

queue-limit dscp af12 percent 50 <-- Tells system to drop af12 traffic at 50% queue utilization

 

 
:تقؤملا نزخملا صيصخت جئاتن ةبقارم

 
<#root>

9500H(config-pmap-c)#

interface tw1/0/3

 
9500H(config-if)#

service-policy output test7 

 
9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 
AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 

  DrainFast:Disabled PortSoftStart:5 - 7200 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   600   9   600   0     0   0     0   5  9600      En 
 1   1  5   600  10 

4800

   8  1200   0     0   5  9600      En 

<--- final result for queue that contains 2 queue-limit statements is 4800

 
<snip>

 

 ةئفلا تادادعإ ىلإ ثلاث راظتنا ةمئاق دح نيوكت ةفاضإ متت ،يلاتلا لاثملا يف
.ةيضارتفالا



 
:تقؤملا نزخملا صيصخت جئاتن ةبقارم

 
<#root>

9500H(config)#

policy-map test7

 
9500H(config-pmap)#

class class-default

 
9500H(config-pmap-c)#

queue-limit dscp af13 percent 100 

 
9500H#

show platform hardware fed active qos queue config interface tw1/0/3

 
Asic:0 Core:1 DATA Port:22 GPN:103 LinkSpeed:0x12 

AFD:Disabled FlatAFD:Disabled QoSMap:0 HW Queues: 176 - 183 
  DrainFast:Disabled PortSoftStart:5 - 1800 BufferSharing:Disabled 
   DTS  Hardmax  Softmax   PortSMin  GlblSMin  PortStEnd   QEnable 
  ----- --------  --------  --------  --------  ---------  ------- 

 0   1  5   600   9   600   0     0   0     0   5  2400      En 
 1   1  5   600  10 

1200

  32  1200   0     0   5  2400      En 

<-- Softmax reduces by 400% from previous example

 
<snip>

 

 نزخملا فعاضم ليطعت متي ،راظتنا ةمئاق ىلإ ثلاث راظتنا ةمئاق دح نيوكت ةفاضإ دنع
 لازت ال ،كلذ عمو .كلت راظتنالا ةمئاقل ٪400 ةبسنب ماظنلل يفخملا يرهاظلا تقؤملا

-QoS Queue جمانرب لالخ نم مدختسملا لبق نم هنيوكت مت ام مرتحت هذه راظتنالا ةمئاق
Softmax-Multiplier <percent>.

ةلص تاذ تامولعم



راظتنالا ةمئاقل دادعإلاو ةمدخلا ةدوج :Cisco Catalyst 9000 ةيساسألا ليوحتلا ةمظنأ •
Cisco نم تاليزنتلاو ينفلا معدلا •

https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9000/white-paper-c11-742388.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9000/white-paper-c11-742388.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-9000/white-paper-c11-742388.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


