
 Token Ring ليوحت ميهافم
تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسألا تابلطتملا
تابلطتملا
ةمدختسملا تانوكملا
تاحالطصالا
TrBRF و TrCRF
ليوحتلا عاضوأ
فافش طبر
ردصملا راسم ليوحت
فافش هجومو ردصملا نم هجوم طبر
ةيلخادلا تالوحملا طابترإ
ةدتمملا ةرجشلا
VLAN ةكبشل لاصتالا ةانق لوكوتورب
VTP لوكوتورب ةيقنت
راركتلا ةقلح لوكوتورب
Token Ring و HSRP ب ةصاخلا VLAN تاكبش
ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

طبر ،فافشلا طبرلا مهفت نأ ادج مهملا نم ،Token Ring ليوحت ميهافم مهف يف ءدبلل
،ةديدج ميهافم Catalyst 5000 و Catalyst 3900 نم لك مدختسي .Spanning-Tree و ،ردصملا راسم
VLAN تاكبشل ةيساسألا تانبللا يه ميهافملا هذه .IEEE 802.5 annex K يف حضوم وه امك
Token Ring. اهلمع ةيفيكو ةفلتخملا طبرلا ميهافم دنتسملا اذه حرشي:

●Inter-Switch Link (ISL) ليصوت

●ةدتمملا ةرجشلا

●VLAN (VTP) ةكبشل لاصتالا ةانق لوكوتورب

●(DRiP) ةرركتملا ةقلحلا لوكوتورب

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.دنتسملا اذهل ةصاخ تابلطتم دجوت ال

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت



تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

تاحالطصالا

تاحيملت تاحالطصا ىلإ عجرا ،تادنتسملا تاحالطصا لوح تامولعملا نم ديزم ىلع لوصحلل
Cisco ةينقتلا.

TrBRF و TrCRF

امه Token Ring Concentrator Relay Function (TrCRF) و Token Ring Bridge Relay (TrBRF) ةلادلا
ةفيظو ةطاسبب وه Catalyst 5000. TRbrf فئاظوو Catalyst 3900 ةينبل ةيساسألا تانبللا
يف ثدحي ليصوتلا نأ مهفن نأ مهملا نم .لوحملل زكرم ةفيظو وه TrCRF و ،لوحملل رسجلا
متتس ليصوتلا نم ةفلتخم عاونأ ةثالث ،Token Ring يف ،هنأل نيتقبطلا نيتاه نم لك
.اهتشقانم

اهليصوت متي يتلا تانايبلا رورم ةكرح ليوحت يف لوحملاب ةصاخلا TrBRF فئاظو مكحتت
يطغي .(SRT) ردصملا نم هجوملا فافشلا طبرلاو (SRB) ردصملا راسم طبر لثم ،ردصملا ربع
نكمي وه ،الثم .(TB) فافشلا رسجلاو (SRS) ردصملا راسم ليوحت فئاظو TrCRF لوكوتورب
نم ءانيم لكو TrCRF دحاوو TrBRF دحاو ىقلتي طقف نأ حاتفم 3900 ةزافح ةدام ىقلتي نأ
ىلع طقف ارداق نوكيس لوحملا نأ يف ببستي اذهو .TrCRF هسفن لا يف نوكي حاتفملا
نمض ةفلتخم (TrCRF) لابقتساو لاسرإ تايلمع رشع فيرعتب تمق اذإ .TB و SRS ذيفنت
سفنب ةلصتملا ذفانملا نم تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ متيسف ،لصألا TRbrf سفن
TrCRF ةفيظو ربع TrCRF ب ةصاخلا SRS وأ TB. ىلإ لقتنت يتلا رورملا ةكرح مدختستس
TrCRF ةفيظو لوحملا يف ىرخألا TrBRF رسج وأ ردصملا هجوم رسج امإ نوكتو لوحملاب ةصاخلا
اذه يف اقحال ةفلتخملا ليوحتلا تايلآ ةشقانم متتس .فافش لكشب ردصملا هجوم
.دنتسملا

:يداملا ملاعلاب TrCRF و TrBRF يطيطختلا مسرلا اذه طبري
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قفاوتلاب TrCRF موقي نأ نكمي .ةددحم ةدحاو ةقلحب لصتم TrCRF لك نأ ىرت نأ كنكمي
TrBRF طبري .ةقلحلا مقر سفن نع لزانتلاب ذفانملا هذه موقتسو ،ةددعتم ذفانم ىلع
TrCRFs اعم.

TrCRF و TrBRF ةكبش وه هتاذ دح يف VLAN يف ،كلذل .ةفلتخم Token Ring، عيطتسي تنأ
:نيتدعاق Token Ring ب ةصاخلا VLAN تاكبش نيب ليصوتلا عبتي .VLANs نيب ترسج

لثم ،يجراخ زاهج ةطساوب طقف TrBRF نم VLAN يتكبش نيب ليصوتلا زاجنإ نكمي
.(RSM) ةيطمنلا راسملا ليوحت ةدحو وأ هجوملا

●

تاكبش مادختساب طقف TrCRF ةصاخلا VLAN تاكبش نيب ليصوتلا قيقحت نكمي
VLAN ب ةصاخلا TrCRF ةكبش سفنل ةعبات نوكت يتلا VLAN ةيلصألا TrBRF.

●

.Ethernet جذومن رسكي هنأل ،Token Ring VLAN تاكبشل كلذ ركذت ةياغلل مهملا نم
دحاو TrBRF لوحم عومجم وه تنرثيإلاب ةصاخ VLAN ةكبش هنأكو ودبي دق ام ،صيخلتلل
تنأ ،Token Ring يف VLANs صاخ نيب ترسج عيطتسي تنأ نأل .هل ةعباتلا TrCRF تافلمو
.عقي رسج اذه فيك تمهف يغبني

ةصاخلا VLAN تاكبشب قلعتي اميف Token Ring VLAN تاكبش مهف ليهستل :ةظحالم
.اهتاذ دح يف VLAN ةكبش عنصت TrBRF و TrCRF ةعومجم نأ ركذت ،تنرثيإلاب

و TrCRF نيب ليصوتلا عضو ددحي TrCRF نأ ىرت نأ كنكمي ،يطيطختلا مسرلا اذه يف
TrBRF.

يذلا ليصوتلا عون ةيدرفلا (TrCRF) تائف ىلإ تانايبلا ليوحت قيدانص تلكش دقل
route-ردصم متي نأ TrCRF VLANs ىقلتي عيطتسي تنأ نأل مهم اذه .TrBRF ىلإ هب موقتس
نيوكت متي ،قباسلا ططخملا يف .هجوم ريغ تاراطإ متي نل نأ ريغ TrCRFs رخآ ىلإ رسجي
ةكرحل نكمي هنأ ينعي اذهو .SRT عضو يف نانثإ دجوي امنيب SRB عضول TrCRF لوكوتورب
نينثالا نيب قفدتلا طقف نكمي SRT نكلو ،ةثالثلا TrCRF لك نيب قفدتلا SRB رورم
TrCRFs نيب رورملا ةكرح قفدت ةيفيك نييعت كل حيتي اذهو .SRT عضو يف نيدوجوملا
نأ نم عرف TrCRF لك رثأيس ناك وه ،TrBRF يف ناك بولسأ رسجي تتبث نإ .ريبك لكشب
VLAN.



ليوحتلا عاضوأ

ىلإ ءانيم لك تنيع .TRcrf دحاوو TRbrf دحاو عم تلكش 3900 ةزافح ةداملا ،عبرملا جراخ
Catalyst 5000 Token يلصنلا مداخلا ىلع هسفن رمألا قبطني .TrCRF VLAN 1003 ريصقتلا
Ring. نأ نكمي ،عبرملا جراخ .فئاظولا ؟ ؟ ؟ ؟ ؟؟؟ ةنيعم ةفيظو قودنصلا يطعي هنأل مهم اذه
.فافشلا طبرلاو ردصملا راسم ليوحت ىلإ ادانتسا هيجوتلا ةداعإب تالوحملا هذه موقت
.تاينقتلا هذه لوح ليصافت ةيلاتلا ماسقألا رفوتو

فافش طبر

(DMAC) كام ةياغلا ىلع ينبيو ليوحتلا تايلآ لك نيب نم يساسألا وه فافشلا طبرلا
ملتسي تقو يأ .تنرثيإلا تاكبش هيجوت ةداعإ ةيلآ يه هذه .ةكبشلا يف راطإ نم ناونع
نأ ىلإ بستني نأ امب راطإلا نم ناونع mac (SMAC){upper} ردصملا لجسي وه ،راطإ حاتفم
ةيلمعلا يف ،نإ .ءانيم نأ ىلإ MAC نأ ىلإ ل دعم نوكي نأ رورم ةكرح لسري ،نآلا نمو ،ءانيم
يف ءانيم لك ىلإ طبر نأ ضيفي نأ ديري وه ،mac address{upper} لوح فرعي ال حاتفم ،ملعي
forwarding ةلود.

ردصملا راسم ليوحت

دحاو TrCRF طقف كانه نوكي امدنع ةبولطم نوكت هيجوت ةداعإ ةيلآ وه ردصملا راسم ليوحت
لوحملا نأل .مه يف (RIF) تامولعم لوقح هيجوت عم مزح ملتسي حاتفملاو ءانيملا ىلإ نيعي
ةكبشلا نوكت نأ بجيف ،(TrBRF ىلإ هريرمتب موقي نل هنأل) راطإلا RIF ليدعتب موقي نل
اذه يف لمأت .تاليدعت لاخدإ نود ،RIF مادختساب ،هيجوتلا ةداعإ نأشب تارارق ذاختإ ىلع ةرداق
:SRS حضوي يذلا ةكبشلل يطيطختلا مسرلا



.لوحملا لالخ نم رورملا ىلإ ring 0xFFE ىلإ ring 0xFFF نم لقتنت يتلا رورملا ةكرح جاتحت
ليغشت ءدب لسلست وه اذه .ردصملا راسم نم رسج رورم ةكرح هذه رورملا ةكرح نوكت
:ءالمعلا نيذه نيب لاصتالا

نأ ضارتفاب .اهيلع دجاوتي يتلا ةقلحلا ىلإ فشكتسم ةمزح تاطحملا ىدحإ لسرت
:(يرشعلا يسادسلا يف) اذه لثم ائيش ودبت اهنإ ،ةمزحلا لسري ring 0xFF ىلع ليمعلا
0000 00c1 2345 8000 0c11 1111 C270

.طقف RIF و SMAC و DMAC تامولعم كلت ةمزحلا تامولعم رهظت :ةظحالم

1.

ةمزحلا ودبت ،كلسلا ىلإ راطإلا لسرتو ردصملا راسم رسج ىلإ ةمزحلا لصت نأ درجمب
:يلي امك
0000 00C1 2345 8000 0c11 1111 C670 FFF1 3000

C670 و هيجوتلا يف مكحتلا لقح وهFFF1 3000 0 ةقلحلا وهxFF، 0 رسجلاx1، 0 ةقلحلاx300.

2.

فرعي وه ،ديعب ةقلح نم مداق طبرلا ىري حاتفملا نأل .حاتفملا طبرلا برضي ،نآلا
دجاوتي 0x1 رسج ربع ring 0xFF نأ نآلا حاتفملا فرعي ،ةلاحلا هذه يف .ديدخت جاحسملا
.3 ءانيم ىلع

3.

لا تحت ءانيم all of the ىلإ راطإلا لسري حاتفملا ،فشكتسم ةمزح يه ةمزحلا نأل
TrCRF يف ذفانملا ىلإ لاقتنالا ىلإ ةجاحب فشكتسملا ناك اذإ .TrCRF هسفن
رسجلا فئاظوب موقيس يذلاو ،TrBRF ىلإ راطإلا ميلستب موقيس هنإف ،ةفلتخم
راطإلا هيجوت ةداعإب موقتس اهنإف ،TrCRF سفن يف ذفانم كانه تناك اذإ .هب ةصاخلا
.ليدعت نود رداصلا

4.



.هل بيجتست نأو فشكتسملا ىلع 0xFFE ةقلح يف ةدوجوملا ةطحملا لصحت نأ بجي
:اذكه ودبي هجوملا راطإلا اذه .هجوم راطإب بيجتسي ليمعلا نأ ضرتفا
0000 0C11 1111 8000 00C1 2345 08E0 FFF1 3001 FFE0

08E0 و هيجوتلا يف مكحتلا لقح وهFFF1 3001 FFE0 0 ةقلحلا وهxFF، 0 رسجلاx1، ةقلحلا
0x300، 0 رسجلاx1، ring 0xFFE.

5.

.6.راسملا فصاو ىلع ظفاحيو 4 ذفنملا ىلع ةدوجوم 0xFFE ةقلحلا نأ لوحملا ملعي ،اريخأ
نأ تيأر تفوس تنأ ،لوادجلا يف تنأ رظني نإ .تاقلحلا هذه حاتفملا فرعي ،ادعاصف نآلا نمو
ring 0xFFF دعب ىرخأ تاقلح يأ يرورضلا نم سيل .ةقلح مقرلاو مقر رسجلا نع ملعت حاتفملا
.لوحملا ىلإ لوصولل ring 0xFFE وأ ring 0xFF ربع امإ رمت نأ بجي اهنأل ،0xFFE ةقلحلاو

SRS ىلإ ةدنتسملا مزحلل ةيساسأ هيجوت ةداعإ يه RIF ةفيظو نود SRB، عم لاحلا وه امك
TrCRF.

.show rif رمألا رادصإب مق ،Catalyst 5000 يف هيجوتلا تامولعم لودج ضرعل :ةظحالم

فافش هجومو ردصملا نم هجوم طبر

رمأ ىلإ بهذي نأ دحاولا وه TrCRF لا .TrBRF قطنم يف ردصملا راسم طبر فئاظو عيمج عقت
امدنعف ،TrBRF ىلإ SRB عضول TrCRF نيوكت مت اذإ ،كلذل .TrBRF ىلإ بولسأ طبرلا
ىلإ ههيجوت ةداعإب لوحملا موقي نلف ،(ردصملا وحن هجوم ريغ) NSR راطإ TrCRF لبقتسي
.TrBRF قطنم

ىلع طغضلاب رورملا ةكرح نم ةنيعم عاونأ موقت نأ ديرت ال تنك اذإ لوحملا اذه مادختسإ نكمي
:الاثم ططخملا اذه حضوي .اهكرت وأ ةنيعم ةقلح



هذه لوحملا عضي نلف ،RIFs مادختساب مزحلا لاسرإ ىلع ةردقلا TCP/IP ءالمعل نكي مل اذإ
تاراطإ نإف ،كلذ عمو .(0x200) يسيئرلا رتويبمكلا مادختساب ةقلحلا سفن يف تاراطإلا
SNA فيضملل (ىلع ةداع يوتحي يذلاو RIF) ةقيرط هذه .يسيئرلا رتويبمكلا ىلإ لصتس
.ةلوحم ةكبش يف تاراطإلا ةيفصتل ادج ةيئادب

:TrBRF ربع ردصملا راسم ىلع رسجي راطإ هيجوت ةداعإل لوحملا هعبتي يذلا لسلستلا وه اذه

راطإلا ىلإ لوصولل فشكتسم (4 ذفنملا) 0x300 ةقلحلا ىلع SNA ةطحم لسرت
.يسيئرلا

1.

نود ،فشكتسملا هيجوت ةداعإب موقت اهنإف ،لوحملا ىلإ Explorer ةمزح لصت امدنع
.TrCRF ةيقب ىلإ هيجوتلا ةداعإل TrBRF ىلإ ةخسن لسرت مث ؛TrCRF سفن يف ،ليدعت
نأ اضيأ حاتفملا جاتحي .SRB راسم ربع رمت اهنإف ،RIF اهل ةمزحلا نأل ،ةلاحلا هذه يف
.قيرطلا فرعي

2.

ةئشان تناك ول امك رهظت ةمزحلا نأل ارظن ،راطإلاب صاخلا SMAC ىلع لوحملا ملعتيس
TrCRF ءانيم ددعتي يف ،نأل اذه .اهب الصتم لوحملا نوكي يتلا ةيلحملا ةقلحلا ىلع
.TrCRF يف ءانيم يأ فرعي نأ جاتحي حاتفملا نأ ريغ ،ةقلح ةياغلا يدبي RIF لا ،ةعومجم
.TrCRF ىوتسم يف يتأي نأ تاراطإلا نم SMAC حاتفملا ملعتي ،كلذل

3.

ةصاخلا رسجلا ةقلح ماقرأ تاعومجم مادختساب ةلدعم ،TrCRFs ةيقب لك ىلإ ةمزحلا جرخت
.اهب

4.

فيضملاب صاخلا SMAC ىلع لوحملا فرعتي ،SRB راطإ عم فيضملا بيجتسي نأ درجمب
نيب ابايإو اباهذ رورملا ةكرح قفدتت مث .رداصلا ذفنملا ىلإ هلسريو TrCRF نأ ل
.نينثالا

5.



.show cam رمألا رادصإب مق ،5000 ةزافح ةداملا ىلع MAC ناونع لودج نم ققحتلل :ةظحالم

ةيلخادلا تالوحملا طابترإ

Inter-Switch Link يتلا تاراطإلا نيمضت متي ،يساسأ لكشب .ةياغلل طيسب لوكوتورب وه
VLAN ةكبش هيلإ يمتنت يذلا رخآلا بناجلا ربخي يذلا ISL راطإ يف ISL لاصتا طخ ربع رمت
نيب ايئاقلت وأ ايودي امإ VLAN ةكبش تامولعم ةكراشم بجي ،ببسلا اذهلو .تاراطإلا
VLAN (VTP) تاكبش لاصتا طخ ءاشنإ لوكوتورب مساب فورعم لوكوتوربل نكمي .تالوحملا
يف لمأت .ةكبشلا يف VTP V2 تضكر يغبني تنأ ،Token Ring VLANs ل .ةمهملا هذه ةجلاعم
:يطيطختلا مسرلا اذه

.Admin VLANs لاو VLANs ةسدنهلا ،هتاذ دحب ،لمحي نأ ديحو ةطنش ISL تقلخ ،ةلاحلا هذه يف
مسرلا اذه حضوي .ةطنشلا لالخ نم بهذي نأ دعب طلخي VLAN امإ يف رورم ةكرحلا نم ءيش ال
:لصفلا اذه اهب متي يتلا ةقيرطلا ينايبلا



يف تنمضت ه VLAN و راطإ isl يف فلغي ةطنشلا ربع بهذي نأ جاتحي نأ VLANs نأ نم راطإ لك
VLAN ةكبش ىلإ حيحص لكشب راطإلا هيجوتب لبقتسملا لوحملل حمسي اذهو .راطإلا
.يداعلا ISL راطإ نم ليلقب رثكأ لوقح ىلع Token Ring ل ISL (TRISL) راطإ يوتحي .هب ةصاخلا
:TRISL راطإ طيطخت ططخملا اذه حضوي



راطإ ىلع مزحلا يوتحت ،ةعيرسلا Ethernet تاهجاو ربع TRISL ليغشت نم مغرلا ىلع :ةظحالم
Token Ring ةكبش تامولعمو يسايق VLAN حيتت .نيعم دح ىلإ ،راطإلا اذهب ةطبترملا
ال .ISL لعفي امك ،ةقيقدلا يف ةفل فلأ 18 ىلإ لصت تاراطإ ماجحأ VLAN Token Ring تاكبش
ءزج يف ISL راطإ يف لماكلاب راطإلا نيمضت متي .راطإلا ةئزجت لالخ نم كلذ قيقحت متي
ىصقألا دحلا نأو تنرثيإ وه isl نأب عئاش ئطاخ داقتعا كانه .طابترالا ربع هلاسرإ متيو لماك
.تياب 1500 وه راطإلا مجحل

رفوتي حبصأ (DTP) لوكوتورب Dynamic Trunking ب فورعم لوكوتورب ،5000 ةزافح ةدام ىلع
معد نمضتي هنأل (DISL) يكيمانيدلا ISL ل يجيتارتسالا ليدبلا وه x. DTP.4 قالطإ يف
ناك اذإ ام لوح ،طقف ISL ل ،ضوافتلا يف لثمتت؟؟؟DISL ةفيظو .802.1Q ليصوتلا ضوافت
نيمضت عون ىلع ضوافتلا ىلع ارداق DTP نوكي .ال مأ نيزاهج نيب طابترإ ليصوت بجي
trunking تاكبش نيب همادختسإ متيس يذلا ISL تاكبشو IEEE 802.1Q ةيرهاظلا ةيلحملا.
ضعبلا امنيب ،802.1Q وأ طقف ISL معدت Cisco ةزهجأ ضعب نأل ،مامتهالل ةريثم ةزيم هذه
.نيزاهجلا الك ليغشت ىلع رداق

:DTP نيوكت اهلجأ نم كنكمي يتلا ةفلتخملا سمخلا تالاحلا يه هذه

ناك اذإ .رواجملا لوحملا نم DTP تاراطإل ذفنملا عمتسي ،يئاقلتلا عضولا يف - يئاقلت
ذئدنع - لاصتا طخ هنأ وأ - لاصتا طخ نوكي نأ يف بغري هنأ ىلإ ريشي رواجملا لوحملا
امدنع ثدحي اذه .رواجملا لوحملا مادختساب لاصتالا طخ ءاشنإب "يئاقلت" عضولا موقي
.بولسأ بوغرم وأ قوف ىلإ تتبث رواجم ءانيملا

●

هنأو ISL لاصتا طخ نوكي نأ نكمي هنأ رواجملا لوحملا ىلإ بوغرم عضولا ريشي - بوغرم
نإ ءانيم ةطنش ءانيملا حبصي .ISL لاصتا طخ اضيأ رواجملا لوحملا نوكي نأ يف بغري
.بولسأ ايئاقلت وأ ،بوغرم ،قوف ىلإ ءانيم تتبث رواجملا

●

،هب صاخلا ذفنملا ىلع ISL ليصوت ايئاقلت "ليغشتلا" عضو نكمي - ليغشتلا ديق
ةمزح ملتسي مل ام ،ISL لاصتا طخ لظيو .هب صاخلا رواجملا لوحملا ةلاح نع رظنلا ضغب
ISL لاصتا طخ زجعت يتلا ISL حيرص لكشب.

●

non-egotiate - لا non-egotiate ايئاقلت بولسأ نكمي isl trunking هءانيم ىلع - regardless
of state of قلخي نأ ءانيملا حمسي ال نأ ريغ - حاتفم رواجم DTP راطإ.

●

DTP عضو نع رظنلا ضغب ذفنملا اذه ىلع ISL ب حمسي ال ،فاقيإلا عضو يف - فاقيإلا
.رخآلا لوحملا ىلع هنيوكت مت يذلا

●

.ةيساسألا ISL ةينب ريفوتل ةداع تالوحملا نم Catalyst 5000 تالوحملا ةعومجم مادختسإ متي
ةدحو لالخ نم يرقفلا دومعلا اذهب Catalyst 3900 switch لوحملا ليصوت كلذ دعب نكمي
token 3900 ةزافح ةداملا دناسي ال .ةيناثلا يف تباجيم 100 ةعرسب ةجودزملا ISL عيسوتلا
ring نم رخآ بولسأ يأ حاتفم ISL، ةيطمنلا تادحولا نأ امك .ةطنش امئاد وه كلذل Catalyst 3900



ISL modules نع ةيضارتفالاو ةيناثلا يف تباجيم 100 ةعرسب تالاصتالا طقف معدت
.لماكلا هاجتإلا يئانث لاسرإلا

.ةوطخ isl لا قيرط نع حاتفم 5000 ةزافح ةدامو 3900 ةزافح ةدام تنأ طبري امدنع صيرح ادج
اذهل .ضوافت طئاسو تينرثإ عيرس دناسي ال 3900 ةزافح ةداملا نأ ةيسيئرلا ةلكشملا
هنييعت متي هنإف ،يئاقلتلا عضولل Catalyst 5000 لوحملا نيوكت مت اذإ ،ببسلا
ةلكشم ببسي اذه .ةيناثلا يف تباجيم 100 ةعرسب هاجتإلا يداحأ لاسرإلا ىلع ايضارتفا
.نادقف طبر و ةطنش ريغ ىلإ ةطنش نم بهذي ءانيملا لثم

تنأ ،5000 ةزافح ةدام نم ءانيم isl لا ىلإ ءانيم isl 3900 ةزافح ةداملا طبري نأ تنأ ديري نإ
:5000 ةزافح ةداملا ىلع ايودي ءانيم isl لا تلكش يغبني

:ةيناثلا يف تباجيم 100 ىلع نييعتل set port speed رمألا رادصإب مق

set port speed mod/port {4 | 10 | 16 | 100 | auto}

1.

:لماكلا هاجتإلا يئانث لاسرإلا نييعتل set port duplex رمألا رادصإب مق

set port duplex mod/port {full | half}

2.

ىلع) set trunk رمألا رادصإ كيلعف ،لاصتالا طخ عضو ىلع لوحملا ذفنم ضرف ديرت تنك اذإ
:(دحاو رطس

set trunk mod/port {on | off | desirable | auto | nonegotiate} [vlans] [trunk_type]

وأ 10-2 ،لاثملا ليبس ىلع) 1005 ىلإ 1 نم ةميق VLAN تاكبش نوكت ،قباسلا رمألا يف
.ضواف وأ ،isl، dot1q، dot10، lane ىلع trunk_type نييعت متيو (1005

نأ رمأ ةطنش ضرعلا تردصأ عيطتسي تنأ ،حاتفملا ىلع طشن ءانيم نوكي ةطنشلا نإ ام
.طشن ءانيم ةطنش اذه نأ ىري

Pteradactyl-Sup> (enable) show trunk

Port      Mode         Encapsulation  Status        Native vlan

--------  -----------  -------------  ------------  -----------

 5/1      on           isl            trunking      1

10/1      on           isl            trunking      1

Port      Vlans allowed on trunk

--------  -------------------------------------------------------------------

 5/1      1-1005

10/1      1-1005

Port      Vlans allowed and active in management domain

--------  -------------------------------------------------------------------

 5/1

10/1      1

Port      Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

--------  -------------------------------------------------------------------

 5/1

10/1      1

show cdp neighbors رمألا وه ISL لاصتا طوطخ ةبقارمل اهمادختسإ متي يتلا ةماهلا رماوألا دحأ
detail. ةكبشلا ططخم مهف ىلع اضيأ رمألا اذه كدعاسي.



Pteradactyl-Sup> (enable) show cdp neighbors detail

Port (Our Port): 10/1

Device-ID: 000577:02C700

Device Addresses:

Holdtime: 164 sec

Capabilities: SR_BRIDGE SWITCH

Version:

  Cisco Catalyst 3900 HW Rev 002; SW Rev 4.1(1)

  (c) Copyright Cisco Systems, Inc., 1995-1999  - All rights reserved.

  8 Megabytes System Memory

  2 Megabytes Network memory

Platform: CAT3900

Port-ID (Port on Neighbors's Device): 1/21

VTP Management Domain: unknown

Native VLAN: unknown

Duplex: unknown

امدنع .10/1 ءانيم ىلإ تطبر 3900 ةزافح ةدام نأ تيأر حوضوب عيطتسي تنأ ،جاتنإ كلذ نم
وه نأ تددح عيطتسي تنأ ،رمأ ةطنش ضرع قباسلا نم جاتنإلا يف 10/1 ءانيم تنأ صحفي
.ءانيم ةطنش

ةدتمملا ةرجشلا

ءرملل نكمي هنأل ديقعتلا ةغلاب Token Ring تائيب يف ةدتمملا ةرجشلا حبصت نأ نكمي
ليبس ىلع .تقولا سفن يف ةفلتخم ةعرفتم ةرجش تالوكوتورب ةثالث يلامجإ ليغشت
TrBRF ىوتسم ىلع IBM Spanning-Tree لوكوتورب ليغشتب ةيجذومن ةئيب موقت ،لاثملا
اديقعت رثكأ ةعرفتملا ةرجشلا ،كلذل .TrCRF ىوتسم ىلع Cisco وأ IEEE (802.1d) ليغشتو
.اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسال ليلقب

:ةلمتحملا تانيوكتلا نم ةفلتخملا عاونألا ىلإ ادانتسا ثدحي امب لودجلا اذه كربخي
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.IEEE دادتمالا ةرجش ليغشت

كلذ متي
رسجك
نيب طبري
ردصملا
.هجوملاو

رسج لوكوتورب تانايب تادحو ةجلاعم
(BPDUs) ةعرفتملا ةرجشلا
روسجلا نم IBM لوكوتوربل
.ةيجراخلا

ليغشت
الوكوتورب
ةرجش ت
IBM
ىلإ ةدتمملا
روسجلا
.ةيجراخلا
موقي
طاقسإب



تادحو
تانايب
لوكوتورب
رسجلا
(BPDUs)
لوكوتوربل
ةرجشلا
ل ةعرفتملا
IEEE
فافشلا
ب صاخلا
TrCRF.

 

S
RT

ةدتمملا ةرجشلا لوكوتورب ليغشت
.Cisco نم

متي
ذيفنتلا
رسجك
هجوم فافش
.ردصملا نم

رسجلا ةعومجم ناونع لدبتسي
ةعومجم ناونعب ةهجولا ناونع لقحل
روسجلا موقت ال ثيحب ،Cisco ب صاخ
تانايب تادحو ليلحتب ةيجراخلا
ب ةصاخلا (BPDUs) رسجلا لوكوتورب
TrCRF.

هيجوت ةداعإ
رورملا ةكرح
ةفافشلا
رورم ةكرحو
راسم
.ردصملا

لوكوتورب تانايب تادحو ءاشنإب مق
تب ةدحو نييعت عم ،(BPDUs) رسجلا
RIF يف ردصملا ناونع لقح يف
.RIF تياب 2 ةفاضإو رداصلا راطإلا
ءاقب اذه راطإلا قيسنت نمضي
TrCRF ةيقطنملا ةقلحلا ىلإ ايلحم
هيجوت وأ ةيفافشب هطبر مدعو
.ىرخأ LAN تاكبش ىلإ ردصملا
ةلصتملا TrCRF طقف لبقتست
تانايب تادحو ةيداملا تاقلحلا ربع
.(BPDUs) رسجلا لوكوتورب

هيجوت ةداعإ
رورم ةكرح
راسم
ىلإ ردصملا
TrCRF عيمج
يف ىرخألا
TrBRF،
تناك ءاوس
عضو يف
SRT وأ SRB.لوكوتورب تانايب تادحو ةجلاعم

ل دادتمالا ةرجشل (BPDUs) رسجلا
IEEE ةيجراخلا روسجلا نم.

VLAN ةكبشل لاصتالا ةانق لوكوتورب

يف VLANs لوح فرعي حاتفم لك نأ مهم وه ،بهذي نأ طبر نيأ ددحي VLAN لا ،ISL عم ،نأل
ضكري ال .تالوحملا ربع VLAN ةكبش تامولعم رشن وه ةايحلا يف ضرغلا ؟؟VTP .ةكبشلا
VTP لا تيهنأ يغبني مه نأل ،ديدخت جاحسم يف VLAN ةكبشلا يف حاتفم لك .ةكبش
الو (VLAN 1 ةداع) VLAN دحاو طقف ضكري ةداع حاتفملا ،كلذ دعب ،ال نإ .VTP تضكر يغبني
،ريثكب لهسأ ةمهم VLANs قلخلا لعجي VTP .ةجاح نم ام كانه نأل ،ةوطخ نأ ىلع ISL ضكري
.ةكبشلا لالخ نم نورشنيس مهو حاتفم دحاو يف VLANs تلكش عيطتسي تنأ نأل
.لكاشملا عم اذه يتأي ،لاحلا ةعيبطب

VTP نسحملا يلخادلا ةرابعلا هيجوت لوكوتورب لثم ،ايوق اماظن سيل (EIGRP) لوكوتورب وأ
:ادج ماه موهفم ىلع لمعيو ريثكب ةطاسب رثكأ وهو .(OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف هيجوت



ةزهجأ لبقت ال .فافش ةزهجأو ،لدان ،نوبز :ةادأ VTP نم عون ةثالث كانه ،VTP يف .تاحيقنتلا
VTP ةكبش تامولعم ىوس يساسأ لكشب ليمعلاب ةصاخلا VLAN اهنكمي الو مداخلا ةزهجأ نم
.VTP مداوخ نم يأ ىلع VTP تامولعم ليدعت مداوخلل نكمي ،كلذ عمو .تامولعملا هذه ليدعت
وأ VLAN تانايب ةدعاق ليدعتب موقي VTP مداخ يأ .ةعجارم ماظن ىقلتي VTP ،ببسلا اذهل
بحاص لوحملا نأل ،ديدشلا رذحلا مادختسإ بجي ،ببسلا اذهل .ةعجارم ثدحأ اهنأ يعدي اهثيدحت
تامولعملا يه هب ةصاخلا VLAN ةكبش تامولعم نوكتسو ؟؟؟؟؟win؟؟؟ فوس ةعجارم ىلعأ
IEEE متي ىلإ بهاذ TrBRF VLAN 100 نأ لوقي نأ لدان VTP دحاو تنأ لدعي نإ ،الثم .ةحيحصلا
تببس عيطتسي وه نأل ،حاتفملا نم لك نيب ىضوف ببسي فوس اذه ،ةرجش - رسجي
دض هسفن يمحي نأ ،بولسأ عنمي يف ءانيم عضي نأ (3900 ةزافح ةداملا لثم) حاتفم
ىقلتي عيطتسي مه نأل ،ةكبشلا يف ديدج حاتفم تنأ مدقي امدنع صيرح ،اضيأ .ةطوشنأ
دحاو لاصتا طخ ىلع ةملتسملا VTP مزح رشن متي ،فافشلا عضولا يف .ةعجارم VTP ىلعأ
ىلع اهلهاجت متي ،نكلو ؛زاهجلا ىلع ىرخألا لاصتالا طوطخ عيمج ىلإ ،تارييغت نود ،ايئاقلت
.هسفن زاهجلا

نأ تنأ نوكي نإ .VTP v2 تضكر يغبني تنأ ،حاتفم token ring عم VTP تنأ تبثي امدنع
يغبني تنأ كلذ دعب ،Token Ring VLANs و تينرثإ ءاوس دح ىلع ضكري نأ حاتفم ىقلتي
لاجم VTP فلتخم نانثإ ىقلتي ال عيطتسي تنأ .VLANs تينرثإلا VTP، even for تنسح
.(token ring ل دحاوو تينرثإ ل دحاو ىقلتي ال عيطتسي تنأ ،الثم)

VTP لوكوتورب ةيقنت

نأ يف (VLAN) ةيرهاظلا ةيلحملا ةكبشلا لاصتا طخ ءاشنإ عم لكاشملا ىدحإ لثمتت
تالوحملا نأل ارظن ،لاصتالا طوطخ عيمج ربع رشتنت ةدحاو VLAN ةكبش نم ثبلا تامولعم
حمسي وه .ببس اذه ل ميلقت تقلخ VTP .ديعب لوحم يف ةدوجوملا VLAN تاكبش فرعت ال
نأ ،يلاتلابو ،ةطنش ةياهن رخآلا يف ءانيم ىلإ تنيع نوكي VLANs يأ ضوافي نأ حاتفم
ىلع يضارتفا لكشب حيقنتلا ليطعت متي .دعب نع نيعي مل نوكي نأ VLANs بضقي
.Catalyst 5000 switches و Catalyst 3900 تالوحم

.(1)4.1 رادصإلا يف Catalyst 3900 switch لوحملا ىلع VTP حيقنت معد :ةظحالم

يوتحتو ةينعملا VLAN تاكبش لوح تامولعم ىلع VTP ميسقت لئاسر نم ةلاسر لك يوتحت
1 مقرلا ) ال مأ هذه ةطنشل هذه VLAN ةكبش حيقنت بجي ناك اذإ ام ىلإ ريشت تب ةدحو ىلع
VLAN ةكبش تانايب رورم ةكرح لاسرإ متي ال ،حيقنتلا نيكمت عم .(اهتئزجت بجي ال هنأ ىلإ
عم ةبسانم طبر ةلاسر لاصتالا طخ طابترإ ملتسي مل ام ،لاصتالا طخ طابترإ ربع ةداع
تنأ لمعتسي امدنع ،نأ كل لوقي هنأل ادج مهم اذه .تب نيكمت مت؟؟؟ةلباقملا VLAN ةكبش
VTP حاتفم لك نأو دجاوتي نيوكتلاو حيحصلا ةمولعملا نأ تدكأت يغبني تنأ ،بضقي
عيطتسي وه ،ةطنشلا ربع حاتفم رخآ ىلإ ةلاسر مامضنا حاتفم لسري ال نإ ؛بضقي ضكري
ءاهنإ متيس ،بيذشتلا ضوافتلا لامكإ متي امدنع .VLANs وأ صاخ VLAN ل تلطع تنك
.ةطنشلا كلذل مامضنالا ةلاح يف وأ بيذشت ةلاح يف امإ VLAN ةكبش

اذه .ال وأ لهؤم بضقي نوكي نأ VLAN لكشي نأ تنأ بضقي VTP نم ةمس ادج مهم دحاو حمسي
VTP تنأ نكمي امدنع .VLAN اذه بضقي ال نأ بضقي VTP ضكري نأ حاتفملا لوقي ةمس
موقت امدنع ،كلذل .ايضارتفا لهؤم VLANs تصحف نوكي VLANs 2 through 1000 ،مسقي
TrCRF نوكي ،VLAN 1 .ايضارتفا VLANs لك ىلع رثؤت اهنإف ،بيذشتلا ليغشتب
نكمي ال ،كلذل ؛لهؤم ريغ امئاد TrCRFs و ،(1005) يضارتفالا TrBRF و ،(1003) يضارتفالا
.هذه VLAN تاكبش نم رورملا ةكرح حيقنت

راركتلا ةقلح لوكوتورب

تاكبشب لمعت يتلا تالوحملا ىلع ليغشتلل ةرركملا ةقلحلا لوكوتورب ميمصت مت
VLAN ب ةصاخلا Token Ring. تاكبشل بسانملا نيوكتلا نامض يف هتفيظو لثمتت VLAN



ةنمازمل VTP لوكوتورب DRiP مدختسي .Explorer ل ضفخ ءاشنإو Token Ring ب ةصاخلا
ءاشنإ نكمي) DRiP لمعل بولطم ريغ هنكلو ،هب ةصاخلا VLAN ةكبش تانايب ةدعاق تامولعم
اذهو ؛ةيرئادلا ماقرألا مهفي DRiP نأ ةئطاخلا ميهافملا نم .(ايودي VLAN ةكبش تانايب ةدعاق
نيوكتو ةكبش يف اهنيوكت مت يتلا VLAN تاكبش زيمت ىلع DRiP دمتعي .احيحص سيل
.VLAN تاكبش تانايب ةدعاق

Token ملاع يف .TrCRF لوكوتورب عيزوت ضرف يف DRiP لوكوتورب تازيم مهأ ىدحإ لثمتت
Ring، ةكبش يأ عيزوت ناكمب ةروطخلا نم VLAN ةعرفتملا لكاشملا ببسب ،1003 فالخب.
اهب طبترت يتلا ذفانملا عيمج نإف ،VLAN 1003 فالخب TrCRF عيزوت مت اذإ ،ببسلا اذهل
VLAN ةطساوب اهليطعت متي DRiP.

:موهفملا اذه لاثملا اذه حضوي

موقي .VLAN 101 ىلإ تنيع نوكي نأ ءانيم ىقلتي فلتخم حاتفم نانثإ ،لاثم اذه يف
يمحي .اهفيقوتو تانايبلا رورم ةكرح ليطعتل tree-رسجي ذفنملا لقنب ،DRiP ربع ،لوحملا
.ةلمتحم يقلح راركت ةلاح دض حاتفملا اذه

لاصتالا طوطخ ذفانم عيمج ىلإ TrCRF ةلاح نع نالعإلاب DRiP موقي ،رييغت ثدحي مل اذإ
وأ (CLI) رماوألا رطس ةهجاو لالخ نم هؤارجإ متي رييغت يأ موقيس .ةيناث 30 لك هب ةصاخلا
تاراطإ 0 عون يه تانالعإلا هذه .ذفانملا عيمج ىلإ روفلا ىلع ثيدحت لاسرإب SNMP لوكوتورب
ISL ةكبش ىلع باسنتو VLAN نأل ارظن .1 ةيضارتفالا DRiP هتاريثأت نع طقف نلعي
متي يتلا تالوحملا يف ةحيحصلا VLAN ةكبش تامولعم دوجو مهملا نمف ،VLAN تاكبشل
تنك يغبني لمع اذه كلذ دعب ،قأعم نوكي VTP نإ .VTP قيرط نع متي اذه .ISL ربع اهليصوت
طقف ةدوجوم DRiP تانالعإ .VLANs هسفن لا كراشتي نأ حاتفم all of the ربع ايودي تظفاح
راجشأ دجوت ال .FDDI وأ Ethernet وأ Token Ring وأ ATM ىلع دجوت ال .ISL تاطابترإ ىلع
.DRiP يف ةظوفحم ايجولوبوط



Token Ring و HSRP ب ةصاخلا VLAN تاكبش

ال نأل .ةكبشلا يف ددعتملا ثبلا ناونع مادختسإ يف HSRP عم لكاشملا ربكأ دحأ لثمتي
ادبأ ملعتت ال تالوحملا نإف ،اذه يرهاظلا MAC ناونع عم لعفلاب مزح ردصي ةكبشلا يف دحأ
نم ناك ،ببسلا اذهلو .ةكبشلا ربع تاراطإ نوقرغي مهنإف ،يلاتلابو .هذه MAC نيوانع
ناونع مدختست يتلا مزحلا لاسرإل HSRP ل يطايتحالا مادختسالا ةفيظو مادختسإ بولطملا
MAC هجوم ةهجاوب صاخلا قرتحملا HSRP ويرانيسلا اذه عم ةيسيئرلا ةلكشملا .ةطشنلا
ثبلا ناونع ليلحت لوكوتورب لاسرإ مهيلع نيعتيس ،HSRP تاهجوم ليوحت دنع هنأ يه
(ARP؛ ARP يناجم) ناونع ىلع تاطحملا فرعتت ىتح ،كلسلا ىلع ةدوجوملا تاطحملا عيمج ىلإ
MAC ساسأ ىلع لمعت نأ بجي ةيلمعلا هذه نأ نم مغرلا ىلعو .ةباوبلاب صاخلا ديدجلا
ببسب .اهعم ةفورعملا لكاشملا ضعب كانه نأ الإ ،IP تنرتنإلا لوكوتورب تافصاوم
ثبلا ناونع ىلع لوصحلا نم نكمتت ىتح HSRP رييغت مت ،لقحلا نم ةرمتسملا تابلطلا
يف رييغتلا اذه رادصإ مت .يطايتحإ مادختسإ نودب HSRP مادختسإ اضيأ كنكميو ددعتملا
.ثدحألا تارادصإلاو (3)12.0 و Cisco IOS Software جمانربلا نم (7)11.3 رادصإلا

ةكرح IP لا نأ ةلكشملا .PC3 و PC1 نيب لاصتالا ءارجإ متي ،قباسلا يطيطختلا مسرلا يف
دحأ ال نأل .ناونع ةياغ لمعتسي ةروصلا هذه يف ديدخت جاحسم ريصقتلا ىلإ نوبزلا نم رورم
امئاد ناونعلا اذه ملعتت ال تالوحملا نإف ،ناونعلا كلذ نم ةمزحلا هذه ردصم نأ نكمي
ال يذلاو ،C000.000X.000 وه تاعومجملا ىلع دمتعي يذلا يديلقتلا DMAC .مزحلا ضيفتو
قيرط نع PC1 ىلإ PC3 نم دعم طبر لك تيأر كلذل .Token Ring يف SMAC نوكي نأ نكمي
فعاضتي نا نكمي اذه ،روسجلا نم ريثكلا اهل ةكبش يف .PC2 ب نآلا ةيضارتفالا ةباوبلا
ثبلا ةكرح ةريبك عقاولا يف وه ام نكلو فصاوعلا ثب لثم ودبي ام يف ببستتو ةعرسب
.ددعتملا

لعفلاب همادختسإ نكمي يذلا MAC ناونع مادختسإ كيلع بجي ،ةلكشملا هذه ىلع بلغتلل
اذه ةفرعمب تالوحملل حمسي اذهو .HSRP تاهجو يف ةدوجوملا تاهجوملا ةطساوب SMAC ناونعك
MAC ناونع نيوكتب مق ،كلذب مايقلل .بسانم لكشب مزحلا ليدبت ،يلاتلابو ،ناونعلا
ناونعلا اذهب صاخلا DMAC ىلإ مزحلا لاسرإ ىلإ ءالمعلا جاتحي .تاهجوملا يف ديدج يرهاظ
:دادعتسإ رمأ ضرع نم جتني لاثم اذه .ديدجلا يرهاظلا

vdtl-rsm# show standby



Vlan500 - Group 10

Local state is Active, priority 100

Hellotime 3 holdtime 10

Next hello sent in 00:00:01.224

Hot standby IP address is 1.1.1.100 configured

Active router is local

Standby router is unknown expired

Standby virtual mac address is 0000.0c07.ac0a

MAC ناونع .(دادعتسالا عضو يف IP 1.1.100) 10 ةيطايتحإ ةعومجم ءاشنإ مت ،جارخإلا اذه يف
(000.0c07.ac0a) ناونع وه MAC ةعومجملا وه تياب رخآو ديدجلا يرهاظلا (0xA = 10). كلوصح درجمب
تاناضيف بنجتي يذلا ،اذه رورملا ةكرح طمن نآلا كيدل نوكيس ،ديدجلا نيوكتلا اذه ىلع
:رورملا ةكرح

ملعتت تالوحملا نإف ،HSRP Virtual MAC ب صاخلا DMAC عم مزحلا ريفوت وه هجوملا نأل ،نآلا
HSRP هجوم لشف اذإ .طشنلا HSRP هجوم ىلإ مزحلا هيجوت ةداعإب طقف موقتو اذه MAC ناونع
لاسرإ يف ديدجلا طشنلا هجوملا أدبيسف ،طشنلا عضولا ىلإ دادعتسالا بهذو طشنلا
HSRP مادختساب SMAC نيوانع لوادج مايق يف ببستي امم ،هسفن MAC ليدبتب لوحملل
.ديدجلا لوحملا ةطنشو ذفنم ىلإ اهيلع فرعتلا مت يتلا تالاخدإلا

نامضل لوعفملا ةذفان حبصت نأ ىلإ ةيفاضإلا ةيلمعلا جاتحت ،تاقلحلا ددعت ببسب
ةردق وه Multiring .(MAC ناونع سفن هنأ نم مغرلا ىلع) لاقتنالا ءانثأ ايلعف RIF ريغت
يف ددعت ىلإ تاهجوملا جاتحت .ةطحم ةياهن لثم ،MAC ناونع عم RIF طبري نأ ديدخت جاحسملا
.ةيفرطلا تاطحملا مزحلا زاتجت نأ نكمي ىتح ،SRB روسج اهب دجوت يتلا تائيبلا

لاصتالل ليمعلل ةبولطملا ةيفاضإلا تاوطخلا ةيؤر كنكمي ،قباسلا لاثملا سفن يف
:ديدجلا طشنلا HSRP هجومب

.1.لمعلا نع طشنلا هجوملا فقوتي
ةيلمعلا أدبي هنإف ،HSRP تاميلعت نادقف يطايتحالا هجوملا فشتكي نأ درجمب
.طشنلا HSRP هجوم حبصيل

2.

.MAC3 تاقبط نم لك يف ،لبق نم ناك امك SMAC سفن نم يناجم ARP هجوملا لسري



.ARP ةقبط يفو
.4.ديدج RIF لا عم نأ ريغ ،mac address{upper} هسفن لا ىلإ ل دعم راطإلا نآلا pc لا لسري
ىلإ ARP بلط لسري ،(HSRP MAC ىلإ هجوملا) راطإلا اذه هجوملا لبقتسي نأ درجمب
.هب صاخلا ARP لودج يف ليمعلا كلذل MAC ناونع ىلع يوتحي ال هنأل ،ةرشابم ليمعلا

5.

.6.ةهجولا ليمع ىلإ مزحلا لاسرإ هجوملل نكمي ،ARP ةمزح ىلإ ةباجتسالا يقلت درجمب

ةلص تاذ تامولعم

●تالوحملا تاجتنم معد

●LAN تاكبش ليوحت ةينقت معد

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/switches/index.html
/content/en/us/tech/lan-switching/index.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


