
 اهحالصإو VPN 2 ةقبطلا ءاطخأ فاشكتسأ
 IOS ىلع ةيرهاظلا ةصاخلا LAN ةكبش ةمدخب

XE

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

ليغشتلل لباق ريغ يلدابتلا VPLS لاصتا

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا تاوطخ

ةيسيئر تاظحالم

 قورفلا :MPLS لوكوتورب ربع LSP لاصتا رابتخإ لباقم يسايقلا لاصتالا رابتخإ
ةيسيئرلا

ةيسيئرلا ةظحالملا

ةيسيئرلا ةظحالملا

رارقلا

ةسوكعم تانايب رورم ةكرح دجوت ال نكلو يلدابتلا VPLS لاصتا ءاشنإ مت

Catalyst 9000 Series ل VPLS ليغشت نم ققحتلا

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا تاوطخ

رارقلا

تاهجوملل VPLS ليغشت نم ققحتلا

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا تاوطخ

رارقلا

:عجار ،تاعوضوملا هذه لوح تامولعملا نم ديزمل

ةمدقملا

 
 ىلع (VPLS) ةمدخ VPN Virtual Private LAN 2 ةقبط ىرحتي نأ فيك ةقيثو اذه فصي

 .cisco IOS® XE ل ايجولونكت
 

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا



:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

يساسألا IP لا هيجوت •
2 ةقبطلا نم ةيرهاظلا ةصاخلا LAN ةكبش ةمدخ •

 ةمدختسملا تانوكملا
 

.Cisco IOS XE جمانرب ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب

 .رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش
 

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

 

VPLS ططخم

 ليغشتلل لباق ريغ يلدابتلا VPLS لاصتا
 



 اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا تاوطخ
 

.عقوتم ريغ لكشب ةسلجلا تيهنأ نأ دعب لفسأ ةلاح يف VPLS Cross-connect لا

 
<#root>

PE2#

show xconnect all

  
Legend: XC ST=Xconnect State S1=Segment1 State S2=Segment2 State 

UP=Up DN=Down AD=Admin Down IA=Inactive 
SB=Standby HS=Hot Standby RV=Recovering NH=No Hardware 

 
XC ST  Segment 1                         S1 Segment 2                         S2 
------+---------------------------------+--+---------------------------------+-- 
DN pri vfi 100                           UP mpls 203.0.113.10:100             DN 
UP pri ac Vl100:100(Eth VLAN)            UP vfi 100                           UP 
UP pri bd 100                            UP vfi 100                           UP

 

 
.ةقدب VC/VPLS ةلاح نم دكأت .1 ةوطخلا

 
<#root>

PE2#

show mpls l2transport vc 100 detail

  
Local interface: VFI 100 vfi up 

   Interworking type is Ethernet 
   Destination address: 203.0.113.10, VC ID: 100, 

VC status: down

 
     Last error: Local access circuit is not ready for label advertise 

<< The local device is unable to advertise labels because the access circuit (AC) is not in a ready state.

 
     Output interface: none, 

imposed label stack {} << no MPLS labels are being imposed because no path exists.

 



     Preferred path: 

not configured

 

<< No explicit traffic engineering path is configured for this pseudowire.

 
     Default path: 

no route << No route to the remote PE (203.0.113.10) exists in the routing table.

 
     No adjacency 

Create time: 10:50:35, last status change time: 00:17:39 
  Last label FSM state change time: 00:17:33 
Signaling protocol: LDP, peer x.x.x.x:0 up 

 

 Targeted Hello: 203.0.113.20(LDP Id) -> 203.0.113.10, LDP is DOWN, no binding

 
  Graceful restart: not configured and not enabled 
  Non stop routing: not configured and not enabled 

  Status TLV support (local/remote) : enabled/None (no remote binding 
    LDP route watch : enabled 

    Label/status state machine : local ready, LruRnd 
    Last local dataplane status rcvd: No fault 

    Last BFD dataplane status rcvd: Not sent 
    Last BFD peer monitor status rcvd: No fault 
    Last local AC circuit status rcvd: No fault 

    Last local AC circuit status sent: 

DOWN(hard-down)

 

<< The local device is advertising the access circuit as hard-down to the remote PE. 

 
    Last local PW i/f circ status rcvd: No fault 

    Last local LDP TLV status sent: No fault 
    Last remote LDP TLV status rcvd: 

None (no remote binding) << No status has been received from the remote PE.

 
    Last remote LDP ADJ status rcvd: 

None (no remote binding)

 



<< No adjacency status received from the remote peer.

 
  MPLS VC labels: local 16, remote unassigned  

  Group ID: local n/a, remote unknown 
  MTU: local 1500, remote unknown 
  Remote interface description:  

Sequencing: receive disabled, send disabled 
Control Word: On (configured: autosense) 

SSO Descriptor: 203.0.113.10/100, local label: 16 
Dataplane: 

  SSM segment/switch IDs: 0/8194 (used), PWID: 1 
VC statistics: 

  transit packet totals: receive 0, send 0 
  transit byte totals: receive 0, send 0 

  transit packet drops: receive 0, seq error 0, send 0

 

 ىلإ يسيئرلا ببسلا عجري .لفسأ ةلاح ىلإ (VC 100 فرعم) لدابتملا VPLS لاصتا لقن مت
 :ةحضوملا فورظلا

 
 لودج يف 203.0.113.10 ىلإ راسم ىلع هجوملا يوتحي ال - ديعبلا PE ىلإ راسم دجوي ال .1

 لوحم راسم ءاشنإ نكمي ال ،حلاص راسم نودب .(قيرط الب :يضارتفالا راسملا) هيجوتلا
 .MPLS ل (LSP) ةيمستلا

 ةرودلا ءاشنإ متي مل - يلاربيللا يطارقميدلا بزحلل ةفدهتسملا ةرودلا ضافخنا .2
 ىلإ يدؤي اذهو .203.0.113.10 ىلإ 203.0.113.20 نم يلاربيللا يطارقميدلا بزحلل ةفدهتسملا

 .PE تاهجوم نيب ةفئازلا لوصألا تايمست لدابت عنم
 متي مل ،ةلطعم ةفدهتسملا LDP لمع ةسلج نأل ارظن - دعب نع تايمستلل طبر دجوي ال .3

 تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ Pseudowire ىلع رذعتي .VC 100 ل دعب نع ةيمست نييعت
 .ءاوس دح ىلع ةديعبلاو ةيلحملا تايمستلا نودب

 .ديعبلا PE هاجت MPLS رواجت دجوي ال ،LDP ةسلجو حلاص راسم نودب - رواجتلا مدع .4
 

 .يلحملا قفرملا ةرئاد نم ققحت .2 ةوطخلا
 

:يضارتفالا لاملا سأر دجوي ثيح PE عقوم ىلع

 
<#root>

PE2#

show interfaces vlan 100 | include up|errors

 
Vlan100 is up, line protocol is up , Autostate Disabled 

Keepalive not supported  
0 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored 

0 output errors, 1 interface resets 
 

PE2#



show running-config interface vlan 100

 
Building configuration... 

 
Current configuration : 72 bytes 

! 
interface Vlan100 

no ip address 
no autostate 

xconnect vfi 100

 
end

 

.VFI نيوكت نم ققحت .3 ةوطخلا

 
<#root>

PE2#

show running-config | section l2 vfi

 
l2 vfi 100 manual  

vpn id 100 
neighbor 203.0.113.10 pw-class VPLS_100 

 
PE2#

show l2vpn vfi

 
Legend: RT=Route-target, S=Split-horizon, Y=Yes, N=No 

 
VFI name: 100, state: up, type: multipoint, signaling: LDP 

  VPN ID: 100 
  Bridge-Domain 100 attachment circuits: 

    Vlan100  
  Pseudo-port interface: pseudowire100001 

  Interface Peer Address VC ID S 
  pseudowire100002 203.0.113.10 100 Y

 

ةيسيئر تاظحالم

 
1. VFI ليثم - ليغشتلا ديق VFI تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإل زهاجو طشن يلحملا. 

 .VFI و Bridge-Domain 100 عم حيحص لكشب نرتقي VLAN100 - قفرملا ةرئاد تطبر .2



 PE هاجت (pseudowire100002) ةفئاز ةعومجم ديدحت متي - فئازلا رصنعلا نيوكت متي .3
 .VC 100 فرعمب 203.0.113.10 يف ديعبلا

 عنمل طاقنلا ةددعتم VPLS ةئيب يف عقوتملا كولسلا وه اذه - قفألا ماسقنا نيكمت مت .4
 .2 ةقبطلا نم ةيقلح تاراركت

 
 

:PE عاجرتسإ ىلإ لوصولا ةيناكمإ نم ققحت .4 ةوطخلا

 
<#root>

PE2#

ping 203.0.113.10

 
Type escape sequence to abort. 

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 203.0.113.10, timeout is 2 seconds: 
!!!!! 

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/1/1 ms 
 

PE2#

show ip route 203.0.113.10

 
Routing entry for 203.0.113.10/32 

Known via "ospf 1", distance 110, metric 2, type intra area 
Last update from 192.0.2.9 on TwentyFiveGigE1/0/3, 00:01:30 ago 

Routing Descriptor Blocks: 
* 192.0.2.9, from 198.51.100.2, 00:01:30 ago, 

via TwentyFiveGigE1/0/3

 
Route metric is 2, traffic share count is 1 

 
PE2#

ping mpls ipv4 203.0.113.10/32 source 203.0.113.20

 
Sending 5, 72-byte MPLS Echos to 203.0.113.10/32,  

timeout is 2 seconds, send interval is 0 msec: 
 

Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout, 
'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,  

'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch, 
'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no label entry,  

'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,  
'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index, 

'l' - Label switched with FEC change, 'd' - see DDMAP for return code, 
'X' - unknown return code, 'x' - return code 0 



 
Type escape sequence to abort. 

!!!!! 
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/1/2 ms 

Total Time Elapsed 8 ms

 

 قورفلا :MPLS لوكوتورب ربع LSP لاصتا رابتخإ لباقم يسايقلا لاصتالا رابتخإ
 ةيسيئرلا

 

 :ببسب MPLS LSP لطعت دنع ىتح يسايقلا لاصتالا رابتخإ حاجن نكمي
 اهيلإ لوصولا نكمي ةهجولا ناك اذإ (ةيمستلا ليدبت متي ال) ICMP ةمزح هيجوت نكمي ·

 .IP ربع ةرشابم
 يأ ضرف متي مل اذإ IP نع ثحبلا مادختساب ICMP ةمزح هيجوت ةداعإ لقنلا تاهجومل نكمي ·

.ةيمست

 
 قيرط نع يلعفلا MPLS تانايب ىوتسم نم MPLS IPv4 لاصتا رابتخإ ققحتي ،سكعلا ىلعو

 :يلي ام نمضي اذهو .هيلإ ةيمستلا ليوحت متي يذلا راسملا ربع ةمزحلا ضرف
 

 .حيحص لكشب اهعيزوتو تايمستلا صيصخت مت ·
 .ةوطخ لك يف ةقسانتم LFIB تالاخدإ ·

 .لماشلا LSP راسم لمعي ·
 

 ءزجلا يف LDP لوكوتوربو (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا ةحص نم ققحتلا .5 ةوطخلا
:يسيئرلا

 
<#root>

PE2#

show mpls ldp neighbor

  
    Peer LDP Ident: 203.0.113.10:0; Local LDP Ident 203.0.113.20:0 

        TCP connection: 203.0.113.10.646 - 203.0.113.20.39001 
        State: Oper; Msgs sent/rcvd: 16/15; Downstream 

        Up time: 00:02:15 
        LDP discovery sources: 

          TwentyFiveGigE1/0/3, Src IP addr: 192.0.2.9 
          Targeted Hello 203.0.113.20 -> 203.0.113.10, active, passive 

        Addresses bound to peer LDP Ident: 
          203.0.113.10 192.0.2.6 192.0.2.9 

 

 .ديعبلا نارقألاو (PE2) يلحملا هجوملا نيب LDP ل ةرواجم لمع ةسلج تامولعم رمألا اذه ضرعي
 .ليصفتلاب جارخإلا يف لقح لك فصو متي



 

 :ريظنلا فيرعت
 ىلإ 0: ريشي .ديعبلا ريظنلل LDP هجوم فرعم | 203.0.113.10:0 | ريظنلا LDP فرعم

 ناونع وه ةداع اذه .يساسألا ماظنلا ىوتسم ىلع ةيضارتفالا ةيمستلا ةحاسم
  .ديعبلا هجوملاب صاخلا عاجرتسالا

LDP هجوم فرعم | 203.0.113.20:0 | يلحملا LDP يلحملا هجوملل (PE2). ناونع ةداع وه اذه 
 .PE2 ل عاجرتسالا

•

 :TCP ةسلج تامولعم
 .لاصتا LDP ل لمعتسي ةسلج TCP | 203.0.113.10.646 - 203.0.113.20.3901 | TCP لاصتا
 هجوملا مدختسيو ،اديج فورعملا LDP 646 ذفنم (203.0.113.10) ديعبلا ريظنلا مدختسي

 عيزوتل TCP لوكوتورب LDP مدختسي .39001 تقؤملا ذفنملا (203.0.113.20) يلحملا
.قوثوملا تاقصلملا

•

 :لمعلا ةسلج ةلاح
  .لمعتو ناكرألا ةلمتكم ةرودلا يأ ،ةيليغشت ةلاح يف ةرودلا يس يب يب | ربا | ةلاحلا

MSGS Sent/RCVD | 16/15 | لئاسر ددع LDP ذنم (15) اهيقلتو (16) اهلاسرإ مت يتلا 
 LDP لئاسرو ،ةيمستلا تانييعتو ،keepalives لئاسر كلذ نمضتيو .ةرودلا ءاشنإ

 .ىرخألا
 اهيف بوغرملا ريغ تانايبلا قفدت ينعي .ةيمستلا عيزوت عضو ىلإ ريشي | -| قفدت

 كلذ PE2 بلطي نأ نود PE2 ىلع تايمستلا عيزوتب موقي ريظنلا نأ يلزانت لكشب
  .LDP ل يضارتفالا عضولا وه اذه .حيرص لكشب

  .ةيناث 15 و نيتقيقد ةدمل لمعلا ةسلجلا تأدب | 00:02:15 | ليغشتلا تقو
 

•

 :LDP فاشتكا رداصم
 يساسألا فاشتكالاب ابحرم يقلت متي | Src: 192.0.2.9 ل IP ناونع | 25GigE1/0/3 زارطلا
 .192.0.2.9 ردصملا IP ناونعب 2FiveGigE1/0/3 ةهجاولا ىلع ريظنلا نم (طابترالا ىوتسم)

  .ةهجاولا هذه ىلع ةرشابم نالصتم نيهجوملا نأ ىلإ اذه ريشي
 فاشتكال ابحرم دجوت | لماخ ،طشن ،203.0.113.10 → 203.0.113.20 | فدهتسملا مالسلا

  .(203.0.113.10) ديعبلا نارقألاو (203.0.113.20) يلحملا هجوملا نيب (دتمم) فدهتسم
 

•

 :ريظنلا LDP فرعمب ةطبترملا نيوانعلا
 IP نيوانع ةمئاق | 192.0.2.9 ،192.0.2.6 ،203.0.113.10 | ريظنلاب ةطبترملا نيوانعلا

 هجوملا ىلع تاهجاولا هذه لثمت .LDP ناونع لئاسر ربع ديعبلا ريظنلا اهنع نلعأ يتلا
.ديعبلا

•

ديعبلا VPLS ريظن ىلإ MPLS ب صاخلا ةيمستلا لوحم راسملا نم ققحت 5.1 ةوطخلا

 
<#root>

PE2#

show mpls forwarding-table 203.0.113.10



  
Local        Outgoing         Prefix               Bytes Label     Outgoing          Next Hop  

Label        Label            or Tunnel Id         Switched        interface  
25           Pop Label        203.0.113.10/32      0                Twe1/0/3         192.0.2.9  

 
PE2#

show mpls ldp bindings 203.0.113.10 32

 
  lib entry: 203.0.113.10/32, rev 69 

        local binding: label: 25 
        remote binding: lsr: 203.0.113.10:0, 

label: imp-null

 

 .P1 و P2 ربع عقوتملا ةيمستلا راسم ازواجتم ،PE1 نم ةرشابم PE2 IMP-NULL ىقلتي
 .P2 و PE2 نيب MPLS نيوكت يف ةلكشم وأ ةدوقفم LDP ةسلج ىلإ اذه ريشي

 

 :ةمدقملا رماوألا ذيفنت لالخ نم ةيلاتلا ةوطخلا تامولعم نم ققحت 5.2 ةوطخلا
 

show mpls neighbor ldp •
 MPLS هيجوت ةداعإ لودج ضرع

 
•

 
<#root>

P2#

show mpls forwarding-table 203.0.113.10

 
Local        Outgoing          Prefix Bytes          Label           Outgoing       Next Hop  

Label        Label             or Tunnel Id          Switched        interface  
None         No Label          203.0.113.10/32       0 

 

ةيسيئرلا ةظحالملا

.ةئدابلا هذهل ةيلحم ةيمست صيصختب P2 مقي مل | None :ةيلحملا ةيمستلا •
.ةيمست ةيلمع يأ ذيفنت متي مل | ةيمست ال :ةرداصلا ةيمستلا •

 ةكولمم تناك ول امك ةئدابلا عم لماعتلا متي | ةيلاتلا ةوطخلا وأ ةرداص ةهجاو دجوت ال
 .PE1 وحن هيجوت ةداعإ يأ ثدحت ال - ايلحم

 

•



 
<#root>

P2#

show mpls ldp neighbor

  
    Peer LDP Ident: 203.0.113.20:0; Local LDP Ident 198.51.100.2:0 

        TCP connection: 203.0.113.20.17326 - 198.51.100.2.646 
        State: Oper; Msgs sent/rcvd: 30/29; Downstream 

        Up time: 00:13:57 
        LDP discovery sources: 

           GigabitEthernet0/0/1, Src IP addr: 192.0.2.10 
        Addresses bound to peer LDP Ident: 

          203.0.113.20 192.0.2.10  
Peer LDP Ident: 198.51.100.1:0; Local LDP Ident 198.51.100.2:0 

    TCP connection: 198.51.100.1.646 - 198.51.100.2.12799 
    State: Oper; Msgs sent/rcvd: 30/28; Downstream 

    Up time: 00:13:56 
    LDP discovery sources: 

      GigabitEthernet0/0/0, Src IP addr: 192.0.2.5 
    Addresses bound to peer LDP Ident: 

      192.0.2.2 192.0.2.5 198.51.100.1  
 

P2#

show ip ospf neighbor

 
 

Neighbor ID       Pri   State           Dead Time    Address           Interface 
198.51.100.3        0   FULL/ -         00:00:34     192.0.2.10        GigabitEthernet0/0/1 
198.51.100.1        0   FULL/ -         00:00:34     192.0.2.5         GigabitEthernet0/0/0

 

ةيسيئرلا ةظحالملا

 نأل ارظن ،كلذ ثدحي نأ عقوتملا نمو .PE1 (203.0.113.10) عم رشابم رواجتب P2 عتمتي ال
P1 نيب عقي P2 و PE1 ايجولوبوطلا يف. P2 ةيمستلا ليوحت رورم ةكرح نع لوؤسم 

.PE1 ىلإ اههيجوت ةداعإب كلذ دعب موقت يتلاو ،P1 هاجتاب

•

 LDP هجوم فرعمك 198.51.100.2 مدختسي P2 | 198.51.100.2:0 يه P2 ب ةصاخلا LDP ةميق
 10 عاجرتسالا ىلع انوكم 203.0.113.10 لازي ال ،كلذ عمو .203.0.113.10 سيلو ،هب صاخلا

  .هيجوتلا يف ضراعت ثودح يف ببستيو
 

•

:ديعبلا PE عاجرتسإ ناونع ىلإ راسملا نم ققحت .6 ةوطخلا

 
<#root>

P2#



show ip route 203.0.113.10

 
Routing entry for 203.0.113.10/32 

  Known via "connected", distance 0, metric 0 (connected, via interface) 
  Routing Descriptor Blocks: 

  * directly connected, 

via Loopback10

 
      Route metric is 0, traffic share count is 1

 

 

 رارقلا
 

 PE1 و P2 (Loopback10) ىلع IP 203.0.113.10 ناونع نيوكت مت - رركم IP ناونع
(Loopback0)، لاجم يف ضراعت ثودح ىلإ يدؤي امم MPLS.

1. 

 ،(0 ةيرادإ ةفاسم) لصتم راسمك 203.0.113.10/32 تيبثتب P2 موقي - هيجوتلا ضراعت
.PE1 ةطساوب هؤاشنإ مت يذلاو IGP نم هملعت متي راسم يأ ىلع ةيولوألا يطعي امم

2. 

 صيصختب موقي ال هنإف ،ايلحم ةكولمم ةئدابلا ربتعي P2 نأل ارظن - LSP لشف
.اهنع نالعإلا وأ PE2 ىلإ 203.0.113.10/32 ل لقن ةيمست

3. 

 ىلإ LSP ءاشنإ نم PE2 عنم ىلإ P2 نم ةحلاص لقن ةيمست بايغ يدؤي - VPLS ريثأت
PE1. لقن راسم نيوكت نكمي ال ،كلذل ةجيتنو VPLS Pseudowire. 

 

4. 

 رورم ةكرح دجوت ال نكلو يلدابتلا VPLS لاصتا ءاشنإ مت
 ةسوكعم تانايب

 

 Catalyst 9000 Series ل VPLS ليغشت نم ققحتلا
 

 اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا تاوطخ
 

 .ليغشت ةلاح يف ةفيزملا ةداملا نأ نم دكأت .1 ةوطخلا
 :تاملعملا ةحص نم دكأت



 

ليغشتلا ديق VFI ةلاح •
ةفئازلا مدختسملا ةهجاو درس متي •

حيحصلا VC فرعمو ريظنلا ناونع ضرع متي •

 
<#root>

PE2#

show mpls l2transport vc

 
 

Local intf    Local circuit              Dest address    VC ID      Status 
------------- -------------------------- --------------- ---------- ---------- 

VFI 100        vfi                       203.0.113.10    100        UP

 
 
<#root>

PE2#

show mpls l2transport vc 100 detail

  
Local interface: 

VFI 100 vfi up

 
  Interworking type is Ethernet 

 

Destination address: 203.0.113.10

,

 VC ID: 100, VC status: up

 
    Output interface: Twe1/0/3, 

imposed label stack {17 16}

 
    Preferred path: not configured  

    Default path: active 
    Next hop: 192.0.2.9 

Create time: 1d11h, last status change time: 00:30:50 
  Last label FSM state change time: 00:30:26 



Signaling protocol: LDP, peer 203.0.113.10:0 up 
 

 Targeted Hello: 203.0.113.20(LDP Id) -> 203.0.113.10, LDP is UP

 
  Graceful restart: not configured and not enabled 
  Non stop routing: not configured and not enabled 

  Status TLV support (local/remote) : enabled/supported 
    LDP route watch : enabled 

    Label/status state machine : established, LruRru 
    Last local dataplane status rcvd: No fault 

    Last BFD dataplane status rcvd: Not sent 
    Last BFD peer monitor status rcvd: No fault 
    Last local AC circuit status rcvd: No fault 
    Last local AC circuit status sent: No fault 
    Last local PW i/f circ status rcvd: No fault 

    Last local LDP TLV status sent: No fault 
    Last remote LDP TLV status rcvd: No fault 
    Last remote LDP ADJ status rcvd: No fault 

  MPLS VC labels: local 16, remote 16

 
  Group ID: local n/a, remote 0 
  MTU: local 1500, remote 1500 

  Remote interface description:  
 

MAC Withdraw: sent:1, received:0

 
Sequencing: receive disabled, send disabled 

Control Word: On (configured: autosense) 
SSO Descriptor: 203.0.113.10/100, local label: 16 

Dataplane: 
  SSM segment/switch IDs: 16395/8194 (used), PWID: 1 

VC statistics:

 
transit packet totals: receive 0, send 0 

transit byte totals: receive 0, send 0 
transit packet drops: receive 0, seq error 0, send 0

 

.يلحملا زاهجلا ىلع ليغشتلا ديق VFI | ىلعألل | VFI ةلاح •
.(PE1 عاجرتسإ ناونع) ديعبلا PE هجوم فرعم | 203.0.113.10 | ةهجولا ناونع •

 نم لك ىلع ةقباطملا بجي .ةفئازلا ةمهملا هذهل ةيرهاظلا ةرئادلا فرعم | VC | 100 فرعم
.PE تاهجوم

•

 يلحملا تاراشإلا لاسرإ نم لك ريشي ال .قوف يتايلمع فئاز | ىلعألل | VC ةلاح
.ءاطخأ دوجو ىلإ ديعبلاو

•

 ىلع ضورفملا ةيمستلا يئانث MPLS سدكم | {16 17} ضورفملا تايمستلا سدكم
 ةمدختسملا (يجراخ) لقنلا ةيمست يه Label 17 .فيزملا لجسلا لخدت يتلا مزحلا

•



 ةمدختسملا (ةيلخاد) VC ةيمست يه MPLS. Label 16 زكرم ربع ديعبلا PE ىلإ لوصولل
.ديعبلا PE يف فيزملا فلملا ديدحتل

 لمع ةسلج سيسأت | LDP ةدايز مت ،203.0.113.10 → 203.0.113.20 | فدهتسملا مالسلا
LDP نيب ةفدهتسملا PE2 (يلحم) و PE1 (ديعب) اهليغشتو.

•

 .ةفئازلا ةمهملا هذهل PE2 لبق نم ةصصخملا VC ةيمست | 16 | ةيلحم ةيمست
 .PE2 ىلإ تانايبلا رورم ةكرح لاسرإ دنع ةيمستلا هذه ديعبلا PE (PE1) مدختسي

 .ةفئازلا ةلكشملا هذهل PE1 ةطساوب اهنع نلعملا VC ةمالع | 16 | دعب نع ةيمستلا
.PE1 ىلإ رورملا ةكرح لاسرإ دنع (ةيلخادلا ةيمستلا) ةيمستلا هذه PE2 ضرفي

•

 اذه مادختسإ متي .ديعبلا PE ىلإ MAC بحس ةلاسر PE2 لسرأ | MAC | 1 بحس لاسرإ مت
.ططخملا رييغت دعب MAC نيوانع لوادج غيرفتل

•

.ديعبلا PE نم MAC نم بحس لئاسر يأ يقلت متي مل | MAC | 0 بحس يقلت مت •
 ،0 :لاسرإ) نيهاجتإلا نم يأ يف اههيجوت ةداعإ متت رورم ةكرح دجوت ال | VC تايئاصحإ

.(0 :مالتسإ
•

.عضو (نراق ةطنش) ةرئاد قفرملا تققد .2 ةوطخ

 .ةحيحصلا VLAN ةكبشب تنرتقاو ليغشتلا ديق لاصتالا طخ ةهجاو نأ نم دكأت
 

 :ةحصلا نم ققحتلا
 

up/up ةلاح يف نراقلا •
ةطنشلا ىلع تطشنو تحمس لاجم رسج VPLS لا عم طبتري VLAN لا •

(STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ةطساوب اهرظح وأ VLAN ةكبش حيقنت متي ال •

 
<#root>

PE2#

show interfaces twentyFiveGigE 1/0/2 status

 
Port       Name        Status        Vlan          Duplex       Speed  Type 

Twe1/0/2               connected     trunk           full         10G  SFP-10GBase-SR 
 

 
 
<#root>

PE2#

show interfaces trunk

 
Port         Mode        Encapsulation   Status       Native vlan  

Twe1/0/2     on          802.1q          trunking     1 
 



Port         Vlans allowed on trunk 
Twe1/0/2     100 

 
Port         Vlans allowed and active in management domain 

Twe1/0/2     100 
 

Port         Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned 
Twe1/0/2     100

 

 .رسجلا لاجمب VLAN ةكبش نارتقا نم ققحت .3 ةوطخلا
 ىلإ تططخ تنك يغبني VLAN لا ،(EVC نم ام) ليكشت ةطنش عم 9000 ةزافح ةداملا ىلع

.لاجم رسجلا

:ديكأت

.ليكشت وضع وأ vfi وضعلا قيرط نع لاجم رسجلا عم نرتقي VLAN لا •
.حيحصلا VFI ىلإ رسجلا لاجم نيوكت ريشي •

 
<#root>

PE2#

show running-config interface vlan100

 
Building configuration... 

 
Current configuration : 72 bytes 

! 
interface Vlan100 

no ip address 

xconnect vfi 100

 

.MAC ناونع ةفرعم نم ققحت .4 ةوطخلا

 ضرعلا ءاطغو ةيلحملا تاقفرملا ةرئاد نم لك نم MAC نيوانع ىلع فرعتلا متي هنأ نم دكأت
 .دعب نع

 
:ةحصلا نم ققحتلا

.لاصتالا طخ ةهجاو ىلع CE1 يلحملا MAC ناونع ملعت مت •
.ةفئازلا تانوكملا ةهجاو ىلع CE2 ديعبلا MAC ناونع ىلع فرعتلا متي •



:ةفئازلا ةمئاقلا ىلع MAC نيوانع ىلع فرعتلا متي مل اذإ

.ديعبلا PE نم رورملا ةكرح يقلت متي ال •
.ةيطمنلا ةدحولا لاخدإ نم رورملا ةكرح عنمت نيوكت ةلكشم ىلع ديعبلا PE يوتحي •

.ةلكشملا ةهجاوب حيحص لكشب رسجلا لاجم نارقإ متي مل •

:يلحملا لاصتالا طخ ىلع MAC نيوانع ىلع فرعتلا متي مل اذإ

.ةعقوتملا VLAN ةكبش ىلع رورم ةكرح CE زاهجلا لسري ال •
.نراق ةطنشلا ىلع طشن ريغ وأ عنمي ةلاح يف VLAN لا •

 
<#root>

PE2#

show mac address-table vlan 100

  
          Mac Address Table 

------------------------------------------- 
 

Vlan Mac Address Type     Ports 
---- ----------- -------- ----- 

100 cc7f.76b7.525f STATIC Vl100  

100 e462.c4bb.17f1 DYNAMIC Twe1/0/2  >> CE2 Mac address learned over Twe1/0/2 interface.

 

.(STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ةلاح نم ققحتلا .5 ةوطخلا

 طخ ةهجاو ىلع VLAN ةكبش رظحب (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب موقي نأ نكمي
 .رسجلا لاجم لوخد نم تانايبلا رورم ةكرح عنمت يتلاو ،لاصتالا

 

 :ةحصلا نم ققحتلا
 

 VPLS رسج لاجمب ةنرتقملا VLAN ةكبشل هيجوت ةداعإ ةلاح يف لاصتالا طخ ذفنم ·
ملعت وأ عامس وأ رظح ةلاح يف سيل ذفنملا ·

 
 :ذفنملا عنمي (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ناك اذإ

 
 ذفنملا ةفلكت وأ (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ةيولوأ ليدعت ·

 ناك اذإ) (STP) ةعرفتملا ةرجشلا لوكوتورب ةفاح ذفنمك لاصتالا طخ ذفنم نيوكت رابتعإ ·



(ططخملل ابسانم كلذ

 
<#root>

PE2#

show spanning-tree vlan 100

 
 

VLAN0100 
  Spanning tree enabled protocol rstp 

  Root ID    Priority 32868 
           Address cc7f.76b7.51c0 

           This bridge is the root 
           Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec 

 
Bridge ID  Priority  32868 (priority 32768 sys-id-ext 100) 

           Address   cc7f.76b7.51c0 
           Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec 

           Aging Time 300 sec 
 

Interface           Role Sts Cost      Prio.Nbr Type 
------------------- ---- --- --------- -------- -------------------------------- 

Twe1/0/2            Desg FWD 2000      128.2    P2p 

 

 .هيجوتلا ةداعإ راسمو MPLS تايمست سدكم نم ققحت .6 ةوطخلا
.هيجوتلا ةداعإ راسم ةحص نمو ةحيحصلا تايمستلا ضرف نم دكأت

:ةحصلا نم ققحتلا

(None وأ No Label سيل) ةحلاص ةرداص ةيمست دجوت •
ناتحيحص ةيلاتلا ةلقنلاو ةرداصلا ةهجاولا •

 
:LSP P2 راسم ىلإ PE2 راسم نم

 
<#root>

PE2#

show mpls forwarding-table 203.0.113.10 32

 
Local     Outgoing     Prefix            Bytes Label     Outgoing      Next Hop  

Label     Label        or Tunnel Id      Switched        interface  
22 

17 



         203.0.113.10/32   810             Twe1/0/3 

192.0.2.9

 

<< For the transport path to the remote PE1 loopback, the imposed outgoing label is 17. The router at 192.0.2.9 assigned this value as its local label binding for the destination prefix.

 

 
:P1 ىلإ P2 نم LSP راسم

 
<#root>

P2#

show mpls forwarding-table 203.0.113.10 32

 
Local     Outgoing    Prefix            Bytes Label     Outgoing       Next Hop  

Label     Label       or Tunnel Id      Switched        interface  

17

 

16 

         203.0.113.10/32   79290           Gi0/0/0 

192.0.2.5

 

<< Local label as 17 and the imposed outgoing label is 16. The router at 192.0.2.5 assigned this value as its local label binding for the destination prefix.

 

 
 :PE1 LSP راسم ىلإ P1 راسم نم

 
<#root>

P1#

show mpls forwarding-table 203.0.113.10 32

 



Local     Outgoing    Prefix            Bytes Label     Outgoing       Next Hop  
Label     Label       or Tunnel Id      Switched        interface  

16 

Pop Label

   203.0.113.10/32   76184           Gi0/0/0 

192.0.2.1

 

<< Pop Label is performed before forwarding the packet to the next hop. This confirms that the next hop (PE1) advertised implicit null to P1.

  

 

 

 
 :PE1 LSP راسم ىلإ P1 راسم نم

 
<#root>

PE1#

show mpls forwarding-table 203.0.113.10 32

 
Local      Outgoing   Prefix           Bytes Label         Outgoing       Next Hop  

Label      Label      or Tunnel Id     Switched            interface  
None       No Label   203.0.113.10/32  0 

 

 :ةيمستلا راسم ديكأت
 

 ةيمستلا لوحم لماكلا راسملا نوكي ،P2 و PE2 نم ةقباسلا تاجرخملاو جارخإلا اذه ىلإ ادانتسا
:وه PE1 ىلإ PE2 نم

 

[PE2] Packet leaves with label stack: | 17 | (transport label) 
        ↓ 

[P2]  Receives label 17, swaps to 16: | 16 | (transport label) 
        ↓ 

[P1]  Receives label 16, pops label:  | IP | (pure IP packet) 
        ↓ 

[PE1] Receives pure IP packet - local delivery

 



 
 : لقنلا) نيتمالع وذ سدكم ةمزحلا لمحت ،هذه LSP ةكبش VPLS رورم ةكرح زاتجت امدنع

(VC ةيمست

 

[PE2] Packet leaves with label stack: | 17 | 16 | (transport + VC label) 
       ↓ 

[P2] Receives label 17, swaps to 16:  | 16 | 16 | (transport + VC label) 
       ↓ 

[P1] Receives label 16, pops label:   | 16 | (VC label only) 
       ↓ 

[PE1] Receives VC label 16 - pseudowire disposition into bridge domain

 

رارقلا

 
 لكشب هتجمرب متيو لماكلا ليغشتلا ديق PE1 ىلإ PE2 نم MPLS لقنب صاخلا LSP نوكي

 عم ،ةفئازلا VPLS تاراشإ لاسرإ ةيلمع تلمتكا .راسملا يف تاهجوملا عيمج ربع حيحص
.ءاطخأ ةيأ نع غالبإلا مدعو ةديعبلاو ةيلحملا تايمستلا لدابت

 ءاشنإ نم مغرلا ىلع ةفئازلا ةدحولا ربع مدختسملا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ متت ال ،كلذ عمو
 ةيساسألا MPLS تاراشإ قاطن جراخ عقت ةلكشملا نأ دكؤي اذهو .لماكلاب مكحتلا ىوتسم

PE تاهجوم الك وأ دحاو هجوم ىلع قفرملا ةرئاد ةقبط يف اديدحت - ةفئازلاو

  تاهجوملل VPLS ليغشت نم ققحتلا
 

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا تاوطخ

 
 .ةقدب VC/VPLS ةلاح نم دكأت .1 ةوطخلا

 :تاملعملا ةحص نم دكأت
 

 
<#root>

PE1#

show mpls l2transport vc

 
 



Local intf    Local circuit              Dest address     VC ID     Status 
------------- -------------------------- --------------- ---------- ---------- 

VFI 100        vfi                       203.0.113.20    100         UP

 
 
<#root>

PE1#

show mpls l2transport vc 100 detail

 

Local interface: VFI 100 vfi up

 
  Interworking type is Ethernet 

 

Destination address: 203.0.113.20, VC ID: 100, VC status: up

 
    Output interface: Te0/0/4

, imposed label stack {19 16}

 
    Preferred path: not configured  

    Default path: active 
    Next hop: 192.0.2.2 

  Create time: 1d09h, last status change time: 08:38:02 
    Last label FSM state change time: 08:38:25 

  Signaling protocol: LDP, peer 203.0.113.20:0 up 
 

Targeted Hello: 203.0.113.10(LDP Id) -> 203.0.113.20, LDP is UP

 
    Graceful restart: not configured and not enabled 
    Non stop routing: not configured and not enabled 

    Status TLV support (local/remote) : enabled/supported 
      LDP route watch : enabled 

      Label/status state machine : established, LruRru 
      Last local dataplane status rcvd: No fault 
      Last BFD dataplane status rcvd: Not sent 

      Last BFD peer monitor status rcvd: No fault 
      Last local AC circuit status rcvd: No fault 
      Last local AC circuit status sent: No fault 

      Last local PW i/f circ status rcvd: No fault 
      Last local LDP TLV status sent: No fault 

      Last remote LDP TLV status rcvd: No fault 
      Last remote LDP ADJ status rcvd: No fault 

 

 MPLS VC labels: local 16, remote 16



  
    Group ID: local n/a, remote 0 
    MTU: local 1500, remote 1500 

    Remote interface description:  
 

MAC Withdraw: sent:0, received:1

 
  Sequencing: receive disabled, send disabled 

  Control Word: On (configured: autosense) 
  SSO Descriptor: 203.0.113.20/100, local label: 20 

  Dataplane: 
    SSM segment/switch IDs: 8199/4097 (used), PWID: 1 

 

 VC statistics:

 
    transit packet totals: receive 336, send 0 

    transit byte totals:   receive 27552, send 0 
    transit packet drops: receive 0, seq error 0, send 0

 

.PE1 ىلع ليغشتلا ديق VFI | ىلعألل | VFI ةلاح •
.(PE2 عاجرتسإ ناونع) ديعبلا PE هجوم فرعم | 203.0.113.20 | ةهجولا ناونع •

 ىلع ةميقلا هذه قباطتت .ةفئازلا ةمهملا هذهل ةيرهاظلا ةرئادلا فرعم | VC | 100 فرعم
.PE تاهجوم الك

•

 يلحملا تاراشإلا لاسرإ نم لك ريشي ال .قوف يتايلمع فئاز | ىلعألل | VC ةلاح
.ءاطخأ دوجو ىلإ ديعبلاو

•

 فلملا اذهب نرتقملا يلحملا يرهاظلا هيجوتلا ةداعإ ليثم | VFI 100 | ةيلحملا ةهجاولا
.فيزملا

•

 ىلع ضورفملا ةيمستلا يئانث MPLS سدكم | {16 19} | ةضورفملا تاقصلملا سدكم
 ةمدختسملا (يجراخ) لقنلا ةيمست يه Label 19 .فيزملا لجسلا لخدت يتلا مزحلا

 ديدحتل ةمدختسملا (ةيلخاد) VC ةيمست يه MPLS. Label 16 بل ربع PE2 ىلإ لوصولل
.PE2 يف فيزملا فلملا

•

 لمع ةسلج سيسأت | LDP ةدايز مت ،203.0.113.20 → 203.0.113.10 | فدهتسملا مالسلا
LDP نم ةفدهتسملا PE1 (يلحم) ىلإ PE2 (ديعب) اهليغشتو.

•

 هذهل PE1 لبق نم ةصصخملا (VC) دروملا ةئف فرعم ةيمست | 16 | ةيلحم ةيمست
 رورم ةكرح لاسرإ دنع (ةيلخادلا ةيمستلا) ةيمستلا هذه PE2 مدختسي .ةفئازلا ةمهملا

.PE1 ىلإ تانايبلا

•

.PE2 ىلإ MAC بحس لئاسر يأ لسري مل MAC | 0 | PE1 بحس لاسرإ مت •
 نأ ىلإ كلذ ريشي .PE2 نم MAC بحس ةلاسر ىقلت دق MAC | 1 | PE1 بحس يقلت مت
PE2 بلطو ططخملا يف ارييغت دهش PE1 ناونع لودج غيرفتل MAC فرعمل هب صاخلا 

.اذه (VFI) دروملا ةئف

•

 هذه ىلع PE2 نم مزح مالتسإ مت 336 | 336 | ةملتسملا ةرباعلا مزحلا | VC تايئاصحإ
.ةفئازلا ةمزحلا

•

 نم تياب 27552 مالتسإ مت | 27٬552 | اهيقلت مت يتلا لقنلا تياب تادحو                          



.PE2 زارط مداخلا

 فيزملا نزخملا ىلإ PE1 نم مزح ةيأ لاسرإ متي مل | 0 | ةلسرملا لقنلا مزح                          
 .PE2 هاجتاب

 .PE2 ىلإ تيابلا تادحو لاسرإ متي مل | 0 | ةلسرملا لقنلا تياب تادحو                          
 
 

.هتيوضعو رسجلا لاجم نيوكت نم ققحت .2 ةوطخلا

.(خسنلاو ةمدخلا ليثم ةهجاو) نيحيحصلا ءاضعألا ىلع يوتحي رسجلا لاجم نأ نم دكأت

 
<#root>

PE1#

show running-config interface TenGigabitEthernet0/0/5

 
Building configuration... 

 
Current configuration : 174 bytes 

! 

interface TenGigabitEthernet0/0/5

 
no ip address 

service instance 100 ethernet

 

encapsulation dot1q 100

 
rewrite ingress tag pop 1 symmetric 

bridge-domain 100

 
! 

end 
 

PE1#

show interfaces tenGigabitEthernet 0/0/5 | include up|errors

  



TenGigabitEthernet0/0/5 is up, line protocol is up

  
  Keepalive not supported  

  Full Duplex, 10000Mbps, link type is force-up, media type is H10GB-CU1M 
     0 input errors, 0 CRC, 0 frame, 0 overrun, 0 ignored 

     0 output errors, 0 collisions, 1 interface resets

 

 
 .MAC ناونع ةفرعم نم ققحت .3 ةوطخلا

 ضرعلا ءاطغو ةيلحملا تاقفرملا ةرئاد نم لك نم MAC نيوانع ىلع فرعتلا متي هنأ نم دكأت
.دعب نع

 
<#root>

PE1#

show bridge-domain

  
Bridge-domain 100 (2 ports in all) 

State: UP                 Mac learning: Enabled

 
Aging-Timer: 300 second(s) 

Unknown Unicast Flooding Suppression: Disabled 
Maximum address limit: 65536 
    TenGigabitEthernet0/0/5 

service instance 100

 

    vfi 100 neighbor 203.0.113.20 100

 
   AED MAC address Policy Tag Age Pseudoport 

-----------------------------------------------------------------------------

 

 وه اهيلع فرعتلا مت يتلا MAC نيوانع بايغ نكلو ،ليغشتلا ديق هسفن رسجلا لاجم
 يف ةلكشم وأ دعب رورملا ةكرح ةفرعم مدع ىلإ ةداع كلذ ريشي .ةيساسألا ليصافتلا

 VFI ةكبشو ،رسجلا لاجمو ،ةيلحملا ةهجاولا نيب ام ناكم يف هيجوتلا ةداعإ / ةمدخلا نييعت
 .ةديعبلا

 
:ليكشت VFI لا تققد .4 ةوطخلا

 
<#root>



PE1#

show running-config | section vfi

 
l2 vfi 100 manual  

 vpn id 100 
 bridge-domain 100 

neighbor 203.0.113.20 encapsulation mpls

 

 
 .MPLS لقن راسم نم ققحت .5 ةوطخلا

.ديعبلا عاجرتسالا ناونع ىلإ MPLS traceroute لاسرإ قيرط نع عيرسلا ققحتلا ءارجإب مق

 
<#root>

PE1#

traceroute mpls ipv4 203.0.113.20 255.255.255.255 source 203.0.113.10

  
Tracing MPLS Label Switched Path to 203.0.113.20/32, timeout is 2 seconds 

 
Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout, 

'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,  
'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch, 

'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no label entry,  
'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,  

'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index, 
'l' - Label switched with FEC change, 'd' - see DDMAP for return code, 

'X' - unknown return code, 'x' - return code 0 
 

Type escape sequence to abort. 
0 192.0.2.1 MRU 1500 [Labels: 17 Exp: 0] 

L 1 192.0.2.2 MRU 1500 [Labels: 16 Exp: 0] 96 ms 
L 2 192.0.2.6 MRU 1500 [Labels: implicit-null Exp: 0] 12 ms 

! 3 192.0.2.10 2 ms

 

 ردصملا PE هجوم نيب (LSP) ةيمستلا لوحم راسم ءاشنإ حاجنب MPLS traceroute جارخإ دكؤي
 .(203.0.113.20) ةهجولا PE هجومو (203.0.113.10)

 

 لوحم تاهجوم ربع ةيمستلا ليدبت تايلمعو ،PE لخدملا يف ةيمستلا ضرف عبتتلا يدبي
.PE جرخملا ىلإ لوصولا لبق لبق ةوطخلا نم ةقثبنملا ةطقنلاو ،(LSRs) ةرباعلا ةيمستلا

 :ديدحتلا هجو ىلعو
 



.فدهلا FEC ىلإ ةهجوملا رورملا ةكرحل اهضرف متي 17 ةيمستلا نأ ىلإ 0 ةوطخلا ريشت •
 لالخ نم MPLS هيجوت ةداعإ ةدكؤم ،16 ىلإ 17 نم ةيمستلا لدابت ةيلمع 1 ةوطخلا ضرعت

.زكرملا
•

 ةطساوب PHP ذيفنت متي هنأ ىلإ ريشت ،ةينمض ةيلاخ ةميق نع 2 ةوطخلا نلعت
.يئاهنلا لبق هجوملا

•

 .عاجرإلا دوك "!" ةطساوب اهيلإ راشي ،ةهجولا ىلإ حاجنب 3 ةوطخلا لصت
 

•

 تاطابترإ لثم MPLS هيجوت ةداعإل ةيوس ريغ تالاح يأ نع غالبإلاب traceroute موقي ال
 ريغ ةيمستلا تايلمع وأ هناوأل قباسلا LSP ءاهنإ وأ FEC قباطت مدع وأ ةدوقفملا ةيمستلا

.ةموعدملا

 

PE1 
Push 17 

  ↓ 
P1 

Swap 17 → 16 
  ↓ 
P2 

Pop label 
  ↓ 

PE2 receives pure IP packet

 

 
.فيزملا فلملا تانايب ىوتسم ةحص نم ققحتلا .6 ةوطخلا

 
<#root>

PE1#

ping mpls pseudowire 203.0.113.20 100 source 203.0.113.10

 
Sending 5, 72-byte MPLS Echos to 203.0.113.20,  
timeout is 2 seconds, send interval is 0 msec: 

 
Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout, 

'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,  
'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch, 

'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no label entry,  
'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,  

'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index, 
'l' - Label switched with FEC change, 'd' - see DDMAP for return code, 

'X' - unknown return code, 'x' - return code 0 
 

Type escape sequence to abort. 
!!!!! 

Success rate is 100



 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/1/1 ms 
Total Time Elapsed 6 ms

 
 
<#root>

PE2#

ping mpls pseudowire 203.0.113.10 100 source 203.0.113.20

  
Sending 5, 72-byte MPLS Echos to 203.0.113.10,  
timeout is 2 seconds, send interval is 0 msec: 

 
Codes: '!' - success, 'Q' - request not sent, '.' - timeout, 

'L' - labeled output interface, 'B' - unlabeled output interface,  
'D' - DS Map mismatch, 'F' - no FEC mapping, 'f' - FEC mismatch, 

'M' - malformed request, 'm' - unsupported tlvs, 'N' - no label entry,  
'P' - no rx intf label prot, 'p' - premature termination of LSP,  

'R' - transit router, 'I' - unknown upstream index, 
'l' - Label switched with FEC change, 'd' - see DDMAP for return code, 

'X' - unknown return code, 'x' - return code 0 
 

Type escape sequence to abort. 
!!!!! 

Success rate is 100

 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/1/2 ms 
Total Time Elapsed 9 ms

 

 Ping MPLS رابتخإ ةطساوب حاجنب MPLS Pseudowire تانايب ىوتسم نم ققحتلا متي
Pseudowire. رسجلا لاجم ملعتو ةفئازلا لاصتالا رابتخإ ةيلمع حاجنل ارظنو MAC نم ديعب 

 هيجوت ةداعإ راسم وأ يلحملا قفرملا ةرئاد ىلع ةلكشملا نوكت نأ حجرألا نمف ،VPLS لالخ
VLAN ناونع ىلع فرعتلا متي ال ثيح MAC عقوتملا يلحملا.

 
 رارقلا

 

 و LSP لقن تايمست طباور ليغشت ىلع حجانلا MPLS Pseudowire لاصتا رابتخإ دكؤي
Pseudowire تاهجوم نيب ةفئازلا PE هيجوت ةداعإ نأ ىلإ ةجيتنلا ريشت .ةديعبلاو ةيلحملا 

MPLS نأو حيحص لكشب لمعت ةفئازلا توصلا تاراشإ لاسرإو ةيمستلا عيزوتو PE ديعبلا 
.ددحملا (VC) دروملا ةئف فرعمل ةفئازلا OAM مزح ةجلاعم ىلع رداق

 ةفيزملا ةيتحتلا ىنبلاو ةيساسألا ةيتحتلا ةينبلا نأ ودبي ،ةجيتنلا هذه ىلع ءانبو



 ىلع تاقيقحتلا نم ديزملا زكرت نأ نكميف ،رورملا ةكرح لكاشم ترمتسإ اذإ .لمعلل ةزهاج
 ىلإ هجوملا لاصتالاو MTU قاستاو MAC ملعتو VPLS هيجوت ةداعإ كولسو ةقفرملا رئاودلا

CE لقن راسم نم الدب MPLS يساسألا. 
 
 

:عجار ،تاعوضوملا هذه لوح تامولعملا نم ديزمل

تالوكوتوربلا ددعتم ةيمستلا ليوحت نيوكت •
 MPLS Layer 2 VPNs نيوكت •

ISR4Kو Cat9500 نيب VPLS نيوكت •
VPLS تاراشإ لاسرإ لوح ةينف ةظحالم عم BGP •

 
 

https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/switches/lan/catalyst9500/software/release/17-15/configuration_guide/mpls/b_1715_mpls_9500_cg/configuring_virtual___private_lan_service__vpls__and_vpls_bgp_based_autodiscovery.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/asr1000/configuration/guide/chassis/asr1000-software-config-guide/mpls-asr.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/routers/asr1000/configuration/guide/chassis/asr1000-software-config-guide/mpls-asr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ip/internet-protocol-ip/215279-configuring-vpls-between-cat9500-and-isr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ip/internet-protocol-ip/215279-configuring-vpls-between-cat9500-and-isr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ip/internet-protocol-ip/215279-configuring-vpls-between-cat9500-and-isr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ip/internet-protocol-ip/215279-configuring-vpls-between-cat9500-and-isr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ip/internet-protocol-ip/215279-configuring-vpls-between-cat9500-and-isr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ip/internet-protocol-ip/215279-configuring-vpls-between-cat9500-and-isr.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ios-nx-os-software/virtual-private-lan-services-vpls/116121-tech-vpls-bgp-00.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ios-nx-os-software/virtual-private-lan-services-vpls/116121-tech-vpls-bgp-00.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/docs/ios-nx-os-software/virtual-private-lan-services-vpls/116121-tech-vpls-bgp-00.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


