
vEdge ل ددعتملا ثبلا ةيشغت هيجوت نيوكت
 هنم ققحتلاو
تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسألا تابلطتملا
تابلطتملا
ةمدختسملا تانوكملا
ةيساسأ تامولعم
نيوكتلا
ةكبشلل يطيطختلا مسرلا
تانيوكتلا
ةحصلا نم ققحتلا
اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا
رارقلا

ةمدقملا

تاهجومل ددحم وهو SD-WAN ةئيب يف ددعتملا ثبلا نيوكت ةيفيك دنتسملا اذه حضوي
vEdge. يئاقلتلا عيمجتلا ةطقن ىلإ تانيوكتلا عيمج دنتست (RP) ددعتملا ثبلل
نيوكتلا تاجرخمو ةنيع ةكبش ويرانيس ضرعي وهو .(PIM) لوكوتوربلا نع لقتسملا
.ةحصلا نم ققحتلاو

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ثبلل يساسألا مهفلا دعاسي نأ نكمي ،كلذ عمو .دنتسملا اذهل ةصاخ تابلطتم دجوت ال
 .SD-WAN ةكبشب ةصاخلا لمعلا ةفرعمو ددعتملا

ةمدختسملا تانوكملا

.ةددحملا ةزهجألا وأ جماربلا تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم

.ةلاقملا هذه يف ةلمعتسملا تاراصتخالاب ةمئاق اودجت نا مكنكمي انه

vEdge (VE)●



●(FHR) ىلوألا ةوطخلا هجوم

●(LHR) ةريخألا ةوطخلا هجوم

●(RP) ءاقتلالا ةطقن

●(VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا

●(OMP) ةيشغتلا ةرادإ لوكوتورب

●(TLOC) لقنلا عقوم

●(IGMP) تنرتنإلا تاعومجم ةرادإ لوكوتورب

●(CSR) ةباحسلا ةمدخ هجوم

●(PIM) لوكوتوربلا نع لقتسملا ددعتملا ثبلا

●ددعتملا ثبلا هيجوت لودج وأ (MRIB) ددعتملا ثبلا هيجوت تامولعم ةدعاق

●(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ

●(TTL) ءاقبلا ةدم

Cisco SD-WAN تاحلطصم ىلإ عجرا ،SD-WAN تاحلطصمل يليصفت فصو ىلع لوصحلل

نيوكتلا

هيجوت ىلع ةماع ةرظن ىلإ عجرا ،Cisco SD-WAN ددعتملا ثبلا ىلع ةماع ةرظن ىلع لوصحلل
.ددعتملا ثبلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

يبهذلا BR3-VE-1 TLOC و BR1-VE-1 نم لك ىدل دجوي ،ايجولوبوطلا هذه يف :ةظحالم
TLOC تادحو ىلع عقاوملا يوتحت نأ نكمي ،ةيقيقحلا تاهويرانيسلا يف .كرتشملا
.ةفلتخم وأ ةلثامم

تانيوكتلا

راسم مادختساب يساسألا نيوكتلل SD-WAN نيمضت/نيمضت ىلع BR1-VE-1 يوتحي

/content/en/us/td/docs/routers/sdwan/configuration/sdwan-xe-gs-book/system-overview.html#c_Viptela_Terminology_9289.xml
https://sdwan-docs.cisco.com/Product_Documentation/Software_Features/Release_18.4/03Routing/04Multicast_Overlay_Routing_Overview
https://sdwan-docs.cisco.com/Product_Documentation/Software_Features/Release_18.4/03Routing/04Multicast_Overlay_Routing_Overview


ةهجاو ىلع PIM و ةيلحملا ددعتملا ثبلا ةفاضإ ةدحو نيوكت مت ،اذه بناج ىلإو .يضارتفا
Ge0/0. رمألا موقي multicast-replicator هجوم نيوكتب يلحملا VE ددعتملا ثبلل رركمك.

vpn 10

 router

  multicast-replicator local

  pim

   auto-rp

   interface ge0/0

   exit

 !

 interface ge0/0

  ip address 192.168.1.1/24

  no shutdown

ىلإو .يضارتفا راسم عم يساسأ ليكشت SD-WAN sublay/underlay ىلع BR3-VE-1 يوتحي
.Ge0/0 ةهجاو ىلع PIM و IGMP نيوكت متي ،اذه بناج

vpn 10

 router

  pim

   auto-rp

   interface ge0/0

   exit

  !

  igmp

   interface ge0/0

   exit

 !

 interface ge0/0

  ip address 192.168.3.1/24

  no shutdown

.يضارتفا راسم مادختساب يساسأ نيوكت ىلع اضيأ RP هجوم يوتحي

CSR مادختسإ مت ،لاثملا اذه يف .RP ك طشن ريغ زاهج مادختسإ يمازلإلا نم :ةظحالم
.ضرغلا اذهل Cisco IOS® XE جمانرب لغشي يذلا

ip multicast-routing distributed

!

interface Loopback0 ip address 192.168.101.1 255.255.255.255 ip pim sparse-mode ! ! interface

GigabitEthernet2 ip address 192.168.1.3 255.255.255.0 ip pim sparse-mode ! ! ! ip pim send-rp-

announce Loopback0 scope 20 ip pim send-rp-discovery Loopback0 scope 20

:ثادحألا هذه ثدحت ،Auto-RP لوكوتورب مادختسإ دنع

،Cisco-RP-ANNOUNCE (224.0.1.39) فورعم ةعومجم ناونع ىلإ RP طيطخت لماع عمتسي
عيزوتل Auto-RP لوكوتورب مادختسإ دنع .هيلإ حشرملل RP تانالعإ لاسرإ متي يذلاو
هجوملا لسري نأ يف ip pim send-rp-announce رمألا ببستي ،RP ىلإ ةعومجم تانييعت
.Cisco-RP-ANNOUNCE (224.0.1.39) ةفورعملا ةعومجملا ىلإ Auto-RP نالعإ ةلاسر

1.

.2يئاقلتلا RP فاشتكا ةلاسر يف RP ىلإ ةعومجم تانييعت RP طيطخت لماع لسري



ددع TTL ةميق ددحت .Cisco-RP-DISCOVERY (224.0.1.40) اديج ةفورعملا ةعومجملا ىلإ
.ةلاسرلا اهذخأت نأ نكمي يتلا تاوطخلا
نم اهيلع فرعتت يتلا RPs تاهجوم مدختستو ةعومجملا هذه ىلإ PIM تاهجوم عمتست
.فاشتكالا ةلاسر

3.

نيوكت ىلع اضيأ يوتحي يذلاو ،Cisco IOS® -XE جمانرب لغشي يذلا CSR وه ردصملا هجوم
ناونع ىلإ ping رمألا تاميلعت مادختساب رورملا ةكرح ءاشنإ متي .يضارتفا راسم عم يساسأ
.ددعتملا ثبلا

ip multicast-routing distributed

!

interface GigabitEthernet5 ip address 192.168.100.2 255.255.255.0 ip pim sparse-mode

هنيوكت مت دقو اضيأ Cisco IOS® -XE software جمانرب لغشي يذلا CSR وه لبقتسملا
يضارتفالا راسملا ىلع يوتحي هنأ امك .ip igmp join-group رمألا ةدعاسمب IGMP لبقتسمك
.يساسألا نيوكتلاو

ip multicast-routing distributed

!

interface GigabitEthernet2

 ip address 192.168.3.2 255.255.255.0

 ip igmp join-group 239.1.2.3

ةحصلا نم ققحتلا

.حيحص لكشب لمعي كيدل نيوكتلا نأ نم دكأتلل مسقلا اذه مادختسإ كنكمي

نم ip igmp 239.1.2.3 ءاطخأ حيحصت جارخإ ىلإ IGMP طبر ةلاسر لبقتسملا لسري .1 ةوطخلا
.لبقتسملا

Oct  9 12:29:12.707: IGMP(0): v2 querier for GigabitEthernet2 is this system.

Oct  9 12:29:12.708: IGMP(0): Send v2 init  Query on GigabitEthernet2

Oct  9 12:29:12.708: IGMP(0): Set report delay time to 0.9 seconds for 239.1.2.3 on

GigabitEthernet2

Oct  9 12:29:13.669: IGMP(0): Send v2 Report for 239.1.2.3 on GigabitEthernet2

Oct  9 12:29:13.669: IGMP(0): Received v2 Report on GigabitEthernet2 from 192.168.3.2 for

239.1.2.3  <<<<<<<<<<<

Oct  9 12:29:13.670: IGMP(0): Received Group record for group 239.1.2.3, mode 2 from 192.168.3.2

for 0 sources

Oct  9 12:29:13.670: IGMP(0): Updating EXCLUDE group timer for 239.1.2.3

Oct  9 12:29:13.670: IGMP(0): MRT Add/Update GigabitEthernet2 for (*,239.1.2.3) by 0

Oct  9 12:29:17.377: IGMP(0): Received v2 Query on GigabitEthernet2 from 192.168.3.1

ىلإ تامولعملا هذه لسريو ،IGMP طبر ةلاسر ملتسي .LHR ك لمعي يذلا BR3-VE-1 .2 ةوطخلا
RP. مامضنا لئاسر لقن متي IGMP تاثيدحت يف ددعتملا ثبلا تاراسم نم ءزجك هذه OMP.

BR3-VE-1# show igmp groups

                       V1

     IF                MEMBERS                                           V1



VPN  NAME   GROUP      PRESENT  STATE            UPTIME      EXPIRES     EXPIRES  EVENT

------------------------------------------------------------------------------------------------

-----

10   ge0/0  239.1.2.3  false    members-present  1:11:00:11  0:00:02:41  -        membership-

report

.رركملا ىلإ تامولعملا هذه لسريو OMP ربع (g،*) لاخدإ vSmart ىقلتي .3 ةوطخلا

vsmart# show omp multicast-routes

Code:

C -> chosen

I -> installed

Red -> redistributed

Rej -> rejected

L -> looped

R -> resolved

S -> stale

Ext -> extranet

Stg -> staged

Inv -> invalid

ADDRESS SOURCE

FAMILY   TYPE   VPN  ORIGINATOR  DESTINATION    GROUP   SOURCE   FROM PEER     RP

STATUS

------------------------------------------------------------------------------------------------

-----

ipv4    (*,G)   10   10.33.33.3   10.11.11.1  239.1.2.3 0.0.0.0  10.33.33.3 192.168.101.1  C,R

هذه هيجوت ةداعإب BR1-VE-1 موقي .رركمك BR1-VE-1 لمعي ،ايجولوبوطلا هذه يف .4 ةوطخلا
.RP ىلإ تامولعملا

BR1-VE-1# show omp multicast-routes

Code:

C -> chosen

I -> installed

Red -> redistributed

Rej -> rejected

L -> looped

R -> resolved

S -> stale

Ext -> extranet

Stg -> staged

Inv -> invalid

ADDRESS SOURCE FROM

FAMILY  TYPE  VPN  ORIGINATOR  DESTINATION   GROUP     SOURCE      PEER      RP         STATUS

------------------------------------------------------------------------------------------------

--

ipv4    (*,G) 10   10.33.33.3   10.11.11.1  239.1.2.3  0.0.0.0   10.1.1.2 192.168.101.1   C,I,R

.هؤاشنإ مت (G،*) لاخدإ ىلع نآلا RP يوتحي .5 ةوطخلا

FHR-RP#show ip mroute

IP Multicast Routing Table



Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

       L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,

       T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,

       X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,

       U - URD, I - Received Source Specific Host Report,

       Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,

       Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,

       G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,

       N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,

       Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,

       V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,

       x - VxLAN group

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.2.3), 1d12h/00:02:51, RP 192.168.101.1, flags: S

  Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet2, Forward/Sparse, 1d12h/00:02:51

ثبلا رورم ةكرح ءاشنإ متي ،لاثملا اذه يف .RP عم ليجستلل ردصملا رود ناح ،نآلا .6 ةوطخلا
.ةهجوك ددعتملا ثبلا ناونع عم ping رمألا مادختساب ددعتملا

Source#ping 239.1.2.3 repeat 10

Type escape sequence to abort.

Sending 10, 100-byte ICMP Echos to 239.1.2.3, timeout is 2 seconds:

<SNIP>

.RP ىلإ لجس ةلاسر ردصملا لسري

FHR-RP#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

       L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,

       T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,

       X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,

       U - URD, I - Received Source Specific Host Report,

       Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,

       Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,

       G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,

       N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,

       Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,

       V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,

       x - VxLAN group

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.2.3), 00:00:12/00:03:27, RP 192.168.101.1, flags: S

  Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet2, Forward/Sparse, 00:00:02/00:03:27

(192.168.100.2, 239.1.2.3), 00:00:12/00:02:47, flags: T

  Incoming interface: GigabitEthernet4, RPF nbr 192.168.100.2

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet2, Forward/Sparse, 00:00:02/00:03:29

<SNIP>



ىلإ مامضنالا لثم .vSmart ىلإ ةهجوملا PIM (S، G) طبرلا ةلاسرل BR1-VE-1 .7 ةوطخلا
ددعتملا ثبلا تاهجوم نم ءزجك PIM (S، G) ىلإ مامضنالا لئاسر لقن متي ،IGMP لوكوتورب
ةداعإ متت MRIB. (S، G) يف هؤاشنإ مت لاخدإ (S، G) نآلا vSmart ل رفوتيو .OMP تاثيدحت يف
.OMP ربع LHR ىلإ كلذكو رركملا ىلإ كلذ دعب تامولعملا هيجوت

عقوم يف وأ عقوملا سفن يف رركملا نوكي نأ نكمي ،يقيقح ويرانيس يف :ةظحالم
 .كب ةصاخلا ميمصتلا تاليضفت ىلع ادامتعا فلتخم

vsmart# show omp multicast-routes

Code:

C -> chosen

I -> installed

Red -> redistributed

Rej -> rejected

L -> looped

R -> resolved

S -> stale

Ext -> extranet

Stg -> staged

Inv -> invalid

ADDRESS SOURCE

FAMILY TYPE   VPN  ORIGINATOR  DESTINATION  GROUP      SOURCE        FROM PEER      RP

STATUS

------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------

ipv4   (*,G)  10   10.33.33.3  10.11.11.1  239.1.2.3   0.0.0.0       10.33.33.3  192.168.101.1

C,R

       (S,G)  10   10.33.33.3  10.11.11.1  239.1.2.3   192.168.100.2 10.33.33.3      -

C,R

BR1-VE-1# show omp multicast-routes

Code:

C -> chosen

I -> installed

Red -> redistributed

Rej -> rejected

L -> looped

R -> resolved

S -> stale

Ext -> extranet

Stg -> staged

Inv -> invalid

ADDRESS SOURCE FROM

FAMILY TYPE    VPN   ORIGINATOR  DESTINATION  GROUP      SOURCE          PEER       RP

STATUS

------------------------------------------------------------------------------------------------

--------

ipv4    (*,G)  10    10.33.33.3  10.11.11.1   239.1.2.3  0.0.0.0         10.1.1.2  192.168.101.1

C,I,R

        (S,G)  10    10.33.33.3  10.11.11.1   239.1.2.3  192.168.100.2   10.1.1.2      -

C,I,R

ىلإ (S، G) لصو نآلا LHR لسرت .(S، G) لاخدإ ىلع نآلا ةريخألا ةوطخلا هجوم يوتحي .8 ةوطخلا



.ردصم

رهظي ئشنم لخدم (s، g)و لخدم (g ،*) نم لكل نأ ىرت نأ كنكمي جارخإلا يف انه :ةظحالم
لوؤسم LHR BR3-VE-1 نأل كلذو .ةعومجملل 10.11.11.1 يه ةهجولاو 10.33.33.3 ةئيه ىلع
ثبلا يف مكحتلا ىوتسم ءاشنإل (S، G) مامضنالا كلذكو (G ،*) لاخدإلا ءاشنإ نع
.ددعتملا

BR3-VE-1# show omp multicast-routes

Code:

C -> chosen

I -> installed

Red -> redistributed

Rej -> rejected

L -> looped

R -> resolved

S -> stale

Ext -> extranet

Stg -> staged

Inv -> invalid

ADDRESS SOURCE FROM

FAMILY TYPE   VPN  ORIGINATOR   DESTINATION   GROUP     SOURCE        PEER     RP

STATUS

------------------------------------------------------------------------------------------------

---------

ipv4   (*,G)  10   10.33.33.3   10.11.11.1   239.1.2.3 0.0.0.0       0.0.0.0 192.168.101.1

C,Red,R

       (S,G)  10   10.33.33.3   10.11.11.1   239.1.2.3 192.168.100.2 0.0.0.0     -

C,Red,R

:تانايبلا ىوتسم نم ققحتلا

:(ىلإ ،نم) يلاثملا رورملا ةكرح قفدت نوكي نأ بجي

.FHR-RP1 جمانربل ردصم
FHR-RP ىلإ VE2.
VE 3رركملا ىلإ.
.LHR4 ىلإ ةفاضإ ةدحو
LHR 5لبقتسملا ىلإ.

.SPT و PIM RPT ليدبت ليصافت دنتسملا اذه يطغي ال :ةظحالم

:امك رورملا ةكرح قفدت نوكي ،لاثملا اذه يف

.FHR-RP1 ىلإ ردصملا نم
.BR1-VE-12 ىلإ FHR-RP لوكوتورب
BR1-VE-1 ىلإ BR3-VE-1 تانايب ىوتسم قفن ربع IPSec3.
BR3-VE-1 4لبقتسملا ىلإ.

IPsec قفن ربع BR3-VE-1 و BR1-VE-1 نيب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح قفدتت :ةظحالم
رورملا ةكرح هيجوت ةداعإ يف اقلطم vSmart مكحتلا ةدحو كراشت ال .تانايبلا ىوتسمل
.ةيلعفلا



نوكي نأ نكمي .ردصملا نم برقلاب عقيو رركمك BR1-VE-1 نيوكت متي ،ططخملا اذه يف
.ردصملا نع فلتخم عقوم يف ةدوجوم ةلثامتم خسنلا تادحو نوكت امدنع تاهويرانيس كانه
ثيح نيعم عقومو نيعم عقوم نيب ةدوجوم تانايبلا ىوتسم قافنأ نأ نم دكأت ،لاح يأ ىلع
.رركملا دجاوتي

BR1-VE-1# show multicast topology

Flags:

  S: SPT switchover

OIF-Flags:

  A: Assert winner

                                JOIN                                       UPSTREAM     UPSTREAM

UPSTREAM                                  OIF   OIF

VPN  GROUP       SOURCE         TYPE     FLAGS  RP ADDRESS     REPLICATOR  NEIGHBOR     STATE

INTERFACE  UP TIME     EXPIRES     INDEX  NAME  FLAGS  OIF TUNNEL

------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------

10   224.0.1.39  192.168.101.1  Auto-RP  -      -              -           192.168.1.3  joined

ge0/0      0:00:41:29  0:00:02:33  513    -     -      10.33.33.3

10   224.0.1.40  192.168.101.1  Auto-RP  -      -              -           192.168.1.3  joined

ge0/0      0:00:41:26  0:00:02:17  513    -     -      10.33.33.3

10   239.1.2.3   0.0.0.0        (*,G)    -      192.168.101.1  -           192.168.1.3  joined

ge0/0      0:00:03:47  0:00:00:53  513    -     -      10.33.33.3

10   239.1.2.3   192.168.100.2  (S,G)    -      -              -           192.168.1.3  joined

ge0/0      0:00:00:10  0:00:00:52  513    -     -      10.33.33.3

BR1-VE-1# show bfd sessions system-ip 10.33.33.3

                                      SOURCE TLOC      REMOTE TLOC

DST PUBLIC                      DST PUBLIC         DETECT      TX

SYSTEM IP        SITE ID  STATE       COLOR            COLOR            SOURCE IP

IP                              PORT        ENCAP  MULTIPLIER  INTERVAL(msec) UPTIME

TRANSITIONS

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------

10.33.33.3       30       up          gold             gold             172.16.1.6

172.16.1.14                     12406       ipsec  7           1000           3:21:24:02      0

10.33.33.3       30       up          gold             lte              172.16.1.6

172.19.1.6                      12426       ipsec  7           1000           3:21:24:02      0

10.33.33.3       30       up          biz-internet     gold             172.17.1.6

172.16.1.14                     12406       ipsec  7           1000           3:21:24:59      0

10.33.33.3       30       up          biz-internet     lte              172.17.1.6

172.19.1.6                      12426       ipsec  7           1000           3:21:24:59      0

BR1-VE-1# show multicast topology vpn 10 239.1.2.3 topology-oil

Flags:

  S: SPT switchover

OIF-Flags:

  A: Assert winner

                               JOIN          OIF   OIF

VPN  GROUP      SOURCE         TYPE   INDEX  NAME  FLAGS  OIF TUNNEL

----------------------------------------------------------------------

10   239.1.2.3  0.0.0.0        (*,G)  513    -     -      10.33.33.3

10   239.1.2.3  192.168.100.2  (S,G)  513    -     -      10.33.33.3

BR3-VE-1# show bfd sessions system-ip 10.11.11.1



                                      SOURCE TLOC      REMOTE TLOC

DST PUBLIC                      DST PUBLIC         DETECT      TX

SYSTEM IP        SITE ID  STATE       COLOR            COLOR            SOURCE IP

IP                              PORT        ENCAP  MULTIPLIER  INTERVAL(msec) UPTIME

TRANSITIONS

------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------

10.11.11.1       10       up          gold             gold             172.16.1.14

172.16.1.6                      12406       ipsec  7           1000           3:21:25:16      0

10.11.11.1       10       up          gold             biz-internet     172.16.1.14

172.17.1.6                      12406       ipsec  7           1000           3:21:26:13      0

10.11.11.1       10       up          lte              gold             172.19.1.6

172.16.1.6                      12406       ipsec  7           1000           3:21:25:16      0

10.11.11.1       10       up          lte              biz-internet     172.19.1.6

172.17.1.6                      12406       ipsec  7           1000           3:21:26:13      0

.رورم ةكرح ىلع نآلا لصحي لبقتسملا .9 ةوطخلا

Receiver#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

       L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,

       T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet,

       X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,

       U - URD, I - Received Source Specific Host Report,

       Z - Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender,

       Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data group,

       G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute,

       N - Received BGP Shared-Tree Prune, n - BGP C-Mroute suppressed,

       Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route,

       V - RD & Vector, v - Vector, p - PIM Joins on route,

       x - VxLAN group

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.2.3), 1d13h/stopped, RP 192.168.101.1, flags: SJPCL

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.3.1

  Outgoing interface list: Null

(192.168.100.2, 239.1.2.3), 00:01:08/00:01:51, flags: PLTX

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.3.1

  Outgoing interface list: Null

Receiver#show ip mroute count

Use "show ip mfib count" to get better response time for a large number of mroutes.

IP Multicast Statistics

6 routes using 3668 bytes of memory

3 groups, 1.00 average sources per group

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kilobits per second

Other counts: Total/RPF failed/Other drops(OIF-null, rate-limit etc)

Group: 239.1.2.3, Source count: 1, Packets forwarded: 0, Packets received: 16

  RP-tree: Forwarding: 0/0/0/0, Other: 7/0/7

  Source: 192.168.100.2/32, Forwarding: 0/0/0/0, Other: 9/0/9



Source#ping 239.1.2.3 repeat 10

Type escape sequence to abort.

Sending 10, 100-byte ICMP Echos to 239.1.2.3, timeout is 2 seconds:

Reply to request 0 from 192.168.3.2, 221 ms

Reply to request 1 from 192.168.3.2, 238 ms

Reply to request 2 from 192.168.3.2, 135 ms

Reply to request 3 from 192.168.3.2, 229 ms

Reply to request 4 from 192.168.3.2, 327 ms

Reply to request 5 from 192.168.3.2, 530 ms

<SNIP>

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

.اهحالصإو نيوكتلا ءاطخأ فاشكتسال اهمادختسإ كنكمي تامولعم مسقلا اذه رفوي

.ةعيرسلا ةباجتسالا جمانرب ىلع (ز ،س)و (ز ،*) دوجو نم دكأت .1

نيوكت مت ثيح عقوملاو VE نيب BFD لمع تاسلجو تانايب ىوتسم قافنأ دوجو نم دكأت .2
.show bfd session رمألا ةدعاسمب رركملا

.BR1-VE-1 ىلع رركملا ىلع فرعت BR3-VE-1 نأ نم دكأت .3

BR3-VE-1# show multicast replicator

     REPLICATOR  REPLICATOR  LOAD

VPN  ADDRESS     STATUS      PERCENT

--------------------------------------

10   10.11.11.1  UP          -

.BR3-VE-1 عم ثبلا ددعتم قفن ءاشنإ نم دكأت .4

BR3-VE-1# show multicast tunnel

     TUNNEL     TUNNEL

VPN  ADDRESS    STATUS  REPLICATOR

------------------------------------

10   10.11.11.1   UP      yes

.هحيحصتو RP ىلإ ةعومجم نم طيطختلا عيزوت نم دكأت .5

BR3-VE-1#show pim rp-mapping

VPN  TYPE     GROUP        RP ADDRESS

------------------------------------------

10   Auto-RP  224.0.0.0/4  192.168.101.1

ةدحو هجومو VEdge ىلإ حيحص لكشب (S، G)و (G)و *) ددعتملا ثبلا تاراسم رشن نم دكأت .6
show ompو show multicast topology رماوأ مدختسأ .vSmart و تاقبطلا ةددعتم ةزهجألا ةفاضإ
multicast-route.

.LHR ىلع (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ لودج نم ققحتلا .7

BR3-VE-1#  show multicast rpf | tab



                                                          RPF                             RPF

                    RPF       NEXTHOP         RPF NBR     IF                RPF TUNNEL    TUNNEL

VPN  RPF ADDRESS    STATUS    COUNT    INDEX  ADDR        NAME  RPF TUNNEL  COLOR         ENCAP

------------------------------------------------------------------------------------------------

--

10   192.168.101.1  resolved  2        0      10.11.11.1  -     10.11.11.1  biz-internet  ipsec

                                       1      10.11.11.1  -     10.11.11.1  gold          ipsec

10   192.168.100.2  resolved  2        0      10.11.11.1  -     10.11.11.1  biz-internet  ipsec

                                       1      10.11.11.1  -     10.11.11.1  gold          ipsec

ددعتملا ثبلا تاعومجمو Auto-RP لوح ةبولطملا تامولعملا عيمج ملعت دق LHR نأ نم دكأت .8
.show ip mfib summary رمألا ةدعاسمب تانايبلل

هجوم ىلإ ريشت جرخم ةهجاو ىلع يوتحي LHR ىلع show ip mfib oil رمألا جارخإ نأ نم ققحت .9
.لبقتسملا

.show ip mfib stats رمألا نم ةدعاسملا مادختساب رورملا ةكرح قفدت نم دكأت .10

:ىرخألا ةديفملا ءاطخألا حيحصت رماوأ

debug pim auto-rp level high - ل ءاطخألا حيحصت نكمي Auto-rp.●

debug pim events level high vpn <vpn number> - ثادحأ حيحصت نكمي PIM.●

debug ftm mcast - ددعتملا ثبلا ةجمرب ءاطخأ حيحصت نيكمت.●

رارقلا

.ايجولوبوطلا هذه يف حاجنب تاهويرانيسلا هذه رابتخإ مت دقو

لبقتسملا عقيو عقوملا سفن يف RP ب ةرشابم ددعتملا ثبلا ردصم ليصوت متي
.(رابتخالا ويرانيس) ديعبلا عقوملا يف

●

يف ردصملا امنيب ،عقوملا سفن يف RP ب ةرشابم ددعتملا ثبلا لبقتسم لصتي
.ديعب عقوم

●

يف RP و لبقتسملا نوكي امنيب ،VE ب ةرشابم ددعتملا ثبلا ردصم ليصوت متي
.ديعبلا عقوملا

●



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


