
راسم تيبثتب Cisco IOS-XE SD-WAN موقي
OSPF عم يجراخلا DN-Bit 
تايوتحملا

ةمدقملا
DN-Bit عم يجراخلا OSPF راسم تيبثتب Cisco IOS-XE SD-WAN موقي

ةمدقملا

تيبثت دنع Cisco IOS®-XE SD-WAN جمانربل عقوتملا كولسلا دنتسملا اذه فصي
.هيجوتلا لودج يف (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتفل ةيجراخلا تاراسملا

عم يجراخلا OSPF راسم تيبثتب Cisco IOS-XE SD-WAN موقي
DN-Bit

ل ةيجراخلا تاراسملا تيبثتب Cisco IOS-XE SD-WAN جمانرب لغشي يذلا هجوملا موقي
OSPF (E1 وأ E2) مسرلا اذه رابتعالا نيعب ذخ ،يحيضوتلا ضرعلا ضرغلو .هيجوتلا لودج يف
:طيسبلا يطيطختلا

لمعي يذلا Cisco IOS-XE SD-WAN جمانرب لغشت يتلا R2 و R1 تاهجوملا نم جوز يلي اميف
يوتحت .(لاثملا اذه يف VRF 2) ةمدخلا بناج نم VPN ةكبش ربع عيمجتلل OSPF ءاشنإ ىلع



ايواسم System-ip دعي .كلذل اقفو 10.10.10.205 و system-IP 10.10.10.204 ىلع تاهجوملا
لالخ نم 192.168.1.0/24 ةئدابلا نع نالعإلاب ىرخألا تاهجوملا ضعب موقي .OSPF هجوم فرعمل
.عقوملا اذهل (OMP) ةيشغتلا ةرادإ لوكوتورب

ةطقنلا) انه ةلصلا يذ نيوكتلا ريفوت متي .ةلثامم ةقيرطب نيهجوملا الك نيوكت مت
:(OMP و OSPF نيب لدابتملا عيزوتلا ةداعإ ءارجإ يه ةيسيئرلا

route-map omp2ospf permit 10

 set metric 1000

 set metric-type type-1

!

router ospf 2 vrf 2

 compatible rfc1583

 distance ospf external 110

 distance ospf inter-area 110

 distance ospf intra-area 110

 redistribute omp route-map omp2ospf

!

 omp

  no shutdown

  send-path-limit  4

  ecmp-limit       4

  graceful-restart

  no as-dot-notation

  timers

   holdtime               60

   advertisement-interval 1

   graceful-restart-timer 43200

   eor-timer              300

  exit

  address-family ipv4 vrf 2

   advertise ospf external

   advertise connected

   advertise static

  !

  address-family ipv4

   advertise connected

   advertise static

  !

  address-family ipv6

   advertise connected

   advertise static

  !

تامولعم ةدعاق يف 192.168.1.0/24 تيبثت متي ،ةيداعلا ةلاحلا هيجوت لودج لاخدإ ءارجإ دنع
:يلي امك لاخدإلا اذه ودبي .OSPF ىلع اهعيزوت ةداعإو OMP نم (RIB) هيجوتلا

R1#sh ip route vrf 2 192.168.1.0 255.255.255.0

Routing Table: 2

Routing entry for 192.168.1.0/24

  Known via "omp", distance 251, metric 0, type omp

  Redistributing via ospf 2

  Advertised by ospf 2 subnets route-map omp2ospf

  Last update from 10.10.10.201 00:03:00 ago

  Routing Descriptor Blocks:

  * 10.10.10.201 (default), from 10.10.10.201, 00:03:00 ago

      Route metric is 0, traffic share count is 1

R1#show ip ospf database external 192.168.1.0



            OSPF Router with ID (172.16.1.204) (Process ID 2)

Type-5 AS External Link States

  LS age: 354

  Options: (No TOS-capability, DC, Downward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.168.1.0 (External Network Number )

  Advertising Router: 172.16.1.204

  LS Seq Number: 80000001

  Checksum: 0x25AE

  Length: 36

  Network Mask: /24

Metric Type: 1 (Comparable directly to link state metric)

MTID: 0

Metric: 1000

Forward Address: 0.0.0.0

External Route Tag: 0

  LS age: 355

  Options: (No TOS-capability, DC, Downward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.168.1.0 (External Network Number )

  Advertising Router: 172.16.1.205

  LS Seq Number: 80000001

  Checksum: 0x1FB3

  Length: 36

  Network Mask: /24

Metric Type: 1 (Comparable directly to link state metric)

MTID: 0

Metric: 1000

Forward Address: 0.0.0.0

External Route Tag: 0

R2#sh ip route vrf 2 192.168.1.0 255.255.255.0

Routing Table: 2

Routing entry for 192.168.1.0/24

  Known via "omp", distance 251, metric 0, type omp

  Redistributing via ospf 2

  Advertised by ospf 2 subnets route-map omp2ospf

  Last update from 10.10.10.201 00:04:13 ago

  Routing Descriptor Blocks:

  * 10.10.10.201 (default), from 10.10.10.201, 00:04:13 ago

      Route metric is 0, traffic share count is 1

R2#show ip ospf database external 192.168.1.0

            OSPF Router with ID (172.16.1.205) (Process ID 2)

Type-5 AS External Link States

  LS age: 317

  Options: (No TOS-capability, DC, Downward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.168.1.0 (External Network Number )

  Advertising Router: 172.16.1.204

  LS Seq Number: 80000001

  Checksum: 0x25AE

  Length: 36

  Network Mask: /24

Metric Type: 1 (Comparable directly to link state metric)



MTID: 0

Metric: 1000

Forward Address: 0.0.0.0

External Route Tag: 0

  LS age: 316

  Options: (No TOS-capability, DC, Downward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.168.1.0 (External Network Number )

  Advertising Router: 172.16.1.205

  LS Seq Number: 80000001

  Checksum: 0x1FB3

  Length: 36

  Network Mask: /24

Metric Type: 1 (Comparable directly to link state metric)

MTID: 0

Metric: 1000

Forward Address: 0.0.0.0

External Route Tag: 0

الك ماق .OSPF ىلإ هعيزوت ةداعإ مث RIB يف راسملا تيبثتب نيهجوملا الك ماق ،ىرت امك
هذه تيبثت كلذ عنمي نأ بجيو يجراخلا LSA نم 5 عونلا ىلإ DN-Bit نييعتب نيهجوملا
عنمي امم ،OMP ىلع ىرخأ ةرم اهعيزوت ةداعإ يلاتلابو OSPF تاراسمك RIB يف تاراسملا
 .RFC 4577 و RFC 4576 يف ةحضوملا اهسفن ةيلآلا يه هذه .يساسأ لكشب راركتلا

:vSmart مكحتلا تادحو مادختساب تاهجوملا عيمجل OMP ريظن ءاشنإ مت

R1#show sdwan omp peers

R -> routes received

I -> routes installed

S -> routes sent

                         DOMAIN    OVERLAY   SITE

PEER             TYPE    ID        ID        ID        STATE    UPTIME           R/I/S

------------------------------------------------------------------------------------------

10.10.10.229     vsmart  1         1         1         up       1:19:35:34       30/12/5

10.10.10.230     vsmart  1         1         3         up       1:19:35:33       26/1/5

R2#show sdwan omp peers

R -> routes received

I -> routes installed

S -> routes sent

                         DOMAIN    OVERLAY   SITE

PEER             TYPE    ID        ID        ID        STATE    UPTIME           R/I/S

------------------------------------------------------------------------------------------

10.10.10.229     vsmart  1         1         1         up       0:01:38:48       30/10/6

10.10.10.230     vsmart  1         1         3         up       1:19:35:36       25/1/6

:OMP يراظن نم لكب لاصتالا R1 دقفي ،نآلا

Oct 11 12:53:57.777: %Cisco-SDWAN-Router-OMPD-3-ERRO-400002: R0/0: OMPD: vSmart peer

10.10.10.229 state changed to Init

Oct 11 12:53:57.777: %Cisco-SDWAN-Router-OMPD-6-INFO-400005: R0/0: OMPD: Number of vSmarts

connected : 1

Oct 11 12:53:58.777: %Cisco-SDWAN-Router-OMPD-3-ERRO-400002: R0/0: OMPD: vSmart peer

10.10.10.230 state changed to Init

Oct 11 12:53:58.777: %Cisco-SDWAN-Router-OMPD-6-INFO-400005: R0/0: OMPD: Number of vSmarts

connected : 0

R1#show sdwan omp peers



R -> routes received

I -> routes installed

S -> routes sent

                         DOMAIN    OVERLAY   SITE

PEER             TYPE    ID        ID        ID        STATE    UPTIME           R/I/S

------------------------------------------------------------------------------------------

10.10.10.229     vsmart  1         1         1         init-in-gr                 30/12/0

10.10.10.230     vsmart  1         1         3         init-in-gr                 26/1/0

لصاوي هنكلو ،(OMP S راسم ةلاح عجار) ضفخنم هنأ ىلع OMP راسم زييمتب R1 موقيس
تيقوت ةيحالص ءاهتنا ىتح OMP لوكوتورب ةطساوب تبثملا RIB يف راسملاب ظافتحالا
:سلسلا ليغشتلا ةداعإ

R1#show sdwan omp routes 192.168.1.0/24 | exclude not set

---------------------------------------------------

omp route entries for vpn 2 route 192.168.1.0/24

---------------------------------------------------

            RECEIVED FROM:

peer            10.10.10.229

path-id         1076

label           1002

status          C,I,R,S

    Attributes:

     originator       10.10.10.201

     type             installed

     tloc             10.10.10.201, biz-internet, ipsec

     overlay-id        1

     site-id          201207

     origin-proto     connected

     origin-metric    0

            RECEIVED FROM:

peer            10.10.10.230

path-id         775

label           1002

status          C,R,S

    Attributes:

     originator       10.10.10.201

     type             installed

     tloc             10.10.10.201, biz-internet, ipsec

     overlay-id        1

     site-id          201207

     origin-proto     connected

     origin-metric    0

R1#sh ip route vrf 2 192.168.1.0 255.255.255.0

Routing Table: 2

Routing entry for 192.168.1.0/24

  Known via "omp", distance 251, metric 0, type omp

  Redistributing via ospf 2

  Advertised by ospf 2 subnets route-map omp2ospf

  Last update from 10.10.10.201 00:23:35 ago

  Routing Descriptor Blocks:

  * 10.10.10.201 (default), from 10.10.10.201, 00:23:35 ago

      Route metric is 0, traffic share count is 1

ءاهتنا درجمبو .(ةعاس 12) ةيناث 43200 وه عئارلا ليغشتلا ةداعإل يضارتفالا تقؤملا نوكي
.ادوجوم 192.168.1.0/24 رادصإلا ىلإ راسملا لظيس ،اهتيحالص



R1#sh ip route vrf 2 192.168.1.0 255.255.255.0

Routing Table: 2

Routing entry for 192.168.1.0/24

  Known via "ospf 2", distance 252, metric 1100, type extern 1

  Redistributing via omp

  Last update from 10.28.7.205 on Vlan2807, 00:04:11 ago

  Routing Descriptor Blocks:

  * 10.28.7.205, from 172.16.1.205, 00:04:11 ago, via Vlan2807

      SDWAN Down

      Route metric is 1100, traffic share count is 1

R1#show ip ospf database external 192.168.1.0

            OSPF Router with ID (172.16.1.204) (Process ID 2)

Type-5 AS External Link States

  LS age: 339

  Options: (No TOS-capability, DC, Downward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.168.1.0 (External Network Number )

  Advertising Router: 172.16.1.205

  LS Seq Number: 80000004

  Checksum: 0x19B6

  Length: 36

  Network Mask: /24

Metric Type: 1 (Comparable directly to link state metric)

MTID: 0

Metric: 1000

Forward Address: 0.0.0.0

External Route Tag: 0

يذلا OSPF LSA نأ ةقيقح نم مغرلا ىلع نآلا OSPF ل 1 عونلا نم يجراخ راسمك هتيبثت مت
.DN تب ةعومجم ىلع يوتحي قفاوتي

يه OMP (251 ب صاخلا AD نع ةدحاو ةدحو ديزت امئاد (AD) ةيرادإلا ةفاسملا نأ اضيأ ظحال
.(ةلاحلا هذه يف 252 مث نمو ،OMP ل ةيضارتفالا ةفاسملا

عجري اذهو .OMP راسم نم ربكأ AD ةطساوب راسملا اذهل هجوملا تيبثت ببس حرش مهملا نم
OMP peering ءاشنإ ةداعإ متي امدنع يقلحلا راركتلا تاهويرانيس عنم لواحت كنأ ةقيقح ىلإ
.ةينبلا ىلإ لوصولا ةيناكمإ ةداعتسإ متيو ىرخأ ةرم

debug ip رماوأ نيكمت مت اذإ حوضوب AD=252 مادختساب راسملا تيبثت ةيلمع ضرع متي امك
routing وdebug ip ospf redistribution:

Oct 11 14:13:28.302: RT(2): del 192.168.1.0 via 10.10.10.201, omp metric [251/0]

Oct 11 14:13:28.303: RT(2): delete network route to 192.168.1.0/24

Oct 11 14:13:28.307: OSPF-2 REDIS: Notification to redistribute 192.168.1.0/24

Oct 11 14:13:28.307: RT(2): updating ospf 192.168.1.0/24 (0x2) [local lbl/ctx:1048577/0x0] omp-

tag:0  :

    via 10.28.7.205 Vl2807  0 1048578 0x100001

Oct 11 14:13:28.307: RT(2): add 192.168.1.0/24 via 10.28.7.205, ospf metric [252/1100]

Cisco IOS-XE SD-WAN جمانرب يف صاخ لكشب هميدقت مت يذلا عقوتملا كولسلا وه اذه
دق .SD-WAN ةيشغت نم تاهجوملا دحأ ميسقت دنع رورملا ةكرح بوقث تاهويرانيس بنجتل
اذه ثدحي .نيهجوملا الك ربع لامحألا ةنزاوتم لازت ال ةمدخلا بناج رورم ةكرح نأل ةرغثلا ثدحي
دحاو هجوم ىلإ ناريشي تاراسملا ضعب وأ نيهجوملا نم لك ىلإ ناريشي نيتباث نيراسم نأل
.هميسقت متي طقف



:نيراسم تانايبلا رورم ةكرح عبتت (ةينبلا نم R1 ميسقت متي امدنع) ECMP ةلاح يف

192.168.1.0/24 <- دعب نع هجوملا <- R1 -> R2 <- (LAN) ةيلحملا ةكبشلا

192.168.1.0/24 <- دعب نع هجوملا <- R2 <- (LAN) ةيلحملا ةكبشلا

امك .جيسنلا نم R1 ميسقت متي امدنع R1 نم تاجرخملا ىلع ةلثمأ ةيؤر اضيأ كنكمي ،انه
ةيلاتلا ةوطخلا) R2 ربع اظوفحم 192.168.1.0/24 ةيعرفلا LAN ةكبشب لاصتالا لازي ال ،ىرت
10.27.7.205):

R1#ping vrf 2 192.168.1.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.1.1, timeout is 2 seconds:

!!!!!

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 4/33/44 ms

R1# traceroute vrf 2 192.168.1.1 numeric

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 192.168.1.1

VRF info: (vrf in name/id, vrf out name/id)

  1 10.28.7.205 4 msec 0 msec 0 msec

  2 192.168.1.1 4 msec *  0 msec



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


