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ةمدقملا

يلاع هجوم لثم DTE تانايب زاهج نيب ةدوجوملا ةيداملا ةقبطلا ةهجاو دنتسملا اذه ددحي
SONET STS-1 وأ (ةيناثلا يف تباجيم 44.736) DS3 لثم DCE و لثامم تانايب زاهج وأ ةعرسلا
.DSU (ةيناثلا يف تباجيم 51.84)

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا



.دنتسملا اذهل ةصاخ تابلطتم دجوت ال

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

تاحالطصالا

تاحالطصا لوح تامولعملا نم ديزم ىلع لوصحلل ةينقتلا Cisco تاحيملت تاحالطصا عجار
.تادنتسملا

نوفلؤملاو راطخإلا

راعشإ

اميف ليثمت يأ Cisco Systems، Incorporated and T3plus Networking، Incorporated مدقت ال
كلذ مدقت اهنكلو ،اهنم يأ نمضت الو تافصاوملا يف ةدراولا تامولعملا نم يأب قلعتي
Cisco مدقت ال ،قبس ام ةيمومع دييقت نود .ةردقو ةفرعم نم اهيدل ام لضفأبو ةين نسحب
Systems و T3plus Networking ضرغل ةيندبلا ةقايللاب قلعتي اميف تانامض وأ ليثمت يأ
وأ عارتخأ ةءارب يأ كهتني دق تافصاوملا يف ةدراولا تامولعملا مادختسإ ناك اذإ اميف وأ ،نيعم
وأ Cisco Systems دض هيدل نوكت دق تابلاطم يأ نع ملتسملا لزانتي .صخش يأل ىرخأ قوقح
T3Plus Networking تاجتنملا وأ تامولعملل ملتسملا هب موقي مادختسإ يأب قلعتي اميف
.اهنم ةقتشملا

:يلي امب اهعيزوتو تافصاوملا هذه ءاشنإ ةداعإل نذإلا حنم متي

●،نيفلؤم ةئيه ىلع .T3plus Networking، Inc و .Cisco Systems، Inc ءامسأ رهظت

●،خسنلا عيمج ىلع راعشإلا اذه نم ةخسن رهظت

●.اهليدعت وأ دنتسملا اذه تايوتحم رييغت متي ال

و Cisco Systems نم حيرص يباتك نذإ نود اهليدعت وأ دنتسملا اذه تايوتحم رييغت نكمي ال
T3plus Networking. ةيلاع ةيلسلست ةهجاو تافصاومك دنتسملا اذه لمعي نأ ضرتفملا نم
هذه ةعجارم متت نأ ضرغلا اذهل عقوتملا نمو .يعانص رايعم ىلإ روطتي نأو ةعرسلا
ريياعملاب مازتلالا وأ ةيفاضإلا تابلطتملا سكعت ثيحب لبقتسملا يف تافصاوملا
يف قحلاب T3plus Networking و Cisco Systems ظفتحت .اهروطت ءانثأ ةيلودلا وأ ةيلحملا
نمو راعشإ نود نم تقو يأ يف اهب طبترت يتلا تادعملا وأ تافصاوملا هذه ليدعت وأ رييغت
.ةيلوؤسم نود

نوكرتشم نوفلؤم
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ةمئاقلا ىلإ كتفاضإ بلط نسحتسملا نم ،تافصاوملا هذه نم ةثدحم خسن يقلتل
.T3Plus وأ Cisco Systems ةكبشب ةصاخلا HSSI تافصاومل ةيديربلا
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HSSI ةقيثولل يناثلا قفرملا

تاحاضيإلاو تافاضإلا قيثوتل HSSI تافصاوم ىلإ تافاضإ 3 نم فلأتت ةعومجم هذه
صيخشتلاو ليغشتلا تاردق زيزعتلو 2.11 رادصإلا رادصإ ذنم HSSI تافصاومب ةقلعتملا
.(DSU) تانايبلا ةمدخ تادحوو (DCE) تانايبلا ةرئاد ءاهنإ تادعمل

1 مقر ةفاضإلا

اذهو ".ةحيحص تانايب رخآ دعب ةرود n ل ةعاسلاب ظافتحالا بجي" ىلإ تاراشإلا ةفاك فذح
.تانايبلا ةيحالص فرعت ال يهف يلاتلابو ،1 ةقبطلا نم تافصاوم يه HSSI نأ عم ىشامتي

:ةيلاتلا ةغايصلاب تلدبتسا

ةعاسلا ميسقت نكمي ،DCE تاراطإلا/تيابلا/تبلل ةددعتم ذيفنت تايلمع ليهستل"
.HSSI ل يددرتلا قاطنلا ضرع ديدحتب حامسلاو تاراطإلا تاضبن فذحب حامسلل

ناردصم نوكي نأ عقوتي هنأ ريغ .ةئبعتلل ينمزلا لصافلل ىصقألا دحلا ديدحت متي مل
لصافلا سايق متي .CA و TA نم لك ديكأت متي امدنع امومع نيرمتسم RT و ST ةعاسلا
.ردحنملا سفن نم نيتيلاتتملا ةعاسلا يتفاح نيب تقولا رادقمب ةئبعتلل ينمزلا

.ةيناثلا يف تباجيم 52 يروفلا تانايبلا لقن لدعم زواجتي الأ بجي

2 مقر ةفاضإلا

بحسلاو ليعفتلا فئاظوب مايقلل KOHM مواقم 10 نم الدب KOHM 1.5 مواقم مادختسإ متي
يذلاو تابكرملا نم بسانملا ىندألا دحلا ريوطتب حمسي اذهو .لابقتسالا ةزهجأ عيمج ىلع
.يهتنت ال يتلا تامواقملا تاذ موأ 110 نمض ةيناثلاب تلوف 150 غلبي

ةثلاثلا ةفاضإلا

ىلع (DTE) "تانايبلل ةيفرطلا تادعملا" ىلإ DCE نم ،LC ،ةيرايتخإ ةراشإ ةفاضإ تمت
،DTE ىلإ DCE نم عاجرتسإ بلط ةراشإ وه LC .(-) 30 و (+) 5 ةزوجحملا تاراشإلا جوز سيبابد
و tt=rt نييعتب DTE موقت ،اديدحت رثكأ لكشبو .DCE ل عاجرتسإ راسم DTE رفوي نأ بلطل
sd=rd. مادختسإ متي نل ST، هذه لظ يف حلاص ةعاس ردصمك هيلع دامتعالا نكمي الو
.فورظلا

ةهجاو رابتخاب DCE/DSU ب ةصاخلا ةكبشلا ةرادإ تاصيخشتل كلذ دعب حمسي نأ اذه نأش نمو
DCE/DTE ةهجاو نع لقتسم لكشب DTE. ةفسلف كلذ عبتيو HSSI نم الك نإ لوقت يتلا
DCE و DTE ىلع رداق قسنملا تانايبلا زكرم نأو ،ءايكذأ نيلقتسم نيراظن ةباثمب دعي
.اهنع لوؤسمو هب ةصاخلا تانايبلا تالاصتإ ةانق ىلع ظافحلا

.ةيلضفألا DTE حنميس ،عاجرتسالا تابلط ديكأتب DCE و DTE نم لك مايق ةلاح يف

1.0٪ دوصقملا مادختسالا

يلاع هجوم لثم DTE تانايب زاهج نيب ةدوجوملا ةيداملا ةقبطلا ةهجاو دنتسملا اذه ددحي
SONET STS-1 وأ (ةيناثلا يف تباجيم 44.736) DS3 لثم DCE و لثامم تانايب زاهج وأ ةعرسلا
تافصاوملا هذهل ةيلبقتسملا تاقحلملا نمضتت دق .DSU (ةيناثلا يف تباجيم 51.84)
.(ةيناثلا يف تباجيم 155.52) SONET STS-3 ىلإ لصت يتلا تالدعملا معد



قئاثولا ميظنت 1-1

ةمئاق ىلع 2 مسقلا يوتحي .ىرخأ تافصاومب هطبريو ةلودلا نمأ ماظن 1 عرفلا لخديو
تافصاوملا 3 مسقلا ددحي .تافصاوملا هذه يف ةمدختسملا تافيرعتلاو تاحلطصملاب
.تيقوتلاو ليغشتلاو صئاصخلاو تافيرعتلاو تاراشإلا ءامسأ كلذ يف امب ،ةيئابرهكلا
تالبكلا عاونأو تالصوملا عاونأ كلذ يف امب ةيلعفلا صئاصخلا 4 مسقلا فصي
ب قحلملا ددحي .تيقوتلا تاقالع يموسر لكشب درسي أ قحلملا .ريم ريماسملا تانييعتو
جيجض دض ةعانملل الصفم اليلحت (ج) قحلملا نمضتي .يموسر لكشب ةيبطق تاحالطصا
.(ECL) ىطسولا ةقبطلا

ةمئاقلا ريياعملاب ةنراقم 1-2

و EIA-449 و EIA-423-A و EIA-422-A و EIA-232-D و ANSI/EIA ريياعملا ةعومجمب قلعتي اميف
EIA-530، يلي امب تافصاوملا هذه زيمتت:

●ةيناث/تباجيم 52 ىتح يلسلستلا تبلا تالدعم معدي

●(ECL) ةقاطلا ردصمب ةنرتقملا ةيقطنملا لاسرإلا تايوتسم مدختسي

●عطقتم لكشب ،لاثملا ليبس ىلع ،اهعفص متي نأب تيقوتلا تاراشإب حمست

●طسبم مكحت ةراشإ لوكوتورب مدختسي

●اليصفت رثكألا عاجرتسالا ةراشإ لوكوتورب مدختسي

●فلتخم لصوم مدختسي

فيراعتلاو تاحلطصملا 2-0

:ةيلاتلا تافيرعتلا عم تافصاوملا هذه قفاوتت

:يرظانتلا عاجرتسالا

.DCE طخ بناجب طبترملا نيهاجتالا نم يأ يف عاجرتسالا

:ديكأتلا

ةراشإلا نم (بناجلا ) نوكيس امنيب ةلمتحم فعض ةطقن دنع ةنيعم ةراشإ (بناج+) نوكيس
(ءاب لييذتلاو 2-3 بابلا :عجرملا) .ةلمتحم فعض ةطقن يف اهسفن

:ديكأت

ةراشإلا نم (بناجلا ) نوكيس امنيب لمتحم ريغت ةلاح يف ةنيعم ةراشإ (بناج+) نوكيس
.لمتحم ددرت ةلاح يف اهسفن

:تانايبلا لاصتا ةانق

،تافصاوملا هذه يف .تانايبلا زكارم نيب تامولعملا لقنل ةمزاللا تادعملاو لقنلا طئاسو
.لماكلا هاجتإلا يئانث لاسرإلا تانايبلا تالاصتإ ةانق نوكت نأ ضرتفي

DCE:

لاصتا ةانق ليصوتب موقت لاصتا ةكبش تالاصتاو ةزهجأ .تانايبلا تالاصتإ تادعم
لوصولا يف مكحتلا ةدحو فصول رمألا اذه مادختسإ متيس .(DTE) يفرطلا زاهجلاب تانايبلا
.(DSU) دعب نع نيزختلا ةدحو/(CSU) دعب نع



:يمقرلا عاجرتسالا

.DCE ب صاخلا DTE ذفنمب طبترملا نيهاجتإلا نم يأ يف عاجرتسالا

:DS3 زارط لوحملا

قاطنلا ضرع نم T1 28 لداعي ام .T3 مساب اضيأ فرعي .ةيمقرلا ةراشإلا نم ثلاثلا ىوتسملا
.ةيناثلا يف تباجيم 736 .44 وه تبلا لدعم .يددرتلا

:تانايبلا نيزخت ةدحو

.ةيمقرلا تالاصتالا قفارم ىلإ لوصولا ةيناكمإ عم DTE ريفوت .تانايبلا ةمدخ ةدحو

DTE:

امهيلك وأ ةهجو وأ تانايب ردصمك لمعت تانايب ةطحم نم ءزج .تانايبلل ةيفرطلا تادعملا
مادختسإ متيس .تالوكوتوربلل اقبط تانايبلا تالاصتإ يف مكحتلا ةفيظو رفوي يذلاو
.لثامم زاهج وأ هجوم فصول رمألا اذه

:GAPPED ةعاس

ةيطابتعا تارتف ىلع ةعاسلا تاضبن دقفي دق يذلا يمسالا تبلا لدعمب ةعاس رايت
.ةيفسعت ةينمز تارتفل

:يجسفنب قوفلا توص

.STS-N ةراشإل يرصبلا ليوحتلا نع جتنت يتلا ةيئوضلا ةراشإلا

SONET:

تالاصتالا ةمظنأ مادختسإ ديحوتل ANSI/CCITT رايعم .ةنمازتملا ةيئوضلا ةكبشلا
.ةيئوضلا

STS-N:

ءانبلا ةلتك ةراشإ وه n = 1،3،9،12،18،24،36،48. STS-1 ثيح ،N نمازتملا لقنلا ةراشإ ىوتسم
STS-N ىلع لوصحلا متي .ةيناثلا يف تباجيم 51.84 لدعمب SONET ل ةيساسألا ةيقطنملا
.ةيناثلا يف تباجيم N × 51.84 غلبي لدعم عم N STS-1 تاراشإ لخادت لالخ نم

ةيئابرهكلا تافصاوملا 3.0

تاراشإلا تافيرعت 3.1

                  +-------+                  +-------+

                  |       |<------ RT -------|       |

                  |       |<------ RD -------|       |

                  |       |                  |       |

                  |       |<------ ST -------|       |

                  |       |------- TT ------>|       |

                  |       |------- SD ------>|       |

                  |  DTE  |                  |  DCE  |



                  |       |------- TA ------>|       |

                  |       |<------ CA -------|       |

                  |       |------- LA ------>|       |

                  |       |------- LB ------>|       |

                  |       |                  |       |

                  |       |------- SG -------|       |

                  |       X------- SH -------X       |

                  +-------+                  +-------+

لابقتسالا تيقوت :يت رآ

DCE نم :هاجتإلا

RT تيقوت تامولعم رفوتو ،ةيناثلا يف تباجيم 52 ىصقألا تبلا لدعمب ةدوزم ةعاس يه
.RD ل لابقتسالا ةراشإ رصنع

RD: تانايبلا يقلت

DCE نم :هاجتإلا

ةانق طخ تاراشإل ةباجتسإ ،DCE ةطساوب اهؤاشنإ مت يتلا تانايبلا تاراشإ لقن متي
عم نمازتم DTE. RD ىلإ ةرئادلا هذه ىلع ،ةديعب تانايب ةطحم نم اهيقلت مت يتلا تانايبلا
RT.

ST: لاسرإلا تيقوت

DCE نم :هاجتإلا

ST تامولعم رفوتو ،ةيناثلا يف تباجيم 52 تبلا لدعمل ىصقأ دحب تباجيج ةعاس يه
.DTE ىلإ ةراشإلا لاسرإ رصنع تيقوت

TT: ةيفرطلا ةطحملا تيقوت

DCE ىلإ :هاجتإلا

DTE اهددري يتلا ST ةراشإلا يه DCE. TT ىلإ ةراشإلا لاسرإ رصنع تيقوت تامولعم TT رفوي
.ىرخأ ةراشإ يأ عم ادودسم سيلو ،طقف DTE ةطساوب اتقؤم TT نيزخت بجي .DCE ىلإ

SD: تانايبلا لاسرإ

DCE ىلإ :هاجتإلا

ةطحم ىلإ تانايبلا ةانق ربع اهلاسرإ متيل ،DTE ةطساوب تانايبلا تاراشإ ءاشنإ مت
.TT عم نمازتم SD .ةديعب تانايب

TA: ةحاتملا ةيفرطلا تانايبلا ةطحم تادعم

DCE ىلإ :هاجتإلا

لاسرإل ةدعتسم DTE نوكت امدنع ،CA نع لقتسم لكشب ،DTE ةطساوب TA ديكأت متي
دعب الإ تانايبلا لقن أدبي نأ يغبني ال .ءاوس دح ىلع اهيلإو DCE نم اهلابقتساو تانايبلا
.CA ىلع اضيأ ةمالسلا ةرادإ دكؤت نأ

،DTE لاصتا عطق دنع طشن تانايب طمن بلطتت تانايبلا تالاصتإ ةانق تناك اذإ



.TA ديكأت ءاغلإ ءانثأ طمنلا اذه ريفوتب DCE موقيسف

CA: ةرفوتم تانايبلا تالاصتإ تادعم

DCE نم :هاجتإلا

لاسرإل ادعتسم DCE نوكي امدنع ،TA نع لقتسم لكشب ،DCE ةطساوب CA ديكأت متي
ىلع لصح دق DCE نأ ىلإ كلذ ريشي .ءاوس دح ىلع اهيلإو DTE نم اهلابقتساو تانايبلا
اضيأ DTE دكؤت نأ دعب الإ تانايبلا لقن أدبي نأ يغبني ال .ةحلاص تانايب تالاصتإ ةانق
.لقنلا ةحص

أ عاجرتسالا ةرئاد :سولجنأ سول

LB: عاجرتسالا ةرئاد B

DCE ىلإ :هاجتإلا

رفوت هب ةطبترملا تانايبلا تالاصتإ ةانقو DCE لعجل DTE ةطساوب LB و LA ديكأت متي
،ديدحتلا هجو ىلعو .ةثالثلا ةيصيخشتلا عاجرتسالا عاضوأ دحأ

LB = 0، LA = 0: عاجرتسإ دجوي ال●

LB = 1، LA = 1: عاجرتسإ DTE يلحملا●

LB = 0، LA = 1: يلحملا طخلا عاجرتسإ●

LB = 1، LA = 0: ديعب طخ عاجرتسإ●

.ديكأت 0 مقرلا لثميو ،اديكأت 1 مقرلا لثمي

طابترالا رابتخال همادختسإ متيو DCE ب صاخلا DTE ذفنم يف يلحم (يمقر) DTE راركت متي
متيو DCE ل طخلا بناج ذفنم يف (يرظانت) يلحم طخ عاجرتسإ ثدحيو .DCE و DTE نيب
طخلا ذفنم دنع (يرظانت) ديعب طخ هيجوت ةداعإ ءارجإ متي .DCE ةفيظو رابتخال همادختسإ
ءدب متي .تانايبلا تالاصتإ ةانق فئاظو رابتخال همادختسإ متيو ديعبلا DCE ب صاخلا
مكحتلا لالخ نم دعب نع DCE رابتخإ متي .لسلستلا اذه يف هذه ةثالثلا عاجرتسالا تايلمع
اتعومجم امه LB و LA نأ ظحال .دعب نع هب ةصاخلا ةيلحملا هيجوتلا ةداعإ تايلمع يف
.(ديعبلا عاجرتسالا) RL و (يلحملا عاجرتسالا) EIA تاراشإل LL نم ناترشابم ناتبكارتم

DCE موقيس .اهعيمج ةثالثلا عاجرتسالا عاضوأ ءانثأ CA ديكأت يف يلحملا DCE رمتسي
فاشتكا دعب نع DCE ناكمإب ناك اذإ .ديعبلا عاجرتسالا نايرس دنع CA ديكأت ءاغلإب ديعبلا
الإو ،هب صاخلا CA ديكأت ءاغلإب دعب نع DCE موقيس ،يلحملا DCE يف يلحم عاجرتسإ
.يلحملا DCE يف يلحم عاجرتسإ دوجو دنع هب صاخلا CA ديكأتب دعب نع DCE موقيس

ةمظنألا ريوطت قيرف هاجتإ يف عاجرتسالا ذيفنتب (DCE) ةمظنألا ريوطت قيرف موقي
(DTE) ءلم متي .تانايبلا تالاصتإ ةانق نم تانايبلا لابقتسإ لهاجت متي .طقف زيمتملا
رمآلا DTE ب صاخلا لاسرإلا تانايب قفدتب امإ تانايبلا تالاصتإ ةانق ىلإ تانايبلا لاسرإ
.تانايبلا تالاصتإ ةانقب ةصاخلا تابلطتملل اقفو ،ايح تانايبلا ظفح طمنب وأ

DTE رظتني .عاجرتسالا عضو لخد دق DCE نأ ىلإ ةراشإلل ةحضاو ةزهجأ ةلاح ةراشإ دجوت ال
دمتعي .احلاص نوكيل عاجرتسالا ضارتفا لبق LB و LA ديكأت دعب بسانملا تقولا رادقم
.تافصاوملا هذه نم اءزج سيل وهو قيبطتلا ىلع تقولا نم بسانملا رادقملا

- DTE طبار ىلع ،يلاتلابو .تانايبلاو تيقوتلا تاراشإ نم لك ىلع عاجرتسالا عضو قبطني
DCE، ك الوأ ،تارم ثالث طبارلا تيقوتلا ةراشإ سفن زاتجت نأ نكميST، ك مثTT، ك اريخأوRT.

ةيضرألا ةراشإلا :يج سأ



قيبطتلل لباق ريغ :هاجتإلا

تايوتسم ءاقب SG نمضي .نيفرطلا الك يف ةيضرألا ةرئادلاب لاصتإلا ىلع SG لدي
.لابقتسالا ةزهجأل ماعلا عضولا لاخدإ قاطن نمض لاسرإلا ةراشإ

دليش :ش

قيبطتلل لباق ريغ :هاجتإلا

نوكي .ةراشإلا ةداعإ تارايت لمح انمض هب دصقي الو ،EMI ضارغأل لبكلا فلغيف عردلا امأ
لوألا رايخلا .DCE راطإ ضرأ يف نيرايخ دحأ راتخي دقو ةرشابم DTE راطإ ةيضرأب الصوم عردلا
عردلا ليصوت يف لثمتيف يناثلا رايخلا امأ .ةرشابم DCE راطإ ةيضرأب عردلا طبر وه
ةردقب مواقم ،٪10 -/+ ،موأ 470 نم فلأتي زاوتم جيزم لالخ نم DCE عون نم لكيه لكيه لكيهب
ةدحو 0.01 ،يداحأ سناجتم يفزخ فثكم ،تلوف 50 ،٪10 -/+ ،تياهنرهف ةدحو 0.1 ،تاو 1/2
:هاندأ حضوم اذهو .سناجتم يفزخ فثكم ،تلوف 50 ،٪10 -/+ ،تياهنرهف

                +-------+                       +-------+

                |  DTE  |       shield          |  DCE  |

                |       +---------------------- |       |

                |   X======== signal path ==========X   |

                |       +----------------+----- |       |

                |       |              C +--||--+       |

                |       |              C +--||--+       |

                |       |              R +-/\/\-+       |

                |       |                       |       |

                +-------+                       +-------+

عردلا نألو .لكيهلا/عردلا عطاقت نم ناكمإلا ردق ةبيرق R-C-C لوحم ةكبش نوكت نأ بجي
.لصوملا لخاد تيبثت ةمهم عردلا ءاطعإ متي ال ،DCE و DTE لكيه ىلإ ةرشابم هؤاهنإ متي
.ليصوتلا ةدحو ةطساوب ليصوتلا تالباك نيب عردلا ةيرارمتسإ ىلع ظافحلا متي

ةيئابرهكلا صئاصخلا 3-2

ةيسايقلا تايوتسملاب اهلابقتسا متيو ،ةفلتخم عفاود اههجوتو ،ةنزاوتم تاراشإلا عيمج
ءاطخألا حيحصت ماظنل بلاسلا يبرهكلا دهجلا نوكت دق .(ECL) لوصولا يف مكحتلا مئاوقل
(ECL) 10 -/+ رمتسملا رايتلا نم تلوف 5.0- وأ ٪10 -/+ رمتسملا رايتلا نم تلوف 5.2- نم امإ٪
نم ٪80 ىلإ ٪20 نم طوبهلا تاقوأو عافترالا تاقوأ سايق متي .نيفرطلا نم يأ ىلع
.ةبتعلا تايوتسم

TRANSMITTER:

             driver type:  ECL 10KH with differential outputs

                           (MC10H109, MC10H124 or equivalent)

           signal levels:  minimum      typical         maximum

                     Voh:   -1.02        -0.90           -0.73    Vdc

                     Vol:   -1.96        -1.75           -1.59    Vdc

                   Vdiff:    0.59         0.85            1.21    Vdc

                   trise:    0.50           -             2.30     ns

                   tfall:    0.50           -             2.30     ns

       transmission rate:  52 Mbps maximum

             signal type:  electrically balanced with Non Return to Zero

                           (NRZ) encoding.

             termination:  330 ohms low inductance resistance from each side

                           to Vee.



RECEIVER:

           receiver type:  ECL 10KH differential line receiver

                           (MC10H115, MC10H116, MC10H125, or equivalent)

             termination:  110 ohms (carbon composition) differential,

                           5 Kohms common-mode (optional)

       min. signal level:  150 mvolts peak-to-peak differential

       max. signal level:  1.0 volt peak-to-peak differential

 common mode input range:  -2.85 volts to -0.8 volts (-0.5 volts max)

اهليدعت مت دقو ،ةيوئم ةجرد 75 و 0 نيب حوارتي ةطيحم ةرارح ةجرد قاطن ىلع ميقلا قبطنت
.ىلعأ قاطن بسانتل

لشفلل نمآلا ليغشتلا 3.3

ةيضارتفا ةيلضافتلا ECL لابقتسإ ةزهجأ نوكت نأ بجي ،ةهجاولا لبك دوجو مدع ةلاح يف
مواقم ةفاضإ 10H116 وأ 10H115 مادختسإ دنع يرورضلا نم ،كلذ نامضلو .ةفورعم ةلاح ىلإ
مواقم ،٪1-/+ ،10 طوغضم مواقمو لبقتسملا نم (بناجلا ) ىلإ ٪1-/+ ،10 نوكم مواقم بحس
مت .تارتموليك 5 ل يلوط ءاهنإ ىلإ كلذ يدؤيسو .لبقتسملا نم (بناجلا+) ىلإ لدسنم
.ةهجاولا تاراشإ عيمجل ةيضارتفالا ةلاحلا ديكأت ءاغلإ

زيحت ةكبش اهيدل نأل ،10H125 مادختسإ دنع ةيجراخ تامواقم مادختسإ يرورضلا نم سيل
.ةيفاط تالخدملا كرتت امدنع ةضفخنم جارخإ ةلاح ضرفتس يتلاو ةيلخاد

نم ةعومجم يأ ىلع ةريصق ةرئاد وأ ةحوتفم ةرئاد لاصتا ةطساوب ةهجاولا فلتت الأ بجي
.ريماسملا

تيقوتلا 3.4

.لاسرإ زاهج يف اهؤاشنإ متي تيقوتلل ةيجوم جذامن هنأ ىلع ردصملا تيقوت فيرعت متي
متي .لبقتسملا يف تيقوتلل ةيجوم جذامن ثدح هنأ ىلع ةهجولا تيقوت فيرعت متي
ضبنل ايلعلا ةفاحلا فرعت .يئاهنلا تاضبنلا دادتما نم ٪50 نيب تاضبنلا ضرع سايق
ضبنل ةيفلخلا ةفاحلا فرعت .تاديكأتلاو تاديكأتلا نيب لصافلا دحلا اهنأ ىلع تيقوتلا
ضرعل ىندألا دحلا نوكي نأ بجي .ديكأتلاو ديكأتلا نيب لصافلا دحلا اهنأ ىلع تيقوتلا
ةرود لمحتب حمسي اذهو .ةيناث ونان 7.7 وه ردصملل بجوملا ST و TT و RT تيقوت يف ضبنلا
:نم ةميقلا هذه ىلع لوصحلا متي .٪10 -/+ ل ردصملا لمع

           10% = ((9.61 ns - 7.7 ns)/19.23 ns) x 100%

where:

           19.23 ns = 1 / (52 Mbps)

            9.61 ns = 19.23 ns * 1/2 cycle

ضبنل ةيمامألا ةفاحلا نم ةيناث ونان 3 -/+ نمض ةديدجلا اهتلاح ىلإ تانايبلا ريغتتس
.ردصملا تيقوت

ونان 6.7 وه ST و TT و RT ةبجوملا ةهجولا تيقوت يف ضبنلا ضرعل ىندألا دحلا نوكي نأ بجي
ةيمامألا ةفاحلا نم ةيناث ونان 5 -/+ نمض ةديدجلا اهتلاح ىلإ تانايبلا ريغتتس .ةيناث
نم ونان 1.0 رادقمب لاقتنا هوشت رصانعب حمست ماقرألا هذه .ةهجولا تيقوتلا ضبنل
ةيناث ونان 1.7 كرتي اذهو .تانايبلا فارحنا ىلإ ةعاسلا نم ونان 2.0 و ضبنلا ضرع هوشت
.لابقتسالا زاهج دادعإ تقول

جرخت لاسرإلا ةزهجأ نإف ،يلاتلابو .ةيلاتلا ةفاحلا ىلع ةحلاص تانايبلا رابتعإ متيس
اذهو .ةيفلخلا ةفاحلا ىلع ةعاسلا تانايب ىقلتتو ،ةيمامألا ةفاحلا ىلع ةعاسلا تانايب



.ةعاسلا تانايب فارحنا أطخل لوبق ةذفانب حمسي

نأ بجي .ةيناث ونان 25 نم لقأ DTE لخاد TT ذفنملا ىلإ ST ذفنملا نم ريخأتلا نوكي نأ بجي
هب صاخلا ST ذفنملا نيب ةيناث ونان 100 نع لقي ال رخأت لمحت ىلع ارداق DCE نوكي
.تالباكلا نم ارتم 15 ةدمل ةيناث ونان 75 ريخأتب حمسي اذهو .هب صاخلا TT ذفنمو

ىتح RT ليطعت ثودح مدع بجي ،DCE ليطعت ةلاح يف .ةقفصلل ST و RT ضرعتي دق
ةعاس ضبن ىتح ST ليطعت ثدحي الأ بجيو ،RD يف ةحلاص تانايب رخآ دعب ةعاس 23 تاضبن
قيبطتلا ىلع دمتعي ةحيحصلا تانايبلا فيرعت نإ .SD يف ةحلاص تانايب رخآ دعب ةدحاو
.تافصاوملا هذهل اعوضوم سيلو

ال امل ةحلاص RD و RT و ST تاراشإلا ربتعت نل ،CA ديكأت دنع .نمازتي ال TA و CA نم الك
40 نع لقي ال امل ةحلاص SD و TT تاراشإلا ربتعت نل ،TA ديكأت دنع .ةيناث ونان 40 نع لقي
.فاك دادعإ تقوب مالتسالا فرطل حامسلا اذهب دصقيو .ةيناث ونان

تانايبلا تب ةدحو لاسرإ دعب لقألا ىلع ةدحاو ةعاس ةضبن ىتح TA ديكأت ءاغلإ بجي ال
.DCE ىلإ ةفافش تانايبلا نأل ارظن CA ىلع اذه قبطني ال .SD ىلع ةريخألا ةحيحصلا

ةيداملا تافصاوملا 4.0

.زاربلا/تاحولل لماش عرد عم لودجم اجوز 25 نم DTE و DCE نيب طبري يذلا لبكلا نوكتي
رتملاب داعبألا ساقتو .ةيئاسن ةيعوأ مهيدل DCE و DTE .نايركذ نالصوم امه لبكلا الصوم
.(مدق) مدقلاو (م)

يدام 4.1

 cable type:            multi-conductor cable, consisting of 25 twisted pairs

                        cabled together with an overall double shield and

                        PVC jacket

 gauge:                 28 AWG, 7 strands of 36 AWG, tinned annealed copper,

                        nominal 0.015 in. diameter

 insulation:            polyethylene or polypropylene; 0.24 mm, .0095 in.

                        nominal wall thickness; 0.86 mm +/- 0.025 mm, .034 in.

                        +/- 0.001 in. outside diameter

 foil shield:           0.051 mm, 0.002 in. nominal aluminum/polyester/

                        aluminum laminated tape spiral wrapped around the

                        cable core with a 25% minimum overlap

 braid shield:          braided 36 AWG, tinned plated copper in accordance

                        with 80% minimum coverage

 jacket:                75 degrees C flexible polyvinylchloride

 jacket wall:           0.51 mm, 0.020 in. minimum thickness

 dielectic strength:    1000 VAC for 1 minute

 outside diameter:      10.41 mm +/- 0.18 mm, 0.405 in. +/- 0.015 in.

 agency complience:     CL2, UL Subject 13, NEC 725-51(c) + 53(e)

 manufacturer p/n:      QUINTEC (Madison Cable 4084)

                        ICONTEC  RTF-40-25P-2  (Berk-tek, C&M)

يئابرهك 4.2



 maximum length:                          15 m             50 ft

 nominal length:                           2 m              6 ft

 maximum DCR at 20 C:                     23 ohms/km       70 ohms/1000ft

 differential impedance at 50 MHz:

        nominal: (95% or more pairs)     110 ohms     (+/- 11 ohms)

        maximum:                         110 ohms     (+/- 15 ohms)

 signal attenuation at 50 MHz:          0.28 dB/m       0.085 dB/ft

 mutual capacitance within pair,

        minimum:                          34 pF/m        10.5 pF/ft

        nominal: (95% or more pairs)      41 pF/m        12.5 pF/ft  (+/- 10%)

        maximum:                          48 pF/m        15.0 pF/ft

 capacitance, pair to shield,

        maximum:                          78 pF/m          24 pF/ft

          delta:                         2.6 pF/m         0.8 pF/ft

 propagation delay,

        maximum:   (65% of c)           5.18 ns/m        1.58 ns/ft

          delta:                        0.13 ns/m        0.04 ns/ft

لصوم 4.3

 plug connector type:   2 row, 50 pin, shielded tab connectors

                        AMP plug part number 749111-4 or equivalent

                        AMP shell part number 749193-2 or equivalent

 receptacle type:       2 row, 50 pin, receptical header with rails and latch

                        blocks.  AMP part number 749075-5, 749903-5 or

                        equivalent

نس 4.4 نييعت

            Signal Name           Dir.     Pin # (+side)   Pin # (-side)

        -----------------------   ----     -------------   -------------

        SG - Signal Ground        ---            1              26

        RT - Receive Timing       <--            2              27

        CA - DCE Available        <--            3              28

        RD - Receive Data         <--            4              29

           - reserved             <--            5              30

        ST - Send Timing          <--            6              31

        SG - Signal Ground        ---            7              32

        TA - DTE Available        -->            8              33

        TT - Terminal Timing      -->            9              34

        LA - Loopback circuit A   -->           10              35

        SD - Send Data            -->           11              36

        LB - Loopback circuit B   -->           12              37

        SG - Signal Ground        ---           13              38

             5 ancillary to DCE   -->         14 - 18         39 - 43

        SG - Signal Ground        ---           19              44

             5 ancillary from DCE <--         20 - 24         45 - 49

        SG - Signal Ground        ---           25              50

.يلبقتسملا مادختسالل 49&24 ىلإ 45&20 و ،43&18 ىلإ PIN 5&30، 14&30 جاوزأ زجح مت
وأ تاراشإ ةيأ ليصوت بجي ال ،لبقتسملا يف ةقباسلا تارادصإلا عم قفاوتلاب حامسلل
.ريماسملا هذهب عون يأ نم لابقتسإ ةزهجأ



(ةحاتم ريغ ءابو فلأ تالييذتلا)

ءاضوضلا نم ةعانملا :ج قحلملا

ددحملا يداعلا لكشلا قبطني ال .ةهجاولا هذهل ءاضوضلا ةعانم باسحب قحلملا اذه موقي
(ECL) لوصولا يف مكحتلا مئاوقل ءاضوضلا دض ةعانملا نم ةيناثلا يف تباجيم 150 دهجب
مئاوقل يلخادلا زيحتلا مدختست ال ةيلضافتلا تالخدملا نأل انه زتريه وليك 10 ةعرسب
.VBB (ECL) طئاسولل لوصولا يف مكحتلا

لابقتسإ ةزهجأل (NMdiff) يلضافتلا عضولاو (NMcm) عئاشلا عضولل ءاضوضلا شماوه
:يه 10H116 و 10H115 ةيلضافتلا طوطخلا

  NMcm+  =  Vcm_max - Voh_max  =  -0.50 Vdc - (-0.81 Vdc)  =  310 mVdc

  NMcm-  =  Vol_min - Vcm_min  =  -1.95 Vdc - (-2.85 Vdc)  =  900 mVdc

  NMdiff =  Vod_min * length * attenuation/length - Vid_min

         =  10^((20log(.59) - 50(.085))/20) - 150 mv       =  361 mv

  in dB:

         =  20log(.361) - 20log(.15)

VIH يف عبشتلا ةطقن نم لقأ نوكتل VCM_MAX رايتخإ مت .ةيوئم ةجرد 25 دنع ةيتلوفلا
.تلوف 0.4- =

راوشم عم لماعتلا هنكميو VDC 5+ ردصم ىلع 10H125 يلضافتلا لابقتسالا زاهج يوتحي
:وه 10H125 زارطلل جيجضلا شماه ءادأ .هتالخدم ىلع ربكأ يباجيإ

NMcm+  =  Vcm_max - Voh_max  =   1.19 Vdc - (-0.81 Vdc)

NMcm- و NMdiff نأ بجي ،لابقتسالا ةزهجأ عيمج مادختساب حامسلل .ءازجألا عيمجل اهسفن يه
.ةيناث/تباجيم 310 ىلع لابقتسالا زاهج يف عئاشلا عضولا جيجضل ةلاح أوسأ رصتقي

يذلا قلطملا دهجلل قاطن ىصقأك ،VCM_MIN ىلإ VCM_MAX نم ،دحوملا عضولا قاطن ةمجرت
لثمي .قبطملا يلضافتلا دهجلا نع رظنلا ضغب ،لبقتسملا لخد ىلع هقيبطت نكمي
قلطملا يبرهكلا دهجلل ىصقألا ىدملا ،Voh_max to Vol_min ،ةراشإلل يئابرهكلا دهجلا قاطن
عضولا يف ءاضوضلا شماوه لثمي نيقاطنلا نيذه نيب قرفلا .لاسرإلا زاهج هجتنيس يذلا
كرتشملا عضولا جيجضل ددرتلل ىصقألا دحلا وه +NMcm نأ ثيح ،-NMcm و +NMcm ،عئاشلا
.طشنلا تحت كرتشملا عضولا جيجضل ددرتلل ىصقألا دحلا هنأ ثيح -NMcm و ،يفاضإلا

ةبولطملا ضرألا ةقلح رايت ةيمك ،مدق 50 لوطب ةلودجم ةجودزم تاينحنم ةسمخ عم
:يه ماعلا عضولا يف جيجضلا شماه ىلعأل مادختسالل

        I_ground  =  NMcm+ / (cable_resistance/5 pairs)

                  =  (310 mVdc) / (70 mohms/foot x 50 feet / 10 wires)

                  =  0.9 amps dc



.ةيداعلا ليغشتلا فورظ يف ادوجوم رايتلا نم غلبملا اذه نوكي الأ بجي

،يلضافتلا شيوشتلا شماه ىلع هفات ريثات هل نوكيس عئاشلا عضولا شيوشت
vdf_app. نإف ،كلذ نم الدب VDF_APP نم دحاو بناج نم يتأت يتلا ءاضوضلاب رثأتيس
(PSRR) ةقاطلا ردصم ضفر ةبسن ىلع ECL VCC يوتحي .لاسرإلا زاهج يف ةقاطلا تاراسم
،يلاتلابو .لبيسيد 38 بلط بسح PSRR ىلع ECL VEE يوتحي امنيب ،لبيسيد 0 غلبت
(VCC) "ةيبرهكلا تالاصتالا ةكرش" ضيرأت متي ،ةيلضافتلا ءاضوضلا ليلقت لجأ نمف
.يبلس ةقاط ردصمب "Vee ةكرش" ليصوت متيو

ةلص تاذ تامولعم

●ةهَّجوُملا IP تالوكوتورب معد ةحفص

●IP هيجوت معد ةحفص

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

http://cisco.com/en/US/tech/tk364/tk871/tsd_technology_support_sub-protocol_home.html?referring_site=bodynav
http://cisco.com/en/US/tech/tk365/tsd_technology_support_protocol_home.html?referring_site=bodynav
//www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


