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ةمدقملا

 ةمدختسملا ةطبارتملا يرصبلا ليدعتلا تاططخمل ةيساسألا ئدابملا دنتسملا اذه فصي
.(DWDM) ةفعاضتملا فيثكلا ةجوملا لوط ماسقنا تاكبش يف

ةيساسأ تامولعم

 نم ،فيفخ وه ،ةلاحلا هذه يف .يجوم جذومن صئاصخ وأ ةيصاخ رارمتساب ليدعتلا ططخم ريغي
 ةثيدحلا ةيئوضلا تاكبشلا مدختستو .يجوم لكش يف ةيئانثلا تامولعملا زيمرت لجأ
.تارتموليكلا فالآ ىلإ تائم ربع تانايبلا لقن لجأ نم ليدعتلا تاططخم نم ةعونتم ةعومجم

ءوضلا صئاصخ

.ةءافكب تامولعملا ريفشت لجأ نم ءوضلا صئاصخ نم ديدعلا DWDM تاكبش مدختست

 قاطنلا يف ددحم ةجوم لوط DWDM ةكبش يف ةانق لك مدختست - ددرتلا وأ ةجوملا لوط
 اقاطن ةراشإ لك رفوت نأ نكمي .رتمونان 1565 و ابيرقت رتمونان 1527 نيب ،C يددرتلا
.ليدعتلا ماظنو دوابلا لدعمل اقفو افلتخم ايددرت

1. 

 ةرتف مجرتي ةلحرملا رييغت .نايدارلاب ةداع ساقت يتلا ةجوملا لكش ةيواز - ةلحرملا
.تقولا يف ةجوملا لكش

2. 

 .3.(dBM) تاويلم - لبيسيدلا ةدحوب ام ةراشإ ةوق يلامجإل سايق يه - ةعسلا
 باطقتسالا تالاح نم نيتنثاب ةيسيطانغمورهكلا تاجوملا زيمتت -باطقتسالا
 لك يوتحي نأ نكمي .يسيطنغملاو يئابرهكلا نيلقحلا ةطساوب ةفرعملا ةيلوألا
 Cisco تاجتنم ضعب مدختست .ليدعت ماظن ةطساوب ةزمرم تامولعم ىلع باطقتسإ
 ديدحتل (PM) باطقتسالا عيمجت وأ (CP) نيودتلل قستملا باطقتسالا ةيئوضلا

4. 



.ليدعتلا يف باطقتسالا مادختسإ

ةعسلاو ةجوملا لوط

روطلا ليدعت



ءوضلل يسكع باطقتسإ

ةلكشملا

 لاسرإلاب ةنراقم تافاسملا ىلع ةريبك دويقب تانايبلل يئابرهكلا لقنلا مستي
 فاقيإ/ليغشت تاراشإ مدختست يتلا ةميدقلا يئوضلا زيمرتلا ططخ يناعت .يئوضلا
 نم دحي امم ،(CD) ينوللا تيتشتلا راثآ نم (NRZ) رفص ىلإ عوجرلا مدع لثم ليغشت
 تانايبلا لقن لجأ نمو .(DCU) تيتشتلا ضيوعت تادحو مادختسإ نود ةلاعفلا ةفاسملا
 ةزهجأ ىلع بجي ،ةيناثلا يف تباجيج 10 زواجتت تالدعمب ةديدع تارتموليك ربع ةيلاعفب
.ةقستم ليدعت تاططخم مدختست نأ لابقتسالاو لاسرإلا

لحلا

 ةدحو ىلع يوتحت لاسرإلا نم ةدحاو ةدحو ،زمرك تامولعملا رفشي ةجوملا ةعس وأ/و ةلحرم رييغت
 نكميو .لبقتسملا دنع ةساقملا ةعسلاو ةلحرملا ىلع زمرلا ةميق دمتعت .رثكأ وأ تب
.تانايبلا لدعم ةدايز لجأ نم باطقتسالا عيمجت مادختسإ ةجردملا تاططخملا عيمجل

(PSK) ةلحرملا ةحازإ نيمضت

 ةراشإلا ةلحرم نأ ثيحو .تب وأ تب ريفشت لجأ نم ةراشإلا ةلحرم ليوحتب PSK ليدعت موقي
 نيب ةلحرملا يف فالتخالا سيقي لبقتسملا نإف ،فايلألا زاتجت يهو ريغتت نأ نكمي
 ةلحرملا نيمضت" ةزيمب اذه ىمسيو .ةقد رثكأ لكشب اهتميق ديدحتل ةبقاعتملا زومرلا
.(DPSK) "ةيلضافتلا

(BPSK) ةيئانثلا ةلحرملا ةحازإ نيمضت

 ظوحلملا قرافلاو .1 وأ 0 امإ ريفشت لجأ نم ةجرد 180 وأ π نايدارلاب ةراشإلا ةلحرم BPSK ريغت
 (OSNR) ءاضوضلا ىلإ ةيئوضلا ةراشإلا ةبسن تابلطتم ىلإ يدؤي لحارملا نيب
 دحيو .تارتموليكلا فالآ عطقت نأ ليدعتلا اذه مدختست يتلا تاراشإلل نكميو ،ةضفخنملا
 يف تباجيج 100 يلاوح ىلإ BPSK تاراشإ تانايب لدعم نم زمر لكل تب تادحو ددع ضافخنا
.ةيناثلا



BPSK ليدعت ةبكوك ططخم

يعابرلا روطلا ةحازإ نيمضت

 يف رغصألا رييغتلا .ةجرد 90 وأ نايدارلاب π/2 ةبقاعتملا زومرلا نيب ةلحرملا QPSK ريغت
.ةنكمم تالاح عبرأ هل QPSK نأ ثيح زمر لكل تب 2 ىلإ تامولعملا ةفاثك نم ديزي ةلحرملا



QSPK ليدعت ةبكوك ططخم

(QAM) يعابرلا عاستالا نيمضت

 ىلإ ةفاضإلاب ةراشإلا قاطن لاسرإلا زاهج ريغي نأ نكمي ،زمر لكل تب تادحو ددع ةدايز لجأ نم
.QAM عون (زومرلا) ةبكوكلا يف طاقنلا ددع ددحي .ةلحرملا

8-QAM

.اذه ليدعتلا ططخمل زمر لكل تب تادحو ثالث ةلمتحم تايالو ينامث يطعتو



QAM-8 ةبكوك ططخم

16-QAM

 غلبي تانايب لدعمب QAM-16 زيمتت ،اينيلرتسإ اهينج 30 يلاوح غلبت يتلا دواب تالدعمب
 لصت تالدعم ريفوت ىلع درواباجيج 60 ىلإ ةعرسلا ةدايز لمعت .ةيناثلا يف تباجيج 200
 تابلطتم نم ديزت ةعسلاو ةلحرملا يف ةريغصلا تاريغتلاف .ةيناثلا يف تباجيج 400 ىلإ
.تارتموليكلا نم تائم عضب ىلإ هقاطن نم دحلاو لوكوتوربلا



QAM-16 ةبكوك ططخم

32-QAM 64 و-QAM

 زمر لكل تب تادحو تسو سمخ نامدختسي بيترتلا ةيلاع ليدعتلا ةمظنأ نم ناعونلا ناذه
 ددحت .ةيناثلا يف تباجيج 600 ىلإ لصت ةيلاع لقن تالدعم حيتي امم ،يلاوتلا ىلع
.رتموليك 200 نع لقي امب لاعفلا قاطنلا QAM-64 لدعمب ةيلاعلا OSNR رايعملا تابلطتم



QAM-64 و QAM-32 نم ةبكوك ططخم

(PM) باطقتسالا عيمجت

 سوكعملا باطقتسالا زيمرتل باطقتسالا ددعت ةجردملا ميغنتلا تاططخم عيمج مدختست
 ةراسخلا لثم ةلمتحم فعض هجوأ لاخدإ عم نكلو تانايبلا لدعم ةفعاضمو ،لقتسم لكشب
 هذه مادختساب .(PMD) باطقتسالا عضو تيتشتو (PDL) باطقتسالا ىلع ةدمتعملا
 لكل تبلا تادحو ددع يف ابورضم دوابلا لدعم ابيرقت يواسي تانايبلا لدعم نإف ،ةينقتلا
.نينثإ يف ابورضم زمر

 تادحو
 تب

 تالدعم
فييكت تانايبلا فصولا  *PIDs لاثم



 لكل
زمر

 ةيجذومنلا
 تباجيج)

 يف
(ةيناثلا

يك سإ يب يب  ةحازإ نيمضت
ةيئانثلا ةلحرملا 1 100 NCS1K4-1.2T-K9

QPSK  روطلا ةحازإ نيمضت
يعابرلا 2 200و ،100 NCS2K-100G-CK-C

8-QAM
 عاستالا ليدعت
 ينامثب يعيبرتلا
تالاح

3 200و ،100 NCS1K4-2-QDD-C-K9، 
QDD-400G-ZRP-S

16-QAM  عاستالا ليدعت
ةلاح 16 يعابرلا 4  300 و 200

400 و

ONS-CFP2-WDM و QDD-
400G-ZRP-S و NCS2K-
100G-CK-C

32-QAM  عاستالا نيمضت
ةلاح 32 يعابرلا 5 500و ،400 NCS1K4-1.2T-K9

64-QAM  عاستالا نيمضت
ةلاح 64 يعابرلا 6 600و ،500 NCS1K4-1.2T-K9

.ةلماش ةمئاق لثمي ال اذهو .ةددعتملا ليدعتلا عاونأ جتنملا تافرعم نم ديدعلا معدت *

يئوضلا ءادألا ةبقارم

 ءادألا تايئاصحإ نم ديدعلا سايقب Cisco نم ةيئوضلا لابقتسالاو لاسرإلا ةزهجأ موقت
.امهنم لكل ارصتخم افيرعت مسقلا اذه مدقي .كسامتملا ليدعتلاب ةقلعتملا ةفلتخملا

 زاهج نم باطقتسالا يعضو نيب رشنلا تقو يف قرفلا - (DGD) ةفلتخم ةعومجم رخأت
.ةيناثوكيبلا يناوثلاب هسايق متي يذلا لابقتسالا زاهج ىلإ لاسرإلا

•

 ربع أطبأ وأ عرسأ تالدعمب ةفلتخملا تاجوملا لاوطأ لقتنت - (CD) ينوللا تيتشتلا
 تادحولا فايطأ نم فيط لكل راشتنالا نمز يف ريغتلا سايق متي .(فايلأ) يجوم ليلد
 .فايلألا ةراشإلا ربعت امدنع ايطخ مكارتلا متيو (PS-NM) ةيناثوكيب ونانلا سايقمب
 بسح اديدش اتوافت لبقتسملا يف هب حومسملا ينوللا تتشتلا رادقم فلتخيو
 باعيتسإ ىلع لقأ ةردقلا تاذ لابقتسالاو لاسرإلا ةزهجأ بلطتتو .ميغنتلا ماظن
 .لبقتسملا ىلإ لوصولا لبق ريثأتلا اذه ةلازإل تيتشتلا ضيوعت تادحو تيتشتلا
.ريبك لكشب ةفلتخم ةطوغضم صارقأ تالماعم ىلع فايلألا عاونأ لمتشت نأ نكمي

•



 ةقاطو ةراشإلا ةقاط نيب قرفلا - (OSNR) ءاضوضلا ىلإ ةيئوضلا ةراشإلا ةبسن
 OSNR ةميق دمتعت .لبقتسملا يف اهسايق مت امك dB ةينقت يف ءاضوضلا
.مدختسملا ليدعتلا ماظن ىلع يساسأ لكشب ةراشإلا ةمالس ىلع ظافحلل ةبولطملا

•

Polarization Mode Dispersion (PMD) - ب ةيمكلا هذه قلعتت DGD قرفلا يلامجإ لثمتو 
.ةيناثوكيبلاب اهسايق متي يتلا باطقتسالا عاضوأ نيب رشنلا تقو يف يمكارتلا

•

 ،يغبصلا تيتشتلا لثم - (SOPMD) يناثلا بيترتلا باطقتسإ عضو يف تيتشتلا
 اذه SOPMD زيمي .ةجوملا لوط ىلع باطقتسالا عضو يف تيتشتلا ريثأت دمتعي
.(ps^2) ةيناث وكيب عبرم ةدحو عم ةيعبتلا

•

 ةراشإلا زايتجإ عم باطقتسالا تالاح ريغت لدعم طسوتم - باطقتسالا رييغت لدعم
.ةيناثلا يف نايدارلا نم تافعاضمب اهسايق متي يتلا فايلألل

•

 تارييغتلا ببسب dB يف لاعفلا فيفختلا - (PDL) باطقتسالا ىلع دمتعملا دقف
.فايلألا ربع باطقتسالا تالاح يف

•



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


