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ةمدقملا

اذه .ةيئوضلا ةكبشلا يف Raman ربكم ذيفنتل ةيلمعلا بناوجلا دنتسملا اذه حضوي
.زارطلا اذهب ةصاخلا تاقيبطتلاو تابلطتملاو تازيملالفسأ جردي ،مهفلل لهسأ نامار لعجي

 .Cisco نم TAC سدنهم ،فاداي ياجناس ةطساوب ةمهاسملا تمت

ةيساسأ تامولعم

مويبرإ ةيوطملا فايلألا ربكم نم احبر لقأو ةفلكت رثكأ ةداع نامارلا ربكم ربتعي
(EDFA). ةصصختملا تاقيبطتلل طقف همادختسإ متي يلاتلابو.

1.

دلوي هنأ يه EDFA ةينقت ىلع ربكملا اذه اهب عتمتي يتلا ةيسيئرلا ةزيملاو
ةراشإلا ىلإ ةيئوضلا ةحسفلا ةبسن نم طحي ال يلاتلابو ،ريثكب لقأ ءاضوض
(OSNR) ةينقت للحي ام ردقب EDFA.

2.

ىلإ لوصولا مت نكلو يفاضإ بسك مزلي ثيح EDFA ققش يف وه يجذومنلا اهقيبطتو
.OSNR دح

3.

ام رفوت نأ نكمي اهنكلو ،OSNR ىلع ريبك لكشب Raman ربكم ةفاضإ رثؤت ال دق
.ةراشإلا بسك نم لبيسيد 20 ىلإ لصي

4.

امك C قاطنلا طقف سيلو ،يفيل قاطن يأ ميخضت ةيناكمإ يهو ىرخأ حاتفم ةمس كانه
تاقاطن يف تاراشإلا زيزعتب Raman تاربكمل حمسي اذهو .EDFA ل ةبسنلاب لاحلا وه
O و E و S (نشخلا ةجوملا لوط ماسقنا عيمجت قيبطتل (CWDM)).

5.

.6.يطخ ريغ ريثأت وهو ،(SRS) زفحملا نامار تتشت أدبم ىلع ربكملا لمعي
.7.(يئوض عزوم) يفيل طبارو ةيلاع ةقاط تاذ ةخضمل رزيل نم نوكتيو
.8.(DRA) عزوم نامار ربكم يف فايلأ نيتماعد نيب ةحسفلا وه ميخضتلا طيسو
مدختسي قيض يفيط راطإ ةباثمب (DFB) ةططخملا ةدترملا ةيذغتلا وذ رزيللا دعي
يف دوجوم يفلخ ساكعنا يأ نم ققحتلل اضبن DFB لسري .نامار ةقاطبل نامأ ةيلآك
.لاسرإلا يف Raman أدبي ،(HBR) يفلخلا يلاع ساكعنا ىلع رثعي مل اذإ .فايلألا لوط

9.

نم تارتموليك عضب يف لينيفلا يئانث موربلا يسادس راقع صحف متي ام ةداعو
ضعب ىلإ جاتحت .Raman لمعي نل ،HBR فاشتكا مت اذإ .ارتموليك 20 لوأ ىلإ فايلألا
.OTDR قيرط نع ةلكشملا ةقطنم دجت نأ دعب فايلألا ةطشنأ

10.

Raman تاربكم نم ةعئاشلا عاونألا



نم ايبسن ليوط ربكم ىلع ايلخاد ددحملا وأ عيمجتلل لباقلا Raman ربكم يوتحي
.ةراشإلا ميخضت ثدحت ثيح فايلألا

●

دادع ةخضم يف نيتيفيل نيتماعد نيب ةحسفلاب DRA ةخضم رزيل ليصوت متي
.ةئيهت وأ (مامألل ةخضم) ةدعاسم ةخضم وأ (ةيسكع ةخضم)

●

ةيلاع ةراشإ ىوق اهنع جتني ال اهنأل لضفملا دادعلا ةخضم نيوكت نوكي ام ةداعو
اهنع جتني نأ نكمي يتلاو ،فايلألا نيتماعد نيب ةحسفلا ةيادب يف طرفم لكشب
.ةروصلا يف حضوم وه امك ةيطخ ريغ تاهوشت

●



.لقأ ءاضوض جتني هنأ يه كرتشملا خضلل ةئيهتلا تايلمع نم ةزيملا نإ

أدبم

تائيزج ةطساوب صتمتو مدطصت ،فايلالا يف ةخضملاب تانوتوفلا رشتنت امدنعو
تايوتسم .ةقاطلا نم ىلعأ تايوتسم ىلإ تارذلا وأ تائيزجلا كلذ عفديف .تارذلا وأ فايلالا
تايوتسم ضيفختل ةعرسب ىشالتت اهنإف كلذل ةرقتسم تالاح تسيل ىلعألا ةقاطلا
رثعبتب فرعي اذهو .لقأ تاددرتب هاجتإ يأ يف تانوتوف ةقاط قلطت يتلاو ةطيسولا ةقاطلا
 .فايلألا يف جيجض ثودح يف مهاسيو تاءوتنلا رثعبت وأ يوفعلا نامارلا

نم لقأ نوكي ةقاطلا ريغت نإف ،ةطيسو ةقاط تازازتها ىوتسم ىلإ للحتت تائيزجلا نأ امبو
ىوتسم نم ةقاطلا يف رييغتلا اذه .تائيزجلا ةراثإ تقو ةيادبلا يف ةملتسملا ةقاطلا
ددرت لوحتب هيلإ راشيو .δ f = δ E / H نأ امب تانوتوفلا ددرت ددحي طسوتم ىوتسم ىلإ راثم
Stokes بسكت ىنحنم لكش ددحيو Raman ةيقبتملا ةقاطلا ددبتت .هعقومو تاددرتلا لباقم
يف (تانونوف) ةيئيزج تازازتها ةروص يف ضرألا ىوتسم ىلإ طسوتملا ىوتسملا نم
ضرع هل بسكلا ىنحنم نإف ،ىلعألا ةقاطلا تايوتسم نم عساو قاطن دوجول ارظنو .فايلألا
 .مارتلا نم ءزج 30 ىلإ ابيرقت لصي عساو يفيط

تانوتوفلل ةيعاعشإلا تاراركتلا تاينحنم فيط دادزت ،هبنملا نامارلا رثعبت تقو يف
.ةراشإلا ميخضت ىلإ يدؤي امم ،سكوتس ةجوم نم ةقاطلا ىلع لصحتو ،ةكرتشملا

بسوك نامار ةيرظن

6ThZ (48 يلاوح FWHM ليغشتلا ماظنب لمعي يذلا نامارلا باستكا ىنحنم ضرع غلبي
ةراشإلا ميخضت فيط وه اذه .خضلا ددرت لفسأ زتريه 13.2 يلاوح دنع ةورذ عم (رتمونان
ةخضم ددرت نوكي نأ مزلي ىدم رتمونان 1550 لا يف ةراشإ تمخض in order to ،كلذل .ديفملا
.رتمونان 1452 يلاوح دنع ةراشإلا ددرت تحت زتره 2 .13 رزيللا



  

يلامجإ عيسوتل بنج ىلإ ابنج باستكا تاينحنم عم ةددعتملا تاخضملا وذ رزيللا مدختسي
.نامارلا باستكا ىنحنم

،THz δ f v = Raman Stokes Frequency shift ،ةراشإلا ددرت = FS نإف ،ددرتلا ةخضم = FP ثيح
THz.

ةفيظو وهو .يلعفلا فايلأ لوط ربع عزوملا ةراشإلا حبر يفاص يه ذاوحتسالل نامار ةميق
.فايلألا ةحاسمو فايلألل لاعفلا لوطلاو رزيللا ةقاط خضت

نوكي ،تيتشتلا ضيوعت فايلأ لثم ،ةريغصلا ةلاعفلا ةحاسملا تاذ فايلألل ةبسنلاب
،رزيللا ةخضم لالخ نم ةجوملا لوط نع ةراشإلا لصف ىلع حبرلا دمتعي امك .ىلعأ نامارلا حبر
فاقيإ/ليغشتلا باستكا بسح لقحلا سايق متيو Raman نم ةراشإلا حبر ديدحت متي امك
فاقيإو ليغشت عم جارخإلا ةراشإ ةقاط ةبسن اهنأب ةميقلا هذه فيرعت متيو .ليغشتلا
ةراشإلا ةميق ىلع ليلق ريثأت نامارلا زآ جيجضل نوكي تالاحلا مظعم يفو .خضلا رزيل
امدنع اهرابتخإ نكمي يتلاو ،ةريبك ءاضوض تثدح اذإ ،كلذ عمو .خضلا رزيل لظب ةساقملا
عم ساقت يتلا ءاضوضلا ةوق حرط ذئدنع متي فوسف ،اريبك سايقلا يفيط ضرع نوكي
فاقيإ/ليغشتلا دنع قيقد بسك ةميق ىلع لوصحلل خضلا ةوق نم ةراشإلا فاقيإ



.نامار لباقم نامارلا حبر ىلإ راشي ام ابلاغ .ليغشتلا

ءاضوضلا رداصم

:DRA نيتماعد نيب ةحسف يف هؤاشنإ مت يذلا شيوشتلا فلأتي

●(ASE) ةمخضم ةيئاقلت تاثاعبنا

●(DRS) يليارلل جودزم راشتنا

●ةخضملا رزيل جيجض

.يئاقلتلا نامارلا رثعبتب نوتوفلا ديلوت ىلإ ASE لا شيوشت عجري

يليار تتشت ببسب نيترم ةسكعنملا ةراشإلا ةوق تمخضت امدنع DRS جيجض ثدحي
.عطاقتم جيجض اهنأ ىلع ةيلصألا ةراشإلا عم لخادتتو

.ةئيسلا تارفطلاو تالصوملا نم ثدحت تاساكعنالا ىوقأ

،ةددعتملا Raman قاوطأل ةبسنلاب نكل ،ASE شيوشت نم لقأ DRS شيوشت نوكي ام ةداع
ةيدنلوبلا تالصوملا مادختسإ نكمي ،لخادتلا اذه ليلقت لجأ نمو .ديزي نأ نكمي هنإف
دعب ةيئوض لزاوع بيكرت نكمي .(APC) ةيوازلا ةيدنلوبلا تالصوملا وأ (UPC) ةقئافلا
رثأ OTDR نيتماعد نيب ةحسف ،اضيأ .رزيللا يف تاساكعنالا ليلقتل رزيللا تايئانث
.حالصإلل ثادحأ سكاع عافترإ تددح تدعاس عيطتسي

الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب ءادأ نيسحت ىلإ دادعلا ةخضم لالخ نم DRA نيوكت يدؤي
(OSNR) نع ةجتانلا ءاضوضلا امأ .رثكأو لبيسيد 15 غلبت تاراشإ بساكم ىلع لوصحلل
ديزي يذلا RIN عم ادج ةضفخنم نوكت ام ةداع اهنأل قلقلل ةاعدم لقأ يهف رزيللاب خضلا
.زتره/لبيسيد 160 نع هرعس

رزيللا خض ةوق ببسب ءاضوضلا ثودح يف ةيطخلا ريغ kerr تاريثأت مهاست نأ نكمي امك
نع جتانلا نامارلا توص نإف ،DRS ةضفخنملا ءاضوضلا تاذ فايلألل ةبسنلاب .ةيلاعلا
ASE جيجض نم ريثكب لضفأ EDFA. ام يأ ،لبيسيد 0 ىلإ 2- نم نامار جيجض نوكت ،ةداع
.EDFA جيجض نم لضفأ لبيسيد 6 لداعي

دنع OSNR ىلإ ربكملا لاخدإ دنع OSNR هنأ ىلع نامارلا ربكم شيوشت لماع فيرعت متي



.ربكملا جارخإ

.جيجضلا لماع نم dB ةخسنلا وه يجيجضلا لكشلا

.fiber نيتماعد نيب ةحسفلل لاعف لوط ىلع ةراشإلا باستكاو DRA شيوشت عيزوت متي

ةقبسملا EDFA تاربكم عم دادعلا ةخضم نم ةعزوملا Raman تاربكم جمد متي ام ابلاغ
،OSNR يف 6dB نيسحت طلتخملا نيوكتلا اذه رفوي نأ نكمي .قاطنلا تافاسم عيسوتل
نيتماعد نيب ةحسف ديزي وأ لاوطأ نيتماعد نيب ةحسف ريبك لكشب عسوي نأ نكمي يذلاو
ليلقت ىلع ةيسكعلا ةخضملاب ةصاخلا DRA ةينقت دعاست نأ نكمي امك .ةنزاوملا نادقف
.تاونقلا ليغشتل ةمزاللا ةقاطلا ليلقتب حامسلاو ةيطخلا ريغ تاريثأتلا

يسكعلا رثاكتلاو كرتشملا نامارلا ربكمل ةيفيظولا ةلتكلل يطيطختلا مسرلا  

/content/en/us/products/collateral/optical-networking/ons-15454-series-multiservice-provisioning-platforms/data_sheet_c78-658538.html


:RAMAN و EDFA تاربكمل يناديملا رشنلا ةينب



:فرعن نأ مامتهالل ريثملا نم

ةلص تاذ تامولعم

●زتيموشت بوب لبق نم ةيئوضلا فايلألا تاكبش طيطخت

https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/optical-networking/ons-15454-series-
multiservice-provisioning-platforms/data_sheet_c78-658538.html

●

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

/content/en/us/products/collateral/optical-networking/ons-15454-series-multiservice-provisioning-platforms/data_sheet_c78-658538.html
/content/en/us/products/collateral/optical-networking/ons-15454-series-multiservice-provisioning-platforms/data_sheet_c78-658538.html
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


