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تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسألا تابلطتملا
تابلطتملا
ةمدختسملا تانوكملا
ةيساسأ تامولعم
IP-FAST هيجوت ةداعإ
ياف لإ يإ يت
PQ ةدقع
نيوكتلا
سيزيإ
(OSPF) ًالوأ راسم رصقأ لوكوتورب
ةحصلا نم ققحتلا
(LFA) رشابم راج يه حالصإلا ةدقع
PQ (rLFA) ةدقع يه حالصإلا ةدقع
(TI-LFA) ةريخألا P ةدقع راوجب ،Q ةدقع وه حالصإلا
اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا
ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

.مسق دشحت يف (TI-LFA) ليدب ررح - لقتسم ايجولوبوط لكشي نأ فيك ةقيثو اذه فصي
 .Cisco IOS® XR لالخ نم ققحتلاو TI-LFA نيوكت ىلع زيكرتلا نوكيس

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

●اهنيوكتو ةحيرشلا هيجوت ةفرعم

IOS XR نم Cisco●

ةمدختسملا تانوكملا

.Cisco IOS XR ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب



.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم

IP-FAST هيجوت ةداعإ

دحأ لثمتيو .ةيلاحلا تاكبشلا مظعم يف تاهجولا لك ةيامح يديلقتلا LFA ل نكمي ال
وأ ةدحاو تدجو ول ىتح هنأ يف ةفيفخلا ةفيفخلا تاجوسنملا قافتإ يف روصقلا هجوأ
ةليوطلا تاقافتالا لضفأ ريفوت امئاد متي ال دقف ،لجألا ةليوطلا تاقافتالا نم رثكأ
.لجألا

●

،تاهجولا نم ٪95-90 ىلإ ةيطغتلا قاطن عيسوت ىلع (rLFA) دعب نع LFA ةينقت لمعي
نم ديزملا RLFA فيضي امك .امئاد ةبغر رثكألا حالصإلا راسم رفوت ال اضيأ اهنكلو
رورم ةكرح ةيامحل RLFAs ىلإ ةفدهتسم LDP ةسلج بلطتت امدنع يليغشتلا ديقعتلا
LDP.

●

.IPFRR لولح ةطاسب ىلع ظافحلا عم دويقلا هذهل الح TI-LFA ةينقت رفوتو

ياف لإ يإ يت

نكت مل يتلاو (FRR) عيرسلا هيجوتلا ةداعإ يف تايدحت عطاقملا هيجوت يف TI-LFA هجاوي
.يكيسالكلا LFA راسم تاباسح عم لبق نم ةنكمم

TI-LFA وه LFA هيجوت ىلإ ةدنتسملا تاعاطقلل LFA، مدقي يذلاو:

●ةطاسبلا

●لماكلاب ةيلآ

●ةهجوم LDP ةسلج دجوت ال

●RSVP-TE قافنأ دجوت ال

●يديازتلا رشنلا

●براقتلا دعب ام راسم ىلع يلاثم يطايتحإ خسن راسم

●لثمألا نود هيجوتلاو تقؤملا ماحدزالا عنمي

.RIB يف تبثم يطايتحإ خسن راسم دجوي ال ،FRR نيكمت مدع دنع

RP/0/0/CPU0:R1#show route 192.0.2.6

Routing entry for192.0.2.6/32

Known via "isis 111", distance 115, metric 30, labeled SR, type level-2

Routing Descriptor Blocks

198.51.100.2, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/0

Route metric is 30

No advertising protos.

PQ ةدقع

باسح ءانثأ PQ ةدقع وأ Q ةحاسم وأ P ةحاسم لثم تاحلطصم TI-LFA و LFA نم الك مدختسي
،ققحتلا مسق يف ليصافتلا نم ديزم ىلع روثعلا نكمي .حالصإلا تاراسم

لشافلا راسملا ربع رورملا نود R1 اهيلإ لصي نأ نكمي يتلا تاهجوملا نم ةعومجم :P ةحاسم
.(SPT) راسم رصقأ ةيمزراوخل اقفو براقتلا لبق ام ةلاح يف

راسملا ربع رورملا نود اهيلإ لوصولا R6 ل نكمي يتلا تاهجوملا نم ةعومجم :Q ةحاسم



.SPT ةيمزراوخل اقفو براقتلا لبق ام ةلاح يف لشافلا

 .R6 Q ةحاسمو R1 P ةحاسم عطاقت :PQ ةحاسم

نيوكتلا

ماظنلا ىلإ طيسولا ماظنلا) IGP تحت TI-LFA نيكمتل ةطيسب (CLI) رماوأ رطس ةهجاو
.انه حضوم وه امك تاهجاولا نيوكت عضو ((OSPF) الوأ راسم رصقأ حتفا ،(ISIS) طيسولا

سيزيإ

router isis 111

interface GigabitEthernet0/0/0/0

address-family ipv4 unicast

fast-reroute per-prefix

fast-reroute per-prefix ti-lfa

(OSPF) ًالوأ راسم رصقأ لوكوتورب

router ospf 111

area 0

interface GigabitEthernet0/0/0/0

fast-reroute per-prefix

fast-reroute per-prefix ti-lfa enable

ةحصلا نم ققحتلا

.حيحص لكشب نيوكتلا لمع ديكأتل مسقلا اذه مدختسا

(LFA) رشابم راج يه حالصإلا ةدقع

R1 (192.0.2.1) هاجتإ يف ةفلكت لقألا راسملا بسحي ام ةداع R6 (192.0.2.6) هتيبثت متيو
راسملا) R1 — R2 — R3 — R6 ربع R6 ىلإ R1 نم رورملا ةكرح هيجوت ةداعإ متتس .RIB يف
.(يساسألا

< R1 نيب رورملا ةكرح لهاجت متيس ،R1 —x— R2 نيب طابترإ لشف دوجو ةلاح يف ،LFA نودب
R6 موقي ىتح ةليلق ناوثل R1 ربع رخآ راسم نع ثحبلاو راسملا باسح ةداعإب R4. 

خسن ةيلمعك R4 ربع R6 ىلإ اقبسم راسم تيبثتب R1 موقي ،LFA ةينقت نيكمت عمو
 .يطايتحإ

 ،LFA ةلاح يف يطايتحالا خسنلا راسم تيبثتب رايعملا اذه يفي نأ بجي

●R1 زارط مداخلا ربع R4 زارط مداخلل ةفلكت لقألا راسملا نوكي نأ بجي ال

يأ ،يلاحلا يساسألا راسملا نم لقأ R6 ىلإ R4 نم ةيلامجإلا ةفلكتلا نوكت نأ بجي
.ةروصلا يف حضوم وه امك R1 > R6 نم ةفلكتلا

●

                        



RP/0/0/CPU0:R1#show route 192.0.2.6/32

Routing entry for192.0.2.6/32

Known via "isis 111", distance 115, metric 30, labeled SR, type level-2

Routing Descriptor Blocks

198.51.100.2, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/0, Protected !Primary Path

Route metric is 30

198.51.100.21, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/1, Backup (Local-LFA) !Backup Path

Route metric is 32

No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:R1#show isis fast-reroute 192.0.2.6/32 detail

L2 192.0.2.6/32 [30/115] medium priority

via 198.51.100.2, GigabitEthernet0/0/0/0, R2, SRGB Base: 48000, Weight: 0

FRR backup via 198.51.100.21, GigabitEthernet0/0/0/1, R4, SRGB Base: 48000, Weight: 0, Metric:

32

P: No, TM: 32, LC: No, NP: Yes, Yes, SRLG: Yes

src R6.00-00, 192.0.2.6, prefix-SID index 6, R:0 N:1 P:0 E:0 V:0 L:0

RP/0/0/CPU0:R1#show cef 192.0.2.6/32 detail

192.0.2.6/32, version 1056, labeled SR, internal 0x1000001 0x81 (ptr 0xa12dbd34) [1], 0x0

(0xa12c12fc), 0xa28 (0xa170e1dc)

local adjacency 198.51.100.2

Prefix Len 32, traffic index 0, precedence n/a, priority 1



via 198.51.100.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0, 11 dependencies, weight 0, class 0, protected

[flags 0x400]

path-idx 0 bkup-idx 1 NHID 0x0 [0xa175c4b8 0x0]

next hop 198.51.100.2/32

local label 48006 labels imposed {48006}

via 198.51.100.21/32, GigabitEthernet0/0/0/1, 11 dependencies, weight 0, class 0, backup (Local-

LFA) [flags 0x300]

path-idx 1 NHID 0x0 [0xa166e338 0x0]

next hop 198.51.100.21/32

local adjacency

local label 48006 labels imposed {48006}

Load distribution: 0 (refcount 2)

Hash OK Interface Address

0 Y GigabitEthernet0/0/0/0 198.51.100.2

PQ (rLFA) ةدقع يه حالصإلا ةدقع

ىلع ةرداق ريغ اهنأل) ةيناديملا ةيرحلا قفرم حالصإ تاراسم رفوتت ال ،تالاحلا مظعم يفو
.(اقباس روكذملا رايعملاب ءافولا

ةدقع ديدحت لالخ نم ،LFA ةينقتب ةقلعتملا دويقلا ةجلاعم ىلع RLFA ةينقت لمعي
ديدحت دنع RLFA ةينقت لمعت .R1 ل ةرشابم ةرواجم نكت مل اذإ ىتح حالصإ ةدقعك لمعلل
 .PQ ةدقع

نود R1 اهيلإ لصت نأ نكمي يتلا دقعلا عيمج R1 زارطلاب صاخلا P-Space زارطلا نمضتي
تائدابلا عيمج تيبثت دنع ةلاحلا قيقحت متي) براقتلا لبق ام ةلاح يف R1 > R2 زايتجإ
 .(ىرخأ تاثيدحت دوجو مدعو

<R1 زايتجإ نود R6 اهيلإ لصت نأ نكمي يتلا دقعلا عيمج R6 ب صاخلا Q-Space زيح نمضتي
R2 براقتلا لبق ام ةلاح يف. 

ةدقعك R5 رايتخإ متي هنإف ،Q-space و P نم اءزج لكشت يتلا ةديحولا ةدقعلا يه R5 نأ امب
PQ طبارلل حالصإ ةدقعك لمعت فوسو R1 > R2 ةروصلا يف حضوم وه امك.

                      



ةئيبلا ةيامح نوناق كولس حيضوتل (R4 — R5) 30 ىلإ 12 نم سايقلا ريغت :ةظحالم
.ةيربلا

RP/0/0/CPU0:R1#show route 192.0.2.6/32

Routing entry for 192.0.2.6/32

Known via "isis 111", distance 115, metric 30, labeled SR, type level-2

Routing Descriptor Blocks

198.51.100.2, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/0, Protected !Primary path

Route metric is 30

198.51.100.21, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/1, Backup (TI-LFA)    !Backup path

Repair Node(s): 192.0.2.5

Route metric is 50

No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:R1#show isis fast-reroute 192.0.2.6/32 detail

L2 192.0.2.6/32 [30/115] medium priority

via 198.51.100.2, GigabitEthernet0/0/0/0, R2, SRGB Base: 48000, Weight: 0

Backup path: TI-LFA (link), via 198.51.100.21, GigabitEthernet0/0/0/1 R4, SRGB Base: 48000,

Weight: 0

P node: R5.00 [192.0.2.5], Label: 48005

Prefix label: 48006

Backup-src: R6.00



P: No, TM: 50, LC: No, NP: No, No, SRLG: Yes

src R6.00-00, 192.0.2.6, prefix-SID index 6, R:0 N:1 P:0 E:0 V:0 L:0

RP/0/0/CPU0:R1#show cef 192.0.2.6/32 detail

192.0.2.6/32, version 1166, labeled SR, internal 0x1000001 0x81 (ptr 0xa12dc41c) [1], 0x0

(0xa12c19e0), 0xa28 (0xa170e1b0)

local adjacency 198.51.100.2

via 198.51.100.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0, 10 dependencies, weight 0, class 0, protected

[flags 0x400]

path-idx 0 bkup-idx 1 NHID 0x0 [0xa175c4b8 0x0]

next hop 198.51.100.2/32

local label 48006 labels imposed {48006}

via 198.51.100.21/32, GigabitEthernet0/0/0/1, 10 dependencies, weight 0, class 0, backup (TI-

LFA) [flags 0xb00]

path-idx 1 NHID 0x0 [0xa166e338 0x0]

next hop 198.51.100.21/32, Repair Node(s): 192.0.2.5

local adjacency

local label 48006 labels imposed {48005 48006}

Load distribution: 0 (refcount 3)

Hash OK Interface Address

0 Y GigabitEthernet0/0/0/0 198.51.100.2

(TI-LFA) ةريخألا P ةدقع راوجب ،Q ةدقع وه حالصإلا

زيح نمضتي .50 ىلإ R4 > R5 نيب سايقلا عفر مت اذإ ةيامحلا ريفوت نم rLFA نكمتي نل
R1 طابترالاب صاخلا R1 > R2 R3 نمضتي .طقف R6 Q-space طابترالاب صاخلا R1> R2 R3 و
R4 و R5. حالصإ دقع رفوتت ال.

ناونع  .تاكبشلا تاططخم عيمج يف يطايتحإ خسن راسم LFA ةينقت ىتح نمضت ال ،كلذل
TI-LFA لا دودح rLFA طبارلل ةيطايتحإ ةخسن راسم دوزيو R1 > R2 تاهويرانيسلا لثم يف
.ةروصلا يف حضوم وه امك



صاخلا TI-LFA كولس حيضوتل (R4 — R5) 50 ىلإ 30 نم سايقملا رييغت مت :ةظحالم
.(LFA ةينقت عم انكمم نكي مل يذلاو) ةحيرشلا هيجوتب

RP/0/0/CPU0:R1#show route 192.0.2.6/32

Routing entry for 192.0.2.6/32

Known via "isis 111", distance 115, metric 30, labeled SR, type level-2

Routing Descriptor Blocks

198.51.100.2, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/0, Protected !Primary Path

Route metric is 30

198.51.100.21, from 192.0.2.6, via GigabitEthernet0/0/0/1, Backup (TI-LFA) !Backup Path

Repair Node(s): 192.0.2.4, 192.0.2.5

Route metric is 70

No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:R1#show isis fast-reroute 192.0.2.6/32 detail

L2 192.0.2.6/32 [30/115] medium priority

via 198.51.100.2, GigabitEthernet0/0/0/0, R2, SRGB Base: 48000, Weight: 0

Backup path: TI-LFA (link), via 198.51.100.21, GigabitEthernet0/0/0/1 R4, SRGB Base: 48000,

Weight: 0

P node: R4.00 [192.0.2.4], Label: ImpNull

Q node: R5.00 [192.0.2.5], Label: 24003

Prefix label: 48006



Backup-src: R6.00

P: No, TM: 70, LC: No, NP: No, No, SRLG: Yes

src R6.00-00, 192.0.2.6, prefix-SID index 6, R:0 N:1 P:0 E:0 V:0 L:0

RP/0/0/CPU0:R1#show cef 192.0.2.6/32 detail

192.0.2.6/32, version 1192, labeled SR, internal 0x1000001 0x81 (ptr 0xa12dc41c) [1], 0x0

(0xa12c165c), 0xa28 (0xa170e310)

local adjacency 198.51.100.2

via 198.51.100.2/32, GigabitEthernet0/0/0/0, 12 dependencies, weight 0, class 0, protected

[flags 0x400]

path-idx 0 bkup-idx 1 NHID 0x0 [0xa175c170 0xa175c4b8]

next hop 198.51.100.2/32

local label 48006 labels imposed {48006}

via 198.51.100.21/32, GigabitEthernet0/0/0/1, 12 dependencies, weight 0, class 0, backup (TI-

LFA) [flags 0xb00]

path-idx 1 NHID 0x0 [0xa166e16c 0xa166e338]

next hop 198.51.100.21/32, Repair Node(s): 192.0.2.4, 192.0.2.5

local adjacency

local label 48006 labels imposed {ImplNull 24003 48006}

Load distribution: 0 (refcount 7)

Hash OK Interface Address

0 Y GigabitEthernet0/0/0/0 198.51.100.2

RP/0/0/CPU0:R1#

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

.اهحالصإو نيوكتلا ءاطخأ فاشكتسال اهمادختسإ كنكمي تامولعم مسقلا اذه رفوي

Cisco ةمظنأ - اهحالصإو عاطقلا هيجوت ءاطخأ فاشكتسأ ؛عجار

ةلص تاذ تامولعم

●Cisco ةمظنأ - عاطقلا هيجوت نع ةمدقم

●Cisco Systems - ةمدقتملا مادختسالا تالاحو صوغلا قمع عطاقملا هيجوت ةينقت

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

/content/dam/r/ciscolive/us/docs/2017/pdf/BRKRST-3009.pdf
/content/dam/r/ciscolive/emea/docs/2019/pdf/BRKRST-2124.pdf
/content/dam/r/ciscolive/emea/docs/2020/pdf/BRKRST-3122.pdf
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


