
ةقبطلا نم VPN Inter-AS MPLS رايخلا نيوكت
 IOS-XR و IOS مادختساب هنم ققحتلاو 3
تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسألا تابلطتملا
تابلطتملا
ةمدختسملا تانوكملا
ةيساسأ تامولعم
نيوكتلا
ةكبشلل يطيطختلا مسرلا
تانيوكتلا
ةحصلا نم ققحتلا
سكعلاو CE2 ىلإ CE1 نم لاصتالا رابتخإ
MPLS تاقصلمو ةلدابتملا تاثيدحتلا حرش
عبتت تايلمع لالخ نم ققحتلا
اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

ةمدقملا

متي .ةمس ب رايخ ،MPLS VPN 3 ةقبط InterAS نم ققحتلاو ليكشتلا ةقيثو اذه فصي
ةنيع ةكبش ويرانيس ضرعي وهو .ققحتلاو حرشلل IOS-XR و IOS يساسألا ماظنلا مادختسإ
.لضفأ مهف ىلع لوصحلل اهتاجرخمو اهنيوكتو

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ءامسأ ليدبت) MPLS ل يساسألا مهفلا نأ الإ ،ليبقلا اذه نم تابلطتم دجوت ال
نادعاسيس IOS-XR يساسألا ماظنلل ةيلمعلا ةفرعملاو (ةددعتملا تالوكوتوربلا
.ديكأتلاب

ةمدختسملا تانوكملا

تامولعملا ءاشنإ مت .ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال
ةزهجألا عيمج تأدب .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا
،ةرشابم كتكبش تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف

ةيساسأ تامولعم

ةدحاوو .ملاعلا ءاحنأ عيمج يف (ISPs) تنرتنإلا ةمدخ يدوزم ربع عساو لكشب MPLS رشن متي
موقت .(ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا) MPLS ةصاخ 3 ةقبطلا نم VPN ةكبش يه تامدخلا هذه نم



هيجوت دودح عيسوتب يسيئر لكشب 3 ةقبطلا نم (VPNs) ةيرهاظلا ةصاخلا تاكبشلا
يساسأ لكشب (ISP) تنرتنإلا ةمدخ رفوم مادختسإ متيو ،رخآ ىلإ يفارغج عقوم نم ليمعلا
مث ،رخآلا يفارغجلا عقوملاو دحاو يفارغج عقوم ىلع ISP ب لاصتالا رابتخإ متيو .روبع عقومك
PE (Provider زاهج نم CE (Customer Edge) زاهج ىلع ليمعلاب ةصاخلا تاراسملا يقلت متي
Edge/ISP). 

نييفارغج نيعقومل كلذو ،ليمعلل هيجوتلا دودح عيسوت وه بلطتملا ناك اذإ نآلا
يدوزم الك جاتحي ،كلذ دعبو .نافلتخم (ISP) تنرتنإلا تامدخ الصوم امهيف دجوي نيفلتخم
نم (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا ريفوت متي ثيحب قيسنتلا ىلإ (ISPs) تنرتنإلا ةمدخ
Inter-AS مسا لحلا اذه ىلع قلطيو .يئاهنلا ليمعلل (MPLS) ذفنملاب ةصاخلا 3 ةقبطلا
 .MPLS VPN 3 ةقبط

قرط ةعبرأب MPLS تاكبش نيب 3 ةقبطلل (VPNs) ةيرهاظلا ةصاخلا تاكبشلا رشن نكمي
.D رايخلاو C رايخلاو B رايخلاو A رايخلاب ىمست ،ةفلتخم

.دنتسملا اذه يف حضوم (ب) رايخلا مادختساب ذيفنتلا

نيوكتلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

.ماعلا عاطقلل ةيلودلا ةيبساحملا ريياعملا نيب اميف تارايخلا لدابت ططخم هاندأ دريو

مساب ةحضوملا 1 عاجرتسالا ةهجاو ىلع هجوم لك يوتحي .ةياغلل ةطيسب ةنونعلا ةطخ نإ



192.168.255.x نوكي ثيح X=1 عونلا نم ةنونع نراقلا .قلقلا ديق 1 هجوملا نوكي امدنع
192.168.xy.x . نأ ضرتفنل R1 و R2 هجوملا تحت ةهجاولا نيوكت نإف ،ثحبلا ديق R1 وه
.(X = 1، Y = 2 انه) 192.168.12.1

CE - ليمعلا ةفاح

PE - رفوملا ةفاح

RR - راسملا سكاع

ASBR - يتاذلا ماظنلا دودح هجوم

بجي ناك اذإ ،Customer Edge ةزهجأ نم لك ىلإ CE حلطصم ريشي ،دنتسملا ءازجأ عيمج يفو
و RR و PE ىلع اضيأ اذه قبطنيو .CE1 هنأ ىلع هيلإ راشيس مث نيعم زاهجل نيعم عجرم لمع
ASBR. 

.IOS-XR ليغشتب PE2/R12 و ASBR2/R11 موقت كلذ عمو ،IOS ليغشتب ةزهجألا عيمج موقت

.AS 65001 و 65000 (يتاذلا ماظنلا) AS ب تنرتنإلا تامدخ يرفوم نم نينثإ ىلإ ةراشإلا متت
ISP و ISP A مساب هيلإ راشيو ايجولوبوطلا نم رسيألا بناجلا ىلع AS 65000 عم ISP دجوي
with AS 65001 مساب هيلإ راشيو ايجولوبوطلا نم نميألا بناجلا يف ISP B.

تانيوكتلا

.هاندأ ةزهجألا تانيوكت فصو متي

CE1

interface Loopback1

ip address 192.168.255.1 255.255.255.255

!

interface FastEthernet0/0

ip address 192.168.12.1 255.255.255.0

!

router eigrp 1

network 0.0.0.0

PE1

vrf definition A

rd 192.168.255.2:65000

!

address-family ipv4

route-target export 99:99

route-target import 99:99

exit-address-family

!

interface Loopback1

ip address 192.168.255.2 255.255.255.255

ip ospf 1 area 0

!

interface FastEthernet0/0

vrf forwarding A

ip address 192.168.12.2 255.255.255.0

!



interface FastEthernet1/0

ip address 192.168.24.2 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

router eigrp 65000

!

address-family ipv4 vrf A autonomous-system 1

redistribute bgp 65000 metric 1500 10 255 1 1500

network 192.168.12.2 0.0.0.0

exit-address-family

!

router ospf 1

!

router bgp 65000

bgp log-neighbor-changes

no bgp default ipv4-unicast

neighbor 192.168.255.3 remote-as 65000

neighbor 192.168.255.3 update-source Loopback1

!

address-family ipv4

exit-address-family

!

address-family vpnv4

neighbor 192.168.255.3 activate

neighbor 192.168.255.3 send-community both

exit-address-family

!

address-family ipv4 vrf A

redistribute eigrp 1

exit-address-family

!

P1

interface Loopback1

ip address 192.168.255.4 255.255.255.255

ip ospf 1 area 0

!

interface FastEthernet0/0

ip address 192.168.24.4 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

duplex half

mpls ip

!

interface FastEthernet1/0

ip address 192.168.34.4 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

interface FastEthernet1/1

ip address 192.168.45.4 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

router ospf 1

!

RR1

interface Loopback1

ip address 192.168.255.3 255.255.255.255



ip ospf 1 area 0

!

interface FastEthernet0/0

ip address 192.168.34.3 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

router ospf 1

!

router bgp 65000

bgp log-neighbor-changes

no bgp default ipv4-unicast

neighbor 192.168.255.2 remote-as 65000

neighbor 192.168.255.2 update-source Loopback1

neighbor 192.168.255.5 remote-as 65000

neighbor 192.168.255.5 update-source Loopback1

!

address-family ipv4

exit-address-family

!

address-family vpnv4

neighbor 192.168.255.2 activate

neighbor 192.168.255.2 send-community both

neighbor 192.168.255.2 route-reflector-client

neighbor 192.168.255.5 activate

neighbor 192.168.255.5 send-community both

neighbor 192.168.255.5 route-reflector-client

exit-address-family

!

ASBR1

interface Loopback1

ip address 192.168.255.5 255.255.255.255

ip ospf 1 area 0

!

interface FastEthernet0/0

ip address 192.168.45.5 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

interface FastEthernet1/0

ip address 192.168.115.5 255.255.255.0

mpls bgp forwarding

!

router ospf 1

!

router bgp 65000

bgp log-neighbor-changes

no bgp default ipv4-unicast

no bgp default route-target filter

neighbor 192.168.115.11 remote-as 65001

neighbor 192.168.255.3 remote-as 65000

neighbor 192.168.255.3 update-source Loopback1

!

address-family ipv4

exit-address-family

!

address-family vpnv4

neighbor 192.168.115.11 activate

neighbor 192.168.115.11 send-community both

neighbor 192.168.255.3 activate

neighbor 192.168.255.3 send-community both



neighbor 192.168.255.3 next-hop-self

exit-address-family

!

ASBR2

interface Loopback1

ipv4 address 192.168.255.11 255.255.255.255

!

interface GigabitEthernet0/0/0/0

ipv4 address 192.168.115.11 255.255.255.0

!

interface GigabitEthernet0/0/0/1

ipv4 address 192.168.116.11 255.255.255.0

!

route-policy DEFAULT

pass

end-policy

!

router static

address-family ipv4 unicast

192.168.115.5/32 GigabitEthernet0/0/0/0

!

router ospf 1

area 0

interface Loopback1

!

interface GigabitEthernet0/0/0/1

!

router bgp 65001

address-family vpnv4 unicast

retain route-target all

!

neighbor 192.168.115.5

remote-as 65000

address-family vpnv4 unicast

route-policy DEFAULT in

route-policy DEFAULT out

!

neighbor 192.168.255.7

remote-as 65001

update-source Loopback1

address-family vpnv4 unicast

next-hop-self

!

mpls ldp

address-family ipv4

!

interface GigabitEthernet0/0/0/1

!

P2

interface Loopback1

ip address 192.168.255.6 255.255.255.255

ip ospf 1 area 0

!

interface FastEthernet0/0

ip address 192.168.116.6 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0



mpls ip

!

interface FastEthernet1/0

ip address 192.168.67.6 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

interface FastEthernet1/1

ip address 192.168.126.6 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

router ospf 1

!

RR2

interface Loopback1

ip address 192.168.255.7 255.255.255.255

ip ospf 1 area 0

!

interface FastEthernet0/0

ip address 192.168.67.7 255.255.255.0

ip ospf 1 area 0

mpls ip

!

router ospf 1

!

router bgp 65001

bgp log-neighbor-changes

no bgp default ipv4-unicast

neighbor 192.168.255.11 remote-as 65001

neighbor 192.168.255.11 update-source Loopback1

neighbor 192.168.255.12 remote-as 65001

neighbor 192.168.255.12 update-source Loopback1

!

address-family ipv4

exit-address-family

!

address-family vpnv4

neighbor 192.168.255.11 activate

neighbor 192.168.255.11 send-community both

neighbor 192.168.255.11 route-reflector-client

neighbor 192.168.255.12 activate

neighbor 192.168.255.12 send-community both

neighbor 192.168.255.12 route-reflector-client

exit-address-family

!

PE2

vrf A

address-family ipv4 unicast

import route-target

99:99

!

export route-target

99:99

!

interface Loopback1

ipv4 address 192.168.255.12 255.255.255.255

!



interface GigabitEthernet0/0/0/0

ipv4 address 192.168.126.12 255.255.255.0

!

interface GigabitEthernet0/0/0/1

vrf A

ipv4 address 192.168.128.12 255.255.255.0

!

router ospf 1

address-family ipv4

area 0

interface Loopback1

!

interface GigabitEthernet0/0/0/0

!

router bgp 65001

address-family vpnv4 unicast

!

neighbor 192.168.255.7

remote-as 65001

update-source Loopback1

address-family vpnv4 unicast

!

vrf A

rd 192.168.255.12:65001

address-family ipv4 unicast

redistribute eigrp 1

!

mpls ldp

address-family ipv4

!

interface GigabitEthernet0/0/0/0

!

router eigrp 65001

vrf A

address-family ipv4

autonomous-system 1

redistribute bgp 65001

interface GigabitEthernet0/0/0/1

!

CE2

interface Loopback1

ip address 192.168.255.8 255.255.255.255

!

interface FastEthernet1/0

ip address 192.168.128.8 255.255.255.0

!

router eigrp 1

network 0.0.0.0

!

حرشلا

●.PE-CE هيجوت لوكوتوربك EIGRP رشن متي

لك ىلع ISPs نم لك ىلع .ISP رهوجل ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتوربك OSPF مادختسإ متي
ىلع LDP + IGP لوكوتورب نيوكت متي مل .اهرشن متي LDP + IGP ةيداملا طباورلا
.ASBR2 و ASBR1 نيب InterAS طابترإ

●

●.PE ىلع متي سكعلاو BGP ىلإ VRF A تحت EIGRP عيزوت ةداعإ متي



رمألا لمعي .راسملا سكاع مادختساب PE ىلع VPNv4 ناونع ةلئاع طقف طيشنت متي
"no bgp default ipV4-unicast" ناونعل يضارتفالا سناجتلا ليطعت ىلع IPv4 يف IOS. ل
IOS-XR ناونعلا ةلئاعب قلعتي اميف ،طقف ةاذاحملا لكشي هنأ ثيح رمأ اذه بلطتي ال
.اهتحت رواجملا نيوكت متي يتلا

●

راسملا سكاع ىلإ VPNv4 تاهجومك اهعيزوت ديعأ يتلا تاهجوملا هذه نع نالعإلا متيو
(RR). 

●

تاراسم سكع مزلي هنأل ارظنو .ASBR زاهج ىلإ تاراسملا هذه راسملا سكاع سكعي
VPNV4 نيوانع ةعومجم طيشنت متي كلذل ،4 مقر (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا
 .لقنلا راسم يف راسملا سكاع عقي نل .طقف

●

●.رورملا ةكرحل لقنلا راسم يف نمكيو تايمستلا ليدبتب P زاهجلا موقي

IOS ل "BGP ل يضارتفالا فدهلا-راسملا ةيفصت لماع" نيوكت متي مل ،ASBR زاهج ىلع
راسملا سكاع تسيل ABBR ةزهجأ نأل مهم اذه .IOS-XR ل "route-target all ءاقبتسا"و
ثيدحت انمض طقستس اهنإف كلذل ،لكشي (راسملا فده) RT عم VRFS يأ اهيدل سيلو
IOS-XR و IOS نأل ارظن عقوتم كولس اذه .راسملا سكاع نم اهيلإ لسرملا هيجوتلا
ىلع يوتحت يتلا VRFS تاثيدحت تالفإو هيجوتلا لودج تامولعم نيسحت ىلع نالمعي
RT ايلحم اهنيوكت متي مل يتلاو.

●

يذلا طابترالا ىلع LDP عم نكمم ريغ MPLS .رظانت eBGP VPNv4 تلكش ASBRs لا ىلع
.ASBRs طبري

●

مادختساب ASBR1 (IOS) رادصإلا ىلع eBGP VPNv4 لوكوتورب نم عبارلا رادصإلا روهظ دنع
الو .Inter-AS طابترإ ىلع ايئاقلت "MPLS BGP هيجوت ةداعإ" نيوكت متي ،IOS-XR زاهج
IOS موقي امك .BGP قيرط نع لب LDP قيرط نع ASBR2 عم تاقصلملا لدابت متي
MPLS ةيمست طبر متي ىتح ASBR2 ةهجاو ىلإ تباثلا 32/ راسملا ةفاضإب ايئاقلت
.حيحص لكشب ةيمستلا ليوحت ذيفنت متيو 32/ راسمب

●

جمانرب قطنم نع فلتخم قطنم دجوي ،Inter-AS طابترإ ربع IOS-XR جمانربل ةبسنلاب
IOS. ةهجاو ىلإ تباث 32/ راسم نيوكت مزلي ASBR1، ةيمست طبر متي ىتح MPLS ةئدابل
ةكرح هيجوت ةداعإ متت نل نكلو مكحتلا ىوتسم رهظيس ،كلذب مايقلا مدع ةلاح يف .32/
.رورملا

●

نيوكت متي مل ام EBGP رئاظن عم اهاقلتي وأ هيجوتلا تاثيدحت IOS-XR لسري ال
"ريرمت" وه ءارجإلا .يضارتفالا مسالا مادختساب راسملا جهن نيوكت متي .راسم ةسايس
.تاثيدحتلا عيمج لابقتسإ/لاسرإ ينعي امم

●

ةحصلا نم ققحتلا

سكعلاو CE2 ىلإ CE1 نم لاصتالا رابتخإ

حضوم وه امك 1عاجرتسالا ةهجاو مادختساب CE2 ىلإ CE1 نم لاصتالا رابتخإ تاجرخم ضرع متي
.هاندأ

R1#ping 192.168.255.8 source lo1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.255.8, timeout is 2 seconds:

Packet sent with a source address of 192.168.255.1

!!!!!

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 104/300/420 ms

حضوم وه امك 1 عاجرتسالا ةهجاو مادختساب CE1 ىلإ CE2 نم لاصتالا رابتخإ تاجرخم ضرع متي
.هاندأ



R8#ping 192.168.255.1 source lo1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 192.168.255.1, timeout is 2 seconds:

Packet sent with a source address of 192.168.255.8

!!!!!

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 168/303/664 ms

MPLS تاقصلمو ةلدابتملا تاثيدحتلا حرش

●.رخآلا فرطلا ىلع CE2 نم 1عاجرتسالل هيجوتلا رمم ip ضرع يطعي CE1 يف

 R1#show ip route 192.168.255.8

 Routing entry for 192.168.255.8/32

 Known via "eigrp 1", distance 90, metric 156416, type internal

     

اهنم صلختلا/اهضرف متي يتلا MPLS تاقصلم عم رورملا ةكرح قفدت ةشقانم متت
ةيناكمإ ىلع لوصحلا ةيفيك ،لاثملا ليبس ىلع ،انه CE2 ىلإ CE1 راسملا ىلع
امك .CE2 نم 1 عاجرتسالا ىلإ CE1 نم 1 ردصملا عاجرتسالا نم لاقتنالا دنع لوصولا
.CE1 عاجرتسإ ىلإ CE2 عاجرتسإ نم يأ ،عاجرإلا راسمب قلعتت ةلثامم تامولعم شقانت

●

متي ةيمستلا لوحم ةيلمع لالخ هنأ ركذت بجي ،MPLS Layer 3 VPN تاميمصت يف
ثودح دنع VPN ةيمست ضرع متي .VPN ةيمست سمل متي الو لقنلا ةيمست ليدبت
PHP (ةدحاولا ةوطخلا راهظإ) ىلإ رورملا ةكرح لصت امدنعو PE ءاهنإ دنع وأ LSP (لوحم راسم
.(ةيمستلا

●

EIGRP ىلإ اهعيزوت داعيو BGP VPNv4 لالخ نم CE2 نم 1عاجرتسالا ملعت متي PE1 يف
ربع هيلع فرعتلا مت يذلا 1 عاجرتسالا عيزوت داعيو .(VRF) يكلساللا ددرتلل ةكردملا
CE1 ربع EIGRP ىلإ BGP، لوكوتوربل اراسم حبصي امك VPNv4. 

●

 R2#show bgp vpnv4 unicast all labels

 Network              Next Hop                In label/Out label

 Route Distinguisher: 192.168.255.2:65000 (A)

 192.168.12.0         0.0.0.0                  22/nolabel(A)

 192.168.128.0        192.168.255.5            nolabel/26

 192.168.255.1/32     192.168.12.1             23/nolabel

 192.168.255.8/32     192.168.255.5            nolabel/27

VPN ةيمست ةئداب 192.168.255.8/32 ىلإ لوصولل ،نأ مهف نكمي ،هالعأ دراولا جارخإلا نم
VPN ةيمست يه 23 ةيمستلا نأ ىلإ اضيأ جارخإلا اذه ريشي .اهيلع فرعتلا مت 27 نم
ةوطخلا ددحت .192.168.255.1/32 ىلإ لوصولا ةيلباق نع نالعإلل BGP لبق نم ةصصخملا
نإف كلذل .ةيمستلا لوحم راسم ىلإ ةفاضإلاب لقنلا ناونع VPNv4 ةئدابل ةيلاتلا
"show mpls forwarding table" لقنلا ةيمست يطعي 192.168.255.5 ةيلاتلا ةوطخلل
.192.168.255.8/32 ىلإ لوصولل تامولعم

●

 R2#show mpls forwarding-table 192.168.255.5 255.255.255.255

 Local   Outgoing  Prefix             Bytes Label  Outgoing   Next Hop

 Label   Label     or Tunnel Id       Switched     interface

 21      21        192.168.255.5/32   0            Fa1/0     192.168.24.4 

،192.168.255.8/32 ىلإ لوصولل هنأ جاتنتسإ نكمي يلاتلابو 21 يه ةرداصلا ةيمستلا
 .PE1 لبق نم 27 نم VPN قصلمو 21 نم لقن ةيمست مادختسإ متيس

●

 R2#show mpls forwarding-table



 Local   Outgoing   Prefix                Bytes Label  Outgoing   Next Hop

 Label   Label      or Tunnel Id          Switched     interface

 23      No Label   192.168.255.1/32[V] \

                                         5928         Fa0/0      192.168.12.1

نوكتس 192.168.255.1/32 ىلإ ةمداقلا ةدئاعلا رورملا ةكرح نأب جاتنتسالا نكمي امك
مقر VPN قصلم مادختساب PE1 ىلإ لصت فوس يلاتلابو P1 هجوملا ةطساوب لعفلاب
VPN قصلم جارخإ دعب CE1 يأ Fa0/0 ىلإ هذه رورملا ةكرح لسري MPLS هيجوت ةداعإ لودجو 23
.

●

●.نآلا ىتح تشقون يتلا تامولعملل اديكأت راسملا سكاع ىلع جتانلا يطعيو

 R3#show bgp vpnv4 unicast all labels

 Network              Next Hop              In label/Out label

 Route Distinguisher: 192.168.255.2:65000

 192.168.12.0         192.168.255.2         nolabel/22

 192.168.255.1/32     192.168.255.2         nolabel/23

 Route Distinguisher: 192.168.255.12:65001

 192.168.128.0        192.168.255.5         nolabel/26

 192.168.255.8/32     192.168.255.5         nolabel/27 

192.168.255.1/32 ىلإ لوصولا قصلم لاسرإ متي ،ASBR1 وه اقح مامتهالل ريثملا ءزجلا
تمت امكو .192.168.255.8/32 ىلإ لوصولل قصلملا تامولعم نع نالعإلاو ASBR2 ىلإ
عم ،لقنلا ةيمست ددحت BGP VPNV4 ثيدحت يف ةيلاتلا ةوطخلا نإف ،اقبسم هفصو
مت يتلا 192.168.255.8/32 ةئدابلل) 192.168.255.5 ةيلاتلا ةوطخلا نإف ،كلذ ةاعارم
روهظ) PHP ةيلمعل اقبط كلذل .ASBR1 نم 1عاجرتسالا ىلإ يمتنت (PE1 ىلع اهملعت
امدنع P1 ةطساوب لعفلاب لقنلا ةيمست ةلازإ تمت دق نوكيس ،(ةريخألا لبق ةوطخلا
ةكرح مدطصتس كلذل .ASBR1 ىلإ لصت 192.168.255.8 ىلإ ةهجوملا رورملا ةكرح نوكت
ىلع جارخإلا ضرع متي.27 هناونع VPN ةكبش قصلمب ASBR1 ىلإ لصت يتلا رورملا
ASBR1 هاندأ.

●

R5#show bgp vpnv4 unicast all labels

Network              Next Hop             In label/Out label

Route Distinguisher: 192.168.255.2:65000

192.168.12.0         192.168.255.2         24/22

192.168.255.1/32     192.168.255.2         25/23

Route Distinguisher: 192.168.255.12:65001

192.168.128.0        192.168.115.11       26/24008

192.168.255.8/32     192.168.115.11       27/24009 

ASBR1 ىلإ لوصولا دنع 192.168.255.8/32 ىلإ ةهجوملا رورملا ةكرح نأ ةظحالم نآلا نكمي
ةوطخلا ىلإ 24009 قصلم عم ASBR2 ىلإ اههيجوت ةداعإ متيس 27 قصلم مادختساب
ىلإ ةهجوملا رورملا ةكرح يتأتس ،اهسفن ةقيرطلاب .ASBR2 192.168.115.11 نم ةيلاتلا
ةيمست) 23 ىلإ ةيمستلا ليدبت متيسو 25 ةيمستب ASBR2 نم 192.168.255.1/32
VPN) ةوطخلا ىلإ رورملا ةكرح هيجوت ةداعإل ةبسانملا لقنلا ةيمست نيمضت متي مث
 .(PE1) 192.168.255.2 ةيلاتلا

●

R5#show mpls forwarding-table

Local   Outgoing  Prefix Bytes      Label    Outgoing     Next Hop

Label   Label     or Tunnel Id      Switched Interface

21      19        192.168.255.2/32  0        Fa0/0        192.168.45.4

27      24009     192.168.255.12:65001:192.168.255.8/32 \

                                   26       Fa1/0        192.168.115.11

●اهنأ ىلع 23 و لقنلا ةيمست اهنأ ىلع 19 ةيمستلا ةدئاعلا رورملا ةكرح ذخأت كلذل



   .ASBR1 نم PE1 ىلإ لوصولل (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا ةيمست

طقف كانه نوكي ،Inter-AS طابترالا ربعت رورملا ةكرح نوكت امدنع هنأ مهف مهملا نم
متي ،AS نمض رورملا ةكرح نوكت امدنع .VPN ناونع يسيئر لكشب ،دحاو MPLS ناونع
.MPLS نيقصلم ةظحالم

●

●       .IOS-XR زاهجل ةلثامم تايمست ةظحالم متي يأ ASBR2 يف

RP/0/0/CPU0:ios#show bgp vpnv4 unicast labels

Network                Next Hop                Rcvd Label Local Label

Route Distinguisher:192.168.255.2:65000

*> 192.168.12.0/24     192.168.115.5           24 24006

*> 192.168.255.1/32    192.168.115.5           25 24007

Route Distinguisher: 192.168.255.12:65001

*>i192.168.128.0/24    192.168.255.12          24000 24008

*>i192.168.255.8/32    192.168.255.12          24001 24009

.192.168.255.8/32 ةئدابلل ASBR1 ىلإ 24009 ةيمستلا نع نلعي ASBR2 نأ انه ظحاليو
نع نلعأ دق ASBR1 192.168.255.1/32 ةئدابلا ىلإ لوصولل هنأ اضيأ جارخإلا اذه حضوي
وه ةيلاتلا ةوطخلا 192.168.255.8/32 ىلإ لوصولا نأ ىري هنأ امب .25 ةيمستلا
192.168.255.12 (PE2). هيجوت ةداعإ لودجل نوكيس MPLS ةيمست LDP لقنلا ةيمست وأ
.ةيلاتلا ةوطخلا ىلإ لوصولل

●

RP/0/0/CPU0:ios#show mpls forwarding

Local   Outgoing  Prefix            Outgoing     Next Hop       Bytes

Label   Label     or ID             Interface                   Switched

24004   19        192.168.255.12/32 Gi0/0/0/1    192.168.116.6 2082  

ةكرحل نوكتيس كلذل .اهمادختسإ متي 192.168.255.12 ةرداصلا ةيمستلا ىلإ لوصولل
.VPN ةكبش قصلم 24001 و لقن قصلم 19 و ،MPLS ناقصلم PE2 ىلإ ASBR2 نم رورملا

●

CE1 ىلإ CE2 نم يأ ،ةدئاعلا رورملا ةكرح ىلعأ اهتشقانم تمت يتلا ةقيرطلا سفنب
PHP d حبصتل تناك لقنلا ةيمست نأ ثيح 24007 مقر VPN ةيمستب ASBR2 برضيس
ىلإ ةيمستلا ليدبت متيو ةيمستلا ليدبت ةيلمع ثدحت .P2 هجوملا ةطساوب لعفلاب
.ASBR1 Inter-AS طابترإ يأ ،192.168.115.5 ةيلاتلا ةوطخلا ىلإ اهلاسرإ متيو 25

●

RP/0/0/CPU0:ios#show mpls forwarding

Local   Outgoing    Prefix             Outgoing         Next Hop      Bytes

Label   Label       or ID              Interface                        Switched

24007   25          2.255.168.192:65000:192.168.255.1/32 \

                                      Gi0/0/0/0          192.168.115.5 10146

PE2 ذيفنت متيس كلذل ،192.168.255.8/32 ةئدابلل ةيلاتلا ةوطخلا هسفن وه PHP
مادختساب PE2 ىلإ 192.168.255.8/32 ل ةهجوملا رورملا ةكرح لصتسو P2 هجوملا ةطساوب
.VPN 24001 قصلم يأ دحاو MPLS قصلم

●

RP/0/0/CPU0:ios#show mpls forwarding

Local    Outgoing     Prefix      Outgoing     Next Hop         Bytes

Label    Label        or ID       Interface                     Switched

24001    Unlabelled   192.168.255.8/32[V] \

                                 Gi0/0/0/1    192.168.128.8    5364

24003    20           192.168.255.11/32

                                 Gi0/0/0/0    192.168.126.6    5712    



RP/0/0/CPU0:ios#show bgp vpnv4 unicast labels

Network              Next Hop          Rcvd Label   Local Label

Route Distinguisher: 192.168.255.12:65001 (default for vrf A)

*>i192.168.12.0/24   192.168.255.11    24006        nolabel

*> 192.168.128.0/24  0.0.0.0           nolabel      24000

*>i192.168.255.1/32  192.168.255.11    24007        nolabel

*> 192.168.255.8/32  192.168.128.8     nolabel      24001

ىلإ اههيجوت ةداعإ متت ،VPN 24001 ةيمستب PE2 رورملا ةكرح برضت امدنع ،يلاتلابو
CE2 طابترالا ربع Gi0/0/1 ةيمست ةلازإ متتو VPN رورم ةكرح لاسرإل ،اضيأ .اضيأ
لقن قصلمو 24007 مقر VPN قصلم مادختسإ متيس ،192.168.255.1/32 ىلإ تانايبلا
.PE2 لبق نم 20 مقر

●

عبتت تايلمع لالخ نم ققحتلا

traceroute نم CE1 ىلإ CE2.

R1#traceroute 192.168.255.8 source lo1

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 192.168.255.8

VRF info: (vrf in name/id, vrf out name/id)

1 192.168.12.2 8 msec 16 msec 20 msec

2 192.168.24.4 [MPLS: Labels 21/27 Exp 0] 516 msec 504 msec 212 msec

3 192.168.45.5 [MPLS: Label 27 Exp 0] 280 msec 640 msec 280 msec

---- LSP 1 ----

4 192.168.115.11 [MPLS: Label 24009 Exp 0] 544 msec 548 msec 264 msec

---- LSP 2 ----

5 192.168.116.6 [MPLS: Labels 19/24001 Exp 0] 748 msec 444 msec 472 msec

6 192.168.126.12 [MPLS: Label 24001 Exp 0] 204 msec 316 msec 780 msec

---- LSP 3 ----

7 192.168.128.8 296 msec 892 msec 496 msec

اهتشقانم تمت يتلا تايمستلا سفن امامت يهو traceroute يف تايمستلا ةيؤر نكمي
 .هالعأ

●

يلاتلابو رمم حاتفم label لا مكحتي ثيدحت VPNV4 لا لجنج يلاتلا نأ ركذ اقباس ناك
.ةيمست لقنلا

●

3 دجوت يلاتلابو تارم 3 ريغتت ،Option B Inter-AS ميمصت يف ةئدابل ةيلاتلا ةوطخلا
LSPs.

●

ةيلاتلا ةوطخلا يه AS 65001 PE2 يف كلذل ،PE2 نم 192.168.255.8/32 ةئدابلا ءاشنإ مت
.VPNV4 ثيدحتل

●

طابترإ ربع ASBR1 ىلإ ثيدحتلا اذه نع نآلا ASBR2 نلعيو ASBR2 ىلإ ثيدحتلا اذه لصي
Inter-AS حبصي يلاتلابو ASBR2 ثيدحتل ةيلاتلا ةوطخلا نآلا VPNV4.

●

VPNV4 ثيدحتك ASBR1 ربع AS 65000 يف ةئدابلا سفن نع نالعإلا نآلا متي ،ىرخأ ةرمو
.VPNV4 ثيدحتل ةيلاتلا ةوطخلا يه AS 65000 ASBR1 ل كلذ ىلإ امو

●

لا يف هزاربإ متي LSPs صاخ 3 ،تارم 3 ريغتي وهو LSP لا ددحي يلات ةوطخلا نأ امب
traceroute.

●

الو يه امك VPN ةكبش ةيمست لظت ،زيمم LSP ىلإ ةبسنلاب هنأ ةظحالم يغبني
.ريغتت

●

traceroute نم CE2 ىلإ CE1.

R8#traceroute 192.168.255.1 source lo1

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 192.168.255.1



VRF info: (vrf in name/id, vrf out name/id)

1 192.168.128.12 172 msec 164 msec 56 msec

2 192.168.126.6 [MPLS: Labels 20/24007 Exp 0] 472 msec 452 msec 368 msec

3 192.168.116.11 [MPLS: Label 24007 Exp 0] 692 msec 780 msec 772 msec

---- LSP 1 ----

4 192.168.115.5 [MPLS: Label 25 Exp 0] 484 msec 720 msec 232 msec

---- LSP 2 ----

5 192.168.45.4 [MPLS: Labels 19/23 Exp 0] 376 msec 448 msec 336 msec

6 192.168.12.2 [MPLS: Label 23 Exp 0] 168 msec 208 msec 432 msec

---- LSP 3 ----

7 192.168.12.1 464 msec 468 msec 776 msec

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

.نيوكتلا اذهل اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسال ةددحم تامولعم اًيلاح رفوتت ال



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


