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ةمدقملا

رفوي وهو .سايقلا نع كلذ لكو ،Unified Multiprotocol Label Switching (MPLS) ةقيثو اذه فصي
ةيساسأ ةينب ربع تامدخ وأ/و ةطيسب ةلماش رورم ةكرح ميدقتل ةيجولونكت لولحل اراطإ
نيسحت يف ةيمرهلا ةيساسألا ةينبلا ايازم نم لك نم ديفتست يهو .ايديلقت ةمسقم
.ةكبشلا ميمصت ةطاسبو عسوتلا ةيلباق

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.دنتسملا اذهل ةصاخ تابلطتم دجوت ال



ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

نيوكتلا

ةكبشلا روطت

رييغت ثودح ةظحالم نكمي ،ةكبشلا مزح ىلإ ةدنتسملا تامدخلا تاظوفحم ىلإ رظنت امدنع
لعجل ةلصفنملا لاصتالا تانيسحت نم رمألا اذه حوارتي .ةكبشلا لامعأ ميق يف
.لقنتلا ءانثأ نواعتلا معدل نواعتلا تاينقت ىلإ ،ناكمإلا ردق ارسي رثكأ تاقيبطتلا
تاودألا نيسحت لجأ نم تاقيبطتلا تامدخ عم بلطلا دنع تاكبشلا تامدخ ميدقت متي ،اريخأو
.ةيكلملا ةفلكتو رارقتسالا نيسحتو ةسسؤملا عم ةمدختسملا
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ةطاسب ىلإ اعويش رثكأ ةجاح ىلإ ةكبشلا فئاظو نيسحتو ةرمتسملا ةميقلا هذه يدؤت
رزجل ةجيتنك تاكبشلا ميسقت مت ثيح رارقتسالاو جمدلاو ةرادإلا ةلوهسو ةكبشلا
عم اعيمج اهعمجل ةجاح كانه ،نآلاو .راسملا يف يقيقح لماش مكحت دوجو مدعو ةككفم ليغشت
ةدقع 100000 ىلإ لصي امل ريوطت ةيلباق رفوتو ةرادإلا ةلوهسب زيمتت ةدحاو ةينب
ىلإ دحوملا MPLS هبلجت ام اذه .ةيلاحلا عيرسلا براقتلاو يلاعلا رفوتلا تاينقت مدختستو
ىلإ ةياهن نم راسملا ةيؤر ةيناكمإو دحاو مكحت ىوتسم ىلإ ةمسقملا ةكبشلا وهو ،لودجلا
.ةياهن

ةثيدحلا ةكبشلا تابلطتم

●(ويديفلا) ضيرعلا يددرتلا قاطنلا ىلع بلطلا ةدايز

●(ةيضارتفالا ةاكاحملاو ةكبشلا) تاقيبطتلا ديقعت ةدايز



●(لقنتلا ةيناكمإ) براقتلا ىلإ ةجاحلا ةدايز

امجح ربكأ تاكبش يف (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا تايلمع طيسبت كنكمي فيك
؟اديقعت رثكأ تاقيبطت تابلطتم عم ديازتم لكشب

ةفلتخملا لوصولا تاينقت عم ةيديلقتلا (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا تايدحت

ةكرح ةسدنهب عيرسلا هيجوتلا ةداعإ عم ةيناث يللم 50 براقت قيقحت لجأ نم دقعت
(FRR) رورملا

●

●2 ةقبطلا تالوكوتورب عم لعافتلاو ةروطتملا هيجوتلا تالوكوتورب ىلإ ةجاحلا

●ةياهن ىلإ ةياهن نم تامدخلا ميلست ءانثأ تالاجم ىلإ ةريبكلا تاكبشلا ميسقت

●ةياهن ىلإ ةياهن نم ةنورملاو براقتلل ةكرتشملا تايلآلا

●ةددعتم تالاجم ربع ةياهن ىلإ ةياهن نم ةمدخلا ريفوتو اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ

:ةمئاقلا هذه يف ةدحوملا MPLS بذج ةيلمع صيخلت متي

لك ىلع ةمدخلا نيوكت بجي ،ماعلا لقنلا تاصنم يف .ليغشتلا طاقن ددع ضافخنا
يفو.ايجولوبوطلا فرعي نأ بجي ةرادإلا ماظن .ليغشتلا طاقن لالخ نم ةكبش رصنع
دحلا قيقحت متي ،قطانملا كلت رزج عيمج جمد عم ،ةدحوملا لخدلا ةطسوتملا قطانملا
.ليغشتلا طاقن نم ىندألا

●

ثلاثلا ىوتسملا نم (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا :ةلوهسب تامدخلا ريفوت ةيناكمإ
(L3) ةيضارتفالا ةصاخلا ةيكلسلا ةمدخلا وأ (VPWS) ةصاخلا ةيلحملا ةكبشلا ةمدخ وأ
لاخدإ عمو .InterAS وأ (PW-Stitching) ةفئازلا جييزتلا تايلآ نود وأ (VPLS) ةيرهاظلا
نيوكتلا ضعب بنجت متي ،عيمجتلا نمض (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا
.MPLS رزج ءاشنإ ىلإ يدؤي امم تباثلا

●

●.ةياهن ىلإ ةياهن نم MPLS لقن ريفوت

●.ةريغصلا هيجوتلا لوادجو ةلوصفم (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب قطانمب ظفتحا

●.عيرس براقت

●.اهحالصإو ءاطخألا فاشكتساو نيوكتلا ةلوهس

●.لوصو ةينقت يأ عم لماكتلا ىلع ةردقلا

●.IPv6 لوكوتورب ةيزهاج

MPLS نم ةدحوملا Cisco

عم ةيفاضإ تازيم ةفاضإ لالخ نم دحوملا (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا ديدحت متي
عسوت ةيناكمإ رفوت اهنأ امك ،يديلقتلا/يديلقتلا (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا
تالوحملا راسم مزلي ،ةلماش MPLS تامدخ ريفوتل .ربكأ ةرادإ ةيلباقو ةطاسبو نامأو
MPLS (MPLS VPN، MPLS تامدخ ىلع ظافحلا وه فدهلاو .(LSP) ةياهن ىلإ ةياهن نم ةامسملا
L2VPN) ضعب لقنب مق ،ءارجإلا اذهب مايقلل .ريوطتلل ربكأ ةيلباق ميدقت نكلو ،يه امك
عاجرتسالا تائداب) (BGP) ةيدودحلا ةرابعلا لوكوتورب ىلإ ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب تائداب
.ةياهن ىلإ ةياهن نم تائدابلا عيزوتب كلذ دعب موقت يتلاو ،((PE) رفوملا ةفاح تاهجومل
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ةمدختسملا ةيساسألا تازيملا مهف مهملا نم ،Cisco نم ةدحوملا MPLS ةينب ةشقانم لبق
.عقاو ىلإ رمألا اذه ليوحتل

تانوكملاو تازيملا

BGP-4 (RFC 3107) يف ةيمستلا تامولعم لمح

عطاقم نيب تائدابلا لدابت لجأ نم ريوطتلل ةلباق ةقيرط كيدل نوكي نأ يرورضلا نم
راسم رصقأ حتف لوكوتورب) ةيلخادلا ةرابعلا تالوكوتورب جمد ةطاسبب كنكمي .ةكبشلا
ةرابعلا هيجوت لوكوتورب وأ ،(IS-IS) طيسولا ماظنلا ىلإ طيسولا ماظنلا وأ ،(OSPF) الوأ
ةرابعلا لوكوتورب ميمصت متي مل ،كلذ عمو .دحاو لاجم ىلإ (EIGRP) نسحملا يلخادلا
وهو .BGP وه ضرغلا كلذل لضفملا لوكوتوربلاو .تائدابلا نم ةيناث 100000 لمحل ةيلخادلا
MPLS-VPN تائيبو تاراسملا نم 100000 هتميق امب تنرتنإلا معدي اديج تبثم لوكوتورب
عم BGP-4 لوكوتورب Cisco نم دحوملا MPLS مدختسي .تالاخدإلا نييالم ىلع يوتحت يتلا
ةيمست عيزوت اضيأ هنكميف ،اراسم BGP عزوي امدنع .(RFC3107) ةيمستلا تامولعم لدابت
MPLS ةيمست نييعت تامولعم لقن متي .راسملا كلذ ىلع اهنييعت متي يتلا MPLS
رييغت متي مل اذإ .راسملا لوح تامولعملا ىلع يوتحت يتلا BGP ثيدحت ةلاسر يف راسملل
يف .ةيلاتلا ةوطخلا تريغت اذإ ةيمستلا ريغتتو ناونعلاب ظافتحالا متي ،ةيلاتلا ةوطخلا
دح تاهجوم يف ةيلاتلا ةوطخلا ريغتت ،ةدحوملا (MPLS) تالوكوتوربلا ةددعتم لوصولا طاقن
.(ABRs) ةقطنملا

اهنأ ضعبلا اهضعبل تاهجوملا نلعت ،BGP تاهجوم الك ىلع RFC 3107 نيكمتب موقت امدنع
ىلع ضوافتلا يف تاهجوملا تحجن اذإ .تاراسملا عم MPLS تايمست لاسرإ كلذ دعب نكمي
تاثيدحت عيمج ىلإ MPLS تايمست فيضت تاهجوملا نإف ،MPLS تايمست لاسرإ ىلع اهتردق
BGP ةرداصلا.

.عطاقملا نيب ةياهن ىلإ ةياهن نم راسملا تامولعمب ظافتحالل ةيمستلا لدابت بولطم
نيلغشملا ةطساوب هترادإ متت يكل يفكي امب اريغص عطقم لك حبصي ،كلذل ةجيتنو
توص يربكم نيب راسملاب ةيعوتلل ةرئادلا تامولعم عيزوت متي هسفن تقولا يفو
.تنرتنإلا لوكوتورب ربع نيفلتخم

؟لمعي فيك



3 لكش

لوكوتوربب ةامسملا تالوحملا راسم عم ءازجأ ةثالث دوجو ةظحالم كنكمي ،3 لكشلا يف
اهطبر وه فدهلاو .LDP نيكمت ىلع يوتحت ال لوصولا ةكبشو (LDP LSP) ةيمستلا فاشتكا
عيمجتلا دقع نيب (LSP يمره (iBGP) يلخاد BGP) دحاو MPLS راسم كانه نوكي ثيحب اعم
عيمج نإف ،(AS) دحاو لقتسم BGP ماظن يه ةكبشلا نأ امب .(عيمجتلا لبق ام) قبسملا
-OSPF، IS) هب ةصاخلا IGP تاراسم ليغشتب عطقم لك موقي .iBGP لمع تاسلج يه تاسلجلا
IS، وأ EIGRP) و LDP LSP لاجم لخاد IGP. نمض MPLS نم دحوملا Cisco، تاهجوملا نوكت نأ بجي
(ABRs) لخاد راسملا سكاع يه عطاقملا ىلإ مضنت يتلا BGP و ةيتاذلا ةيلاتلا ةوطخلا عم
RFC 3107 لمحل IPv4+ توص تاربكم عقتو .تاسلجلا ىلع اهنيوكت مت يتلا ةيمستلا BGP
.ABRs مساب اهيلإ راشملا Cisco نم ةدحوملا MPLS ةينب نمض هذه

؟lighweight (ABR) لوصولا طاقن يف راسملا سكاع اذامل

ةينب رفوت يف دحوملا (MPLS) تالوكوتوربلا ددعتم ليوحتلا قيبطت فادهأ دحأ لثمتي
اطيسب ءزج لك لظي نأ يغبني ،يلاتلابو .ةريبك ةجردب ريوطتلل ةلباق ةلماش ةيساسأ
ةكبش ىلإ ةجاح كانه يلاتلابو ،iBGP لوكوتورب تائف تاعومجملا عيمج دعت .لمعي يكل
يدؤيو .ةلماكلا ةكبشلا لخاد iBGP لوكوتورب توص تاربكم عيمج نيب تارثؤملا نم ةلماك
مت اذإ .BGP توص تاربكم نم فالآ كانه ناك اذإ ةياغلل ةيلمع ريغ ةكبش ةئيب ىلإ كلذ
ددع ليلقت متي ،راسم سكاع ىلإ (ABRs) عضولا ىلإ لوصولا يف مكحتلا تادحو ليوحت
تاربكم نيب نم الدب 'عطقم لكل' BGP توص تاربكم ددع ىلإ iBGP لوكوتورب صيصجت
.Complete AS نم 'BGP 'all توص

؟يلاتلا صخشلا اذامل

ةيلباق باعيتسإ لجأ نم اذه متيو .ةيدوعلا هيجوتلا ثحب تايلمع ساسأ ىلع BGP لمعي
ثحبلل ةبسنلاب .همادختسإ متي يذلا يساسألا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب لخاد ريوطتلا
ىلع ،يلاتلابو .BGP راسم لاخدإ لكب ةقفرملا ةيلاتلا ةوطخلا BGP مدختسي ،رركتملا
هجومب ةمزحلا تمدطصا اذإو ةهجو ةدقع ىلإ ةمزح لاسرإ يف ردصم ةدقع تبغر اذإ ،لاثملا ليبس
BGP، هجوم موقي ذئدنعف BGP هيجوت لودج يف هيجوتلا نع ثحب ءارجإب BGP وهو .هب صاخلا
ةوطخلا نوكت نأ بجي .ةيلات ةوطخك ةيلاتلا ةوطخلا دجيو ةهجولا ةدقعلا هاجتاب اراسم دجي
موقي ،ةيئاهن ةوطخك .يساسألا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ةطساوب ةفورعم هذه ةيلاتلا
كلت ىلإ ةقفرملا MPLS و IP ةيمست تامولعم ىلع ءانب ةمزحلا هيجوت ةداعإب BGP هجوم
.ةيلاتلا ةوطخلا

اهيلع فرعتلا متي يكل ةيلاتلا تازفقلا ىلإ ةجاح كانه طقف عطقم لك لخاد هنأ نم دكأتلل
ةلصتملا ةيلاتلا ةوطخلا نوكت نأ يرورضلا نمف ،ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب ةطساوب
ةباتك ةداعإب تمق اذإ .ديعب وأ رواجم عطقم لخاد سيلو ةكبشلا عطقم لخاد BGP لاخدإب
ةيلاتلا ةوطخلا نأ نم دكأتف ،ةيتاذلا ةيلاتلا ةوطخلا ةزيم مادختساب BGP ةيلاتلا ةوطخلا
.يلحملا عطقملا نمض

اعم ءيش لك عض
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ءاشنإ ةيفيكو تايمستلا لدابتو 'L3 VPN 'A ةئداب لمع ةيفيك ىلع الاثم مدقي 4 لكشلا
رورملا ةكرح قفدتل ةياهن ىلإ ةياهن راسم تامولعم ىلع لوصحلل MPLS تايمست سدكم
.PEs يتكبش الك نيب

لوادجل لقألا مجحلا لثمتي .ةلقتسم IGP/LDP تالاجم ةثالث ىلإ ةكبشلا ميسقت متي
.عرسأ براقت ةيناكمإو لضفأ رارقتسإ نيكمت يف تاهجوملا ىلع هيجوتلا ةداعإو هيجوتلا
BGP تايمست مادختسإ متي .تالاجملا لخاد لاجملا لخاد LSPs ءاشنإل LDP مادختسإ متي
IPv4+ ب ةصاخلا RFC 3107 ءاشنإل تالاجملا نيب كرتشم تايمست عيزوت لوكوتوربك
تايمست سدكم يف ةدحاو ةيفاضإ ةيمست BGP3107 لخدي .تالاجملا ربع ةيمره BGP نيوانع
.ةدحوملا MPLS ةينب يف هيجوتلا ةداعإ

IntraDomain - LDP LSP

Interdomain - BGP Hierarchical LSP
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30 مقر L3VPN ةمدخ ةيمست عم PE11 ىلإ PE31 ةطساوب 'VPN 'A ةئداب نع نالعإلا متي
.ةياهن ىلإ ةياهن نم BGP LSP تالاجملا نيب ةيمره ربع PE31 هيجوت ةداعإك ةيلاتلا ةطقنلاو
.PE31 ىلإ PE11 نم 'VPN 'A ةئدابل هيجوتلا ةداعإ راسم ىلإ رظنا ،نآلاو



PE31 و PE31 ةيلاتلا ةوطخلاك PE31 عم BGP ةسلج ربع A ةئدابلا فرعت ،PE11 يف
تامولعم PE11 ىقلت .BGP 100 ةيمست عم P1 ربع رركتم لكشب اهيلإ لوصولا نكمي
IPv4 + نم ةيمستلا تامولعم P1 تاثيدحتك BGP ةزيم عم اهنيكمت مت هنأل RFC 3107
.IPv4 + ةيمستلا تامولعم لاسرإل

●

P1 نم هيلإ لوصولا نكمي PE11 ربع LSP لاجملا نمض LDP ةيمست فيضيو LDP ىرخأ
ىلع .نيوانع ةثالث مادختساب PE11 ةدقع نم ةمزحلا جرخت ،اريخأو .BGP ةيمست ىلعأ
.LDP IGP 200 قصلمو ،BGP 100 قصلمو ،L3VPN 30 ةمدخ ةيمست ،لاثملا ليبس

●

عم P1 ىلإ ةمزحلا لصتو LDP قاطنلا لخاد يف LDP ل يولعلا قصلملا لدابت رمتسي
.(PHP) ةريخألا لبق ةلقنلا روهظ دعب نيقصلم

●

ىلإ مضني وهو ةيلاتلا ةوطخلا سفن عم (RR) نمضم راسم سكاعك P1 نيوكت مت
.LDP LSP وأ IGP تالاجم نم نيلاجم

●

عم BGP ربع ثيدحتلا يقلت متيو P2 ىلإ PE31 ل ةيلاتلا ةوطخلا رييغت متي ،P1 يف
IPv4 + ةيمستلا (RFC3107). ةيمست ليدبت متي BGP متي هنأل ةديدج ةيمستب
.ىلعألا ىلإ IGP ةيمست عفد متيو ةيلاتلا ةوطخلا رييغت

●

ينعي اذهو .رييغت نودب 30 ةمدخلا ةيمستو تايمست ةثالث عم P1 ةدقع نم ةمزحلا جرخت
.LDP 201 قصلمو ،BGP 101 قصلمو ،L3VPN 30 ةمدخ ةيمست

●

ةمالعب P2 ىلإ ةمزحلا لصتو LDP قاطنلا لخاد LDP يف ايلعلا تاقصلملا ليدبت متي
.PHP دعب

●

متت .IGP ربع هيلإ لوصولا نكمي وهو ىرخأ ةرم PE31 ل ةيلاتلا ةوطخلا تريغ ،P2 يف
لوكوتوربل PE31 نم ةيلاخ ةينمض BGP ةيمست مالتسإ متي ثيح BGP ةيمست ةلازإ
PHP.

●

110 ةيمستو L3VPN 30 ةمدخ ةيمست ،لاثملا ليبس ىلع .نيقصلم عم ةمزحلا رداغتو
LDP.

●

ةيمست ىلإ ادانتساو LDP ةيمست نم PHP دعب ةدحاو ةيمستب ةمزحلا لصت ،PE31 يف
ةداعإو هيجوتلا تحت CE31 ةهجو ىلإ ةامسملا ريغ ةمزحلا هيجوت ةداعإ متت .30 ةمدخلا
.(VRF) يرهاظلا هيجوتلا

●

ادانتسا ةهجوو ردصم زاهج نيب ةمزحلا ليوحت ظحالي ،MPLS تايمست سدكم ىلإ رظنت امدنع
.MPLS ليوحت ةئيب لخاد ةيمستلا لدابتو ةقباسلا ةئدابلا ىلإ

6 لكشلا

BGP (BGP PIC) ةئداب نع لقتسم براقت

ةكبشلا عيمجت متي .BGP لشف تاهويرانيس يف اهمادختسإ متي يتلا Cisco ةينقت هذه
نكمي ،BGP PIC ةقاطب مادختسإ دنع .BGP براقت ةداعإ يف ةيديلقتلا يناوثلا نادقف نود
.ةيناث يللم 100 نم لقأ براقتلا ةداعإ تقو ىلإ لاطعألا تاهويرانيس مظعم ليلقت



؟كلذ يرجي فيكف

لضفأل BGP لاخدإ لكل باسحلا ديعي هنإف ،الشف BGP فشتكي امدنع يديلقت لكشب
اريبك اردق رمألا اذه قرغتسي دق ،راسملا تالاخدإ فالآب هيجوت لودج كانه نوكي امدنع .راسم
لضفألا تاراسملا كلت عيمج عيزوت ىلإ اذه BGP هجوم جاتحي ،كلذ ىلإ ةفاضإلابو .تقولا نم
لضفأو هرييغت مت يذلا ةكبشلا ططخمب مهمالعإل هناريج نم دحاو لك ىلع ةديدجلا
ةصاخلا BGP توص تاربكم نم لك جاتحي ،ةريخأ ةوطخك .اهرييغت مت يتلا تاراسملا
.ةديدجلا تاراسملا لضفأ داجيإل راسملل باسح لضفأ ءارجإ ىلإ ملتسملاب

لضفألا راسملا باسح أدبي هنإف ،ام أطخ دوجو لوألا BGP توص ربكم فشتكي ةرم لك يف
طاقسإ متي دقو ،باسحلا ةداعإب هب ةصاخلا ةرواجملا BGP توص تاربكم عيمج موقت ىتح
.رورملا ةكرح قفدت
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لباق عيمجتلا اذهو .ةكبشلا لشف دعب BGP براقت MPLS VPN و IP ل BGP PIC ةزيم نسحت
نم لك يف همادختسإ نكميو ةفاحلاو ةيساسألا لشفلا تالاح نم لك ىلع قيبطتلل
خسن راسم نيزختو ءاشنإب MPLS VPN ةزيمو IP ل BGP PIC ةزيم موقت .MPLS و IP تاكبش
ةداعإو (FIB) هيجوتلا ةداعإ تامولعم ةدعاقو (RIB) هيجوتلا تامولعم ةدعاق يف ليدب/يطايتحإ
روفلا ىلع ليدبلا/يطايتحالا خسنلا راسم ىلع بلغتلا نكمي ىتح (CEF) عيرسلا هيجوتلا
.ةعرسب لاطعألا ىلع بلغتلا ةيناكمإ حيتي وهف يلاتلابو ،لطع فاشتكا دنع

ىلإ ةفاضإلابو .ةداعتسإ متي رورم ةكرحلا ةمولعم ةيلاتلا ةوطخلا نم ةدحاو ةباتك ةداعإ عم
تانايبلا رورم ةكرح تاقفدت دعت مل نكلو ،ةيفلخلا يف ةكبشلل BGP براقت ثدحي ،كلذ
متي ،ةينقتلا هذه مدختست تنك اذإ .ةيناث 50 لالخ هذه ةباتكلا ةداعإ ةيلمع متت .هرثأتم
ةرابعلا لوكوتورب براقت ىلإ ةفاضإلاب ةيناثلا يف ةيناث 50 ىلإ ةكبشلا براقت ليلقت
.ةيلخادلا

يفاضإلا BGP راسم

BGP Add-Path تالاخدإ ليصوت ةيفيكل نيسحت وه BGP توص تاربكم نيب BGP. ناك اذإ



BGP توص ربكم موقي ذئدنع ،ةنيعم ةهجو وحن BGP توص ربكم ىلع دحاو لاخدإ نم رثكأ كانه
لمع متي ال هنأ يه ةجيتنلاو .هناريج ىلإ ةهجولا كلذل هل راسم لضفأ وه يذلا لاخدإلا لاسرإب
.ةهجولا سفنل ةددعتم تاراسم نع نالعإلاب حامسلل ماكحأ

BGP Add-Path ةزيم وه BGP ةددعتم تاراسمب حمستو ،طقف راسم لضفأك ديزملاب حامسلل
دادتمالا اذه .ةقباس تاراسم يأ اينمض ةديدجلا تاراسملا لدبتست نأ نودب ةهجولا سفنل
،BGP راسم سكاع مادختسإ دنع ،BGP PIC عم ةدعاسملا لجأ نم صاخ لكشب مهم BGP ىلإ
تاراسم نم ديزملا ىلإ لوصو اهل نوكي AS نمض ةفلتخملا BGP توص تاربكم نإف كلذل
BGP راسم لضفأ" لثم BGP" راسملا سكاعل اقفو طقف.

IGP ل عيرسلا براقتلل LFA و تاقلحلا نم ةيلاخلا لئادبلا

وأ طابترالا لشف دعب ةيناث يللم 50 ةعس ةداعتسإ ىلإ ةيمارلا تايلمعلا طيسبت نكمي
ززع .(LFAs) ةقلحلا نم ةيلاخ لئادب ىمست ةديدج ةينقت لاخدإ لالخ نم ريبك لكشب ةدقعلا
LFA طابترالا ةلاح هيجوت تالوكوتورب (IS-IS و OSPF) هيجوت تاراسم ىلع روثعلا لجأ نم
خسن راسم مادختساو فيرعتب هجوم لكل LFA حمسي .راركتلا نم ةيلاخ ةقيرطب ةليدب
تقو ريفوتل .(ةكبش طابترإ وأ ةدقع) رواجتلا لشف ةلاح يف اقبسم ددحم يطايتحإ
.MPLS FRR رشن نكمي ،ةدقعلا وأ طابترالا لشف ةلاح يف ةيناث يللم 50 غلبي ةداعتسإ
قافنأ دادعإل (RSVP وأ ،دراوملا زجح لوكوتورب) رخآ لوكوتورب ةفاضإ اذه بلطتي ،كلذ عمو
نأ الإ ،ضيرعلا يددرتلا قاطنلا ةرادإل ايرورض نوكي دق كلذ نأ نيح يفو .اهترادإو تاقاطنلا
تاقفنلا ربتعت ،يلاتلابو .يددرتلا قاطنلا ةرادإ بلطتت ال ةداعتسالاو ةيامحلا ةيلمع
.دقعلاو طباورلل ةطيسب ةيامح ريفوتل ةعفترم RSVP TE ةفاضإب ةطبترملا ةماعلا

هذه لثم يف RSVP TE رشن نودب ةلهسو ةطيسب ةينقت LFA رفوي نأ نكمي
يف يلاحلا تقولا يف ةلصتملا تاهجوملل نكمي ،تاينقتلا هذهل ةجيتنو .تاهويرانيسلا
تايلمعل ةيناثلا يف تباجيم 50 ةعرسب دادرتسإ ةيلمع ريفوت قاطنلا ةعساو تاكبشلا
.لغشملا نيوكت ىلإ ةجاحلا نود ةدقعلاو طابترالا لشف

8 لكشلا

LFA-FRR يف يداحألا ثبلا رورم ةكرحل ةيلحملا ةيامحلا رفوت ةيلآ يه IP، MPLS، ربع تنرثيإ
MPLS (EoMPLS)، ربع يسكعلا عيمجتلا ATM (IMA) ربع MPLS، ربع ةرئادلا ةاكاحم ةمدخ
تاكبش ربع (SAToP) ةمزحلا ربع عيمجتلاو ،MPLS ربع (CESoPSN) ةمزحلل ةلوحملا ةكبشلا
MPLS. اهرفوت ال ةيامح (ةيرئادلا ايجولوبوطلا لثم) ايجولوبوطلا ضعب بلطتت ،كلذ عمو
يف ةديعبلا LFA-FRR ةزيم ديفت .طقف ةيروهمجلا تاوقلا - ةيربيللا ةحلسملا تاوقلا
.تالاحلا هذه لثم

يأ ىلإ LFA-FRR ل يساسألا كولسلا عيسوت ىلع ديعبلا LFA-FRR لوكوتورب لمعي
.لجنج دحاو نم رثكأ دعبي ديعب LFA ىلإ ةلشاف ةدقع لوح رورم ةكرحلا ديعي هنإ .ايجولوبوط
ربع ةمزحلا C2 لسري ،A1 ىلإ لوصولا يف C2 و C1 نيب طابترالا لشف اذإ ،9 لكشلا يف
.A1 ىلإ لوصولا ةيناكمإ اهل يتلا C5 ىلإ ةهجوم LDP ةسلج



9 لكشلا

لكشب اهب ةصاخلا LFA ةدقع باسحب ةدقعلا موقت ،ةديعبلا LFA-FRR ةينقت يف
ةدقعلا موقت ،(ةرشابم ةلصتم نوكت ال يتلاو) ةليدبلا ةدقعلا ديدحت دعب .يكيمانيد
.ةليدبلا ةدقعلل (LDP) هجوملا ةيمستلا عيزوت لوكوتوربل لمع ةسلج ءاشنإب ايئاقلت
.(FEC) ددحملا يمامألا أطخلا حيحصت تايمست ةهجوملا LDP تاسلج لدابتت

ةدقع ىلإ رورملا ةكرح ميسقتل ةيمستلا عيمجت ةدقعلا مدختست ،طبارلا لشفي امدنع
LFA لدابت تايلمع عيمج دعت .ةهجولا ىلإ تانايبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ لجأ نم ،ةديعبلا
مزلي الو اهتعيبط يف ةيكيمانيد ةديعبلا LFA ةدقعل يقفنلا لاصتالاو ةيمستلا
الو لماكلاب ةيكيمانيد يقفنلا لاصتالاو ةيمستلا لدابت ةيلآ .ةقبسملا ةمدخلا ريفوت
.يودي ريفوت يأ نمضتت

يداحألا ثبلل MPLS رورم ةكرحل FRR ديعب LFA مادختسإ متي ،لاجملا لخاد LSPs ل ةبسنلاب
يف ةئداب لكل يطايتحإ خسن راسم باسحب ديعبلا LFA FRR موقي .ةيقلحلا تاططخملا يف
دنع يطايتحالا خسنلا راسم ىلإ عيرسلا ليوحتلاب ةدقعلل حمسي يذلاو ،IGP هيجوت لودج
.ةيناث يللم 50 رمألا يف دادرتسإ تاقوأ رمألا اذه رفوي .لشف ةهجاوم

Cisco نم ةدحوملا MPLS ةينب ىلع لاثم

ةئيب ئشنت اهنإف ،ةكبش ةئيب يف ةقباسلا تازيملاو تاودألا عيمج عيمجت متي امدنع
.رابكلا ةمدخلا يدوزمل ةينبلا لاثم وه اذه .Cisco نم ةدحوملا MPLS ةكبش
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●.ةزيمتم IGP/LDP تالاجمك Aggregation و Core ميظنت متي

يتلا +RFC 3107، BGP IPv4 تايمست ىلإ ادانتسا ينيبلا لاجملل ةيمرهلا LSP نيوانع
.عيمجتلا لبق ام ىلإ اهعيسوت متي

●

LSPs ىلإ ادانتسا قاطنلا لخاد LDP.●

نم لوصولا تاكبش يف ينيبلا لاجملل عيمجتلا/ةيساسألا LSP نيوانع عيسوت متي
يف (RAN IGP) ةيكلساللا لوصولا تاكبشل ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب عيزوت لالخ
iBGP (MPC (Mobile Packet ةامسملا ةيرورضلا تائدابلا عيزوتو iBGP ينيبلا لاجملا
Core) ىلإ RAN IGP (تاعمتجم ربع BGP).

●

دحوملا MPLS نيوكت لاثم

.دحوملا MPLS قيبطت ىلع طسبم لاثم يلي اميفو

Cisco IOS® XR - ةيساسألا ةقطنملا دودح هجوم

Cisco IOS - ايالخلا عقوم تاباوبو عيمجتلا لبق ام تاهجوم
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200:200 MPC عمتجم
300:300 عيمجتلا عمتجم
Core IGP لاجم يناثلا ىوتسملا نم ةيمالسإلا ةلودلا ميظنت
عيمجتلل IGP لاجم لوألا ىوتسملا نم ةيمالسإلا ةلودلا ميظنت
IGP لاجم ىلإ لوصولا OSPF 0 قطانم

ةيساسألا ةقطنملا دودح هجوم نيوكت
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! IGP Configuration

router isis core-agg

net 49.0100.1010.0001.0001.00

address-family ipv4 unicast

metric-style wide

propagate level 1 into level 2 route-policy drop-all  ! Disable L1 to L2 redistribution

!

interface Loopback0

ipv4 address 10.10.10.1 255.255.255.255

passive

!

interface TenGigE0/0/0/0                                              

!

interface TenGigE0/0/0/1                                             

circuit-type level-2-only                     ! Core facing ISIS L2 Link

!

interface TenGigE0/0/0/2                 

circuit-type level-1                          ! Aggregation facingis ISIS L1 Link

  !

route-policy drop-all

drop

end-policy

! BGP Configuration

router bgp 100

ibgp policy out enforce-modifications

bgp router-id 10.10.10.1

address-family ipv4 unicast

allocate-label all                            ! Send labels with BGP routes

!

session-group infra

remote-as 100

cluster-id 1001

update-source Loopback0

!

neighbor-group agg                          

use session-group infra

address-family ipv4 labeled-unicast      

  route-reflector-client                                                                    

   route-policy BGP_Egress_Filter out         ! BGP Community based Egress filtering

   next-hop-self

!

neighbor-group mpc

use session-group infra

address-family ipv4 labeled-unicast      

  route-reflector-client

   next-hop-self

!



neighbor-group core

use session-group infra                                

address-family ipv4 labeled-unicast      

  next-hop-self

community-set Allowed-Comm

200:200,                        

 300:300,                          

!

route-policy BGP_Egress_Filter

if community matches-any Allowed-Comm then      

  pass

عيمجتلا لبق ام ةئيهت
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interface Loopback0

ipv4 address 10.10.9.9 255.255.255.255

!

interface Loopback1

ipv4 address 10.10.99.9 255.255.255.255

! Pre-Agg IGP Configuration

router isis core-agg

net 49.0100.1010.0001.9007.00

is-type level-1                                       !  ISIS L1 router

metric-style wide

passive-interface Loopback0                           !  Core-agg IGP loopback0

!RAN Access IGP Configuration

router ospf 1

router-id 10.10.99.9

redistribute bgp 100 subnets route-map BGP_to_RAN     !  iBGP to RAN IGP redistribution

network 10.9.9.2 0.0.0.1 area 0

network 10.9.9.4 0.0.0.1 area 0

network 10.10.99.9 0.0.0.0 area 0                

distribute-list route-map Redist_from_BGP in          !  Inbound filtering to prefer

     labeled BGP learnt prefixes

ip community-list standard MPC_Comm permit 200:200

!

route-map BGP_to_RAN permit 10                        ! Only redistribute prefixes

     marked with MPC community

 match community MPC_Comm

 set tag 1000

route-map Redist_from_BGP deny 10

match tag 1000

!

route-map Redist_from_BGP permit 20

! BGP Configuration



router bgp 100

ibgp policy out enforce-modifications

bgp router-id 10.10.9.10

bgp cluster-id 909

neighbor csr peer-group

neighbor csr remote-as 100

neighbor csr update-source Loopback100                ! Cell Site - Routers RAN IGP

     loopback100 as source

neighbor abr peer-group

neighbor abr remote-as 100

neighbor abr update-source Loopback0                  ! Core POP ABRs - core-agg IGP

     loopback0 as source

neighbor 10.10.10.1 peer-group abr

neighbor 10.10.10.2 peer-group abr

neighbor 10.10.13.1 peer-group csr

!

address-family ipv4

bgp redistribute-internal

network 10.10.9.10 mask 255.255.255.255 route-map AGG_Comm   ! Advertise with

     Aggregation Community (300:300)

redistribute ospf 1                                   !  Redistribute RAN IGP prefixes

neighbor abr send-community

neighbor abr next-hop-self

 neighbor abr send-label                              !  Send labels with BGP routes

neighbor 10.10.10.1 activate

neighbor 10.10.10.2 activate

exit-address-family

!

route-map AGG_Comm permit 10

set community 300:300

(CSG) ايالخلا عقوم ةباوب نيوكت
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interface Loopback0

ip address 10.10.13.2 255.255.255.255

! IGP Configuration

router ospf 1

router-id 10.10.13.2

network 10.9.10.0 0.0.0.1 area 0

network 10.13.0.0 0.0.255.255 area 0

network 10.10.13.3 0.0.0.0 area 0                

MTG نيوكت
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Interface lookback0

ip address 10.10.11.1 255.255.255.255

! IGP Configuration

router isis core-agg

is-type level-2-only                          !  ISIS L2 router

net 49.0100.1010.0001.1001.00

address-family ipv4 unicast

metric-style wide

! BGP Configuration

router bgp 100

ibgp policy out enforce-modifications

bgp router-id 10.10.11.1

address-family ipv4 unicast

network 10.10.11.1/32 route-policy MPC_Comm   ! Advertise Loopback-0 with MPC Community

allocate-label all                            ! Send labels with BGP routes

!

session-group infra

remote-as 100

update-source Loopback0

!

neighbor-group abr

use session-group infra

address-family ipv4 labeled-unicast

  next-hop-self

!

neighbor 10.10.6.1

use neighbor-group abr

!

neighbor 10.10.12.1

use neighbor-group abr

community-set MPC_Comm

200:200

end-set

!

route-policy MPC_Comm

set community MPC_Comm

end-policy

ةحصلا نم ققحتلا

تاذ ةئدابلا هذه نإف يلاتلابو ،10.10.11.1/32 يه (MPG) لقنتلا ةمزح ةرابعل عاجرتسالا ةئداب
.MPG ىلإ CSG نم مزحلا هيجوت ةداعإ متت فيك رظنا ،نآلا .ةيمهأ

ةداعإ نكميو 1000 راسملا ةمالع عم pre-agg نم CSG هجومل MPC 10.10.11.1 ةئداب فرعت
عمتجم نييعت مت .(Intra domain LDP LSP) 31 ةرداصلا LDP ةيمست عم ةامسم ةمزحك اههيجوت
MPC 200:200 ةداعإ دوجو ءانثأ عيمجتلا لبق ام ةدقع يف 1000 راسملا ةمالع مادختساب
.OSPF يف عيزوتلا

CSG ةدقع جارخإ

CSG#sh mpls forwarding-table 10.10.11.1 detail

Local     Outgoing   Prefix          Bytes Label  Outgoing   Next Hop  



Label     Label     or Tunnel Id     Switched     interface            

34         31        10.10.11.1/32   0            Vl40       10.13.1.0  

      MAC/Encaps=14/18, MRU=1500, Label Stack{31}

agg لبق ام ةدقع تاجرخم

مادختساب لوصولل OSPF ةيلمع ىلإ BGP نم MPC ةئداب عيزوت ةداعإ متت ،pre-agg ةدقع يف
ةداعإ ةيلمع دعت .BGP ىلإ OSPF ةيلمع عيزوت ةداعإو عمتجملا ىلإ ةدنتسملا ةيفصتلا
هسفن تقولا يف ،لماشلا IP لوصو نيكمتل ةيرورض هذه اهيف مكحتلا متي يتلا عيزوتلا
.ةبولطملا تاراسملا نم ىندألا دحلا ىلع عطقم لك هيف يوتحي يذلا

ةرادإلا ىوتسم ةيامح عمتجم قافرإ عم ةيبتارم BGP 100 لالخ نم 10.10.11.1/32 ةئدابلا فرعت
(MPC) 200:200. 16020 ةيمستلا ةفاضإ متت BGP 3107 ةقطنملا دودح هجوم نم ةملتسملا
ثحبلا دعب تالاجملا نيب هيجوتلا ةداعإل ىلعألا ىلإ LDP 22 ةيمستو (ABR) ةيساسألا
.ةيلاتلا ةلحرملا يف رركتملا

Pre-AGG1#sh ip route 10.10.11.1

Routing entry for 10.10.11.1/32

Known via "bgp 100", distance 200, metric 0, type internal

Redistributing via ospf 1

Advertised by ospf 1 subnets tag 1000 route-map BGP_TO_RAN

Routing Descriptor Blocks:

* 10.10.10.2, from 10.10.10.2, 1d17h ago

    Route metric is 0, traffic share count is 1

    AS Hops 0

    MPLS label: 16020

Pre-AGG1#sh bgp ipv4 unicast 10.10.11.1

BGP routing table entry for 10.10.11.1/32, version 116586

Paths: (2 available, best #2, table default)

Not advertised to any peer

Local

  <SNIP>

Local

  10.10.10.2 (metric 30) from 10.10.10.2 (10.10.10.2)

    Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best

    Community: 200:200

    Originator: 10.10.11.1, Cluster list: 0.0.3.233, 0.0.2.89

    mpls labels in/out nolabel/16020

Pre-AGG1#sh bgp ipv4 unicast labels

  Network         Next Hop     In label/Out label

  10.10.11.1/32 10.10.10.1   nolabel/16021

                  10.10.10.2   nolabel/16020

Pre-AGG1#sh mpls forwarding-table 10.10.10.2 detail

Local     Outgoing  Prefix           Bytes Label   Outgoing   Next Hop  

Label     Label     or Tunnel Id     Switched     interface            

79         22         10.10.10.2/32 76109369     Vl10       10.9.9.1  

      MAC/Encaps=14/18, MRU=1500, Label Stack{22}

Pre-AGG#sh mpls forwarding-table 10.10.11.1 detail

Local     Outgoing   Prefix           Bytes Label   Outgoing   Next Hop  

Label     Label     or Tunnel Id     Switched     interface            

530       16020     10.10.11.1/32 20924900800   Vl10       10.9.9.1  

      MAC/Encaps=14/22, MRU=1496, Label Stack{22 16020}

ةيساسألا ABR ةدقع تاجرخم

(ISIS-L2) تالاجملا نيب (IGP) ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب لالخ نم 10.10.11.1 ةئدابلا فرعت



.LSP LDP لوكوتورب لالخ نم هيلإ لوصولا نكمي .MPLS هيجوت ةداعإ لودج بسحو

ABR-Core2#sh ip route 10.10.11.1

Routing entry for 10.10.11.1/32

Known via "isis core-agg", distance 115, metric 20, type level-2

Installed Sep 12 21:13:03.673 for 2w3d

Routing Descriptor Blocks

  10.10.1.0, from 10.10.11.1, via TenGigE0/0/0/0, Backup

    Route metric is 0

  10.10.2.3, from 10.10.11.1, via TenGigE0/0/0/3, Protected

    Route metric is 20

No advertising protos.

امو .(RFC 3107) ةيمستلا عم BGP مادختسإ متي ،ةأزجملا قطانملا نيب تائدابلا عيزوتل
ةينبلا طوطخ راركت وه ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب يف ةأزجملا قطانملا لخاد هدوجو مزلي
.ةيزكرملا ةيساسألا ةينبلاب ةقلعتملا اهنيوانعو ةيساسألا

يتلا (ABRs) لوصولا يف مكحتلا تادحو يه اعم ةفلتخم قطانم طبرت يتلا BGP تاهجوم
بنجت لجأ نم ،ةيتاذلا ةيلاتلا ةوطخلا ةزيم ةزهجألا هذه مدختستو .BGP راسم سكاعك لمعت
ةرابعلا لوكوتورب لخاد لماكلا يتاذلا ماظنلل ةيلاتلا تالقنتلا عيمج دوجو ىلإ ةجاحلا
.ةيزكرملا ةيساسألا ةينبلاو لوصولا طاقنب ةصاخلا طقف IP نيوانع نم الدب ،ةيلخادلا
.BGP ةعومجم ماظن تافرعم ىلإ ادانتسا يقلحلا راركتلا فاشتكا لامكإ متي

ال .IGP عم LFA و BGP عم BGP راسم ةفاضإ ةزيم عم BGP PIC مادختسإ بجي ،ةكبشلا ةنورمل
.قباسلا لاثملا يف تازيملا هذه مادختسإ متي

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

.نيوكتلا اذهل اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسال ةددحم تامولعم اًيلاح رفوتت ال

ةلص تاذ تامولعم

●ةمات ةسالسب MPLS ةينب

●Cisco Unified MPLS ريرقت

●Cisco Carrier Packet Transport (CPT) System لقانلا مزح لقن ماظن

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

http://tools.ietf.org/html/draft-ietf-mpls-seamless-mpls-03
/content/en/us/products/collateral/optical-networking/carrier-packet-transport-cpt-system/white_paper_c11-656286.html
/content/en/us/products/optical-networking/carrier-packet-transport-cpt-system/index.html
http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


