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ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 ءاشنإو ميمصتل همادختسإ نكمي فيكو OSPF لوكوتورب لمع ةيفيك دنتسملا اذه حضوي
.ةدقعمو ةريبك تاكبش

ةيساسأ تامولعم

 ةراّبعلا تالوكوتورب دحأ وهو ،RFC 2328 يف ددحملا ،(OSPF) ًالوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب
.دحاو يتاذ ماظن نمض هيجوتلا تامولعم عيزوتل مدختسُملا ةيلخادلا

 ةيلخاد ةراّبع لوكوتورب ميدقتل تنرتنإلا عمتجم ةجاح ببسب OSPF لوكوتورب ريوطت مت
.TCP/IP تالوكوتورب ةلئاعل (IGP) كولمم ريغ ءادألا يلاع

 ملو 1988 ماع يف تنرتنإلل ينيبلا ليغشتلل لباق كرتشم IGP ءاشنإ ةشقانم تأدب
.1991 ماع ىتح هيلع يمسرلا عباطلا ءافضإ متي

 ةيقرت ةيناكمإ يف رظني نأ لمعلا ةقرفل عباتلا لماعلا قيرفلا بلط ،تقولا كلذ يفو
OSPF تنرتنإلا رايعم عورشم ىلإ.

 ةمئاقلا تايمزراوخلا نع اًجورخ دعت يتلاو ،طابترالا ةلاح ةينقت ىلع OSPF لوكوتورب دمتعي
 تنرتنإلا هيجوت تالوكوتورب يف ةمدختسُملاو دروف ناملبب ةصاخلا تاهجتملا ىلع
.RIP لثم ةيديلقتلا

 ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأو هيجوتلا تاثيدحت ةقداصم لثم ةديدج ميهافم OSPF مّدق
.كلذ ىلإ امو راسملا صيخلتو (VLSM) لوطلا

 دئاوفو ةيمزراوخو الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب تاحلطصم لوصفلا هذه شقانتو
.ةدقعملاو ةريبكلا مويلا تاكبش ميمصت يف هلوصفو لوكوتوربلا

RIP لوكوتوربب OSPF لوكوتورب ةنراقم



 (RIP) هيجوتلا تامولعم لوكوتورب عفد ىلإ اهعيسوتو ةثيدحلا تاكبشلل عيرسلا ومنلا ىدأ
 تاكبشلا يف لكاشم ببست نأ نكمي ةنيعم دويق ىلع RIP يوتحي .ىوصقلا هدودح ىلإ
:ةريبكلا

 15) ةوطخ 15 نم رثكأ يطغت يتلا ةكبشلا ربتعت .ىصقأ دحب ةوطخ 15 ىلع RIP يوتحي
.لوصولل ةلباق ريغ (هجوم

•

 صقنل اًرظن .(VLSM) لوطلا ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ ةجلاعم RIP ـل نكمي ال
 يف (VLSM) لوطلا ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ اهرفوت يتلا ةنورملاو IP نيوانع
.اًريبك اًبيع اذه ربتعي ،IP نيوانعل لاعفلا صيصختلا

•

 هذه .يددرتلا قاطنلا نم اًريبك اًردق لماكلا هيجوتلا لودجل ةيرودلا ثبلا تايلمع كلهتست
.WAN بحُسو ةئيطبلا طباورلا ىلع ةصاخ ةريبكلا تاكبشلا عم ةريبك ةلكشم

 لالخ يف جامدنالا نوكي نأ بجي ،ةريبكلا تاكبشلا يف .OSPF نم أطبأ RIP عيمجت
.قئاقد

•

 ةلمهملا تانايبلا نع تامولعم عمجو دادرتساو زاجتحا نم ةرتف لالخ RIP تاهجوم رمت
 دقو ةريبكلا تائيبلا يف بسانم ريغ اذه .اًرخؤم اهمالتسا متي مل يتلاو ءطبب
.هيجوتلا قاستا مدع يف ببستي

•

 هيجوتلا تارارق دنتست .طابترالا فيلاكتو ةكبشلا تاريخأتل موهفم RIP ىدل سيل
 لوصولل تاوطخلا نم ددع لقأ ىلع يوتحي يذلا راسملا اًمئاد لضفُي .تاوطخلا ددع ىلع
 لضفأ يعيمجت يددرت قاطن ىلع يوتحي لوطألا راسملا ناك ول ىتح ةهجولا ىلإ
.لقأ تاريخأتو طابترالل

•

 هيجوتلا لاخدإ عمو .دودحلا وأ قطانملا موهفم دجوي ال .ةحطسم تاكبش يه RIP تاكبش
.RIP تاكبش تفلخت ،صيخلتلاو عيمجتلل يكذلا مادختسالاو تائف نود

•

 ،VLSM لكاشم RIP2 جلاعي .RIP2 ىمست RIP نم ةديدج ةخسن يف تانيسحتلا لاخدإ مت
.ددعتملا ثبلل هيجوتلا تاثيدحتو ،ةقداصملا

 تامولعم لوكوتوربب ةنراقم اريبك انسحت لثمي ال (RIP2) هيجوتلا تامولعم لوكوتورب نإ
 ددع يف روصقلا هجوأ نم يناعي لازي ال هنأل (RIP1 نآلا هيلع قلطي يذلاو) (RIP) هيجوتلا
.ةريبكلا تاكبشلا يف ةيساسأ ربتعت يتلاو ءيطب براقتو تاوطخلا

:اًقبسم اهضرع مت يتلا تالكشملا مظعم OSPF جلاعي ،ىرخأ ةيحان نم

•.تاوطخلا ددع ىلع دويق دجوت ال ،OSPF عم
•.IP ناونع صيصخت يف اًدج اًديفم VLSM ـل يكذلا مادختسالا ّدعُي
 كالهتسإ نمضي اذهو .طابترالا ةلاح تاثيدحت لاسرإل ددعتملا IP لاسرإ OSPF مدختسي
 لاسرإ متي .OSPF مزح ىلإ عمتست ال يتلا تاهجوملا ىلع لقألا ةيلمعلا دروم
 اذهو .يرود لكشب اهثودح نم الدب هيجوتلا يف تارييغت ثودح ةلاح يف طقف تاثيدحتلا
.لاعف يددرت قاطن ضرع رفوت نمضي

•

OSPF نم لضفأ جامدنا هيدل RIP. روفلا ىلع اهرشن متي هيجوتلا تارييغت نأل كلذو 
.يرود لكشب سيلو

•

•.لمِحلل لضفأ ةنزاومب OSPF حمسي
 اذه .قطانم ىلإ تاهّجوملا ميسقت نكمي ثيح تاكبشلل يقطنم فيرعتب OSPF حمسي
 ةيلآ كلذ رفوي امك .اهلمكأب ةكبشلا ربع طابترالا ةلاح تاثيدحت راشتنا نم دحي
.ةيعرفلا تاكبشلا تامولعمل يرورضلا ريغ راشتنالا ليلقتو تاراسملا عيمجتل

•

•.رورملا ةملك ةقداصمل ةفلتخم قرط لالخ نم ةقداصملا هيجوتب OSPF حمسي
• ماظن يف اهنقح متي يتلا ةيجراخلا تاراسملا ىلع تامالع عضوو لقنب OSPF حمسي



 تالوكوتوربلا ةطساوب اهنقح متي يتلا ةيجراخلا تاراسملا عبتتي رمألا اذه .لقتسم
.BGP لثم ةيجراخلا

.اهحالصإو اهئاطخأ فاشكتساو OSPF تاكبش نيوكت يف ديقعتلا نم ديزم ىلإ يدؤي اذهو

 يتلا ةديدجلا تامولعملا رادقم يف اًيدحت RIP ةطاسب ىلع نوداتعملا نولوؤسملا هجاوي
.OSPF تاكبش ةبكاوم لجأ نم اهملعت مهيلع نيعتي

 ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو مادختساو ةركاذلا صيصخت يف فيلاكتلا نم ديزملا مدقي اذهو
(CPU). لغشت يتلا تاهجوملا ضعب ةيقرت بجي RIP ةيفاضإلا فيلاكتلا ةجلاعم لجأ نم 
.OSPF اهيف ببستي يتلا

؟طابترالا تالاحب ينعن اذام

 ةلاح .هجوملا ىلع ةهجاوك طابترإ يف ركف .طبرلا ةلاحل لوكوتورب نع ةرابع OSPF لوكوتورب
.اهل ةرواجملا تاهجوملاب اهتقالعو ةهجاولا كلتل فصو يه طابترالا

 يتلا ةكبشلا عونو عانقلاو ةهجاولل IP ناونع ،لاثملا ليبس ىلع ،ةهجاولا فصو نمضتي دق
.كلذ ىلإ امو ةكبشلا هذهب ةلصتملا تاهّجوملاو اهب لصتت

.طابترالا ةلاحل تانايب ةدعاق هذه طابترالا تالاح لك عمج لكشيس

ًالوأ رصقألا راسملا ةيمزراوخ

 متي .تاهجولا عيمج ىلإ راسم رصقأ باسحو ءاشنإل الوأ راسم رصقأ ةيمزراوخ OSPF مدختسي
.Dijkstra ةيمزراوخ مادختساب راسم رصقأ باسح

:ةيمزراوخلا تاوطخ فلتخم ىلع ىوتسملا ةيلاع ةرظن هذه .ةدقعم اهتاذ دحب ةيمزراوخلا

 ءاشنإب هّجوملا موقي ،هيجوتلا تامولعم يف أرطي دق رييغت يأ ببسب وأ ةئيهتلا دنع
 ىلع ةدوجوملا طابترالا تالاح عيمجل ةعومجم نالعإلا اذه لثمي .طابترالا ةلاح نالعإ
.ينعملا هّجوملا

1. 

 ملتسي هجوم لك موقي نأ بجي .تاناضيفلا ربع طابترالا تالاح تاهجوملا عيمج لدابتت
 مث هب ةصاخلا طابترالا ةلاح تانايب ةدعاق يف ةخسن نيزختب طابترإ ةلاح ثيدحت
.ىرخأ تاهجوم ىلإ ثيدحتلا رشن

2. 

 .تاهجولا عيمجل يرجش راسم رصقأ هّجوملا بسحي ،هجوم لك تانايب ةدعاق لامتكا دعب
 ةفلكتلاو ،تاهجولاو ،راسم ةرجش رصقأ باسحل Dijkstra ةيمزراوخ هجوملا مدختسي
.IP هيجوت لودج نم تاهجولا كلت ىلإ لوصولل ةيلاتلا ةلقنلاو ،ةنرتقملا

3. 

 متت ةكبش وأ طابترإ ةفلكت لثم ،OSPF ةكبش يف تارييغت ثودح مدع ةلاح يف
 ةلاح مزح لالخ نم تارييغتلا غالبإ متي .ةياغلل ائداه OSPF ىقبي ،اهفذح وأ اهتفاضإ
.راسم رصقأ ىلع روثعلل Dijkstra ةيمزراوخ باسح ةداعإ متيو ،طابترالا

4. 

 ةفلكتلا ىلع ًءانب ةهجو لكل راسم رصقأ بسحتو ةرجش رذج يف هّجوم لك ةيمزراوخلا عضت
.ةهجولا كلت ىلإ لوصولل ةبولطملا ةيمكارتلا

 ةرجش رصقأ ينبت تاهجوملا عيمج تناك ولو ىتح ططخملاب ةصاخلا هرظن ةهجو هجوم لكلو
 هيلع يوطني ام ىلإ ماسقألا هذه ريشت .طابترالا ةلاح تانايب ةدعاق سفن مدختست راسم
.راسم ةرجش رصقأ ءاشنإ



OSPF ةفلكت

 لاسرإل بولطملا لمِحلا ىلع رشؤم يه OSPF يف ةهجاولل (سايقلا اًضيأ ىمسُت) ةفلكتلا
.ةنيعم ةهجاو ربع مزِحلا

 قاطنلا ضرع ريشي .ةهجاولا هذهل يددرتلا قاطنلا ضرع عم اًيسكع ةهجاو ةفلكت بسانتت
لقأ ةفلكت ىلإ ىلعألا يددرتلا

 اهيلع يوطني يتلا ةينمزلا تاريخأتلاو (ىلعأ فيلاكت) فيلاكتلا نم ديزملا كانهو
 مادختسإ يف ريخأت يأب ةنراقم ةقيقدلا يف ةفل فلأ 56 ةعرسب يلسلست طخ مادختسإ
.راتمأ 10 ةعرسب تنرثيإ طخ

:يه ةفلكتلا باسحل ةمدختسُملا ةغيصلا

•ةيناثلا يف تبلاب يددرتلا قاطنلا ضرع/0000 10000 = ةفلكتلا

 10 و راتمأ 10 لوطب تنرثيإ طخ روبع EXP8/10 EXP7 = 10 ذفانم 10 مزلي ،لاثملا ليبس ىلع
.T1 طخ روبع EXP8/154000 = 64 ذفانم

 ضرف كنكمي ؛يددرتلا قاطنلا ىلإ ادانتسا ةهجاولا ةفلكت باسح متي ،يضارتفا لكشبو
.ةهجاولل  <ip ospf cost <value يعرفلا نيوكتلا عضو رمأ مادختساب ةهجاولا ةفلكت

راسم رصقأ ةرجش

 رذج RTA لعجن نأ انيلع ،RTA ـل راسم ةرجش رصقأ ءانب لجأ نم .ةفلكت نراق ريشي لا عم ينايب مسر ةكبش اذه تلحأ

.ةهجو لكل ةفلكت لقأ بسحنو ةرجشلا



.ةفلكتلا باسح يف مهسألا هاجتإ ظحال .RTA نم حضوم وه امك ةكبشلا ضرع وه اذه

.192.168.0.1 ىلإ ةفلكتلا باسح متي امدنع ةلص تاذ 198.51.100.1 ةكبشلل RTB ةهجاو ةفلكت نوكت ال

.(5+10) 15 ةفلكتب RTB لالخ نم 192.168.0.1 ىلإ تانايبلا لقن لدعم لصي نأ نكمي

 لالخ نم وأ (10+10) 20 ةفلكتب يميلقإلا بيردتلا زكرم لالخ نم 203.0.113.1 ىلإ تانايبلا لقن لدعم لصي نأ نكمي امك

RTB (5+5+10) 20 ةفلكتب.

 عبتتي (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب ذيفنت نإف ،اهسفن ةهجولا ىلإ ةفلكتلا ةيواستم تاراسم دوجو ةلاح يفو

.اهسفن ةهجولا ىلإ ةيلات تاوطخ (6) تس ىلإ لصي ام

 ةلصتملا تاكبشلا ىلإ لوصولا متي .هيجوتلا لودج ءاشنإب موقي هنإف ،راسم ةرجش رصقأ ءاشنإب هجوملا موقي نأ دعب

.ةرجشلا يف ةبوسحملا ةفلكتلل اقفو ىرخألا تاكبشلا ىلإ لوصولا متيو 0 (ةفلكت) سايقم قيرط نع ةرشابم



دودحلاو قطانملا تاهِّجوم

 يف رييغت يأ رمغ متي .تاهجوملا نيب طابترالا ةلاح تاثيدحت لدابتل تاناضيفلا OSPF مدختسي ،اقباس ركذ امكو

.ةكبشلا يف تاهّجوملا عيمجل هيجوتلا تامولعم

 هجوملا ىلع Dijkstra ةيمزراوخ ضيف تايلمع رصتقت .طابترالا ةلاح تاثيدحت راجفنال دح عضول قطانملا ميدقت متي

.ام ةقطنم لخاد تارييغتلا ىلع اهباسحو

 قطانم ىلإ يمتنت يتلا تاهّجوملا ىمسُت .ةقيقدلا طابترالا ةلاح تانايب ةدعاق ىلع ام ةقطنم لخاد تاهّجوملا عيمج يوتحت

.(ABR) قطانملا دودح تاهّجوم عيمجتلا ةكبش ةقطنمب قطانملا هذه طبرتو ةددعتم

 قطانملا نم اهريغو يرقفلا دومعلا قطانم فصت تامولعمب تاطيحملا دراومل ةيميلقإلا بتاكملا ظفتحت نأ بجي ،كلذلو

.ةقحلملا

.(IR) يلخادلا هّجوملا مساب ةقطنملا سفن يف هتاهجاو عيمج ىلع يوتحي يذلا هّجوملا ىمسُي .ةددحم ةهجاو يه ةقطنملا

.(ABR) ةقطنملا دودح هّجوم مساب ةددعتم قطانم يف تاهجاو ىلع يوتحي يذلا هّجوملا ىمسُي

 وأ RIP وأ IS-IS وأ EIGRP وأ IGRP) ىرخألا هيجوتلا تالوكوتوربو OSPF نيب (عيزوت ةداعإ) تاراّبعك لمعت يتلا تاهّجوملا ىمست

BGP وأ Static) هيجوت ةيلمع تاليثم نم اهريغ وأ OSPF لقتسملا ماظنلا دودح هّجوم مساب (ASBR). نم هّجوم يأ نوكي نأ نكمي 

.ASBR وأ ABR عون

طبارلا تالاح مزح

 .(انه ةحضوملاو أ قحلملا) OSPF تانايب ةدعاق يف هارت ام ةداع يه كلت ،طابترالا ةلاح مزح نم ةفلتخم عاونأ كانه



 هجوم طابترإ ءاشنإب هجوم لك موقي .ةنيعم ةنيعم ةنيعم ةقطنم يف هجوملا ىلع تاهجاولا ةلاح ىلإ ةراشإ يه هجوملا طباور

.هب ةصاخلا تاهجاولا عيمجل

 يتلا ةقيرطلا يه هذهو ،(ABRs) ةيساسألا ةينبلا ىلإ لوصولا يف مكحتلا تادحو ةطساوب ةزجوملا تاطابترالا ءاشنإ متي

.قطانملا نيب ةكبشلا ىلإ لوصولا ةيلباق تامولعم رشن اهب متي

 قطانم ىلإ اهريرمتب يرقفلا دومعلا موقي يلاتلابو (0 ةقطنملا) يرقفلا دومعلا يف تامولعملا عيمج نقح متي ام ةداع

.ىرخأ

 لوصولا ةيفيك تاهجوملا اهب فرعت يتلا ةقيرطلا يه هذه .ASBR ماظن ىلإ لوصولا ةيناكمإ رشنت تايوتسملا هذه نأ امك

.ىرخألا AS تادحو يف ةيجراخلا تاراسملا ىلإ

 .(اقحال DR ةشقانم متت) ءزج ىلع (DR) صصخم هجوم ةطساوب ةكبشلا طباور ءاشنإ متي

 FDDI (NBMAو Token Ringو Ethernet لثم لوصولا ددعتم نيعم عاطقب ةلصتملا تاهّجوملا عيمج ىلإ ةراشإ يه تامولعملا هذه



.(اًضيأ

 نقحب فرصملا موقيو .عيزوتلا ةداعإ ربع OSPF يف تاكبشلا هذه نقح متي .AS جراخ تاكبش ىلإ ةراشإ يه ةيجراخلا طباورلا

.لقتسم ماظن يف قرطلا هذه

هجوملا ىلع OSPF نيكمت

:نيوكتلا عضو يف نيتوطخ هجوملا ىلع OSPF نيكمت نمضتي

• .رمألا  <router ospf <process-id مادختساب OSPF ةيلمع نيكمت

• .رمألا  <network <network or IP address> <mask> <area-id مادختساب تاهجاولا ىلإ ةنيعم ةحاسم

.ىرخألا تاهّجوملا ىلع تايلمعلا تافّرعم ةقباطم يرورضلا نم سيل .هّجوملا ىلع ةرصتقم ةيمقر ةميق وه OSPF ةيلمع فّرعُم

 ةدعاقل ةددعتم تاليثم ئشني هنأل كلذب ىصوُي ال نكلو ،هّجوملا سفن ىلع ةددعتم OSPF تايلمع ليغشت نكمملا نم

.هّجوملا ىلإ اًيفاضإ ًالمح فيضت تانايب

 يف تاهجاولا نم ةمئاق عضوب موقيو راصتخاك عانقلا مادختسإ متي .ةنيعم ةحاسمل ةهجاول نييعت ةقيرط وه network رمألا

.دحاو نيوكت رطس تاذ ةقطنملا سفن

 ،لاثملا ليبس ىلع ،"متهت ال" تب ةدحو وه 1 و اقباطتم 0 نوكي ثيح ةحماج ةقاطبل تب تادحو ىلع عانقلا يوتحي

.ةكبشلا مقر نم نييلوألا نيتيبلا يف قباطت ىلإ ريشي 0.0.255.255

 0 نيب عقي اًحيحص اًددع ةقطنملا فّرعُم نوكي نأ نكمي .اهيف ةهجاولا نوكت نأ ديرن يتلا ةقطنملا مقر وه ةقطنملا فّرعُم

.IP A.B.C.D ناونعل اًهباشم ًالكش ذختي نأ نكمي وأ 4294967295و

:لاثم يلي اميف



 

RTA# interface Ethernet0 ip address 192.168.0.2 255.255.255.0 interface Ethernet1 ip address 192.168.0.5 255.255.255.0 interface Ethernet2 ip address 192.168.0.3 255.255.255.0 router ospf 100 network 192.168.0.4 0.0.255.255 area 0.0.0.0 network 192.168.0.3 0.0.0.0 area 23

 

 .23 ةقطنملا يف E2 يناثلا ةكبشلا نايب عضيو ،0.0.0.0 ةقطنملا سفن يف E1 و E0 نم لك لوألا ةكبشلا نايب عضي

.IP ناونع ىلع لماك قباطت ىلإ ريشي يذلا ،0.0.0.0 عانق ظحال

.عانق لح ىلع ارداق نكت مل اذإ ةنيعم ةقطنم يف ةهجاو عضول ةلهس ةقيرط هذه

OSPF ةقداصم

 ةددحملا رورملا تاملك ىلع ًءانب هيجوتلا تالاجم يف ةكراشملا نم تاهّجوملا نكمتت ثيحب OSPF مزِح ةقداصم نكمملا نم

.اًقبسم

 .اهتقداصم متت مل ةكبشلا ربع هيجوتلا لدابت تايلمع نأ ينعي امم ةلطاب ةقداصم هّجوملا مدختسي ،يضارتفا لكشب

.(MD-5) ةقداصملاو Message Digest ةطيسبلا رورملا ةملك ةقداصم :ةقداصملل نايرخأ ناتقيرط دجوت

ةطيسبلا رورملا ةملك ةقداصم

 سفن يف تاهجوملا نيوكت بجي .ةقطنم لكل (حاتفم) رورم ةملك نيوكتب ةطيسبلا رورملا ةملك ةقداصم حمست

.هسفن حاتفملا مادختساب هيجوتلا لاجم يف ةكراشملا ديرت يتلا ةقطنملا

 طابترا للحم هيدل صخش يأل نكمي .ةيبلسلا تامجهلل ةضرُع اهنوك يف ةقيرطلا هذه يف يبلسلا بناجلا لثمتي

.كلسلا نم ةرشابم رورملا ةملك ىلع لوصحلا ةلوهسب

:ةيلاتلا رماوألا مدختسأ ،رورملا ةملك ةقداصم نيكمتل

• ip ospf authentication-key key  (ةددحملا ةهجاولا تحت كلذ متي)

• area area-id authentication (اذه متي router ospf <process-id>تحت)

:لاثم يلي اميف

 

interface Ethernet0 ip address 10.0.0.1 255.255.255.0 ip ospf authentication-key mypassword router ospf 10 network 10.0.0.0 0.0.255.255 area 0 area 0 authentication

 

Message Digest ةقداصم

.هّجوم لك ىلع حاتفملا فّرعُمو (رورم ةملك) حاتفم نيوكت متي .ريفشت ةقداصم نع ةرابع يه Message Digest ةقداصم

.ةمزِحلاب اهقاحلإ متي "message digest" ءاشنإل حاتفملا فّرعُمو حاتفملاو OSPF ةمزِح ىلإ دنتست ةيمزراوخ هّجوملا مدختسي



 صقانتم ريغ يلسلست مقر نيمضت اًضيأ متي .كلسلا ربع حاتفملا لدابت متي ال ،ةطيسبلا ةقداصملا سكع ىلع

.درلا تامجه نم ةيامحلل OSPF مزِح نم ةمزِح لك يف

 ةملك رييغت يف نوبغري نيذلا نيلوؤسملا كلذ ديفي .حيتافملا نيب عاطقنا نود لاقتنالاب اًضيأ ةقيرطلا هذه حمست

.لاصتالا عاطقنا نود OSPF رورم

 اهنم لك ةقداصم متت ،اهسفن ةمزحلا نم ةددعتم اخسن لسري هجوملا نإف ،ديدج حاتفم مادختساب ةهجاو نيوكت مت اذإ

.ةفلتخم حيتافم ةطساوب

.ديدجلا حاتفملا اودمتعا دق هناريج عيمج نأ فشتكي امدنع ةرركتم مزح هجوملا لسري ال

:ةلاسرلا صخلم ةقداصمل ةمدختسملا رماوألا يه هذه

• ip ospf message-digest-key keyid md5 key  (ةهجاولا تحت مدختسي)

• area area-id authentication message-digest (تحت مدختسي router ospf <process-id>)

:لاثم يلي اميف

 

interface Ethernet0 ip address 10.0.0.1 255.255.255.0 ip ospf message-digest-key 10 md5 mypassword router ospf 10 network 10.0.0.0 0.0.255.255 area 0 area 0 authentication message-digest 

 

0 ةقطنملاو عيمجتلا ةكبش

 نوكي نأ يغبني لاجم اذه نم دحاو ،ةقطنم دحاو نم رثكأ تلكش نإ .ةددعتم تالاجم نيمضت دنع ةصاخ دويق ىلع OSPF لمتشت

.يرقفلا دومعلا ىمسي اذه .0 ةحاسملا

.اقحال ىرخأ قطانم يف عسوتت مث 0 ةقطنملاب أدبت نأ ةكبشلا ميمصت ةديجلا تاسرامملا نم

.يرقفلا دومعلاب ايدسج ةلصتم نوكت نأ بجي قطانملا لك يأ ،ىرخألا قطانملا لك زكرم يف نوكي نأ بجي يرقفلا دومعلا

 دومعلا موقي نأو ،يرقفلا دومعلا يف هيجوتلا تامولعم خضت نأ قطانملا عيمج نم عقوتي بتكملا نأ وه كلذ يف ببسلاو

.ىرخأ قطانم يف تامولعملا كلت رشنب هرودب يرقفلا

:OSPF ةكبش يف تامولعملا قفدت ططخملا اذه حضوي



 ميدقت اهيف متي يتلا ةردانلا تالاحلا يفو .يرقفلا دومعلاب ةرشابم ةلصتم قطانملا لك ،ينايبلا مسرلا اذه يف

.يرهاظ طبار نيوكت مزلي ،يرقفلا دومعلا ىلإ رشابملا يداملا لوصولا اهنكمي ال ةديدج ةقطنم

 تاراسملا ىمسُت .هيجوتلا تامولعم نم ةفلتخملا عاونألا ظحال .يلاتلا مسقلا يف ةيرهاظلا تاطابترالا ةشقانم تمت

.قطانملا لخاد تاراسم (ةقطنملا ىلإ ةهجولا يمتنت) ةقطنم لخاد نم أشنت يتلا

 inter-area ىرخأ قطانم نم أشنت يتلا تاراسملا ءاعدتسإ متيو .IP هيجوت لودج يف O فرحلاب ًةداع تاراسملا هذه ليثمت متي

.Summary routes وأ

 نم وأ) ىرخألا هيجوتلا تالوكوتورب نم أشنت يتلا تاهجوملا ىمسي .IP هيجوت لودج يف O IA وه تاراسملا هذه ميقرتو

.external routes عيزوتلا ةداعإ لالخ نم OSPF يف اهنقح متي يتلاو (ةفلتخملا OSPF تايلمع

 اهسفن ةهجولا ىلإ ةددعتم تاراسم مادختسإ لضفي .IP هيجوت لودج يف O E1 وأ O E2 زومرلاب ًةداع تاراسملا هذه ليثمت متي

.اقحال E2 و E1 ةيجراخلا عاونألا حرش متي .intra-area, inter-area, external E1, external E2  :بيترتلا اذهب

ةيضارتفالا طباورلا

:نيضرغل ةيضارتفالا طباورلا مادختسا متي



• يرقفلا دومعلاب يدام لاصتا اهل سيل ةقطنمل

• .0 ةقطنملا يف عاطقنا ثودح ةلاح يف يرقفلا دومعلا حيحصتل

0 ةقطنملاب اًيلعف ةلصتملا ريغ قطانملا

 اهيف ليحتسي يتلا ةردانلا تالاحلا ضعب يفو .ىرخألا قطانملا عيمج زكرم يف 0 ةقطنملا نوكت نأ بجي ،اًقباس ركُذ امكو

.يضارتفالا طابترالا مادختسا متي ،يسيئرلا ةكبشلا ءزجب اًيدام ةقطنم لاصتا

 طابترالا ءاشنإ بجي .يرقفلا دومعلا ىلإ ايقطنم اراسم اهب لاصتالا عطق مت يتلا ةقطنملا يرهاظلا طابترالا رفوي

.يسيئرلا ةكبشلا ءزجب دحاو ABR هّجوم ليصوت عم ،ةكرتشم ةقطنم امهل ABR تاهّجوم نم نيهّجوم نيب يضارتفالا

 بجي .RTB و RTA نيب يرهاظ طابترإ نيوكت بجي .0 ةقطنملا يف رشابم يدام لاصتا اهل سيل 1 ةقطنملا ،لاثملا اذه يف

.0 ةقطنملا ىلإ لوخدلا ةطقن RTB لثمي امنيب روبع ةقطنمك 2 ةقطنملا مادختسإ

 يعرفلا رمألا مدختسأ ،يرهاظ طابترإ نيوكتل .يرقفلا دومعلاب ةيقطنم ةلص 1 ةقطنملاو RTA ل نوكي ةقيرطلا هذهبو

area <area-id> virtual-link <RID> هجوملل OSPF نم لك ىلع RTA و RTB، نوكت ثيح area-id لقنلا ةقطنم.

 وأ ،عبرملا ىلع IP ناونع ىلعأ OSPF هجوم فرعم نوكي ام ةداع .هجوملا فرعم وه RID .2 ةقطنملا يه هذه ،يطيطختلا مسرلا يف

.ادوجوم ناك اذإ عاجرتسإ ناونع ىلعأ

.رمألا show ip ospf interface مدختسأ ،id-هجوملا ىلع روثعلل .ديهمتلا تقو يف طقف هجوملا فرعم باسح متي

:نيهجوملا الكل OSPF نيوكت نوكيس ،RTB و RTA نم لكب ةصاخلا RIDs تادحو يه 10.0.0.22 و 10.0.0.11 نأ ضارتفاب

 



RTA# router ospf 10 area 2 virtual-link 10.0.0.22 RTB# router ospf 10 area 2 virtual-link 10.0.0.11

 

يرقفلا دومعلا

 0 قطانملا جاتحت ،تالاحلا ضعب يفو .يرهاظ طابترإ لالخ نم يراقفلا دومعلا نم ةلصتم ريغ ءازجأ طبر OSPF حيتيو

.اًعم طابترالا ىلإ ةفلتخملا

 الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتوربل نيتلصفنم نيتكبش جمد ،لاثملا ليبس ىلع ،ام ةكرش تلواح اذإ كلذ ثدحي نأ نكمي

(OSPF) لشف ةلاح يف راركتلل ةيرهاظلا تاطابترالا ةفاضإ متت ،ىرخأ تالاح يف .0 ةكرتشم ةحاسم عم ةدحاو ةكبش يف 

.نيمسق ىلإ يرقفلا دومعلا ميسقت يف ببستي امم تاهجوملا ضعب

 ةقطنم يف كراشتتو بناج لك نم 0 ةقطنم سملت (ABR) ةلصفنم يضرع لوصو طاقن نيب يرهاظ طابترإ نيوكت نكمي

.(انه ةحضوم) ةكرتشم

 ءاشنإ نكمي ،ةكرتشم ةقطنم دوجو مدع ةلاح يف .يرهاظ طابترإ ربع اعم نيتقطنم طبر متي ،يطيطختلا مسرلا اذه يف

.لقنلا ةقطنم حبصتل ،3 ةقطنملا لثم ،ةيفاضإ ةقطنم

 يأ مادختسإ نود ميسقتلا دهج ةياعر يرقفلا دومعلا ىلوتي ،يرقفلا دومعلا نع فلتخت ةقطنم يأ ميسقت لاح يفو

.ةيضارتفا تالصو

.قطانملا لخاد قرط نم الدب قطانملا نيب قرط قيرط نع رخآلا ءزجلل فورعم ةمسقملا ةقطنملا نم ءزجو

ةرواجملا ةزهجألا

 لوكوتورب ربع ةرواجملا ةزهجألا رايتخا متي .عطقملا كلذ ىلع ةرواجم ةزهجأ كرتشم عطقم يف كرتشت يتلا تاهّجوملا حبصت

.(ب) قحلملا) ددعتملا IP ثب لالخ نم ةهجاو لك نم يرود لكشب بيحرتلا مزح لاسرإ متي .بيحرتلا

 يئانث لاصتالا نامض متي ،ةقيرطلا هذهبو .رواجملا ابحرم ةمزح يف نيجردم مهسفنأ اوري نأ درجمب ناريج تاهجوملا حبصت

.طقف يساسألا ناونعلا ىلع رواجملا زاهجلا ةضوافم يرست .هاجتالا



.يساسألا ناونعلاك ةقطنملا سفن ىلإ يمتنت نأ بجي ثيح دييقت عم ةهجاو ىلع ةيوناثلا نيوانعلا نيوكت نكمي

.رايعملا اذه ىلع اقفتإ اذإ الإ نيتراج ناهجوملا حبصي ال

• Area-id: ءزجلا كلذ يف ةقطنملا سفن ىلإ امهب ةصاخلا تاهجاولا يمتنت نأ بجيو ،كرتشم ءزج امهيدل ناهجوم. 
.لثامم عانق اهل نوكي نأو اهسفن ةيعرفلا ةكبشلا ىلإ تاهجاولا يمتنت نأ بجي

• Authentication: لوكوتورب حيتي OSPF نأ ديرت يتلا تاهّجوملا لدابتت نأ بجي .ةددحم ةقطنمل رورم ةملك نيوكت 
.نيعم عطقم ىلع رورملا ةملك سفن ةرواجم ةزهجأ حبصت

• Hello and Dead Intervals: لدابتي OSPF Hello  لاصتالا طيشنت لئاسر لاكشأ نم لكش اذه .عطقم لك ىلع مزحلا 
.ددعتملا لوصولا عطاقم ىلع (DR) ددحم هجوم رايتخإ لجأ نمو عطقم ىلع اهدوجوب رارقإلل تاهجوملا اهمدختست يتلا

.OSPF ةهجاو ىلع هجوملا اهلسري يتلا مزحلا  Hello نيب ،يناوثلاب ،تقولا لوط ينمزلا لصافلا  Hello ددحي

.OSPF هجوم طوبه نالعإب هناريج موقي نأ لبق هجوملا مزح  Hello ةيؤر اهلالخ متي مل يتلا يناوثلا ددع Dead interval ب دصقي

•  لصاوفلا هذه نم يأ ناك اذإ .نيرواجم نيزاهج نيب اًمامت ةقباطتم ةينمزلا لصاوفلا هذه نوكت نأ OSPF بلطتي
 نييعتل ةمدختسملا هجوملا ةهجاو رماوأ .نيعم عطقم ىلع ةرواجم الود تاهجوملا هذه حبصت الف ،ةفلتخم ةينمزلا
.ip ospf dead-interval seconds و ip ospf hello-interval seconds :يه هذه تيقوتلا تادحو

• Stub area flag:  يف عذجلا ةقطنم ملع ىلع ناهجوم اضيأ قفاوي نأ بجي Hello شقانتو .ناريج اوحبصي يكل مزحلا 
 باختنإلا ةيلمع ىلع رثؤي ةيئاوتسإلا قطانملا فيرعت نأ رابتعإلا نيعب ذخ .قحال مسق يف مامحتسالا تالاجم
.ةرواجملا

تارواجتلا

 ةطيسبلا لدابتلا ةيلمع Hello زواجتت تاهجوم يه ةرواجملا تاهجوملا .ةرواجملا ةيلمعلا دعب ةيلاتلا ةوطخلا وه رواجتلا

.تانايبلا دعاوق لدابت ةيلمع يف امدق يضمتو

 نوكيل اًدحاو اًهّجومو (DR) نيعُملا هّجوملا نوكيل اًدحاو اًهّجوم OSPF بختني ،نيعم عطقم ىلع تامولعملا لدابت رادقم ليلقتل

.لوصولا ددعتم عطقم لك يف ،(BDR) يطايتحالا نيعُملا هّجوملا

 ةطقن ىلع يوتحت تاهّجوملا نأ يف كلذ ءارو نم ةركفلا نمكتو .DR لطعت ةلاح يف يطايتحا خسن ةيلآك BDR باختنا متي

.تامولعملا لدابتل ةيزكرم لاصتا

.BDR و DR عم تامولعملا لدابتب هجوم لك موقي ،عطقملا ىلع رخآ هجوم لك عم تاثيدحتلا لدابت نم الدب

 لدابت عطق ىلع كلذ لمعي ،ةيضايرلا ةيحانلا نمو .ىرخألا تانئاكلا لك ىلإ تامولعملا ليحرتب BDR و DR نم الك موقيو

.لوصولا ددعتم عطقملا ىلع تاهّجوملا ددع n لثمي ثيح O(n) ىلإ O(n*n) نم تامولعملا

:BDR و DR اذه هجوملا جذومن حضوي



 DR هجوم رايتخإ متي ،مزحلا Hello لدابتل ارظن .لوصولا ددعتم كرتشم عطقم يف تاهجوملا عيمج كرتشت ،ططخملا اذه يف

.BDR رخآو

.BDR و DR عم رواجت ءاشنإ (اراج لعفلاب حبصأ يذلا) عطقملا ىلع هجوم لك لواحي

(DR) نيعم هِّجوم باختنا

 قحلملا) ددعتملا ثبلل IP مزح ربع مزحلا Hello لدابت متي .لوكوتوربلا Hello ربع BDR و (DR) ةركاذلا رايتخإ ةيلمع ءارجإ متي

.ءزج لك ىلع (ب

 ةلاح يف .BDR ـل ةيلمعلا سفن راركت متي .عطقملا كلذل DR وه ام عطقم ىلع OSPF ةيولوأ ىلعأ بحاص هجوملا حبصي

.RID ىلعأ بحاص هجوملل ةبلغلا نوكت ،قنع ةطبر

 متي .لوصولا ددعتم عطقم لكل نوكت BDRو DR ميهافم نأ رّكذت .دحاو وه ةهجاولل OSPF ةيولوأل يضارتفالا دادعإلا نإ

.ةهجاولا  <ip ospf priority <value رمأ مادختساب ةهجاو ىلع OSPF ةيولوأ ةميق ذيفنت

 اذهو .DROTHER يه رفص ةيولوألا تاذ ةهجاولا ةلاح .BDR وأ DR ـك اهباختنا متي ال ةهجاو ىلإ رفص نم ةيولوألا ةميق ريشت

:DR تاباختنإ حضوي



 كلذ ىلع DR وه RTB نوكيسو .RID نم ىلعأ ةجرد RTB نكلو اهسفن ةهجاولا ةيولوأ RTB و RTA نم لكل نوكي ،ططخملا اذه يف

.عطقملا كلذ ىلع DR وه RTC نوكيو .RTB نم ىلعأ ةيولوأب RTC زيمتي .عطقملا

رواجتلا ءانب

 ةدعاق ىلع ةرواجتم حبصت يتلا تاهجوملا يوتحت .ةددعتم لحارم ذيفنت دعب لوعفملا ةيراس رواجتلا ءانب ةيلمع حبصت

.طبضلاب طابترالا ةلاح تانايب

:رخآ هجوم راوجب حبصت نأ لبق ةهجاولا اهب رمت يتلا تالاحلا صخلم يلي اميف

• down: عطقملا ىلع صخش يأ نم تامولعم يأ يقلت متي مل.

•  يقلت متي مل هنأ ىلإ ةلاحلا هذه ريشت ،X.25 و تاراطإلا ليحرت لثم ثبلا ريغ لوصولا ةددعتم بحسلا يف :ةلواحملا
 عالطتسال ضفخنملا ينمزلا لصافلا دنع اهب ابحرم مزح لاسرإب مق ،راجلاب لاصتالل .رواجملا نم ةثيدح تامولعم
. لدعملا

• init: ةمزح نع ةهجاولا تفشك Hello دعب هاجتإلا يئانث لاصتا ءاشنإ متي مل نكلو راج نم.

•  هذه ةياهن يفو .راج يأ نم Hello مزح يف هسفن هجوملا ىأر دقل .راجلا عم هاجتإلا يئانث لصاوت كانه :نيهاجتالا
 ءانب يف ةعباتملا متيس ناك اذإ ام تاهجوملا ررقت ،نيهاجتالا ةلحرم ةياهن يف .BDRو DR باختنا متيس ،ةلحرملا
 وأ ةطقن ىلإ ةطقن نم طابترا وه طابترالا نأ وأ BDR وأ DR وه تاهِّجوملا دحأ ناك اذإ ام ىلإ رارقلا دنتسيو .ال مأ رواجتلا
.يضارتفا طابترا

• Exstart: نمضي .تامولعملا لدابت مزح يف همادختسإ متيس يذلا يلوألا لسلستلا مقر ءاشنإ تاهجوملا لواحت 
 رخآلا لوحتيو يسيئرلا هجوملا وه تاهجوملا دحأ حبصي .تامولعملا ثدحأ ىلع اًمئاد تاهّجوملا لوصح يلسلستلا مقرلا
.تامولعملل يناثلا علطتسي يسيئرلا هجوملا .يوناث هجوم ىلإ

• Exchange:



 يفو .ةلسرملا تانايبلا ةدعاق فصو مزح لالخ نم لماكلاب اهب ةصاخلا طابترالا ةلاح تانايب ةدعاق تاهجوملا فصت 
.هّجوملا ىلع ىرخألا تاهجاولا ىلإ مزِحلا قفد نكمي ،ةلاحلا هذه

•  طابترالا ةلاح بلطب ةمئاق تاهّجوملا تأشنأ دقل .تامولعملا لدابت ءاهنإب تاهجوملا موقت ،ةلاحلا هذه يف :ليمحتلا
 عضو متي .تابلطلا ةمئاق يف ةميدق وأ ةلمتكم ريغ ودبت تامولعم يأ جاردإ متي .طابترالا ةلاح لاسرإ ةداعإب ةمئاقو
.اهيلع فرعتلا متي ىتح لاسرإلا ةداعإ ةمئاق يف تاثيدحتلا

• full: ةدعاق ىلع ةرواجملا تاهجوملا يوتحت .لماكلاب ةرواجتم ةرواجملا تاهجوملا .لمتكم رواجتلا نوكي ،ةلاحلا هذه يف 
.ةلثامم طابترإ ةلاح تانايب

:لاثم يلي اميف

 و RTB ل نوكي نأ بجي .RTF و RTA تانيوكت يه هذه .0.0.0 ةقطنملا يف (E0) كرتشم ءزج يف RTF و RTD و RTB و RTA كرتشي

RTD ل لثامم نيوكت RTF مهنيمضت متي الو.

 

RTA# hostname RTA interface Loopback0 ip address 203.0.113.41 255.255.255.0 interface Ethernet0 ip address 203.0.113.141 255.255.255.0 router ospf 10 network 203.0.113.41 0.0.0.0 area 1 network 203.0.113.100 0.0.255.255 area 0.0.0.0 RTF# hostname RTF interface Ethernet0 ip address 203.0.113.142 255.255.255.0 router ospf 10 network 203.0.113.100 0.0.255.255 area 0.0.0.0 

 

.OSPF تاكبش ءاطخأ حيحصت يف ادج ةديفم نوكت يتلا رماوألا نم نانثإ حضوي طيسب لاثم اذه

• show ip ospf interface  <interface>



 دعُي .اهيف نوكت نأ ضرتفي يتلا قطانملا ىلإ يمتنت تاهجاولا عيمج تناك اذإ ام ديدحتل عيرس ققحت وه رمألا اذه

.ةياغلل اًمهم OSPF ةكبش رماوأ هب جردُملا لسلستلا

 203.0.113.41 ةكبشلا" نايب لبق "0.0.0 ةقطنم 203.0.113.100.0.255.255 ةكبشلا" نايب عضو مت اذإ ،RTA نيوكت يف

.1 ةقطنملا يف عاجرتسالا نأل حيحص ريغ اذهو ،0 ةقطنملا يف نوكتس تاهجاولا عيمج نإف ،"1 ةقطنم 0.0.0.0

:RTD و RTB و RTF و RTA ىلع رمألا جارخإ يلي اميف

 
<#root>

RTA#

show ip ospf interface e0

 Ethernet0 is up, line protocol is up Internet Address 203.0.113.141 255.255.255.0, 

Area 0.0.0.0 Process ID 10, Router ID 203.0.113.41, Network Type BROADCAST

, Cost: 10 Transmit Delay is 1 sec, 

State BDR, Priority 1 Designated Router (ID) 203.0.113.151

, Interface address 203.0.113.142 

Backup Designated router (ID) 203.0.113.41

, Interface address 203.0.113.141 Timer intervals configured, 

Hello 10, Dead 40

, Wait 40, Retransmit 5 Hello due in 0:00:02 

Neighbor Count is 3, Adjacent neighbor count is 3

 Adjacent with neighbor 203.0.113.151 (Designated Router) Loopback0 is up, line protocol is up Internet Address 203.0.113.41 255.255.255.255, Area 1 Process ID 10, Router ID 203.0.113.41, Network Type LOOPBACK, Cost: 1 Loopback interface is treated as a stub Host RTF#

show ip ospf interface e0

 Ethernet0 is up, line protocol is up Internet Address 203.0.113.142 255.255.255.0, 

Area 0.0.0.0 Process ID 10, Router ID 203.0.113.151, Network Type BROADCAST

, Cost: 10 Transmit Delay is 1 sec, 

State DR, Priority 1

 

Designated Router (ID) 203.0.113.151

, Interface address 203.0.113.142 

Backup Designated router (ID) 203.0.113.41

, Interface address 203.0.113.141 Timer intervals configured, 

Hello 10, Dead 40

, Wait 40, Retransmit 5 Hello due in 0:00:08 

Neighbor Count is 3, Adjacent neighbor count is 3

 Adjacent with neighbor 203.0.113.41 (Backup Designated Router) RTD#

show ip ospf interface e0



 Ethernet0 is up, line protocol is up Internet Address 203.0.113.144 255.255.255.0, 

Area 0.0.0.0 Process ID 10, Router ID 192.0.2.174, Network Type BROADCAST

, Cost: 10 Transmit Delay is 1 sec, 

State DROTHER

, Priority 1 

Designated Router (ID) 203.0.113.151

, Interface address 203.0.113.142 

Backup Designated router (ID) 203.0.113.41

, Interface address 203.0.113.141 Timer intervals configured, 

Hello 10, Dead 40

, Wait 40, Retransmit 5 Hello due in 0:00:03 

Neighbor Count is 3, Adjacent neighbor count is 2 

 Adjacent with neighbor 203.0.113.151 (Designated Router) Adjacent with neighbor 203.0.113.41 (Backup Designated Router) RTB#

show ip ospf interface e0

 Ethernet0 is up, line protocol is up Internet Address 203.0.113.143 255.255.255.0, 

Area 0.0.0.0 Process ID 10, Router ID 203.0.113.121, Network Type BROADCAST

, Cost: 10 Transmit Delay is 1 sec, 

State DROTHER

, Priority 1 

Designated Router (ID) 203.0.113.151

, Interface address 203.0.113.142 

Backup Designated router (ID) 203.0.113.41

, Interface address 203.0.113.141 Timer intervals configured, 

Hello 10, Dead 40

, Wait 40, Retransmit 5 Hello due in 0:00:03 

Neighbor Count is 3, Adjacent neighbor count is 2

 Adjacent with neighbor 203.0.113.151 (Designated Router) Adjacent with neighbor 203.0.113.41 (Backup Designated Router)

 

 (ospf 10 هجوملا) 10 وه ةيلمعلا فرعم .0.0.0.0 ةقطنملا يف Ethernet0 نوكي ،RTA جارخإ دنع .ادج ةمهم تامولعم رهظي جرخملا اذه

.203.0.113.41 وه هجوملا فرعمو

 ليغشت ةداعإ مت املك وأ ديهمتلا تقو يف اهباسح متي يتلاو ،عاجرتسالا ةهجاو وأ عبرملا ىلع IP ناونع ىلعأ وه RID نأ ركذت

.OSPF ةيلمع

 رايتخإ مت ،(1 وه يضارتفالا) 0 تنرثيإ ىلع OSPF ةيولوأ سفن اهل تاهجوملا عيمج نأل ارظنو .BDR يه ةهجاولا ةلاح نوكتو

.ىلعألا RID ببسب DR ك RTF ةهجاو

.DROTHER يه امهتلاحو BDR وأ DR اسيل RTBو RTD نإ .BDR ـك RTA باختنا مت ،ةقيرطلا سفنبو



 RTF زيمتي .BDRو DR ،امهنم نيزاهج عم رواجتم وهو ةرواجم ةزهجأ ةثالث دوجوب RTD زيمتي .رواجملا ددعلاو رواجملا ددعلل هبتنا

.DR اهنوكل اًرظن ةزهجألا عيمج عم رواجتم وهو ةرواجم ةزهجأ ةثالث دوجوب

 تاذ BDR و DR رايتخإ ةيلمع نوكت ال ،تنرثيإ لثم ثبلا تاكبش يف .ةهجاولا ةلاح ددحتو ةمهم ةكبشلا عون لوح تامولعملا

.يئاهنلا مدختسملاب ةلص

 ـل اًدج اًمهم كلذ حبصي ،X.25و تاراطإلا ليحرت لثم NBMA طئاسو لثم ،ىرخألا تالاحلا يفو .BDR وأ روتكدلا وه نم مهي ال

OSPF حيحص لكشب لمعيل.

 .ةيضق رقفلا نم دحلا باختنا ةيلمع دعت مل ،ةددعتم ةطقن ىلإ ةطقن نمو ةطقن ىلإ ةطقن نم ةيعرفلا تاهجاولا لاخدإ عمو

.يلاتلا مسقلا يف NBMA ربع OSPF ةشقانم متت

:هيلع ةرظن ءاقلإ ىلإ جاتحن رخآ رمأ دجوي

• show ip ospf neighbor

:RTD جارخإ ىلع ةرظن يقلن انعد

 
<#root>

RTD#

show ip ospf neighbor

 Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface 203.0.113.121 1 2WAY/DROTHER 0:00:37 203.0.113.143 Ethernet0 203.0.113.151 1 FULL/DR 0:00:36 203.0.113.142 Ethernet0 203.0.113.41 1 FULL/BDR 0:00:34 203.0.113.141 Ethernet0

 

 يذلا عطقملا ىلإ يمتنت راوجلا فرعم نكت مل اذإ هبنت ال .نيعم ءزج يف ناريجلا عيمج ةلاح رمألا show ip ospf neighbor رهظي

.هيلإ رظنت

.عبرملا ىلع IP ناونع يأ عقاولا يف RID وه راوجلا فرعم .Ethernet0 ىلع اسيل 203.0.113.151 و 203.0.113.121 انتلاح يف

RTD وRTB هاجتالا ةيئانث يه ةلاحلا نأ يف ببسلا وه اذهو ،ةرواجم ةزهجأ طقف يه/DROTHER. نوكي RTD عم اًرواجتم RTA وRTF 

.BDR/ةلماكو DR/ةلماك يه ةلاحلاو

ةطقن ىلإ ةطقن نم تاهجاولا ىلع تارواجتلا

 ىلإ ةطقن نم ةيلسلستلا طوطخلا لثم ةطقن ىلإ ةطقن نم ةهجاو نم رخآلا بناجلا ىلع رواجملا عم رواجت امئاد OSPF لكشي

.ةطقن ىلإ ةطقن نم يه ةيلسلستلا تاهجاولا ةلاح .BDR وأ DR ـل موهفم دجوي ال .ةطقن

(NBMA) لوصولا ددعتملا ثبلل ةمعادلا ريغ تاكبشلا ىلع تارواجتلا

 .X.25، ATM و ،تاراطإلا ليحرت لثم لوصولا ةددعتم ةيعاذإلا ريغ طئاسولا ربع OSPF نيوكت عم صاخلا رذحلا يخوت بجي

.Ethernet لثم ىرخأ ثب طئاسو يأ لثم طئاسولا هذه لوكوتوربلا ربتعي

 رفوت الو ةيئزج ةكبش يف SVCs وأ PVCs عضو متي .لصولا ةحولو يروحملا لكيهلا يف NBMA بحس ءاشنإ متي ام ًةداع

.OSPF هفشتكي نأ نكمي يذلا ددعتملا لوصولا ةيداملا ايجولوبوطلا



 ىلع ةدوجوملا تاهّجوملا عيمج عم لماك يدام لاصتا ىلإ ناجاتحي BDRو DR نأل اًرظن ةلكشم ةباثمب DR ديدحت حبصيو

.ةباحسلا

.ةباحسلاب ةلصتملا ىرخألا تاهجوملا عيمجب ةتباث ةمئاق دوجو ىلإ BDR و DR جاتحي ،ثبلا تاردق صقن ببسب

 "priority"و "ip-address" لثمي ثيح ،رمألا neighbor ip-address [priority number] [poll-interval seconds] مادختساب كلذ قيقحت متيو

.راجلل ةحونمملا OSPF ةيولوأو IP ناونع

 هقرغتست يذلا تقولا رادقم "عالطتسالل ينمزلا لصافلا" لثمي .DR باختنال لهؤم ريغ 0 ةيولوألاب رواجملا زاهجلا ربتعُي

.تتام اهنأ ضرتفي ةراجل (لسرملا Hello) عالطتسالا ءارجإ لبق NBMA ةهجاو

 مسرلا حضوي اذه .(0 يواست ال ةهجاولا ةيولوأ) BDR-potential وأ-DR ىلع يوتحت يتلا تاهجوملا ىلع رمألا neighbor قبطني

:ةياغلل امهم DR ديدحت نوكي ثيح ةكبشلل يطيطختلا

 يذلا ديحولا هّجوملا وه RTA نأ ببسب اذهو .DR اهباختنا متي نأ ةباحسلل RTA ةهجاول يرورضلا نم ،يطيطختلا مسرلا اذه يف

.ىرخألا تاهّجوملاب لماك لاصتاب عتمتي

 وأ DRs حبصت نأ ىلإ جاتحت ال يتلا تاهجوملل نوكي نأ نكمي .تاهجاولا ىلع OSPF ةيولوأ ةملعمب DR باختنا رثأتي نأ نكمي

BDRs لقأ ةيولوأ ىرخأ تاهجوم 0 اهرادقم ةيولوأ.

 نع رظنلا ضغب ةديدجلا ةهجاولا ةكبش عون لالخ نم اميدق حبصيو دنتسملا اذه يف قمعب رمألا neighbor ةيطغت متي ال

.يلاتلا مسقلا يف كلذ حيضوت متو .ةيساسألا ةيداملا طئاسولا

NBMA ىلع رواجملا رمألاو DRs بنجت



 ىلع BDRs وأ DR حبصت يتلا ةنيعم تاهجومو تباثلا رواجملا نيوكت تاديقعت بنجتل ةفلتخم قرط مادختسإ نكمي

.ثبت ال يتلا ةباحسلا

 دوجوم ميمصت قيقدتب انمق اذإ وأ ةيادبلا نم ةكبشلا أدبنس انك اذإ امب رثأتي اهمادختسإ متي يتلا ةقيرطلا ديدحتل

.لعفلاب

ةطقن ىلإ ةطقن عون نم ةيعرفلا تاهجاولا

 عم ،ةددعتم ةيقطنم تاهجاو ىلإ اهسفن ةيداملا ةهجاولا ميسقت نكمي .ةهجاو فيرعتل ةيقطنم ةقيرط يه ةيعرفلا ةهجاولا

.ةطقن ىلإ ةطقن نم اهنأ ىلع ةيعرف ةهجاو لك فيرعت

 NBMA ىلع يقفألا ماسقنالا نع ةجتانلا تالكشملا عم لضفأ لكشب لماعتلا لجأ نم لصألا يف اذه ءاشنإ مت دقو

.هجتملا ىلإ ةدنتسملا هيجوتلا تالوكوتوربو

 متي ،OSPF ـب قلعتي اميف .ةطقن ىلإ ةطقن نم ةيدام ةهجاو يأ صئاصخ ىلع ةطقن ىلإ ةطقن نم ةيعرفلا ةهجاولا يوتحت

.BDR باختنا وأ DR هّجوم نودب ةطقن ىلإ ةطقن نم ةيعرفلا ةهجاولا ربع رواجت نيوكت اًمئاد

:ةطقن ىلإ ةطقن نم ةيعرفلا تاهجاولل يحيضوت مسر اذه

 هذهب .S0.2 و S0.1 ،ةيعرف ةطقن ىلإ ةطقن نانثإ ىلإ 0 يلسلست ميسقت نكمي نحن ،RTA ىلع ،يطيطختلا مسرلا اذه يف

.لوصولا ةددعتم ةدحاو ةكبش نم الدب ةطقن ىلإ ةطقن نم طباور نم ةعومجمك ةباحسلا OSPF ربتعي ،ةقيرطلا

 ضعب نأل لوبقم ريغ اذهو .ةفلتخم ةيعرف ةكبش ىلإ يمتني عطقم لك نأ وه ةطقن ىلإ ةطقنلل ديحولا يبلسلا بناجلا

.اهلمكأب ةباحسلل ةدحاو ةيعرف IP ةكبش صيصختب لعفلاب اوماق دق نيلوؤسملا

 ةرادإب نوموقي نيذلا نيلوؤسملل ةلكشم اضيأ هذهو .ةباحسلا ىلع ةمقرملا ريغ IP تاهجاو مادختسا يف لثمتي رخآ لح كانه

:RTB و RTA ل يجذومن نيوكت اذه .ةيلسلستلا طوطخلاب ةصاخلا IP نيوانع ىلإ ادانتسا WAN ةكبش



 

RTA# interface Serial 0 no ip address encapsulation frame-relay interface Serial0.1 point-to-point ip address 198.51.100.36 255.255.252.0 frame-relay interface-dlci 20 interface Serial0.2 point-to-point ip address 198.51.100.46 255.255.252.0 frame-relay interface-dlci 30 router ospf 10 network 198.51.100.1 0.0.255.255 area 1 RTB# interface Serial 0 no ip address encapsulation frame-relay interface Serial0.1 point-to-point ip address 198.51.100.35 255.255.252.0 frame-relay interface-dlci 40 interface Serial1 ip address 198.51.100.11 255.255.255.0 router ospf 10 network 198.51.100.1 0.0.255.255 area 1 network 198.51.100.10 0.0.255.255 area 0

 

ةهجاولا ةكبش عاونأ ديدحت

:وه OSPF ةهجاول ةكبشلا عون نييعتل مدختسُملا رمألا

 
<#root>

ip ospf network {broadcast | non-broadcast | point-to-multipoint}

 

 

"ةددعتم طاقن ىلإ ةطقن" نم تاهجاو

 اذه قلطني .رثكأ وأ ةدحاو ةرواجم عم ةطقن ىلإ ةطقن نم ةمقرم ةهجاوك ةددعتم ةطقن ىلإ ةطقن نم OSPF ةهجاو فيرعت متي

.مامألا ىلإ ةوطخ اًقباس هتشقانم تمت يذلا ةطقن ىلإ ةطقن موهفمب موهفملا

 نيوكت متي .ةطقن ىلإ ةطقن نم طابترإ لكل ةددعتملا ةيعرفلا تاكبشلا نأشب قلقلا ىلإ نولوؤسملا جاتحي ال

.ةدحاو ةيعرف ةكبشك ةباحسلا

 .ةباحسلا ىلع IP ناونع يف رييغت نود ةطقن ىلإ ةطقن موهفم ىلإ ليحرتلاب نوموقي نيذلا ءالؤهل ديج لكشب اذه لمعي

.ناريجلا تانايبو نييعيبطلا ءابطألا لهاجت مهنكمي امك

 رصانع نم ددع ىلع يوتحت يتلا ةيفاضإلا طابترالا ةلاح تاثيدحت لدابت لالخ نم ةددعتم طاقن ىلإ ةطقن نم OSPF لمعي

.ةرواجملا تاهجوملاب لاصتالا فصت يتلا تامولعملا



 

RTA# interface Loopback0 ip address 203.0.113.101 255.255.255.0 interface Serial0 ip address 198.51.100.101 255.255.255.0 encapsulation frame-relay ip ospf network point-to-multipoint router ospf 10 network 198.51.100.1 0.0.255.255 area 1 RTB# interface Serial0 ip address 198.51.100.102 255.255.255.0 encapsulation frame-relay ip ospf network point-to-multipoint interface Serial1 ip address 198.51.100.11 255.255.255.0 router ospf 10 network 198.51.100.1 0.0.255.255 area 1 network 198.51.100.10 0.0.255.255 area 0

 

 .IP ىلإ DLCI ناونع نييعتب متهي سوكعملا ARP نأل كلذو ،ةتباثلا تاراطإلا ليحرت ةطيرخ تارابع نيوكت متي مل هنأ ظحال

:تاجرخملاو show ip ospf route جئاتنلا show ip ospf interface ضعب ىلع ةرظن قلنلف

 
<#root>

RTA#

show ip ospf interface s0

 Serial0 is up, line protocol is up Internet Address 198.51.100.101 255.255.255.0, Area 0 Process ID 10, Router ID 203.0.113.101, Network Type POINT_TO_MULTIPOINT, Cost: 64 Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_MULTIPOINT, Timer intervals configured, Hello 30, Dead 120, Wait 120, Retransmit 5 Hello due in 0:00:04 Neighbor Count is 2, Adjacent neighbor count is 2 Adjacent with neighbor 198.51.100.174 Adjacent with neighbor 198.51.100.130 RTA#

show ip ospf neighbor

 Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface 198.51.100.103 1 FULL/ - 0:01:35 198.51.100.103 Serial0 198.51.100.102 1 FULL/ - 0:01:44 198.51.100.102 Serial0 RTB#

show ip ospf interface s0

 Serial0 is up, line protocol is up Internet Address 198.51.100.102 255.255.255.0, Area 0 Process ID 10, Router ID 198.51.100.102, Network Type POINT_TO_MULTIPOINT, Cost: 64 Transmit Delay is 1 sec, State POINT_TO_MULTIPOINT, Timer intervals configured, Hello 30, Dead 120, Wait 120, Retransmit 5 Hello due in 0:00:14 Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1 Adjacent with neighbor 203.0.113.101 RTB#

show ip ospf neighbor

 Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface 203.0.113.101 1 FULL/ - 0:01:52 198.51.100.101 Serial0

 

 عانقلاب تاراسم) ةددعتم ةفيضم ةزهجأ تاراسم ئشني هنأ يف طاقن ةدع ىلإ ةطقن نم لاصتالا يف ديحولا بيعلا لثمتي

:RTB ل IP هيجوت لودج يف فيضملا تاراسم ظحال .ةرواجملا ةزهجألا عيمجل (255.255.255.255

 
<#root>

RTB#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.210 255.255.255.255 is subnetted, 1 subnets O 203.0.113.101 [110/65] via 198.51.100.101, Serial0 198.51.100.1 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks O 

198.51.100.103 255.255.255.255

 [110/128] via 198.51.100.101, 00:00:00, Serial0 O 

198.51.100.101 255.255.255.255

 [110/64] via 198.51.100.101, 00:00:00, Serial0 C 198.51.100.100 255.255.255.0 is directly connected, Serial0 172.16.0.0 255.255.255.0 is subnetted, 1 subnets C 172.16.0.1 is directly connected, Serial1 RTC#

show ip route

 203.0.113.210 255.255.255.255 is subnetted, 1 subnets O 203.0.113.101 [110/65] via 198.51.100.101, Serial1 198.51.100.1 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks 

O 198.51.100.102 255.255.255.255 [110/128] via 198.51.100.101,Serial1 O 198.51.100.101 255.255.255.255 [110/64] via 198.51.100.101, Serial1

 C 198.51.100.100 255.255.255.0 is directly connected, Serial1 172.16.0.0 255.255.255.0 is subnetted, 1 subnets 

O 172.16.0.1 [110/192] via 198.51.100.101, 00:14:29, Serial1



 

 

 ربع سيلو 198.51.100.101 ةيلاتلا ةوطخلا ربع 172.16.0.1 ةكبشلا ىلإ لوصولا نكمي ،RTC IP هيجوت لودج يف هنأ ظحال

.اهسفن ةيعرفلا ةكبشلا يف كرتشت يتلا تاراطإلا ليحرت بحس ربع ةداع اهتيؤر متي يتلاو ،198.51.100.102

 لجنج يلاتلا غلبي نأ RTC ىلع ططخي يكيتاتسإ نكاس جاتحت ال تنأ نأل ليكشت point to multipoint لا نم ةمس اذه

198.51.100.102.

ثبلا تاهجاو

 يقطنم لكشب ةهجاولا نييعت مت .تباث لكشب نييلاحلا ناريجلا عيمج درسي يذلا رمألل neighbor ليدب لح وه جهنلا اذهو

.LAN ةكبشب الصتم هجوملا ناك ول امك فرصتتو ثبلا ىلع

 ةكبش ططخم رفوت نامضل (BDR) تانايبلا هيجوت ةداعإو (DR) ةيصعتسملا تالاحلا ةجلاعمل دادرتسالا تاباختنا ءارجإ متي

 يذلا رمألا .ةهجاولا ةيولوأ ىلإ ادانتسا (DR) ةيصعتسملا تالاحلا ةجلاعمل دادرتسالا تاءارجإ نم ةتباث ةعومجم وأ ةلماك

:وه ثبلا ىلإ ةهجاولا نّيعي

 
<#root>

ip ospf network broadcast

 

 

OSPF راسملا صيخلتو

.(ABR) ةقطنملا دودح تاهجوم دودح دنع ًةداع اذه متيو .دحاو نالعإ يف ةددعتم تاراسم جمد وه صيخلتلا

 .يرقفلا دومعلا هاجتإ يف هصيخلت لضفألا نم هنأ الإ ،نيتقطنملا نم يأ نيب صيخلتلا نيوكت متي هنأ نم مغرلا ىلع

.ىرخأ قطانم ىلإ ،تصخل دق نوكت نا دعب ،هرودب اهيوحيو ةيلامجالا نيوانعلا لك يرقفلا دومعلا لبقتسي ةقيرطلا هذهبو

:صيخلتلا نم ناعون كانه

• قطانملا نيب راسملا صيخلت

• يجراخلا راسملا صيخلت

قطانملا نيب راسملا صيخلت

 تاراسملا ىلع قبطني ال .AS لخاد نم تاراسملا ىلع قبطنيو ABR تاهّجوم ىلع قطانملا نيب راسملا صيخلت ثدحي

.عيزوتلا ةداعإ ربع OSPF يف اهلاخدإ مت يتلا ةيجراخلا

.دحاو قاطن يف نيوانعلا هذه عطقل ةلصتم ةقيرطب قطانملا يف تاكبشلا ماقرأ نييعت بجي ،صيخلتلا نم ةدافتسالل



:هجوملا نيوكت عضو يف ةمهملا هذه ذيفنتب مق ،ناونع قاطن ديدحتل

 
<#root>

area area-id range address mask 

 

 

 يتلا نيوانعلا قاطن "عانقلا"و "ناونعلا" ددحي .اهصيخلت متيل تاكبش ىلع يوتحت يتلا ةقطنملا area-id لثمي ثيح

:صيخلتلا ىلع لاثم اذه .دحاو قاطن يف اهصيخلت متيس

 172.16.0.64 :دحاو قاطن يف 172.16.0.95 ىلإ 172.16.0.64 نم ةيعرفلا تاكبشلا قاطن RTB عزوي ،ططخملا اذه يف

.255.255.224.0 عانقب 64 نم راسيلا ىصقأ يف ىلوألا ثالثلا تب تادحو عانقب مق ،كلذ قيقحتل .255.255.224.0

 اذه نأ ظحال .يرقفلا دومعلا يف 255.255.224.0 172.16.0.96 زجوملا ناونعلا يميلقإلا بيردتلا زكرم دروأ ،اهسفن ةقيرطلابو

.127-96و 95-64 ،ةيعرفلا تاكبشلل نيزيمم نيقاطن انيدل نأل اًحجان ناك صيخلتلا

 ةكبشلا ءزج ةقطنم ىقلتتس .ةلخادتم 2 ةقطنملاو 1 ةقطنملا نيب ةيعرفلا تاكبشلا تناك اذإ ام صيخلت بعصلا نم

 ناونع ىلع ًءانب رورملا ةكرح لسرت نيأ نم فصتنملا يف تاهّجوملا فرعت نلو ةبكارتملا صخلملا تاقاطن يسيئرلا

.صخلملا

:RTB ل يبسنلا نيوكتلا وه اذه

 

RTB# router ospf 100 area 1 range 172.16.0.64 255.255.224.0

 



 ناونعل لهاجت تباث راسم نيوكت ،ABR ىلع ،متي نأب ةيصوتلا تمت ،Cisco IOS® Software جمانرب نم (6)12.1 رادصإلا لبق

:رمألا اذه مدختسأ ،حضوملا صخلملا راسملل ةبسنلاب .ةلمتحملا هيجوتلا تاقلح عنمل ايودي صخلملا

 
<#root>

ip route 172.16.0.64 255.255.224.0 null0

 

 

 لهاجتل .يضارتفا لكشب ايئاقلت ذوبنملا راسملا ءاشنإ متي ،ىلعألا تارادصإلاو ®Cisco IOS نم (6)12.1 رادصإلا يف

:router ospf نمض رماوألا نيوكتب مق ،راسملا

• discard-route internal [no] امإ

• discard-route external [no] وأ 

RFC 1583 ءاعدتسإ مت :زجوملا ناونعلا سايقم باسح لوح ةظحالم  دحلا ىلإ ادانتسا ةزجوملا تاراسملل سايقملا باسحل 

.ةحاتملا تانوكملا تاراسم سايقمل ىندألا

RFC 2178 ريغ RFC ةطساوب نآلا هزواجت مت يذلا)   ثيحب ةزجوملا تاراسملل سيياقملا باسحل ةددحملا ةقيرطلا (2328 

.صخلملا ةفلكت (ربكألا وأ) ىوصقلا ةفلكتلا ىلع يوتحي يذلا صخلملا نوكم ددحي

RFC 1583 عم ةقفاوتم Cisco تناك ،Cisco IOS® 12.0 لبق  OSPF كولس Cisco تريغ ،Cisco IOS® 12.0 نم ارابتعا .كاذنآ يلاحلا 

RFC 2328 ،ديدجلا رايعملا عم اقفاوتم حبصيل .

 يف ديدجلا زمرلا ىلإ ةقطنم يف ABR تاهّجوم عيمج ةيقرت متت مل اذإ يعرفلا يلاثملا هيجوتلا ةيناكمإ عضولا اذه قلخو

.تقولا سفن

 ليطعتب كل حمسي يذلا®Cisco IOS ب صاخلا OSPF نيوكت ىلإ رمأ ةفاضإ تمت ،ةلمتحملا ةلكشملا هذه ةجلاعم لجأ نم

RFC 2328 عم يئاقتنا لكشب قفاوتلا .

:ةغايصلا هلوrouter ospf ،تحت ديدجلا نيوكتلا رمأ

 
<#root>

[no] compatible rfc1583

 

 

RFC 1583 عم ةقفاوتم ةيضارتفالا ةملعملا :®Cisco IOS نم تارادصإلا هذه يف رمألا اذه رفوتي .

https://www.ietf.org/rfc/rfc1583.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc2178.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc2328.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc1583.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc2328.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc2328.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc1583.txt


•• 12.1(03)DC

• 12.1(03)DB

• 12.1 يسيئرلا رادصإلا - (001.003)12.001

• 12.1(01.03)T - 12.1 T-Train

• 12.0 يسيئرلا رادصإلا - (010.004)12.000

• 12.1(01.03)E - 12.1 E-Train

• 12.1(01.03)EC

• 12.0(10.05)W05(18.00.10)

• 12.0(10.05)SC

يجراخلا راسملا صيخلت

 نأ نم اضيأ دكأت .عيزوتلا ةداعإ ربع OSPF يف اهلاخدإ متي يتلا ةيجراخلا تاراسملا ىلإ اًددحم يجراخلا راسملا صيخلت نوكي

.ةقصالتم ةصخلملا ةيجراخلا تاقاطنلا

 رمألا ربع صيخلتلا متي .أطخلا ةهجولا ىلإ مزحلا لاسرإ ىلإ نيفلتخم نيهجوم نم ةلخادتملا تاقاطنلا صيخلت يدؤي دق

router ospf يعرفلا:

 
<#root>

summary-address ip-address mask

 

 

.OSPF ىلإ ASBR عيزوت ةداعإ ىلع الإ الاعف رمألا اذه نوكي ال



 ةيعرفلا تاكبشلا RTA نمضتي .عيزوتلا ةداعإ قيرط نع OSPF ىلإ ةيجراخ تاراسم نقحب RTD و RTA موقي ،ططخملا اذه يف

 قاطن يف ةيعرفلا تاكبشلا صيخلتل .127-128.213.96 قاطنلا يف ةيعرفلا تاكبشلا RTD و 95-128.213.64 قاطنلا يف

:هجوم لك ىلع دحاو

 

RTA# router ospf 100 summary-address 172.16.0.64 255.255.224.0 redistribute bgp 50 metric 1000 subnets RTD# router ospf 100 summary-address 172.16.0.96 255.255.224.0 redistribute bgp 20 metric 1000 subnets

 

 ءاشنإب RTD مايق يف ببستيو 255.255.224.0 172.16.0.64 دحاو يجراخ راسم ءاشنإب RTA موقي نأ يف ببستي اذهو

172.16.0.96 255.255.224.0.

.OSPF يف عيزوتلا ةداعإب موقي ال RTB نأل RTB ىلع همادختسإ مت اذإ رثؤي ال رمألا summary-address نأ ظحال

ةيرذجلا قطانملا

 نم اهعيزوت داعُملا تاكبشلا لثم ،ةيجراخلا تاكبشلا قفد نإ .ةيرذج قطانمك ةنيعم قطانم نيوكت OSPF حيتي

.ةيرذج ةقطنم يف هب حومسم ريغ ،OSPF يف ىرخأ تالوكوتورب

 مجح ليلقت ىلع ةيعذجلا ةقطنملا ةئيهت لمعت .يضارتفا راسم ىلإ يجراخلا ملاعلا ىلإ قطانملا هذه نم هيجوتلا دنتسي

.ةقطنملا هذه لخاد تاهجوملل ةركاذلا تابلطتم ليلقت ىلع لمعت امك ،قطانملا ىدحإ لخاد ةيفارغوبوطلا تانايبلا ةدعاق

 جراخ ىلإ هيجوتلا ىلع نيعتي مل اذإ وأ ةقطنملا كلت نم ةدحاو جورخ ةطقن دوجو دنع ةيرذج ةقطنمك ةلّهؤم ةقطنملا نوكت دق

.لثمألا راسملا كولس ةقطنملا

 خضت يتلاو رثكأ وأ دحاو ةحاسم دح هجوم اضيأ اهل ةددعتم جورخ طاقن اهل يتلا بعكلا ةقطنم نأ ىلع رشؤم وه ريخألا فصولاو

.ةقطنملا كلت يف يضارتفا دادعإ

 نم ةهجولا ىلإ دعبأ يه جورخ ةطقن ربع ةقطنملا جراخ ةهجولا ىلإ لثمألا نود راسم يجراخلا ملاعلا ىلإ هيجوتلا ذخأي نأ نكمي



.ىرخألا جورخلا طاقن

 ،اًضيأ .ةيضارتفالا تاطابترالل لقن ةقطنمك ةيرذج ةقطنم مادختسا نكمي ال هنأ يه ةيرذجلا ةقطنملا ىلع ىرخألا دويقلا

.ةيرذج ةقطنمب اًيلخاد ASBR نوكي نأ نكمي ال

 ىلإ يدؤي تالاحلا هذه نم ايأ نأو ،ةيجراخ اقرط لمحت ال ثيحب اساسأ ةنوكم مامحتسالا ةقطنم نأل دويقلا هذه تعضو دقو

.ةرذبككك يرقفلا دومعلا نيوكت نكمي ال .ةقطنملا كلت يف ةيجراخ تالصو نقح

 لك نإف ،روذبكككك ةقطنم نيوكت متي امدنع .ةيرذج تاهّجومك ةيرذجلا ةقطنملا لخاد OSPF تاهّجوم عيمج نيوكت بجي

.بعك نع ةرابع ةهجاولا نأ ىلإ ريشت ةمالع عم Exchange Hello مزح ةقطنملا كلت ىلإ يمتنت يتلا تاهجاولا

 يوتحت يتلا تاهجوملا عيمج قفاوت نأ بجي .0 ىلع اهطبض متي يتلا Hello (E bit) ةمزح يف اليلق طقف وه اذه عقاولا يف

.هيجوتلا متي الو ناريج نوحبصي ال مهنإف الإو .ملعلا اذه ىلع كرتشم ءزج ىلع

 نيوكت ىلإ ةيساسأ no-summary ةملك ةفاضإ عم اذه ىلإ Cisco ريشت .ايلك مامحتسالا نكاما يف عاستالا ىلع قلطيو

.نيزختلا ةقطنم

.ةقطنملا ىلإ لوخدلا نم (قطانملا نيب قرطلا) ةزجوملا قرطلاو ةيجراخلا قرطلا عنمت يتلا كلت يه لماكلاب جعت ةقطنم كانه

 يف اهلاخدإ متي يتلا ةديحولا تاراسملا يه 0.0.0.0 ةيضارتفالا تاراسملاو قطانملا نيب تاراسملا نوكت ،ةقيرطلا هذهبو

.ةقطنملا كلت

• area <area-id> stub [no-summary]  :وه ةيرذجك ةقطنم نيوكتب موقي يذلا رمألا نإ

• area area-id default-cost cost :وه ةقطنم يف ةيضارتفا ةفلكت نيوكتب موقي يذلا رمألا

.ABR ةطساوب 1 ةفلكت نع نالعإلا متي ،رمألا اذه عم ةفلكتلا نييعت مدع ةلاح يفو



 يلوألا 2 ءزجلا نيوكت لبق RTE هيجوت لودج لاثملا اذه حضوي .ةيرذج ةقطنمك 2 ةقطنملا نيوكت متيس هنأ ضرتفا

.هدعبو

 
<#root>

RTC# interface Ethernet 0 ip address 203.0.113.141 255.255.255.0 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.252 router ospf 10 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2 network 203.0.113.140 0.0.0.255 area 0 RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.140 [110/74] via 203.0.113.151, 00:06:31, Serial0 198.51.100.1 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks O E2 172.16.0.64 255.255.192.0 [110/10] via 203.0.113.151, 00:00:29, Serial0 O IA 172.16.0.63 255.255.255.252 [110/84] via 203.0.113.151, 00:03:57, Serial0 172.16.0.108 255.255.255.240 is subnetted, 1 subnets O 172.16.0.208 [110/74] via 203.0.113.151, 00:00:10, Serial0 
 

 

 (O) يلخادلا قيرطلا تملعتو 172.16.0.63 و 203.0.113.140 (O IA) قطانملا نيب ةكرتشملا بوردلا RTE ةكرش تملعتو

.172.16.0.64 (O E2) يجراخلا قيرطلاو 172.16.0.208

:روذبك 2 ةقطنملا ةئيهتل

 

RTC# interface Ethernet 0 ip address 203.0.113.141 255.255.255.0 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.252 router ospf 10 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2 network 203.0.113.140 0.0.0.255 area 0 area 2 stub RTE# interface Serial1 ip address 203.0.113.152 255.255.255.252 router ospf 10 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2 area 2 stub

 

 ةفلكتلا نييعت متي مل .RTC ل اراج ادبأ حبصي ال RTE نإف الإو ،اضيأ RTE ىلع رمألا stub نيوكت متي هنأ ظحال

.1 سايقمب RTE ىلإ 0.0.0.0 نع نالعإلاب RTC موقي كلذل ،ةيضارتفالا

 
<#root>

RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is 203.0.113.151 to network 0.0.0.0 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.140 [110/74] via 203.0.113.151, 00:26:58, Serial0 198.51.100.1 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets O IA 172.16.0.63 [110/84] via 203.0.113.151, 00:26:59, Serial0 172.16.0.108 255.255.255.240 is subnetted, 1 subnets O 172.16.0.208 [110/74] via 203.0.113.151, 00:26:59, Serial0 O*IA 0.0.0.0 0.0.0.0 [110/65] via 203.0.113.151, 00:26:59, Serial0 
 

 

 تناك دقو .0.0.0.0 ةميقب يضارتفا راسمب اهلادبتسإ مت يتلا ةيجراخلا تاراسملا ءانثتساب رهظت تاراسملا ةفاك نأ ظحال

.(RTC لبق نم هنع نلعملا T1 + 1 طخل 64) 65 راسملا ةفلكت

.10 ىلإ 0.0.0 نم ةيضارتفالا ةفلكتلا ريغنو ،امامت ةمئالم نوكتل 2 ةقطنملا ةئيهتب نآلا موقن

 
<#root>

RTC# interface Ethernet 0 ip address 203.0.113.141 255.255.255.0 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.252 router ospf 10 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2 network 203.0.113.140 0.0.0.255 area 0 area 2 stub no-summary area 2 default cost 10 RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 172.16.0.108 255.255.255.240 is subnetted, 1 subnets O 172.16.0.208 [110/74] via 203.0.113.151, 00:31:27, Serial0 O*IA 0.0.0.0 0.0.0.0 [110/74] via 203.0.113.151, 00:00:00, Serial0 
 

 



 ةيجراخلا قرطلا رظح متو .0.0.0.0 يضارتفالا راسملاو (O) ةقطنملا لخاد تاراسملا يه رهظت يتلا ةديحولا تاراسملا نأ ظحال

.قطانملا نيب ةكرتشملا قرطلاو

 هذه يف RTE يف بولطم ريغ نيوكتلا .(RTC ةطساوب هنع نلعُملا T1 + 10 طخل 64) 74 نآلا يضارتفالا راسملا ةفلكت غلبت

.ةلاحلا

.رمألا stub ىلع رثؤي امك قالطإلا ىلع Hello ةمزح ىلع رمألا no-summary رثؤي الو ،لعفلاب ريغص بعك نع ةرابع ةقطنملا

OSPF ىلإ تاراسملا عيزوت ةداعإ

 هذه حبصت نأ يف ةتباثلا بابسألا نم وأ ىرخألا هيجوتلا تالوكوتورب نم OSPF ىلإ تاراسملا عيزوت ةداعإ ببستت

:هجوملا نيوكت عضو يف رمألا اذه مدختسأ ،OSPF ىلإ تاراسملا عيزوت ةداعإل .ةيجراخلا OSPF تاراسم تاراسملا

 
<#root>

redistribute protocol [process-id] [metric value] [metric-type value] [route-map map-tag] [subnets]

 

 

.دحاو رطس يف رمألا اذه نوكي نأ بجي :ةظحالم

 يتلا ةفلكتلا وه سايقملا .جرخ اذإ هب صاخلا ةيلمعلا فرعمو OSPF يف هخضن يذلا لوكوتوربلا امه process-idو لوكوتوربلا

.يجراخلا راسملل اهيطعن

 تالوكوتوربلا عيمج نم تاراسملا عيزوت ةداعإ دنع 20 اهرادقم ةيضارتفا ةميق OSPF عضي ،سايقم ديدحت متي مل اذإ

.ةيلاتلا ةرقفلا يف يرتملا عونلا شقانيو .1 سايق ىلع لصحت يتلاو ،BGP تاراسم ءانثتساب

 ةطيرخ قيسنت يلي اميف .هيجوتلا تالاجم نيب تاراسملا عيزوت ةداعإ يف مكحتلل مدختسُت ةقيرط يه راسملا ةطيرخ نإ

:راسملا

 
<#root>

route-map map-tag [[permit | deny] | [sequence-number]]

 

 

 مل اذإ طقف ةيعرف تاكبش ىلإ اهميسقت متي ال يتلا تاراسملا عيزوت ةداعإ متت ،OSPF ىلإ راسملا عيزوت ةداعإ مادختساب

.ةيساسألا ةملكلا subnets ديدحت متي

E1 vs. E2 ةيجراخلا تاراسملا

 يتلا ةقيرطلا يف نينثالا نيب قرفلا نمكي .2 يجراخلا عونلاو 1 يجراخلا عونلا ،نيتئف نمض ةيجراخلا تاراسملا عقت



.راسملا (سايق) ةفلكت باسح اهب متي

.راسملا كلذ ىلإ لوصولل ةيلخادلا ةفلكتلا نع رظنلا ضغب ،ةيجراخلا ةفلكتلا 2 عونلا راسم ةفلكت لثمت ام اًمئاد

.راسملا اذه ىلإ لوصولل ةمدختسملا ةيلخادلا ةفلكتلاو ةيجراخلا ةفلكتلا ةفاضإ وه 1 عونلا ةفلكت

 .ةهجولا سفنل لوصولل 2 عونلا ىلع 1 عونلا نم راسملا اًمئاد لضفي

 ةيجراخ ةفلكتب N2و N1 زيمتي .OSPF ىلإ نييجراخ نيراسم عيزوت يوجلا لقنلا ةئيه ديعت ،ينايبلا مسرلا اذه حضوي امكو

.2 يرتم عون عم N2 و 1 يسايق عون عم OSPF ىلإ N1 عيزوت ةداعإ وه ديحولا قرفلا .x اهتميق

 RTC وأ RTB نم رهظت امك N2 ىلإ لوصولا ةفلكت نإف ،0 ةقطنملا ىلإ 1 ةقطنملا نم اهقفدت ءانثأ تاراسملا انعبتت اذإ

 لوصولا ةفلكت ةدايز متت ،رخآ ديعص ىلعو .رابتعالا يف قيرطلا لوط ىلع ةيلخادلا ةفلكتلا عضو متي مل .X امئاد نوكت

.RTC نم اهتيؤر متت امك x+y+zو RTB نم اهتيؤر متت امك x+y يه ةفلكتلا .ةيلخادلا ةفلكتلا ةطساوب N1 ىلإ

 يذ راسملا ديدحت متي ،ةيواستم ةهجولا ةكبش ىلإ ةيجراخلا فيلاكتلاو 2 عونلا تاراسم ةيجراخلا تاراسملا تناك اذإ

.راسم لضفأك ASBR ىلإ لقألا ةفلكتلا

.2 عونلا وه ةيجراخلا تاراسملل ىطعُملا يضارتفالا يجراخلا عونلا نوكي ،كلذ فالخ ديدحت متي مل امو



 24 عانق ىلإ 24/ نيودتلا ريشي) RTC: 10.0.0.16 255.255.255.0 ىلع E0 ىلإ نارشؤي نيتباث نيراسم انفضأ اننأ ضرتفنل

.255.255.0.0 198.51.100.1 و (راسيلا ىصقأ نم أدبي يذلا تب

:RTC ىلع رمألا redistribute يف ةفلتخم تاملعم مادختسإ دنع ةفلتخملا تايكولسلا حضوي اذهو

 
<#root>

RTC# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.142 255.255.255.0 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.252 router ospf 10 

redistribute static

 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2 network 203.0.113.140 0.0.0.255 area 0 ip route 10.0.0.16 255.255.255.0 Ethernet0 ip route 198.51.100.1 255.255.0.0 Ethernet0 RTE# interface Serial0 ip address 203.0.113.152 255.255.255.252 router ospf 10 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2

 

:RTE ىلع show ip route نم جاتنإلا

 
<#root>

RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.140 [110/74] via 203.0.113.151, 00:02:31, Serial0 O E2 198.51.100.1 [110/20] via 203.0.113.151, 00:02:32, Serial0

 

 متي مل اذإ هنأ ركذت .ةيساسألا ةملكلا subnet مدختسن مل اننأل ،198.51.100.1 وه رهظ يذلا ديحولا يجراخلا راسملا نأ ظحال

 يف .طقف ةيعرف تاكبش ىلإ اهميسقت متي ال يتلا تاراسملا عيزوت ةداعإ متت ،ةيساسألا ةملكلا subnet مادختسإ

 ةملكلا metric نأ امب .هعيزوت ةداعإ متت ملو ةيعرف تاكبش ىلإ هميسقت مت A ةئفلا نم راسم نع ةرابع 10.0.0.16 ،انتلاح

 20 يه يجراخلا راسملل ةصصخملا ةفلكتلا نإف ،(OSPF هجوم تحت نايب default-metric وأ) اهمادختسإ متي مل ةيساسألا

.(BGP لوكوتوربل 1 وه يضارتفالا دادعإلا)

 
<#root>



redistribute static metric 50 subnets

 RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 10.0.0.16 255.255.255.0 is subnetted, 1 subnets O E2 10.0.0.16 [110/

50

] via 203.0.113.151, 00:00:02, Serial0 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.140 [110/74] via 203.0.113.151, 00:00:02, Serial0 O E2 198.51.100.1 [110/

50

] via 203.0.113.151, 00:00:02, Serial0

 

 ،(E2) 2 عونلا نم ةيجراخلا تاراسملا نأل ارظنو .50 يه ةيجراخلا تاراسملل ةفلكتلا نأو نآلا رهظ دق 10.0.0.16 رادصإلا نأ ظحال

:E1 ىلإ عونلا رييغتب انمق اننأ نآلا ضرتفنل .ةيلخادلا ةفلكتلا ةفاضإ متت مل

 
<#root>

redistribute static metric 50 metric-type 1 subnets

 RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 10.0.0.16 255.255.255.0 is subnetted, 1 subnets O E1 10.0.0.16 [110/

114

] via 203.0.113.151, 00:04:20, Serial0 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.140 [110/74] via 203.0.113.151, 00:09:41, Serial0 O E1 198.51.100.1 [110/

114

] via 203.0.113.151, 00:04:21, Serial0

 

 يه ةيلامجإلا ةفلكتلاو ،64 غلبتو S0 ـل ةيلخادلا ةفلكتلا ةطساوب ةفلكتلا ةدايز تمتو E1 ىلإ عونلا ريغت ظحال

64+50=114.

:RTC نيوكت ىلإ راسم ةطيرخ ةفاضإ ضارتفاب

 
<#root>

RTC# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.142 255.255.255.0 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.252 router ospf 10 

redistribute static metric 50 metric-type 1 subnets route-map STOPUPDATE

 network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 2 network 203.0.113.140 0.0.0.255 area 0 ip route 10.0.0.16 255.255.255.0 Ethernet0 ip route 198.51.100.1 255.255.0.0 Ethernet0 access-list 1 permit 198.51.100.1 0.0.255.255 route-map STOPUPDATE permit 10 match ip address 1

 

 دعي مل 10.0.0.16 نأ يف ببسلا وه اذه .يقابلا ضفرتو OSPF يف 198.51.100.1 عيزوت ةداعإب الإ راسملا ةطيرخ حمست ال



.RTE هيجوت لودج يف رهظي

 
<#root>

RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.252 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.140 [110/74] via 203.0.113.151, 00:00:04, Serial0 O E1 198.51.100.1 [110/114] via 203.0.113.151, 00:00:05, Serial0

 

ىرخأ تالوكوتورب ىلإ OSPF عيزوت ةداعإ

حلاص سايقم مادختسا

 نأ بجي ،صوصخلا هجو ىلعو .تالوكوتوربلا كلت دعاوق مرتحت نأ بجي ،ىرخألا تالوكوتوربلا يف OSPF عيزوت ديعُت امدنع

.لوكوتوربلا كلذ لبق نم مدختسملا سايقلا قبطملا سايقلا قباطي

 نأ ىلإ 1 ريشي ثيح ،16 و 1 نيب تالقن ددع نع ةرابع (RIP) هيجوتلا تامولعم لوكوتورب سايق دعي ،لاثملا ليبس ىلع

 IGRP نم لك بلطتي ىرخأ ةيحان نمو .ةكبشلا ىلإ لوصولا رذعتي هنأ ىلإ 16 ريشيو ةدحاو ةوطخ دعب ىلع عقت ةكبشلا

:جذومنلا نم اًسايقم EIGRPو

 
<#root>

default-metric bandwidth delay reliability loading mtu 

 

 

VLSM

 نأ نكمي .(ج قحلملا) (لوطلا ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ليلد) VLSM يه رابتعالا يف اهعضو بجي يتلا ىرخألا ةلكشملا نإ

 لثم ىرخألا تالوكوتوربلا موقت نأ نكمي ال نكلو ،ةيسيئرلا ةكبشلا سفنل ةددعتم ةيعرف ةكبش تامولعم OSPF لقني

RIP وIGRP كلذب (نوكي EIGRP عم ماري ام ىلع VLSM).

 IGRP وأ RIP يف اهعيزوت ديعأ يتلا VLSM تامولعم دقف متي ،RIP و OSPF لاجم دودح اهسفن ةيسيئرلا ةكبشلا تربع اذإ

.ةلكشملا هذه لاثملا اذه حضوي .IGRP وأ RIP تالاجم يف ةتباثلا تاراسملا نيوكت بجيو



 ةكبش نأ يه ةلكشملا .نيلوكوتوربلا نيب عيزوتلا ةداعإب RTC موقي .RTA RIP و RTE OSPF ضكري ،ينايب مسر اذه يف

.255.255.255.255.192 و 255.255.255.252 ةفلتخم ةعنقأ اهلو ،فلتخم لكشب ةيعرف تاكبش يه C 203.0.113.150 ةئفلا

:RTA و RTE ل هيجوتلا لوادجو نيوكتلا انه

 
<#root>

RTA# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.68 255.255.255.192 router rip network 203.0.113.150 RTC# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.67 255.255.255.192 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.252 router ospf 10 redistribute rip metric 10 subnets network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 0 router rip redistribute ospf 10 metric 2 network 203.0.113.150 RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks C 203.0.113.150 255.255.255.252 is directly connected, Serial0 O 203.0.113.64 255.255.255.192 [110/74] via 203.0.113.151, 00:15:55, Serial0 RTA#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0

 

 ةدحاو ةيعرف ةكبش ىلع يوتحي هنأ RTA دقتعي امنيب نيتيعرف نيتكبش ىلع يوتحي 203.0.113.150 نأ كردأ RTE نأ ظحال

.(ةهجاولا ىلع اهنيوكت مت يتلا) طقف

 ةكبشلا كلت ىلإ لوصولل .RIP لاجم يف 255.255.255.252 203.0.113.150 ةيعرفلا ةكبشلا لوح تامولعملا دقف متي

:RTA ىلع تباثلا راسملا نيوكت مزلي ،ةيعرفلا

 
<#root>

RTA# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.68 255.255.255.192 router rip network 203.0.113.150 

ip route 203.0.113.150 255.255.255.0 203.0.113.67

 

 



.ىرخألا ةيعرفلا تاكبشلا ىلإ لوصولا RTA نكمي ،ةقيرطلا هذهب

لدابتملا عيزوتلا ةداعإ

 نيوكتلا يدؤي دق .ةباقرلل ةعضاخ ةقيرطبو ةقئاف ةيانعب تالوكوتوربلا نيب لدابتملا عيزوتلا ةداعإب مايقلا بجيو

.هيجوتلا تامولعمل يقلح راركت ىلإ حيحصلا ريغ

 نم اهيلع فّرعتلا مت يتلا تامولعملا لاخدإ ةداعإب حامسلا مدع يف لدابتملا عيزوتلا ةداعإل ةماعلا ةدعاقلا لثمتت

.لوكوتوربلا سفن يف ام لوكوتورب

 مادختساب تامولعملا ةيفصت دعي .عيزوتلا ةداعإ تاهجوم ىلع عيزوتلا مئاوقو ةيبلسلا تاهجاولا قيبطت بجي

.ابعص ارمأ OSPF لثم طابترالا ةلاح تالوكوتورب

Distribute-list out لوكوتورب ىلع لمعي ASBR ىرخأ تالوكوتورب ىلإ اهعيزوت ةداعإ تمت يتلا تاراسملا ةيفصتل. Distribute-

list in تاهجوم لظتسو ؛رشنلا نم طابترالا ةلاح مزح عنمي ال هنكلو ،هيجوتلا لودج نم تاراسملا عنمل هجوم يأ ىلع لمعي 

.تاهجوملا نمضتت مداخلا نم تانايبلا قفدت

 ىرخألا تالوكوتوربلا ىلع ةيفصتلا لماوع قيبطت نكمي ناك اذإ ناكمإلا ردق OSPF ةيفصت لماع يأ بنجت لضفألا نم

.راركتلا تاقلح عنمل

 ةداعإب RTA و RTC نم لك موقت .RTA OSPF و RTC لغشي امك .RIP ليغشتب موقت RTE و RTC و RTA نأ ضرتفا ،كلذ حيضوتل

.OSPF و RIP نيب عيزوتلا

 دقل ،كلذ عمو .RTC نم E0 ىلع RIP ل يبلس نراق تعضو ،لاجم OSPF لا لخاد تنقح نوكي نأ RTE نم RIP لا تنأ ديري ال نإ

:ةجيتنلا يه اهو .OSPF يف RTA نم RIP نقحل تحمس

.نيوكتلا اذه مدختست ال :ةظحالم

 
<#root>

RTE# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.151 255.255.255.192 interface Serial0 ip address 203.0.113.152 255.255.255.192 router rip network 203.0.113.150 RTC# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.67 255.255.255.192 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.192 router ospf 10 redistribute rip metric 10 subnets network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 0 router rip redistribute ospf 10 metric 2 passive-interface Ethernet0 network 203.0.113.150 RTA# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.68 255.255.255.192 router ospf 10 redistribute rip metric 10 subnets network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 0 router rip redistribute ospf 10 metric 1 network 203.0.113.150 RTC#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 4 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial1 C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0 



R 203.0.113.151 [120/1] via 203.0.113.68, 00:01:08, Ethernet0 [120/1] via 203.0.113.152, 00:00:11, Serial1

 O 203.0.113.151 [110/20] via 203.0.113.68, 00:21:41, Ethernet0

 

 E0 نأ حضاولا نم) 0 تنرثيإ ةكبشو 1 ةلسلسلا :203.0.113.151 ةيعرفلا ةكبشلا ىلإ لوصولل نيراسم هيدل RTC نأ ظحال

 هيلع فّرعتي مل RTA نأل RIP ربع RTA هداعأو OSPF ربع RTA ىلإ لاخدإلا كلذ حنم RTC نأل كلذ ثدح دقل .(ئطاخلا راسملا وه

.RIP ربع

 تاكبشلا يفو .حيحص ريغ نيوكت ببسب ثدحت نأ نكمي يتلا راركتلا تاقلح نم ةياغلل اًريغص اًقاطن لاثملا اذه دعُي

.ةروطخ رثكأ عضولا اذه حبصي ةريبكلا

in order to لسري ال ،انلاثم يف ةلاحلا تححص RIP ىلع RTA اذإ ام ةلاح يف بسانم ريغ اذهو .لماخ نراق قيرط نع 0 تينرثإ 

.طقف RIP تاهجوم تنرثيإلا ىلع تاهجوملا ضعب تناك

 كلسلا ىلع ةيناث وه لسري ال RTA ةقيرطلا هذهب ،تينرثإلا ىلع RIP لسري نأ RTC تحمس عيطتسي تنأ ،ةلاحلا هذه يف

.(لطعم قفألا ماسقنا ناك اذإ NBMA طئاسو ىلع لمعي ال اذه) قفألا ماسقنا ببسب

 سفن ربع) اهنم اهيلع فّرعتلا مت يتلا ةهجاولا سفن ىلع اًددجم تاثيدحتلا لاسرإ يقفألا ماسقنالا حيتي ال

.(لوكوتوربلا

 نم OSPF ربع اهيلع فرعتلا مت يتلا ةيعرفلا تاكبشلا ضفرل RTA ىلع عيزوتلا مئاوق قيبطت يه ةديج ىرخأ ةقيرط

:ريخألا اذه لمعتسيو .تنرثيإلا ىلع RIP ىلإ عاجرإلا

 
<#root>

RTA# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.68 255.255.255.192 router ospf 10 redistribute rip metric 10 subnets network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 0 router rip redistribute ospf 10 metric 1 network 203.0.113.150 

distribute-list 1 out ospf 10

 

 

:RTC هيجوت لودج جارخإ نوكيو

 
<#root>

RTF#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is not set 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 4 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial1 C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0 

R 203.0.113.151 [120/1] via 203.0.113.152, 00:00:19, Serial1

 O 203.0.113.151 [110/20] via 203.0.113.68, 00:21:41, Ethernet0

 

OSPF يف تايضارتفالا لاخدإ

 تمت املك ASBR هجوملا حبصي .OSPF لاجم يف يضارتفا راسم ءاشنإ ىلع (ASBR) يتاذلا ماظنلل دودحلا هّجوم رابجإ نكمي



.OSPF لاجم ىلإ تاراسملا عيزوت ةداعإ

.OSPF هيجوت لاجم يف يضارتفا راسم ءاشنإب ،يضارتفا لكشب ،ASBR موقي ال ،كلذ عمو

:يضارتفا راسم مادختسإ ءاشنإب موقي OSPF لعجل

 
<#root>

default-information originate [always] [metric metric-value] [metric-type type-value] [route-map map-name]

 

 

.دحاو رطس يف رمألا اذه نوكي نأ بجي :ةظحالم

 ASBR ىوتحا اذإ طقف نكلو ،لاجملا لخاد 0.0.0.0 نع نالعإلا يف ىلوألا لثمتت .يضارتفا راسم ءاشنإل ناتقيرط كانه

 راسم ىلع ASBR ىوتحا اذإ امع رظنلا ضغب 0.0.0.0 نع نالعإلا يف ةيناثلا لثمتتو .لعفلاب يضارتفا راسم ىلع هسفنب

.always ةيساسألا ةملكلا مادختساب ريخألا مقرلا نييعت نكميو .ال مأ يضارتفا

 نكي ملو لاجملا لخاد (0.0.0.0) يضارتفا لوحم نع كيدل هجوملا نلعأ اذإ .ةيساسألا ةملكلا always مادختسإ دنع رذحلا مدختسأ

.هيجوتلا عطق متي ،تاهجولا ىلإ لوصولل راسم وأ هسفن يضارتفا دادعإ هيدل

 ةعومجم تاراسملا ةطيرخ دّدحت .يضارتفالا راسملا ىلع نانيعُملا (E2 وأ E1) عونلاو ةفلكتلا امه سايقملا عونو سايقملا نإ

.يضارتفالا راسملا ءاشنإل اهب ءافولا مزلي يتلا طورشلا

 ريخألا ذالملا لثمت ةباوب يميلقإلا بيردتلا زكرم ىدل رفوتي .RIP يف 0.0.0.0 يضارتفالا راسملا نقحي RTE نأ ضارتفاب

 default-information مادختساب RTC نيوكتب موقن ىتح RTA ىلإ يضارتفالا دادعإلا رشنب RTC موقي ال .203.0.113.152

originate رمأ.



 
<#root>

RTC#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is 203.0.113.152 to network 0.0.0.0 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 4 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial1 C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0 R 203.0.113.151 [120/1] via 203.0.113.152, 00:00:17, Serial1 O 203.0.113.151 [110/20] via 203.0.113.68, 2d23, Ethernet0 R* 0.0.0.0 0.0.0.0 [120/1] via 203.0.113.152, 00:00:17, Serial1 [120/1] via 203.0.113.68, 00:00:32, Ethernet0 RTC# interface Ethernet0 ip address 203.0.113.67 255.255.255.192 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.192 router ospf 10 redistribute rip metric 10 subnets network 203.0.113.150 0.0.0.255 area 0 

default-information originate metric 10

 router rip redistribute ospf 10 metric 2 passive-interface Ethernet0 network 203.0.113.150 RTA#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is 203.0.113.67 to network 0.0.0.0 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 4 subnets O 203.0.113.150 [110/74] via 203.0.113.67, 2d23, Ethernet0 C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0 O E2 203.0.113.151 [110/10] via 203.0.113.67, 2d23, Ethernet0 C 203.0.113.151 is directly connected, Ethernet1 O*E2 0.0.0.0 0.0.0.0 [110/10] via 203.0.113.67, 00:00:17, Ethernet0

 

.عقوتم وه امك 203.0.113.67 ىلع ةريخألا ةلواحملا ةباوب نييعت مت .10 سايقمب يجراخ راسمك 0.0.0 ملعت دق RTA نأ ظحال

OSPF ميمصتل حئاصن

 ةقيرط لضفأ يه ام وأ عطقم لكل ةرواجملا ةزهجألا ددع وأ ةقطنم يف تاهّجوملا ددعل تاداشرإ يأ OSPF RFC (1583) دّدحي مل

.ةكبشلا ةسدنهل

.طغضلا تحت لشفي نأ نكمي لوكوتورب يأ نأ وه رابتعالاب هعضو بجي ام مهأ نإ .OSPF ةكبش ميمصتل ةفلتخم جهن كانه

 .كولس لضفأ ىلع لوصحلل هعم لمعلا نكلو لوكوتوربلا يدحت مدع يه ةركفلاو

ةقطنم لكل تاهجوملا ددع

:لماوع ةدع ىلع ةقطنم لكل تاهجوملا ددعل ىصقألا دحلا دمتعي

• ؟كتقطنم عون وه ام

• ؟ةقطنملا كلت يف كيدل يتلا (CPU) ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو ةقاط عون وه ام

• ؟طئاسولا عون وه ام

• ؟NBMA عضو يف OSPF لمعي له

• ؟ةلخادتم NBMA ةكبش له

• ؟ةكبشلا يف ةيجراخلا LSA تانالعإ نم ريثكلا كيدل له

• ؟اًديج ىرخألا قطانملا صيخلت مت له

 تاعيبملا مسق وأ ماظنلا سدنهم رشَتسا .ةقطنم لكل تاهجوملا ددعل ىصقألا دحلا ديدحت بعصلا نم ،ببسلا اذهلو

.ةكبشلا ميمصت يف ةددحم ةدعاسم ىلع لوصحلل كيدل يلحملا

ةرواجملا ةزهجألا ددع



 عم تارواجتلا ناينبي نيذللا BDRو DR ىلع LAN ةكبش لك يوتحت .اًضيأ مهم LAN ةكبش سفنب ةلصتملا تاهّجوملا ددع

.ىرخألا تاهّجوملا عيمج

 كلذ دمتعيو .اهؤاشنإ BDR وأ DR ىلع نيعتي يتلا تارواجتلا ددع لق ،LAN ةكبش ىلع ةدوجوملا ةرواجملا ةزهجألا ددع لق املك

.هّجوملا اهب عتمتي يتلا ةقاطلا رادقم ىلع

.عطقم نم رثكأ ىلع DR لثم هجوملا سفن بنجت .DR ديدحتل OSPF ةيولوأ رييغت اًمئاد كنكمي

 بلطتي .هب ةلصتملا عطاقملا عيمج ربع أطخلا قيرط نع DR دحاو هّجوم حبصي نأ نكمي ،RID ىلعأ ىلإ DR ديدحت دنتسا اذإ

.لومخلا عضو يف ىرخألا تاهجوملا نوكت امنيب ايفاضإ ادهج هجوملا اذه

ABR لكل قطانملا ددع

 ناك اذإ .اهتمدخب موقت يتلا قطانملا عيمجل تانايبلا ةدعاق نم ةخسنب ءادألا ضارعتساو تاباسحلا ةعجارم بتاكم ظفتحتو

.ةفلتخم تانايب دعاوق سمخ نم ةمئاقب ظفتحي نأ بجي ،لاثملا ليبس ىلع ،قطانم سمخب الصتم هجوملا

 ةطقن ،داتعملا) ةقطنملا عون لمشت يتلاو ،لماوعلا نم ديدعلا ىلع دمتعي مقر وه ةيزكرم ةجلاعم ةدحو لكل قطانملا ددع

 ،ةقطنم لكل تاراسملا ددع ،(ABR) تاموسرلا ةجلاعم ةدحوب ةصاخلا ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو ةقاط ،(ةنمآلا ةقطنملا ،جولولا

.ةقطنم لكل ةيجراخلا تاراسملا ددعو

 ABR ل دئازلا ليمحتلاب موقت نأ لضفملا نم سيل .ABR لكل قطانملا نم ددحم ددعب ةيصوتلا نكمي ال ،ببسلا اذهل

.ىرخأ تاهجوم ىلع تاحاسملا عيزوت امئاد كنكمي امدنع

 ةفلتخم تانايب دعاوق سمخ ىلع يوتحت ةدحاو (ABR) يئاوشع لوصو ةركاذ ةدحو نيب قرفلا يطيطختلا مسرلا اذه حضوي

.تانايب دعاوق ثالث ىلع امهنم لك يوتحت يتلا (ABR) لوصولا طاقن نم نيتدحوو (0 ةقطنملا نمضتت)

 يفو .ءادألا ليلقت ىلع لمعت ةقاطلاب ديوزت ةدحو لكل اهنيوكت مت يتلا قطانملا نم ديزملا نإ .ةيداشرإ طوطخ درجم هذه

.لقألا ءادألا لُّمحت نكمي ،تالاحلا ضعب



ةيئزجلا ةكبشلا لباقم ةلماكلا ةكبشلا

 ددعتملا لوصولا ةباحسب ةطبترملا) طابترالا تالاح نم ةياغلل ريبك ددعو يددرتلا قاطنلا ضافخنا نيب عمجلا لكشيو
(NBMA) وأ تاراطإلا ليحرت لثم ثبلل ريغ X.25) امئاد ايدحت

 نم ةيانعب ةزهجُملا ةكبشلا لمعت .ةلماكلا ةكبشلا نم ريثكب لضفأ لكشب فرصتت ةيئزجلا ةكبشلا نأ نيبتو

 اهيلع نيعتي يتلا طاقنلا ةددعتم تاكبشلا نم ريثكب لضفأ وحن ىلع طاقن ةدع ىلإ ةطقن نم وأ ةطقن ىلإ ةطقن

.DR لكاشم عم لماعتلا



ةركاذلا تالكشم

 نم ديدعلا لاخدإ دنع ةركاذلا تالكشم رهظت ام ًةداع .لهسلا رمألاب تسيل نيعم OSPF نيوكتل ةمزاللا ةركاذلا فاشتكا نإ

.OSPF لاجم يف ةيجراخلا تاراسملا

 ةنراقم لقأ ةركاذ تالكشم يجراخلا ملاعلا ىلإ يضارتفا راسمو اًهّجوم 40 ددعب يسيئرلا ةكبشلا ءزج ةقطنم هجاوتس

.OSPF يف اهلاخدإ مت يجراخ راسم 33000و تاهّجوم 4 ددعب يسيئرلا ةكبشلا ءزج ةقطنمب

 للقي نأ نكمي .(OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتوربل ديجلا ميمصتلا لالخ نم ةركاذلا ىلع ظافحلا متي ،كلذك

.ربكأ لكشب ةلدابتُملا تاراسملا ددع ةيرذجلا قطانملا مادختساو ةقطنملا دودح تاهّجوم يف صيخلتلا

 (show ip route summary) هيجوتلا لودج يف ةمدختسملا ةركاذلا عومجم OSPF لبق نم ةمدختسملا ةركاذلا يلامجإب دصقي

.طابترالا ةلاح تانايب ةدعاق يف ةمدختسملا ةركاذلاو

 44 ىلإ ةفاضإلاب ابيرقت تياب 280 و 200 نيب هيجوتلا لودج يف لاخدإ لك كلهتسي .ةبرجتلاب ةدعاق ريدقت يه ماقرألا

.يفاضإ راسم لكل تياب

 نوكي نأ لمتحملا نمو ،يلعفلا طابترالا ةلاح نالعإ مجح ىلإ ةفاضإلاب تياب 100 اهردق ةماع تافورصم LSA لك كلهتسي

.(هجوملا ىلع تاهجاولا ددع ىلع اذه دمتعي ،هجوملا تاطابترال ةبسنلاب) ىرخأ تياب 100 ىلإ 60 نم كلذ

 مق ،حيحصلا مقرلا ةفرعمل .هسفن ®Cisco IOS لبق نمو ىرخألا تايلمعلا لبق نم ةمدختسملا ةركاذلا ىلإ اذه ةفاضإ بجي

.هليغشت نودب وأ show memory OSPF ليغشتب

.(تانيوكتلا نم ةيطايتحا ةخسنب ظافتحالا) ةباجإلا يف ةمدختسُملا جلاعملا ةركاذ يف فالتخالا نمكي

 امنيب ،تياباجيم 4 ىلإ 2 ةعس (RAM) يئاوشع لوصو ةركاذ عم تياب وليك 500 نم لقأ هيجوت لودج باعيتسإ نكمي ،ةداع

 تاراسملا نقح مت اذإ تياباجيم 64 ىلإ 32 وأ ،تياباجيم 16 ىلإ 8 ىلإ وليك 500 نع اهمجح ديزي يتلا ةريبكلا تاكبشلا جاتحت

.تنرتنإلا نم ةلماكلا

صخلم

 ةددعتملا نيدروملا تاكبشل حمسي ةيلاعلا فئاظولل احوتفم الوكوتورب ،RFC 1583 يف ددحملا OSPF لوكوتورب رفوي

.TCP/IP لوكوتورب ةلئاعب لاصتالاب

 يهو ،عيمجتلاو ،تاراسملا صيخلتو ،ةيمرهلا ةكبشلا ةئزجتو ،ةقداصملاو ،VLSMو ،عيرسلا براقتلا يه OSPF دئاوف ضعب

.ةدقعملاو ةريبكلا تاكبشلا ةجلاعمل ةيرورض

طابترالا ةلاح تانايب ةدعاق ةنمازم :أ قحلملا



 DR باختنا متي .احجان ارواجت لكشت نأ لبق تالاحلا نم ةلسلسب ءزجلا سفن ىلع ةدوجوملا تاهجوملا رمت ،ططخملا اذه يف

.بيحرتلا لوكوتورب ربع رواجملا زاهجلاو

 BDRو DR باختنا ءارجإ متي ،ةطقنلا كلت دنعو ."way-2" ىلإ ةلاحلا لقتنت ،Neighbor Hello ةمزح يف هسفن هجوملا ىري امدنع

.لوصولا ةددعتم عطاقم ىلع

 BDR وأ DR وه نيهجوملا دحأ ناك اذإ راج عم رواجت نيوكت يف هجوملا رمتسي

.يرهاظ طابترإ وأ ةطقن ىلإ ةطقن نم طابترإ ربع الصتم ناك وأ

 مقر ىلع ناقفتي ثيح ةيوناث/ةيلوأ ةقالع ناراجلا لكشي ،Exstart ةلاح يفو

.ةرركُملا وأ ةميدقلا (LSA) طابترالا ةلاح تانالعإ فاشتكال يلسلستلا مقرلا مادختسا متي .يلوأ يلسلست

 .(DD) تانايبلا ةدعاق فصو مزح لدابت متي ،Exchange ةلاح يف



 تامولعم يسيئرلا ناونعلا رفوي .طابترالا ةلاحل ةيسيئر نيوانع لكش يف ةرصتخُملا طابترالا ةلاح تانالعإ يه هذه

.طابترا ديدحتل ةيفاك

 يف رواجتلا عيمج مادختسإ متي .ةيوناثلا ةدقعلا نم DD مزح عم اهب فارتعالا متي يتلا DD مزح ةيساسألا ةدقعلا لسرت

.ناضيفلا ءارجإ ةطساوب ربكأ وأ لدابتلا ةلاح

.اهلابقتساو OSPF هيجوت لوكوتورب مزح عاونأ عيمج لاسرإ ىلع امامت ةرداق رواجتلا هذه نوكتو

 اهفاشتكا مت يتلا ثدحألا تانالعإلا نم ديزملا بلطل ،ناريجلا ىلإ طابترالا ةلاح بلط مزح لاسرإ متي ،ليمحتلا ةلاح يف

.رواجتلا ثيدحتل ةبولطملا (طابترالا ةلاح نالعإ) LSA تانالعإ ءاشنإب هّجوم لك موقي .دعب ملتست مل اهنكلو

 لاسرإ ةداعإ تايلمع نيب يناوثلا ددع ديدحتل .(طابترالا ةلاح نالعإ) LSA رارقإ نم دكأتلل لاسرإلا ةداعإ ةمئاقب ظافتحالا متي

:مادختسا كنكمي ،رواجتلل طابترالا ةلاح نالعإ

 
<#root>

ip ospf retransmit-interval seconds

 

 

.رواجتلا عيمج ربع طابترالا ةلاح ثيدحت مزح قفدت متي .تابلطلا مزِحل ًةباجتسا طابترالا ةلاح ثيدحت مزِح لاسرإ متي

 نيب ةمات ةقباطم لثمت ةكرتشم ةقطنمل تانايبلا دعاوق .لماكلاب ةرواجتم ةرواجملا تاهّجوملا نوكت ،ةلماكلا ةلاحلا يف

.ةرواجملا تاهّجوملا

 هرمغ دنع وأ تانايبلا ةدعاق يف هئاوتحا ءانثأ يرود لكشب هتدايز متي رمع لقح ىلع (طابترالا ةلاح نالعإ) LSA لك يوتحي

 LSA نكي مل اذإ تانايبلا ةدعاق نم هحسم متي Maxage ىلإ (طابترالا ةلاح نالعإ) LSA لصي امدنع .ةقطنملا ءاحنأ عيمج يف

.ةرواجملا ةزهجألا لاسرإ ةداعإل ةمئاق يأ ىلع اًدوجوم كلذ

طابترالا ةلاح تانالعإ



 هذه حّضوت .تاهّجوملا عيمج ةطساوب (RL) تاهّجوملا تاطابترا ءاشنإ متي .عاونأ ةسمخ ىلإ طابترالا ةلاح تانالعإ مسقنت

.ةنيعم ةقطنم لخاد هّجوملا تاهجاو ةلاح تاطابترالا

 يه هذهو ،نيعم ءزج نم DR ةطساوب اهؤاشنإ متي (NL) ةكبشلا طباور .هجوملا ةقطنم لخاد طقف تاطابترالا هذه قفدت متي

.ءزجلا كلذب ةلصتملا تاهجوملا ىلإ ةراشإ

 ال اهنكلو ىرخأ قطانم لخاد تاكبشلا تاطابترالا هذه درست ؛(3 عونلا) قطانملا نيب تاطابترالا يه (SL) ةزجوملا تاطابترالا

.يتاذلا ماظنلا ىلإ يمتنت لازت

 نمو ىرخألا قطانملا يف يسيئرلا ةكبشلا ءزج نم (ABR) ةقطنملا دودح تاهِّجوم ةطساوب ةيصيخلتلا تاطابترالا لاخدإ متي

.قطانملا نيب عيمجتلل تاطابترالا هذه مادختسا متي .يسيئرلا ةكبشلا ءزج يف ىرخألا قطانملا

 هّجوم ىلإ ريشت يتلا 4 عونلا نم تاطابترالا يه هذه .asbr-summary تاطابترا يه ةيصيخلتلا تاطابترالا نم ىرخألا عاونألا

ASBR. يتاذلا ماظنلا نم جورخلا ةقيرط فرعت تاهّجوملا عيمج نأ نم دكأتلل كلذو.

.لاجملا يف ASBR هّجوم ةطساوب هذه لاخدإ متي ،(EL) ةيجراخلا تاطابترالا ،5 عونلا وه ريخألا عونلاو

 ءاشنإو ،1 ةقطنملا يف (RL) هّجوم طابترا ءاشنإ ىلع RTA لمعي .ةفلتخملا تاطابترالا عاونأ قباسلا ططخملا حضوي

.نيعملا عطقملا كلذ يف DR نوكي هنأل اًرظن اًضيأ (NL) ةكبش طابترا

RTB وه ABR، دلويو RL موقي امك .0 ةقطنملاو 1 ةقطنملا يف RTB هذه .0 ةقطنملاو 1 ةقطنملا يف ةزجوم تاطابترإ ءاشنإب 



.نيتقطنملا نيب اهلدابت متي يتلا تاكبشلا ةمئاق يه طباورلا

.(ASBR) يتاذلا ماظنلا دودح هجوم ،RTD دوجو ىلإ ريشي اذه .1 ةقطنملا يف RTB ةطساوب ASBR صخلم طابترإ نقح متي امك

 0 ةحاسملل ةبسنلاب ةوخر ،ليهأتلا ةداعإو ليهأتلا ةداعإل رخآ زكرم اضيأ وهو ،يميلقإلا بيردتلا زكرم دلوي ،لثامم وحن ىلعو

 0 ةقطنملا يف (3،4) ةريغص ةقاقرو ،(ASBR لوكوتورب يأ نع نلعي ال هنأل) 2 ةقطنملا يف (3) ةريصق ةوخرو ،2 ةقطنملاو

.RTD نالعإل

 تاهجوملا قفدت متي .BGP ربع اهيلع فُّرعتلا متي يتلا ةيجراخلا تاراسملل EL ءاشنإو 2 ةقطنملل RL ءاشنإب RTD موقي

.لاجملا ءاحنأ عيمج يف ةيجراخلا

.طابترالا ةلاح تانالعإ صخلم وه لودجلا اذه

 عون
LS نالعإلا فصو

1  .اهيلإ يمتنت ةقطنم لكل هّجوم لك ةطساوب اهؤاشنإ متي .هّجوملا تاطابترا تانالعإ
.ةنيعم ةقطنم لخاد طقف هذه رمغ متيو .ةقطنملاب هجوملا طابترإ تالاح فصت

2
 ةعومجم فصت اهنإ .ةنيعملا تاهّجوملا ةطساوب اهؤاشنإ مت .ةكبشلا تاطابترا تانالعإ
 ىلع يوتحت يتلا ةقطنملا يف اهرمغ متو .ةنيعم ةكبشب ةلصتملا تاهّجوملا نم
.ةكبشلا

 وأ 3
4

 اهنإ .ةقطنملا دودح تاهّجوم ةطساوب اهؤاشنإ مت .ةيصيخلتلا تاطابترالا تانالعإ
 متيو ،تاكبشلا ىلإ تاراسملا 3 عونلا فصي .(قطانملا نيب) تاراسملا فصت
.ASBR ىلإ تاراسملا 4 عونلا حّضوي .تاراسملا عيمجتل اضيأ اهمادختسإ

5
 فصتو .ASBR ةطساوب اهؤاشنإ مت .ةيجراخلا لقتسملا ماظنلا تاطابترا تانالعإ
 ءانثتساب ناكم لك يف اهرمغ متو .لقتسملا ماظنلل ةيجراخلا تاهجولا ىلإ تاراسملا
.ةيرذجلا قطانملا

 لثم ةفلتخم ةيساسأ تاملك كانه ،مادختسابshow ip ospf database detail ،ليصفتلاب OSPF تانايب ةدعاق ىلإ ترظن اذإ

Link-Data، Link-IDو Link-state ID. طابترالا ةلاح عون ىلع اهنم لك ةميق دمتعت ثيح ةقسانتم ريغ تاحلطصملا هذه حبصت 

.طابترالا عونو

.هجوملا نم حضوم وه امك OSPF تانايب ةدعاق ىلع الصفم الاثم مدقنو تاحلطصملا هذه ضرعتسن اننإ

.LS عون ىلع اًدامتعا طابترالا ةلاح ةّيوه يساسأ لكشب طابترالا ةلاح فّرعم دّدحي

.نالعإلا أشنأ يذلا هّجوملا نم (RID) هّجوملا فّرعم ةطساوب هّجوملا تاطابترا ديدحت متي

 ةكبشلا تاطابترا ءاشنإ متي هنأل اًيقطنم كلذ ودبيو .DR نم يبسنلا IP ناونع ةطساوب ةكبشلا تاطابترا ديدحت متي

.نيعملا هّجوملا ةطساوب

.اهيلإ ريشت يتلا تاهجولاب ةصاخلا IP ةكبش ماقرأ ةطساوب (3 عونلا) صخلملا تاطابترإ ديدحت متي

 .ASBR نم RID ةطساوب (4 ةيصيخلتلا تاطابترالا عون) ةيصيخلتلا ASBR تاطابترا ديدحت متي

 هذه لودجلا اذه صخلي .اهيلإ ريشت يتلا ةيجراخلا تاهجولاب ةصاخلا IP ةكبش ماقرأ ةطساوب ةيجراخلا تاطابترالا ديدحت متي

:تامولعملا

 عون
LS

 دنع تانايبلا ةدعاقل ىوتسملا ةيلاع ضرعلا ةقيرط يف) طابترالا ةلاح فرعم
(طابترالا فرعم اذه ىمسي ،هجوم ىلإ ةراشإلا



1 .(RID) يلصألا هجوملا فرعم
2 .نيعملا ةكبشلا هجومل IP ةهجاو ناونع
3 .ةهجولا ةكبش مقر
4 .حّضوملا يتاذلا ماظنلا دودح هّجومل هّجوملا فّرعم
5 .ةيجراخلا ةكبشلا مقر

:ةرفوتملا ةفلتخملا تاطابترالا

.طقف هب لصتم دحاو هّجوم ىلع يوتحي عطقم وه يرذجلا عطقملاو .بعك قطانمب حلطصملا اذهل ةقالع ال :بعك ةكبش طباور

 ةهجاو ّدعُت امك .ةيرذج ةكبش ىلإ تاطابترالا دحأ لصتم دحاو هّجوم ىلع يوتحي يذلا Token Ring وأ Ethernet عطاقم دحأ ّدعُي

.(فيضملا راسم) 255.255.255.255 عانقب ةيرذج ةكبشل اًطابترا عاجرتسالا

 .(ةيعرف تاهجاو) ةيقطنم وأ ةيدام ةطقن ىلإ ةطقن نم ةيلسلست طابترإ تالاصتإ هذه نوكت دق :ةطقن ىلإ ةطقن نم تاطابترإ

.اهميقرت ءاغلإ وأ (طابترالا ىلع IP ناونع نيوكت متي) تاطابترالا هذه ميقرت نكمي

.لقنلا مسا يلاتلابو ،دحاو هجوم نم رثكأ ىلع يوتحت يتلا تاكبشلاب ةلصتم تاهجاو يه هذه :لقنلا طباور

 تاطابترالا ةلماعم متت .يرقفلا دومعلاب ةيدام تالاصتإ اهل سيل يتلا قطانملا طبرت ةيقطنم طباور هذه :ةيضارتفا طباور

.ةمقرُم ةطقن ىلإ ةطقن نم تاطابتراك ةيضارتفالا

.تاطابترالا عاونأ نم عون لك نع اذه فلتخيو .هسفن طابترالل اًفيرعت طابترالا فّرعم ّدعُي

.طابترالا كلذ ىلع DR نم IP ناونع ةطساوب لقن طابترا ديدحت متي

.ةطقن ىلإ ةطقن نم طابترالا ىلع رواجملا هّجوملا نم RID ةطساوب مقرُم ةطقن ىلإ ةطقن نم طابترا ديدحت متي

.ةطقن ىلإ ةطقن نم تاطابترالل ًةقباطم ةيضارتفالا تاطابترالا ّدعُت

:تامولعملا هذه لودجلا اذه صخلي .بعكملا ةكبش ةهجاوب صاخلا IP ناونع ةطساوب ةبعكملا ةكبشلا طباور ديدحت متي

طابترالا عون  ىلع اذه قبطني) طابترالا فّرعم
(ةيدرفلا تاطابترالا

ةطقن ىلإ ةطقن نم لاصتالا رواجملا هّجوملا فّرعم
لقنلا ةكبشب طابترالا DR ةهجاو ناونع
 عانق ناك ةلاح يف) ةيرذجلا ةكبشلا ىلإ طابترالا
(255.255.255.255 عاجرتسالا ةيعرفلا ةكبشلا/ةكبشلا مقر

ةيضارتفا ةلصو رواجملا هّجوملا فّرعم

.ةكبشلا عانق يه طابترالا تانايب نوكت ثيح ةيرذجلا ةكبشلا ادع ام ،طابترالاب صاخلا IP ناونع يه طابترالا تانايب

طابترالا عون طابترالا تانايب
ةيرذجلا ةكبشلا ةكبشلا عانق
(طقف هّجوملا تاطابترا ىلع قبطنت) ىرخألا تاكبشلا ةنرتقملا IP ةهجاو ناونع - هجوملا

.LSA لسرأ يذلا هّجوملل RID وه نالعإلا هّجوم ،اًريخأو

OSPF تانايب ةدعاق ىلع لاثم



.OSPF تانايب ةدعاق مهفل ةفلتخم قرط انه دجوت ،IP تاراسم لوادجو تانيوكتلاو اذه ةكبشلل يطيطختلا مسرلا ضارتفاب

 
<#root>

RTA# interface Loopback0 ip address 203.0.113.41 255.255.255.255 interface Ethernet0 ip address 203.0.113.68 255.255.255.192 interface Ethernet1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.192 router ospf 10 network 203.0.113.100 0.0.255.255 area 0 RTA#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is 203.0.113.67 to network 0.0.0.0 203.0.113.128 255.255.255.192 is subnetted, 1 subnets O E2 203.0.113.1288 [110/10] via 203.0.113.67, 00:00:50, Ethernet0 203.0.113.30 255.255.255.255 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.41 is directly connected, Loopback0 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 3 subnets O IA 203.0.113.150 [110/74] via 203.0.113.67, 00:00:50, Ethernet0 C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0 C 203.0.113.151 is directly connected, Ethernet1 O*E2 0.0.0.0 0.0.0.0 [110/10] via 203.0.113.67, 00:00:50, Ethernet0 RTE# ip subnet-zero interface Ethernet0 ip address 203.0.113.16 255.255.255.192 interface Serial0 ip address 203.0.113.152 255.255.255.192 router ospf 10 redistribute rip metric 10 subnets network 203.0.113.150 0.0.0.63 area 1 default-information originate metric 10 router rip network 203.0.113.128 ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Ethernet0 RTE#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is 0.0.0.0 to network 0.0.0.0 203.0.113.128 255.255.255.192 is subnetted, 1 subnets C 203.0.113.1288 is directly connected, Ethernet0 203.0.113.30 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks O IA 203.0.113.41 255.255.255.255 [110/75] via 203.0.113.151, 00:16:31, Serial0 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 3 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial0 O IA 203.0.113.64 [110/74] via 203.0.113.151, 00:16:31, Serial0 O IA 203.0.113.151 [110/84] via 203.0.113.151, 00:16:31, Serial0 S* 0.0.0.0 0.0.0.0 is directly connected, Ethernet0 RTC# ip subnet-zero interface Ethernet0 ip address 203.0.113.67 255.255.255.192 interface Serial1 ip address 203.0.113.151 255.255.255.192 router ospf 10 network 203.0.113.64 0.0.0.63 area 0 network 203.0.113.150 0.0.0.63 area 1 RTF#

show ip route

 Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, * - candidate default Gateway of last resort is 203.0.113.152 to network 0.0.0.0 203.0.113.128 255.255.255.192 is subnetted, 1 subnets O E2 203.0.113.1288 [110/10] via 203.0.113.152, 04:49:05, Serial1 203.0.113.30 255.255.255.255 is subnetted, 1 subnets O 203.0.113.41 [110/11] via 203.0.113.68, 04:49:06, Ethernet0 203.0.113.150 255.255.255.192 is subnetted, 3 subnets C 203.0.113.150 is directly connected, Serial1 C 203.0.113.64 is directly connected, Ethernet0 O 203.0.113.151 [110/20] via 203.0.113.68, 04:49:06, Ethernet0 O*E2 0.0.0.0 0.0.0.0 [110/10] via 203.0.113.152, 04:49:06, Serial1

 

تانايبلا ةدعاقل ماع ضرع

 
<#root>

RTC#

show ip ospf database

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Router Link States (Area 1) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum Link count 203.0.113.67 203.0.113.67 48 0x80000008 0xB112 2 203.0.113.16 203.0.113.16 212 0x80000006 0x3F44 2 Summary Net Link States (Area 1) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.41 203.0.113.67 602 0x80000002 0x90AA 203.0.113.64 203.0.113.67 620 0x800000E9 0x3E3C 203.0.113.151 203.0.113.67 638 0x800000E5 0xA54E Router Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum Link count 203.0.113.41 203.0.113.41 179 0x80000029 0x9ADA 3 203.0.113.67 203.0.113.67 675 0x800001E2 0xDD23 1 Net Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.68 203.0.113.41 334 0x80000001 0xB6B5 Summary Net Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.150 203.0.113.67 792 0x80000002 0xAEBD Summary ASB Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.16 203.0.113.67 579 0x80000001 0xF9AF AS External Link States Link ID ADV Router Age Seq# Checksum Tag 0.0.0.0 203.0.113.16 1787 0x80000001 0x98CE 10 203.0.113.1288 203.0.113.16 5 0x80000002 0x93C4 0

 

 ةدعاق ىلإ رظنن ،ةلاحلا هذه يف .قطانملل اقفو تانايبلا ةدعاق جردتو .اهلمكأب OSPF تانايب ةدعاق ىلع ةماع ةرظن هذه

.0 ةقطنملاو 1 ةقطنملا تانايب دعاوق جاردإ متي .ABR يهو RTC تانايب



 نم يأ ىلع DR يأ دوجو مدعل ةكبش طباور يأ دجوت ال .ةيصيخلتلا تاطابترالاو تاهّجوملا تاطابترا نم 1 ةقطنملا نوكتت

.0 ةقطنملا يف عقي ديحولا ASBR نأل 1 ةقطنملا يف ةصخلم ASBR تاطابترإ دجوت ال .1 ةقطنملا يف عطاقملا

 ةيمكارت تاطابترا يه تاطابترالا عيمج نأ ظحال .ناكم لك يف رمغت اهنأل ةنيعم ةقطنم يأ ىلإ ةيجراخلا تالصولا يمتنت ال

.ام ةقطنم يف تاهّجوملا عيمج نم اهعمج متي

 اذه .طابترالا ةلاح فرعم عقاولا يف وه انه هيلإ راشملا طابترالا فرعم .0 ةقطنملا يف تانايبلا ةدعاق ىلع زيكرتلا

.امهبم اذه ودبي .اًنيعم اًطابترا سيلو ،هلمكأب هّجوملل ليثمت

.طابترإ درجم سيلو هلمكأب هجوملا لثمي (طابترالا ةلاح فرعم عقاولا يف) طابترالا فرعم نم يلاعلا ىوتسملا اذه نأ ركذت

هّجوملا تاطابترا

 
<#root>

Router Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 

Link count

 203.0.113.41 203.0.113.41 179 0x80000029 0x9ADA 

3

 203.0.113.67 203.0.113.67 675 0x800001E2 0xDD23 

1

 

 

 امك .0 ةقطنملا يف نيهجوملا نم RID تادحو امهو ،203.0.113.67 و 203.0.113.41 ل نالجسم نالاخدإ كانه .هجوملا طباورب أدبا

 ىلع RTC يوتحيو 0 ةقطنملاب تاطابترا ةثالث ىلع RTA يوتحي .هجوم لكل 0 ةقطنملا يف تاطابترالا ددع ىلإ ةراشإلا متي

:RTC هجوم تاطابترال يليصفت ضرع .دحاو طابترا

 
<#root>

RTC#

show ip ospf database router 203.0.113.67 

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Router Link States (Area 1) LS age: 1169 Options: (No TOS-capability) LS Type: Router Links Link State ID: 203.0.113.67 Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000008 Checksum: 0xB112 Length: 48 Area Border Router Number of Links: 2 Link connected to: another Router (point-to-point) (Link ID) Neighbor Router ID: 203.0.113.16 (Link Data) Router Interface address: 203.0.113.151 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 64 

Link connected to: a Stub Network (Link ID) Network/subnet number: 203.0.113.150 (Link Data) Network Mask: 255.255.255.192 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 64

 

 

 رعشت ال .ةطقن ىلإ ةطقن نم ةهجاو لكل يفاضإ يرذج طابترا ءاشنإب موقي OSPF نأ وه انه اهتظحالم بجي يتلا رومألا دحأ

.ةيداملا تاهجاولا ددع نم ربكأ تاطابترالا دادعت نأ تيأر اذإ كابترالاب

 
<#root>

Router Link States (Area 0) LS age: 1227 Options: (No TOS-capability) 



LS Type: Router Links Link State ID: 203.0.113.67 Advertising Router: 203.0.113.67

 LS Seq Number: 80000003 Checksum: 0xA041 Length: 36 Area Border Router 

 Number of Links: 1 Link connected to: a Transit Network (Link ID) Designated Router address: 203.0.113.68 (Link Data) Router Interface address: 203.0.113.67

 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 10

 

 طابترالا تانايب .203.0.113.68 ةلاحلا هذه يف وهو ،قفرملا DR ب صاخلا (RID سيلو) IP ناونع يواسي طابترالا فرعم نأ ظحال

.RTC IP ناونع يه

ةكبشلا تاطابترا

 

Net Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.68 203.0.113.41 334 0x80000001 0xB6B5

 

 ضرع .203.0.113.68 ةلاحلا هذه يف ،DR نم (RID سيلو) ةهجاولل IP ناونع ةطساوب هيلإ راشي ،دحاو ةكبش طابترإ درس متي

:لاخدإلا اذهل لصفم

 
<#root>

RTC#

show ip ospf database network

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Net Link States (Area 0) Routing Bit Set on this LSA LS age: 1549 Options: (No TOS-capability) LS Type: Network Links 

Link State ID: 203.0.113.68 (address of Designated Router) Advertising Router: 203.0.113.41

 LS Seq Number: 80000002 Checksum: 0xB4B6 Length: 32 Network Mask: 255.255.255.192 

Attached Router: 203.0.113.41 Attached Router: 203.0.113.67

 

 

 RID تادحو درس متي ةلاحلا هذه يفو ،لقنلا ةكبشب ةقفرملا تاهجوملاب ةصاخلا RID تادحو درسي ةكبشلا طابترإ نأ ظحال

.RTC و RTA نم

ةيصيخلتلا تاطابترالا

 
<#root>

Summary Net Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.150 203.0.113.67 792 0x80000002 0xAEBD Area 0 has one summary link represented by the IP network address of the link 203.0.113.150. This link was injected by the ABR RTC from area 1 into area 0. A detailed view of this summary link, summary links for area 1 are not listed here: RTC#

show ip ospf database summary (area 1 is not listed)

 Summary Net Link States (Area 0) LS age: 615 Options: (No TOS-capability) LS Type: Summary Links(Network) 

Link State ID: 203.0.113.150 (summary Network Number)

 Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000003 Checksum: 0xACBE Length: 28 Network Mask: 255.255.255.192 TOS: 0 Metric: 64

 



ةيصيخلتلا ASBR تاطابترا

 

Summary ASB Link States (Area 0) Link ID ADV Router Age Seq# Checksum 203.0.113.16 203.0.113.67 579 0x80000001 0xF9AF

 

 ىلإ لاخدإلا اذهل تانالعإلا هجوم .RID 203.0.113.16 ةطساوب ASBR RTE لثمي ،ةلاحلا هذه يفو .ASBR ةيهام ىلع ةراشإ كلذ لثمي

:زجوملا ASBR لاخدإل لصفم ضرع .RID 203.0.113.67 عم RTC وه 0 ةقطنملا

 
<#root>

RTC#

show ip ospf database asbr-summary

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Summary ASB Link States (Area 0) LS age: 802 Options: (No TOS-capability) 

LS Type: Summary Links(AS Boundary Router) Link State ID: 203.0.113.16 (AS Boundary Router address) Advertising Router: 203.0.113.67

 LS Seq Number: 80000003 Checksum: 0xF5B1 Length: 28 Network Mask: 0.0.0.0 TOS: 0 Metric: 64

 

ةيجراخ تاطابترا

 

AS External Link States Link ID ADV Router Age Seq# Checksum Tag 0.0.0.0 203.0.113.16 1787 0x80000001 0x98CE 10 203.0.113.1288 203.0.113.16 5 0x80000002 0x93C4 0

 

.رمألا default-information originate لالخ نم OSPF يف نقح 0.0.0.0 وه لوألا ،ةيجراخلا طباورلا نم نينثإ انيدل

.عيزوتلا ةداعإ ةطساوب OSPF يف هلاخدإ متي يذلا 8 203.0.113.128 ةكبشلا وه رخآلا لاخدإلاو

.RTE نم RID ،203.0.113.16 وه تاكبشلا هذه نع نلعُي يذلا هّجوملا نوكيو

:ةيجراخلا تاراسملل يليصفتلا ضرعلا وه اذه

 
<#root>

RTC#

show ip ospf database external

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) AS External Link States Routing Bit Set on this LSA LS age: 208 Options: (No TOS-capability) 

LS Type: AS External Link Link State ID: 0.0.0.0 (External Network Number ) Advertising Router: 203.0.113.16

 LS Seq Number: 80000002 Checksum: 0x96CF Length: 36 Network Mask: 0.0.0.0 Metric Type: 2 (Larger than any link state path) TOS: 0 Metric: 10 

Forward Address: 0.0.0.0

 External Route Tag: 10 Routing Bit Set on this LSA LS age: 226 Options: (No TOS-capability) 

LS Type: AS External Link Link State ID: 203.0.113.1288 (External Network Number) Advertising Router: 203.0.113.16



 LS Seq Number: 80000002 Checksum: 0x93C4 Length: 36 Network Mask: 255.255.255.192 Metric Type: 2 (Larger than any link state path) TOS: 0 Metric: 10 

Forward Address: 0.0.0.0

 External Route Tag: 0

 

 ربع ةيجراخلا تاراسملا ىلإ لوصولا نكمي هنأ ىلإ ريشي هنإف 0.0.0.0 ناونعلا اذه نوكي امدنع .هيجوتلا ةداعإ ناونع ظحال

.250.16.130 .203 ةلاحلا هذه يف ،تانالعإلا هجوم

 يف موربلا ةبلاسلا تاثاعبنالا نم دحلا تادحو ةيوه خضت موربلا ةبلاسلا تاثاعبنالا نم دحلا تادحو نأ يف ببسلا وه اذهو

.موربلا فلاسلا لوكوتوربلل ةصخلم تاطابترإ مدختست ىرخأ قطانم

 اذه حضوي .عطقملا سفن ىلع رخآ هجومل IP ناونع نوكي دق ،تالاحلا ضعب يف .0.0.0.0 امئاد سيل اذه هيجوتلا ةداعإ ناونع

:فقوملا اذه ططخملا

 RTB لوكوتورب لمعي .OSPF ليغشتب RTA موقي ال .لاجملا نم ةحارتسإلا عم OSPF و ،RTA عم BGP ضكري ،RTB ةلاحلا هذه يف

.(OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب ىلإ (BGP) دودحلا ةباوب لوكوتورب تاراسم عيزوت ةداعإ ىلع

 يف هيجوتلا ةداعإ ناونع نييعت متي .ةيجراخلا تاراسملا نع نالعإلل ASBR ماظن ةباثمب RTB ماظن دعي ،OSPF رايعمل اقفوو

.RT B (0.0.0) تانالعإلا هجوم ىلإ الو 172.16.0.11 ىلع ةلاحلا هذه

 تاراسملا عضول OSPF ربع هيجوتلا ةداعإ ناونع ىلإ OSPF لاجم لخاد تاهجوملا لصت نأ بجي .نوزوب ارتسكا لمعأ يعاد يف ام

.IP هيجوت لودج يف ةيجراخلا

 ةدعاق يف ةيجراخلا تالاخدإلا نوكتس ،هيلإ لوصولا رّذعت وأ رخآ لوكوتورب ربع هيجوتلا ةداعإ ناونع ىلإ لوصولا لاح يف

.IP هيجوت لودج يف سيلو تانايبلا

 راركت نم صلختلا لجأ نمو ،ةلاحلا هذه يفو .(RTA عم RTC BGP لغشي) ASBRs نم RTC و RTB نم لك ناك اذإ رخآ عضو أشنيو

.ىلعألا RID ةجرد بحاص هجوملا هجوملا دوسيو .ةيجراخلا تاراسملا نع (جهوتلا) نالعإلاب نيهجوملا دحأ موقي ال ،دهجلا

ةلماكلا تانايبلا ةدعاق



:هحرشو لاخدإ لك ةعجارم نآلا كنكمي .ةيلمعك اهلمكأب تانايبلا ةدعاقب ةمئاق هذه

 
<#root>

RTC#

show ip ospf database router

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Router Link States (Area 1) LS age: 926 Options: (No TOS-capability) LS Type: Router Links Link State ID: 203.0.113.67 Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000035 Checksum: 0x573F Length: 48 Area Border Router Number of Links: 2 Link connected to: another Router (point-to-point) (Link ID) Neighbor Router ID: 203.0.113.16 (Link Data) Router Interface address: 203.0.113.151 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 64 Link connected to: a Stub Network (Link ID) Network/subnet number: 203.0.113.150 (Link Data) Network Mask: 255.255.255.192 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 64 Routing Bit Set on this LSA LS age: 958 Options: (No TOS-capability) LS Type: Router Links Link State ID: 203.0.113.16 Advertising Router: 203.0.113.16 LS Seq Number: 80000038 Checksum: 0xDA76 Length: 48 AS Boundary Router Number of Links: 2 Link connected to: another Router (point-to-point) (Link ID) Neighbor Router ID: 203.0.113.67 (Link Data) Router Interface address: 203.0.113.152 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 64 Link connected to: a Stub Network (Link ID) Network/subnet number: 203.0.113.150 (Link Data) Network Mask: 255.255.255.192 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 64 Router Link States (Area 0) Routing Bit Set on this LSA LS age: 1107 Options: (No TOS-capability) LS Type: Router Links Link State ID: 203.0.113.41 Advertising Router: 203.0.113.41 LS Seq Number: 8000002A Checksum: 0xC0B0 Length: 60 AS Boundary Router Number of Links: 3 Link connected to: a Stub Network (Link ID) Network/subnet number: 203.0.113.41 (Link Data) Network Mask: 255.255.255.255 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 1 Link connected to: a Stub Network (Link ID) Network/subnet number: 203.0.113.151 (Link Data) Network Mask: 255.255.255.192 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 10 Link connected to: a Transit Network (Link ID) Designated Router address: 203.0.113.68 (Link Data) Router Interface address: 203.0.113.68 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 10 LS age: 1575 Options: (No TOS-capability) LS Type: Router Links Link State ID: 203.0.113.67 Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000028 Checksum: 0x5666 Length: 36 Area Border Router Number of Links: 1 Link connected to: a Transit Network (Link ID) Designated Router address: 203.0.113.68 (Link Data) Router Interface address: 203.0.113.67 Number of TOS metrics: 0 TOS 0 Metrics: 10 RTC#

show ip ospf database network

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Net Link States (Area 0) Routing Bit Set on this LSA LS age: 1725 Options: (No TOS-capability) LS Type: Network Links Link State ID: 203.0.113.68 (address of Designated Router) Advertising Router: 203.0.113.41 LS Seq Number: 80000026 Checksum: 0x6CDA Length: 32 Network Mask: 255.255.255.192 Attached Router: 203.0.113.41 Attached Router: 203.0.113.67 RTC#

show ip ospf database summary

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Summary Net Link States (Area 1) LS age: 8 Options: (No TOS-capability) LS Type: Summary Links(Network) Link State ID: 203.0.113.41 (summary Network Number) Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000029 Checksum: 0x42D1 Length: 28 Network Mask: 255.255.255.255 TOS: 0 Metric: 11 LS age: 26 Options: (No TOS-capability) LS Type: Summary Links(Network) Link State ID: 203.0.113.64 (summary Network Number) Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000030 Checksum: 0xB182 Length: 28 Network Mask: 255.255.255.192 TOS: 0 Metric: 10 LS age: 47 Options: (No TOS-capability) LS Type: Summary Links(Network) Link State ID: 203.0.113.151 (summary Network Number) Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000029 Checksum: 0x1F91 Length: 28 Network Mask: 255.255.255.192 TOS: 0 Metric: 20 Summary Net Link States (Area 0) LS age: 66 Options: (No TOS-capability) LS Type: Summary Links(Network) Link State ID: 203.0.113.150 (summary Network Number) Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000025 Checksum: 0x68E0 Length: 28 Network Mask: 255.255.255.192 TOS: 0 Metric: 64 RTC#

show ip ospf asbr-summary

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) Summary ASB Link States (Area 0) LS age: 576 Options: (No TOS-capability) LS Type: Summary Links(AS Boundary Router) Link State ID: 203.0.113.16 (AS Boundary Router address) Advertising Router: 203.0.113.67 LS Seq Number: 80000024 Checksum: 0xB3D2 Length: 28 Network Mask: 0.0.0.0 TOS: 0 Metric: 64 RTC#

show ip ospf database external

 OSPF Router with ID (203.0.113.67) (Process ID 10) AS External Link States Routing Bit Set on this LSA LS age: 305 Options: (No TOS-capability) LS Type: AS External Link Link State ID: 0.0.0.0 (External Network Number) Advertising Router: 203.0.113.16 LS Seq Number: 80000001 Checksum: 0x98CE Length: 36 Network Mask: 0.0.0.0 Metric Type: 2 (Larger than any link state path) TOS: 0 Metric: 10 Forward Address: 0.0.0.0 External Route Tag: 10 Routing Bit Set on this LSA LS age: 653 Options: (No TOS-capability) LS Type: AS External Link Link State ID: 203.0.113.1288 (External Network Number) Advertising Router: 203.0.113.16 LS Seq Number: 80000024 Checksum: 0x4FE6 Length: 36 Network Mask: 255.255.255.192 Metric Type: 2 (Larger than any link state path) TOS: 0 Metric: 10 Forward Address: 0.0.0.0 External Route Tag: 0

 

IP و OSPF ددعتملا ثبلا ناونع :ب قحلملا

 ددعتملا ثبلل IP ناونع ذيفنت متي .طابترالا ةلاح تاثيدحتو بيحرتلا مزِح لدابتل ثبلا ددعتم IP مادختساب OSPF ماق

.239.255.255.255 ىلإ 224.0.0.0 نم D ةئفلا ناونع حوارتي .D ةئفلا نيوانع مادختساب

:OSPF حلاصل ثبلا ةددعتم IP نيوانع ضعب زجح متي

• .هيلإ عامتسالاو ناونعلا اذه لاسرإ ىلع ةرداق OSPF تاهجوم عيمج نوكت نأ بجي :224.0.0.5

• .هيلإ عامتسالاو ناونعلا اذه لاسرإ ىلع ةرداق BDR و DR تاهجوم عيمج نوكت نأ بجي :224.0.0.6

:ةدعاقلا ىلع MAC نيوانعو ددعتملا IP ثب نيوانع نيب طيطختلا يوتحي

 IP ناونع نم بلطلا ةضفخنم تب ةدحو 23 مادختسإ متي ،ددعتملا ثبلا معدت يتلا ددعتملا لوصولا تاكبشل ةبسنلاب



:لاثملا ليبس ىلع .005E-00-00-00-01 ددعتملا ثبلل MAC ناونع نم بيترتلا ةضفخنم تب تادحوك

• 5E-00-00-05-00-01 ىلع 224.0.0.5 نييعت متيس

• 5E-00-00-06-00-01 ىلع 224.0.0.6 نييعت متيس

.Token Ring تاكبش ىلع ثبلا OSPF مدختسي

(VLSM) لوطلا ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ :ج قحلملا

:يرشع/يئانث ليوحت ططخم اذه

    0000     0001     0010     0011     0100     0101     0110     0111
0 0000 16 0000 32 0000 48 0000 64 0000 80 0000 96 0000 112 0000
1 0001 17 0001 33 0001 49 0001 65 0001 81 0001 97 0001 113 0001
2 0010 18 0010 34 0010 50 0010 66 0010 82 0010 98 0010 114 0010
3 0011 19 0011 35 0011 51 0011 67 0011 83 0011 99 0011 115 0011
4 0100 20 0100 36 0100 52 0100 68 0100 84 0100 100 0100 116 0100
5 0101 21 0101 37 0101 53 0101 69 0101 85 0101 101 0101 117 0101
6 0110 22 0110 38 0110 54 0110 70 0110 86 0110 102 0110 118 0110
7 0111 23 0111 39 0111 55 0111 71 0111 87 0111 103 0111 119 0111
8 1000 24 1000 40 1000 56 1000 72 1000 88 1000 104 1000 120 1000
9 1001 25 1001 41 1001 57 1001 73 1001 89 1001 105 1001 121 1001
10 1010 26 1010 42 1010 58 1010 74 1010 90 1010 106 1010 122 1010
11 1011 27 1011 43 1011 59 1011 75 1011 91 1011 107 1011 123 1011
12 1100 28 1100 44 1100 60 1100 76 1100 92 1100 108 1100 124 1100
13 1101 29 1101 45 1101 61 1101 77 1101 93 1101 109 1101 125 1101
14 1110 30 1110 46 1110 62 1110 78 1110 94 1110 110 1110 126 1110
15 1111 31 1111 47 1111 63 1111 79 1111 95 1111 111 1111 127 1111
  1000   1001   1010   1011   1100   1101   1110   1111
128 0000 144 0000 160 0000 176 0000 192 0000 208 0000 224 0000 240 0000
129 0001 145 0001 161 0001 177 0001 193 0001 209 0001 225 0001 241 0001
130 0010 146 0010 162 0010 178 0010 194 0010 210 0010 226 0010 242 0010
131 0011 147 0011 163 0011 179 0011 195 0011 211 0011 227 0011 243 0011
132 0100 148 0100 164 0100 180 0100 196 0100 212 0100 228 0100 244 0100
133 0101 149 0101 165 0101 181 0101 197 0101 213 0101 229 0101 245 0101
134 0110 150 0110 166 0110 182 0110 198 0110 214 0110 230 0110 246 0110
135 0111 151 0111 167 0111 183 0111 199 0111 215 0111 231 0111 247 0111
136 1000 152 1000 168 1000 184 1000 200 1000 216 1000 232 1000 248 1000
137 1001 153 1001 169 1001 185 1001 201 1001 217 1001 233 1001 249 1001
138 1010 154 1010 170 1010 186 1010 202 1010 218 1010 234 1010 250 1010



139 1011 155 1011 171 1011 187 1011 203 1011 219 1011 235 1011 251 1011
140 1100 156 1100 172 1100 188 1100 204 1100 220 1100 236 1100 252 1100
141 1101 157 1101 173 1101 189 1101 205 1101 221 1101 237 1101 253 1101
142 1110 158 1110 174 1110 190 1110 206 1110 222 1110 238 1110 254 1110
143 1111 159 1111 175 1111 191 1111 207 1111 223 1111 239 1111 255 1111

 ىلإ ةيسيئر ةكبش ميسقتل ةنورملا نم ديزم ريفوت يف لوطلا ةريغتم ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ ءارو ةركفلا لثمتت

.ةيعرف ةكبش لك يف ةفيضملا تائيبلا نم فاك ددع ىلع ظافحلا ىلع ةردقلا يف رارمتسالاو ةددعتم ةيعرف تاكبش

 ةزهجألا ددع دييقت ىلإ اذه يدؤي .ةيسيئر ةكبش ىلع طقف دحاو ةيعرف ةكبش عانق قيبطت نكمي ،VLSM نودب

.ةبولطملا ةيعرفلا تاكبشلا ددعل اًرظن ةفيضملا

 ةكبش لك يف ةيفاك ةفيضم ةزهجأ صيصخت نم نّكمتت نلف ،ةيفاك ةيعرف تاكبش كيدل نوكي ثيحب عانقلا ترتخا اذإ

 ةيفاكلا ةفيضملا تائيبلاب حمسي يذلا عانقلا رفوي الو ؛ةفيضملا تائيبلا ىلع ءيشلا سفن قبطنيو .ةيعرف

.ةيفاك ةيعرف ةكبش ةحاسم

 ىلإ ةكبشلا هذه ميسقت ىلإ جاتحتو 192.168.0.0 نم C ةئفلا نم ةكبشل كنييعت مت دق هنأ ضرتفا ،لاثملا ليبس ىلع

.ةيعرفلا تاكبشلا ةيقبل افيضم ازاهج 50 و ةدحاو ةيعرف ةكبش يف فيضم زاهج 100 عقاوب ةيعرف تاكبش ثالث

 نودب كلذ ءارجإ نكمي ال .(192.168.0.255 - 192.168.0.0) اًناونع 256 اًيرظن كلجأ نم رفوتيسو ،255و 0 نيفرطلا دودح لهاجت

VLSM.

 ةعنقألا نم لصتم ددع هل نوكي نأ بجي عانقلا نأ ظحال ؛اهمادختسإ نكمي يتلا ةيعرفلا ةكبشلا ةعنقأ نم ةنفح كانه

.رافصألا لك يه تبلا تادحو يقابو راسيلا نم أدبت يتلا

 

-252 (1111 1100) The address space is divided into 64. -248 (1111 1000) The address space is divided into 32. -240 (1111 0000) The address space is divided into 16. -224 (1110 0000) The address space is divided into 8. -192 (1100 0000) The address space is divided into 4. -128 (1000 0000) The address space is divided into 2.

 

 امهنم لك يوتحت نيتيعرف نيتكبش ىلإ نيوانعلا ميسقتو 255.255.255.128 عانقلا مادختسا رايتخا كنكمي VLSM نودب

.اًفيضم اًزاهج 64 اهنم لكب ةيعرف تاكبش 4 ىلإ ةحاسملا ميسقتو 255.255.255.192 مادختسا وأ فيضم زاهج 128 ىلع

 ةعومجملا ميسقت نم ديزملاو 128 عانقلا مادختسإ كنكميف ،ةددعتم ةعنقأ مدختست تنك اذإ .بولطملاب يفي ال اذهو



.192 عانقلا مادختساب نيوانعلا نم ةيناثلا

:ناونعلا ةحاسم ميسقت ةيفيك لودجلا اذه حضوي

 كلهتست تنأف ،فيضم زاهج ىلع وأ هّجوملا ىلع IP ناونع نييعت درجمب .عانق لكل IP نيوانع صيصخت يف رذحلا خوت

.عطقملا كلذل لماكلاب ةيعرفلا ةكبشلا

 نيب لماكلا نيوانعلا قاطن كالهتسإ متيسف ،E2 ىلإ 255.255.255.128 192.168.0.10 نييعتب تمق اذإ ،لاثملا ليبس ىلع

.E2 لبق نم 192.168.0.127 و 192.168.0.0

 و 192.168.0.128 نيب لماكلا نيوانعلا قاطن نإف ،E2 ىلإ 255.255.255.128 192.168.0.160 نييعتب تمق اذإ ةقيرطلا سفنب

.E2 عطقم ةطساوب كلهتسي 192.168.0.255

 عانقلا نع افلتخم اعانق هيف مدختست تقو يأ يف هنأ ركذت .نيوانعلا هذهل هّجوملا ةمجرت ةيفيكل يحيضوت مسر اذه

 نع ناجتني نيعمتجم عانقلاو IP ناونع ناك اذإ امم وكشي هجوملا نإف ،ةيعرف ةكبش ءاشنإل ،لاثملا ليبس ىلع ،يعيبطلا

.رفص اهرادقم ةيعرف ةكبش

.ةلكشملا هذه لحل هجوملا ىلع رمألا ip subnet-zero مدختسأ

 
<#root>

RTA# ip subnet-zero interface Ethernet2 ip address 192.168.0.10 255.255.255.128 interface Ethernet3 ip address 192.168.0.160 255.255.255.192 interface Ethernet4 ip address 192.168.0.226 255.255.255.192 RTA#

show ip route connected

 192.168.0.0 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks C 192.168.0.0 255.255.255.128 is directly connected, Ethernet2 C 192.168.0.128 255.255.255.192 is directly connected, Ethernet3 C 192.168.0.192 255.255.255.192 is directly connected, Ethernet4

 



ةلص تاذ تامولعم

• OSPF رماوأ عجرم :Cisco نم IOS® IP هيجوت

•  OSPF وMTU 

•  MTU قباطت مدع ببسب exstartو لدابتلا ةلاح يف ًةقلاع ةرواجملا OSPF ةزهجأ نوكت 

•  OSPF معد ةحفص 

•  OSPF: ةرركتملا ةلئسألا 

•  Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا 
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ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


