
يجراخلا عونلا :OSPF ل يجراخلا راسملا ديدحت
2 (E2) لباقم NSSA 2 عونلا (N2) 
تايوتحملا

ةمدقملا
ةيساسألا تابلطتملا
تابلطتملا
ةمدختسملا تانوكملا
ةيساسأ تامولعم
2.5 مسق RFC 3101 نم صخلم
3.5 مسق RFC 1587 نم صخلم
1 ويرانيسلا
ةكبشلل يطيطختلا مسرلا
2 ويرانيسلا
ةكبشلل يطيطختلا مسرلا
ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

راسم رصقأ حتفل (OSPF) الوأ راسملا ديدحت كولس حيضوت وه دنتسملا اذه نم ضرغلا
ةيجراخ ةكبشل Type-7 LSA و 5 عونلا نم (LSA) طابترإ ةلاح نالعإ هجوملا لبقتسي امدنع
5 عونلا نم LSA نقحب OSPF موقيس ،NSSA ريغ ةقطنم يف عيزوتلا ةداعإ ءارجإ دنع .ةنيعم
هيلإ راشي LSA نم صاخ عون ءاشنإ ىلإ NSSA ةقطنم يف عيزوتلا ةداعإ يدؤت .OSPF لاجم يف
  .NSSA ةقطنم يف طقف ادوجوم نوكي نأ نكمي يذلاو ،Type-7 مساب

ةيساسألا تابلطتملا

:دنتسملا اذه مادختسإ دنع 1 لكشلا يف ةكبشلل يطيطختلا مسرلا ىلإ عجرا

1 لكش 

NSSA ةقطنمو ةيساسألا ريغ 1 مقر ةقطنملا نم لك دجوي ،ةكبشلل يطيطختلا مسرلا يف



دومعلا ةقطنمب لصتم (ABR) ةقطنملا دودح هجوم وه R1. R1 مقر مداخلاب ةلصتملا 50 مقر
ىلإ 192.0.2.100/32 ةئدابلا سفن عيزوت ةداعإ ةيلوؤسم R3 و R2 نم لك لمحتي .0 يرقفلا
.OSPF لاجم

تابلطتملا

.OSPF لوكوتوربب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

Cisco CSR1000V، 16.4.1 رادصإلا●

ةيساسأ تامولعم

ةطساوب RFC 1587 ءاغلإ متي .يجراخلا راسملا باسحل Cisco IOS-XE RFC 3101 ةزهجأ معدت
RFC 3101 ل ددحملا كولسلا نيكمت نكمي لازي ال نكلو RFC 1587 يف .نيوكتلا لالخ نم
ناك اذإ ام show ip ospf رمألا جارخإ ضرعي ،ثدحألا تارادصإلاو Cisco IOS نم S(2)15.1 رادصإلا
.RFC 1587 وأ RFC 3101 مدختسي زاهجلا

2.5 مسق RFC 3101 نم صخلم

(e) If the current LSA is functionally the same as an

 installed LSA (i.e., same destination, cost and non-zero

 forwarding address) then apply the following priorities in

 deciding which LSA is preferred:

1. A Type-7 LSA with the P-bit set.

2. A Type-5 LSA.

3. The LSA with the higher router ID.

3.5 مسق RFC 1587 نم صخلم

5. Otherwise, compare the cost of this new AS external path

         to the ones present in the table. Note that type-5 and

         type-7 routes are directly comparable. Type-1 external

         paths are always shorter than Type-2 external paths.

         Type-1 external paths are compared by looking at the sum

         of the distance to the forwarding address/ASBR and the

         advertised Type-1 paths (X+Y). Type-2 external paths are

         compared by looking at the advertised Type-2 metrics,

         and then if necessary, the distance to the forwarding

         address/ASBR.

         When a type-5 LSA and a type-7 LSA are found to have the

         same type and an equal distance, the following priorities

         apply (listed from highest to lowest) for breaking the tie.

                 a. Any type 5 LSA.

                 b. A type-7 LSA with the P-bit set and the forwarding

                    address non-zero.

                 c. Any other type-7 LSA.

         If the new path is shorter, it replaces the present paths



         in the routing table entry. If the new path is the same

         cost, it is added to the routing table entry's list of

         paths

1 ويرانيسلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

2 لكش

باسحل RFC 3101 مادختسإ دنع هتظحالم متت يذلا كولسلا يف رظننس ،ويرانيسلا اذه يف
لك ىلع اهعيزوت ةداعإ متت يتلا 192.0.2.100/32 ةئدابلاب نيمتهم نوكنس .يجراخلا راسملا
.R2 و R3 نم

:هاندأ جارخإلا يف R1 نم LSA 1-عون

R1#show ip ospf database router 1.1.1.1

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Router Link States (Area 0)

  LS age: 51

  Options: (No TOS-capability, DC)

  LS Type: Router Links

  Link State ID: 1.1.1.1

  Advertising Router: 1.1.1.1

  LS Seq Number: 80000007

  Checksum: 0x3BD6

  Length: 48

  Area Border Router

  AS Boundary Router

  Number of Links: 2

    Link connected to: another Router (point-to-point)

     (Link ID) Neighboring Router ID: 4.4.4.4

     (Link Data) Router Interface address: 192.168.14.1

      Number of MTID metrics: 0

       TOS 0 Metrics: 1

    Link connected to: a Stub Network

     (Link ID) Network/subnet number: 192.168.14.0



     (Link Data) Network Mask: 255.255.255.0

      Number of MTID metrics: 0

       TOS 0 Metrics: 1

                Router Link States (Area 1)

  LS age: 562

  Options: (No TOS-capability, DC)

  LS Type: Router Links

  Link State ID: 1.1.1.1

  Advertising Router: 1.1.1.1

  LS Seq Number: 8000000C

  Checksum: 0xEC26

  Length: 48

  Area Border Router

  AS Boundary Router

  Number of Links: 2

    Link connected to: another Router (point-to-point)

     (Link ID) Neighboring Router ID: 3.3.3.3

     (Link Data) Router Interface address: 192.168.13.1

      Number of MTID metrics: 0

       TOS 0 Metrics: 1

    Link connected to: a Stub Network

     (Link ID) Network/subnet number: 192.168.13.0

     (Link Data) Network Mask: 255.255.255.0

      Number of MTID metrics: 0

       TOS 0 Metrics: 1

                Router Link States (Area 50)

  LS age: 562

  Options: (No TOS-capability, DC)

  LS Type: Router Links

  Link State ID: 1.1.1.1

  Advertising Router: 1.1.1.1

  LS Seq Number: 80000012

  Checksum: 0x42CA

  Length: 48

  Area Border Router

  AS Boundary Router

  Number of Links: 2

    Link connected to: another Router (point-to-point)

     (Link ID) Neighboring Router ID: 2.2.2.2

     (Link Data) Router Interface address: 192.168.12.1

      Number of MTID metrics: 0

       TOS 0 Metrics: 1

    Link connected to: a Stub Network

     (Link ID) Network/subnet number: 192.168.12.0

     (Link Data) Network Mask: 255.255.255.0

      Number of MTID metrics: 0

       TOS 0 Metrics: 1

:انتانايب ةدعاق يف ةيلاتلا ةيجراخلا LSAs انيدل R1 يف



R1#show ip ospf database external

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Type-5 AS External Link States

  LS age: 706

  Options: (No TOS-capability, DC, Upward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 1.1.1.1

  LS Seq Number: 80000001

  Checksum: 0xE617

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 192.168.12.2

        External Route Tag: 0

  LS age: 600

  Options: (No TOS-capability, DC, Upward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 3.3.3.3

  LS Seq Number: 80000002

  Checksum: 0xBFAC

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 0.0.0.0

        External Route Tag: 0

R1#show ip ospf database nssa-external

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Type-7 AS External Link States (Area 50)

  LS age: 865

  Options: (No TOS-capability, Type 7/5 translation, DC, Upward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 2.2.2.2

  LS Seq Number: 80000002

  Checksum: 0x32BC

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 192.168.12.2

        External Route Tag: 0

  

 :R1 ىلع LSA هلضفت امم ققحتن انوعد نآلا



R1#show ip ospf rib 192.0.2.100

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Base Topology (MTID 0)

OSPF local RIB

Codes: * - Best, > - Installed in global RIB

LSA: type/LSID/originator

*>  192.0.2.100/32, NSSA2, cost 20, fwd cost 1, tag 0, area 50

     SPF Instance 38, age 00:04:51

      contributing LSA: 7/192.0.2.100/2.2.2.2 (area 50)

      contributing LSA: 5/192.0.2.100/3.3.3.3

     Flags: RIB, HiPrio, ViaFwAddr, IntraNonBB, NSSA P-bit

      via 192.168.12.2, GigabitEthernet1 label 1048578

       Flags: RIB

       LSA: 7/192.0.2.100/2.2.2.2

اننأ ببسب اذه .R2 نم 7 عونلا LSA تاقافتإ R1 لضفي ،هالعأ جارخإلا يف ىرن نأ اننكمي امك
يلاتلا راسملا باسح ليضفت هل يأ ،RFC 3101 عبتن

1. LSA تب ةعومجم عم 7 عونلا نم.
2. A 5-عون LSA.
3. LSA ىلعألا هجوملا فرعم عم.

لدب ناك اذإ قيبطتلل لباق يلاتلا راسملا باسح ليضفت نأ ىلإ هابتنالا ىجري :ةظحالم
نأ نم ققحتلا اننكمي .تبثملا يمويلا ةماقإلا لدبل ايفيظو الثامم يلاحلا يمويلا ةماقإلا
.R1 نم LSA 1 عونلا ىلإ رظني يذلا هسفن وه LSAs نم لكل هيجوتلا ةداعإ سايق

Type-5 لضفنس اننأ ىرن فوسف ،R2 نم NSSA type-7 LSA ىلع P-bit حسمب انمق اذإ نآلا
LSA نم R3:

2.4 مسقلا RFC 3101 نم صخلم

An NSSA internal AS boundary router must set the P-bit in the LSA

   header's option field of any Type-7 LSA whose network it wants

   advertised into the OSPF domain's full transit topology.  The LSAs of

   these networks must have a valid non-zero forwarding address.  If the

   P-bit is clear the LSA is not translated into a Type-5 LSA by NSSA

   border routers.

   When an NSSA border router originates both a Type-5 LSA and a Type-7

   LSA for the same network, then the P-bit must be clear in the Type-7

   LSA so that it isn't translated into a Type-5 LSA by another NSSA

   border router.

R2 نم LSA 7 عونلا نم جتانلا يلي اميف ،R2 ىلع P-bit حسم يف ةعباتملا لبق

R2#show ip ospf database nssa-external

            OSPF Router with ID (2.2.2.2) (Process ID 1)

                Type-7 AS External Link States (Area 50)

  LS age: 1215

  Options: (No TOS-capability, Type 7/5 translation, DC, Upward)



  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 2.2.2.2

  LS Seq Number: 80000002

  Checksum: 0x32BC

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 192.168.12.2

        External Route Tag: 0

ةكبشلل Type-7 LSA و 5-عونلا نم LSA نم لك NSSA دودح هجوم أشني امدنع P-Bit حسم نكمي
.اهسفن

R2#show ip ospf database nssa-external

            OSPF Router with ID (2.2.2.2) (Process ID 1)

                Type-7 AS External Link States (Area 50)

  LS age: 44

  Options: (No TOS-capability, No Type 7/5 translation, DC, Upward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 2.2.2.2

  LS Seq Number: 80000003

  Checksum: 0xBFAD

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 0.0.0.0

        External Route Tag: 0

:هالعأ روكذملا جتانلاب ةقلعتملا ةماهلا صئاصخلا ضعب يلي اميفو

عونلا ىلإ 7 عونلا ةمجرت بجي ناك اذإ ام NSSA ABR رابخإل تبلا هذه -P تبلا مادختسإ متي
5.

●

●.p = 0 تب ينعت ةمجرت 7/5 عون ال

●.p = 1 تب ينعت 7/5 عونلا ةمجرت

امدنع كلذ ثدحيو .5 عونلا ىلإ LSA هذه NSSA ABR مجرتي الأ بجيف ،P = 0 تبلا تناك اذإ
.NSSA ABR اضيأ NSSA ASBR نوكي

●

اذإ .LSA 5 عونلا ىلإ LSA 7 عونلا اذه NSSA ABR مجرتي نأ بجيف ،P = 1 تبلا تناك اذإ
فرعم تاذ ةدحولا نإف ،NSSA ىلإ ةددعتم (ABRs) لوصولا يف مكحت تادحو كانه تناك
.كلذب موقت ىلعألا هجوملا

●

.LSA 7 عونلا ىلع 5 عونلا لضفن اننأ ىرن R1 نم ققحتن امدنع نآلا

R1#show ip ospf rib 192.0.2.100

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Base Topology (MTID 0)



OSPF local RIB

Codes: * - Best, > - Installed in global RIB

LSA: type/LSID/originator

*>  192.0.2.100/32, Ext2, cost 20, fwd cost 1, tag 0

     SPF Instance 39, age 00:03:32

      contributing LSA: 7/192.0.2.100/2.2.2.2 (area 50)

      contributing LSA: 5/192.0.2.100/3.3.3.3

     Flags: RIB, HiPrio, IntraNonBB

      via 192.168.13.3, GigabitEthernet2 label 1048578

       Flags: RIB

       LSA: 5/192.0.2.100/3.3.3.3

2 ويرانيسلا

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

3 لكش

باسحل RFC 1587 مادختسإ دنع هتظحالم متت يذلا كولسلا يف رظننس ،ويرانيسلا اذه يف
.IOS-XE ةزهجأ ىلع ايئاقلت RFC 3101 رايعم عم قفاوتلا نيكمت متي .يجراخلا راسملا
يف راسملا ديدحتل RFC 1587 رايعم عم قفاوتلا عم RFC 3101 رايعم عم قفاوتلا لادبتسال
وأ هجوملا نيوكت عضو يف compatibilityRFC1587 رمألا مدختسأ ،(NSSA) ةقطنملا دودح تاهجوم
اذه نم no ةغيصلا مدختسأ ،RFC 3101 عم قفاوتلا ةداعتسال .ناونعلا ةلئاع نيوكت عضو
.رمألا

بجي الوأ .R2 و R3 نم لك ىلع اهعيزوت ةداعإ متت يتلا 192.0.2.100/32 ةئدابلاب متهنس
R1 ىلع RFC 1587 قفاوت نيكمت

R1#conf t

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.

R1(config)#router ospf 1

R1(config-router)#compatible rfc1587

R1#show ip ospf  | in RFC

 Supports NSSA (compatible with RFC 1587)

ةدوجوملا تاراسملا نم ققحتلا اننكمي ،R1 ىلع Compatibility RFC 1587 ل اننيكمت درجمب
 :LSA ل لضفملا وه امو انب ةصاخلا تانايبلا ةدعاق يف



R1#show ip ospf database external

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Type-5 AS External Link States

  LS age: 115

  Options: (No TOS-capability, DC, Upward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 3.3.3.3

  LS Seq Number: 80000003

  Checksum: 0xBDAD

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 0.0.0.0

        External Route Tag: 0

R1#show ip ospf database nssa-external

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Type-7 AS External Link States (Area 50)

  LS age: 48

  Options: (No TOS-capability, Type 7/5 translation, DC, Upward)

  LS Type: AS External Link

  Link State ID: 192.0.2.100 (External Network Number )

  Advertising Router: 2.2.2.2

  LS Seq Number: 80000005

  Checksum: 0x2CBF

  Length: 36

  Network Mask: /32

        Metric Type: 2 (Larger than any link state path)

        MTID: 0

        Metric: 20

        Forward Address: 192.168.12.2

        External Route Tag: 0

:R1 ىلع لضفم LSA ةيهام نم ققحتن انوعد نآلا

R1#show ip ospf rib 192.0.2.100

            OSPF Router with ID (1.1.1.1) (Process ID 1)

                Base Topology (MTID 0)

OSPF local RIB

Codes: * - Best, > - Installed in global RIB

LSA: type/LSID/originator

*>  192.0.2.100/32, Ext2, cost 20, fwd cost 1, tag 0

     SPF Instance 44, age 00:01:56

      contributing LSA: 7/192.0.2.100/2.2.2.2 (area 50)

      contributing LSA: 5/192.0.2.100/3.3.3.3

     Flags: RIB, HiPrio, IntraNonBB, PartialSPF

      via 192.168.13.3, GigabitEthernet2 label 1048578

       Flags: RIB

       LSA: 5/192.0.2.100/3.3.3.3



.LSA 5-عون لضفي

عجريو ،5 عونلا ىلإ 7 عونلا ةمجرتب موقي ال R1 نأ اضيأ ظحالت دق ،هالعأ روكذملا جارخإلا يف
ةحشرملا يه هيجوتلا لودج ىلإ اهتفاضإ تمت يتلا طقف 7 عونلا تاهجوم نأ ىلإ كلذ
.ةمجرتلل

ةلص تاذ تامولعم

●Cisco Systems - ينفلا معدلا

●RFC 3101 رايعملا

●RFC 1587 رايعملا

http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav
https://tools.ietf.org/html/rfc3101
https://tools.ietf.org/html/rfc1587


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


