
HSRP ل ةكردملا PIM ءاطخأ فاشكتسأ
 اهحالصإو
تايوتحملا
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رارقلا
زفحملا حاتفملا
ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

(PIM) لقتسملا ددعتملا ثبلا ةزيم ءاطخأ فاشكتسأ ةيفيك دنتسملا اذه حضوي
تاهويرانيسو اهحالصإو (HSRP) لاعفلا يطايتحالا لوكوتوربلاب رثأتملا لوكوتوربلل
.اهيف اهمادختسإ نكمي

حرشلا

لوكوتورب .يعيبط لكشب HSRP لوكوتورب لمعي ،راركتلا كنم بلطتت يتلا تائيبلا يف
HSRP ءالمع كيدل نوكي امدنع هعم لماعتلا كنكمي فيك نكلو ،لمعيو تبثم لوكوتورب وه
دنع براقتلا ةيلمعل ددعتملا ثبلا ليغشت ىلإ يدؤي يذلا ام ؟ددعتملا ثبلا ىلإ نوجاتحي
:1 ططخملا مادختسإ متي ،ةلاحلا هذه يف ؟(AR) طشنلا هجوملا ضافخنا



1 ايجولوبطلا

AR وه R2 نأ نم مغرلا ىلع PIM (DR) لبق نم نيعملا هجوملا وه R3 نأ وه انه هتظحالم بجي ام
و PIM نم لك ربتعيو ،(OSPF) الوأ راسم رصقأ مادختساب ةكبشلا دادعإ مت .HSRP ب صاخلا
R1 ءاقتلالا ةطقن (RP) ناونع عم IP 10.1.1.1. نم لك ىقلتي R2 و R3 ةرادإ لوكوتورب ريراقت
R3 لمعي .PIM DR هنأل PIM ىلإ مامضنالا لسري طقف R3 نكلو (IGMP) تنرتنإلا ةعومجم
:RP لوكوتورب هاجتاب 'G،*' ءاشنإ ىلع

R3#sh ip mroute 239.0.0.1 IP Multicast Routing Table Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir

Group, s - SSM Group, C - Connected, L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T

- SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet, X - Proxy Join Timer Running,

A - Candidate for MSDP Advertisement, U - URD, I - Received Source Specific Host Report, Z -

Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender, Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data

group, G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute, N - Received BGP Shared-Tree Prune, n -

BGP C-Mroute suppressed, Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route, V - RD & Vector, v

- Vector, p - PIM Joins on route Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert

winner, p - PIM Join Timers: Uptime/Expires Interface state: Interface, Next-Hop or VCD,

State/Mode (*, 239.0.0.1), 02:54:15/00:02:20, RP 10.1.1.1, flags: SJC Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 172.16.1.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:25:59/00:02:20

:S،G ءاشنإل ددعتملا ثبلا ردصم نم 239.0.0.1 لاصتالا رابتخإ متي مث

Sender#ping 239.0.0.1 re 3 Type escape sequence to abort. Sending 3, 100-byte ICMP Echos to

239.0.0.1, timeout is 2 seconds: Reply to request 0 from 10.0.0.10, 35 ms Reply to request 1

from 10.0.0.10, 1 ms Reply to request 2 from 10.0.0.10, 2 ms

:يناثلا ليجلا ءانب مت



R3#sh ip mroute 239.0.0.1 IP Multicast Routing Table Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir

Group, s - SSM Group, C - Connected, L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T

- SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet, X - Proxy Join Timer Running,

A - Candidate for MSDP Advertisement, U - URD, I - Received Source Specific Host Report, Z -

Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender, Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data

group, G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute, N - Received BGP Shared-Tree Prune, n -

BGP C-Mroute suppressed, Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route, V - RD & Vector, v

- Vector, p - PIM Joins on route Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert

winner, p - PIM Join Timers: Uptime/Expires Interface state: Interface, Next-Hop or VCD,

State/Mode (*, 239.0.0.1), 02:57:14/stopped, RP 10.1.1.1, flags: SJC Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 172.16.1.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:28:58/00:02:50 (192.168.1.10, 239.0.0.1), 00:02:03/00:00:56, flags: JT Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 172.16.1.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:02:03/00:02:50

.امهم نوكي نأ نكمي ال وأ نكمي اذهو .ايلاح قباطتم ريغ ددعتملا ثبلاو يداحألا ثبلا ططخم
؟R3 لشفي امدنع ثدحي اذام

R3(config)#int e0/2 R3(config-if)#sh R3(config-if)#

لحيو بهذ دق R3 نأ R2 ىلع دوجوملا PIM فشتكي ىتح لاصتالا تارابتخإ ىلع دودر دجوت ال
عم ةيناث 90 ىلإ 60 نم كلذ قرغتسي .ةيصعتسملا تالاحلا ةجلاعمل دادرتسالا رود لحم
.ةمدختسملا ةيضارتفالا تاتقؤملا

Sender#ping 239.0.0.1 re 100 ti 1 Type escape sequence to abort. Sending 100, 100-byte ICMP

Echos to 239.0.0.1, timeout is 1 seconds: Reply to request 0 from 10.0.0.10, 18 ms Reply to

request 1 from 10.0.0.10, 2

ms.................................................................... ....... Reply to request

77 from 10.0.0.10, 10 ms Reply to request 78 from 10.0.0.10, 1 ms Reply to request 79 from

10.0.0.10, 1 ms Reply to request 80 from 10.0.0.10, 1 ms

R2 زارط مداخلا ىلع (DR) ةيصعتسملا تالاحلا ةجلاعمل دادرتسالا ةيولوأ ةدايز كنكمي
DR مداخ هلعجل

R2(config-if)#ip pim dr-priority 50 *May 30 12:42:45.900: %PIM-5-DRCHG: DR change from neighbor

10.0.0.3 to 10.0.0.2 on interface Ethernet0/2

PIM ل يعاولا HSRP لعجت ةزيم يه HSRP وه PIM DR. لئاسر لسرت اهنأ امك PIM نم IP
IP وحن تباث راسم عم هجوم اهيف كيدل نوكي يتلا تالاحلا يف اديفم نوكي يذلا يرهاظلا
:ةزيملا Cisco اهب فصت يتلا ةقيرطلا يه هذه .(VIP) يرهاظ

حمسيو ،HSRP ل AR لالخ نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرح هيجوت ةداعإ HSRP ل ةكردملا PIM حيتي
PIM يف راركتلا ةدايزب HSRP، زواجت نيكمتو ،ةلمتحملا ةرركملا رورملا ةكرح بنجتو
AR لثم ةباوبلا سفن ىلع PIM-DR لمعي .زاهجلا يف HSRP تالاح ىلع دمتعي يذلاو ،لشفلا
HSRP راسملا تالاح ىلع ظفاحيو.

ودبت ةزيملا هذه نأ نم مغرلا ىلع كلذل ،ءالمعلا هاجت HSRP لوكوتورب لمعت ،1 ططخملا يف
:R2 ىلع ةمس اذه تلكش .ددعتملا ثبلا براقت يف ةدعاسملا اهنكمي ال اهنأ الإ ،ةيلاثم

R2(config-if)#ip pim redundancy HSRP1 hsrp dr-priority 100 R2(config-if)# *May 30 12:48:20.024:

%PIM-5-DRCHG: DR change from neighbor 10.0.0.3 to 10.0.0.2 on interface Ethernet0/2

:E0/2 ةهجاولا ىلع PIM نيرواج نآلا R3 ىريو ،PIM DR ايلاح R2 دعي

R3#sh ip pim nei e0/2 PIM Neighbor Table Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N -

Default DR Priority, P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable Neighbor



Interface Uptime/Expires Ver DR Address Prio/Mode 10.0.0.1 Ethernet0/2 00:00:51/00:01:23 v2 0 /

S P G 10.0.0.2 Ethernet0/2 00:07:24/00:01:23 v2 100/ DR S P G

قباسلا يف ناك R3 نأل ديكأتلاب زئافلا ناك هنأ ىرت نأ كنكميو S،G ىلع نآلا R2 يوتحي
.(LAN) ةيلحملا ةكبشلا عطقم ىلإ ثبلا ددعتم هجوملا

R2#sh ip mroute 239.0.0.1 IP Multicast Routing Table Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir

Group, s - SSM Group, C - Connected, L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T

- SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet, X - Proxy Join Timer Running,

A - Candidate for MSDP Advertisement, U - URD, I - Received Source Specific Host Report, Z -

Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender, Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data

group, G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute, N - Received BGP Shared-Tree Prune, n -

BGP C-Mroute suppressed, Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route, V - RD & Vector, v

- Vector, p - PIM Joins on route Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert

winner, p - PIM Join Timers: Uptime/Expires Interface state: Interface, Next-Hop or VCD,

State/Mode (*, 239.0.0.1), 00:20:31/stopped, RP 10.1.1.1, flags: SJC Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 192.0.2.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:16:21/00:02:35 (192.168.1.10, 239.0.0.1), 00:00:19/00:02:40, flags: JT Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 192.0.2.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:00:19/00:02:40, A

؟DR وه R3 حبصي نأ نكمي له ؟R2S زارطلاب ةصاخلا LAN ةكبش ةهجاو لطعت دنع ثدحي اذام
؟يقالتلا يف اهتعرس ىدم امو

R2(config)#int e0/2 R2(config-if)#sh

لصافلا ةيحالص يهتنت ىتح ىقالتي ال PIM DR رود نكل R3 ىلع طشن ىلإ HSRP ريغتي
.PIM (3x hellos) مالعتسال ينمزلا

*May 30 12:51:44.204: HSRP: Et0/2 Grp 1 Redundancy "hsrp-Et0/2-1" state Standby -> Active R3#sh

ip pim nei e0/2 PIM Neighbor Table Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default

DR Priority, P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable Neighbor Interface

Uptime/Expires Ver DR Address Prio/Mode 10.0.0.1 Ethernet0/2 00:04:05/00:00:36 v2 0 / S P G

10.0.0.2 Ethernet0/2 00:10:39/00:00:36 v2 100/ DR S P G R3# *May 30 12:53:02.013: %PIM-5-NBRCHG:

neighbor 10.0.0.2 DOWN on interface Ethernet0/2 DR *May 30 12:53:02.013: %PIM-5-DRCHG: DR change

from neighbor 10.0.0.2 to 10.0.0.3 on interface Ethernet0/2 *May 30 12:53:02.013: %PIM-5-NBRCHG:

neighbor 10.0.0.1 DOWN on interface Ethernet0/2 non DR

:PIM براقت ءانثأ مزحلا نم ريثكلا دقفت

Sender#ping 239.0.0.1 re 100 time 1 Type escape sequence to abort. Sending 100, 100-byte ICMP

Echos to 239.0.0.1, timeout is 1 seconds: Reply to request 0 from 10.0.0.10, 5 ms Reply to

request 0 from 10.0.0.10, 14

ms................................................................... Reply to request 68 from

10.0.0.10, 10 ms Reply to request 69 from 10.0.0.10, 2 ms Reply to request 70 from 10.0.0.10, 1

ms

نم الدب 2 ططخملا مدختست تنك اذإ ديفملا نم نوكي .انه اقح دعاسي مل PIM نأ HSRP كردي
:كلذ



2 ايجولوبطلا

R5 موقي ال .كلذ نم الدب R5 فلخ لبقتسملا دجاوتي امنيب R5 هجوملا ةفاضإ تمت
ثبلا ردصمو RP يف ةتباثلا راسملا طاقن عم طقف ،R3 و R2 عم هيجوتلا ليغشتب
:ددعتملا

R5(config)#ip route 10.1.1.1 255.255.255.255 10.0.0.1 R5(config)#ip route 192.168.1.0

255.255.255.0 10.0.0.1

يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم ققحتلا لشفي ،حيحص لكشب HSRP معدي يذلا PIM نودب
(RPF) نأل PIM نكلو ،يلعفلا ناونعلا عم قفاوتي R5 ثيح ،عطقملا ىلع ناريج ةثالث ىري
:ةمهملا تايصخشلا نم دحاو نوكي

R5#sh ip pim nei PIM Neighbor Table Mode: B - Bidir Capable, DR - Designated Router, N - Default

DR Priority, P - Proxy Capable, S - State Refresh Capable, G - GenID Capable Neighbor Interface

Uptime/Expires Ver DR Address Prio/Mode 10.0.0.2 Ethernet0/0 00:03:00/00:01:41 v2 100/ DR S P G

10.0.0.1 Ethernet0/0 00:03:00/00:01:41 v2 0 / S P G 10.0.0.3 Ethernet0/0 00:03:00/00:01:41 v2 1

/ S P G

R2 هنأل ةيداعلا فورظلا تقو يف ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإب موقي يذلا وه PIM DR ةلاح ربع
HSRP طشنلا هجوملل:

R2#sh ip mroute 239.0.0.1 IP Multicast Routing Table Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir

Group, s - SSM Group, C - Connected, L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T

- SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet, X - Proxy Join Timer Running,

A - Candidate for MSDP Advertisement, U - URD, I - Received Source Specific Host Report, Z -



Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender, Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data

group, G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute, N - Received BGP Shared-Tree Prune, n -

BGP C-Mroute suppressed, Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route, V - RD & Vector, v

- Vector, p - PIM Joins on route Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert

winner, p - PIM Join Timers: Uptime/Expires Interface state: Interface, Next-Hop or VCD,

State/Mode (*, 239.0.0.1), 00:02:12/00:02:39, RP 10.1.1.1, flags: S Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 192.0.2.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:02:12/00:02:39

:ردصملا نم لاصتا رابتخإ برج

Sender#ping 239.0.0.1 re 3 Type escape sequence to abort. Sending 3, 100-byte ICMP Echos to

239.0.0.1, timeout is 2 seconds: Reply to request 0 from 198.51.100.10, 1 ms Reply to request 1

from 198.51.100.10, 2 ms Reply to request 2 from 198.51.100.10, 2 ms

:ج،سأ R2 ىدلو لاصتالا رابتخإ لمعي

R2#sh ip mroute 239.0.0.1 IP Multicast Routing Table Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir

Group, s - SSM Group, C - Connected, L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag, T

- SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry, E - Extranet, X - Proxy Join Timer Running,

A - Candidate for MSDP Advertisement, U - URD, I - Received Source Specific Host Report, Z -

Multicast Tunnel, z - MDT-data group sender, Y - Joined MDT-data group, y - Sending to MDT-data

group, G - Received BGP C-Mroute, g - Sent BGP C-Mroute, N - Received BGP Shared-Tree Prune, n -

BGP C-Mroute suppressed, Q - Received BGP S-A Route, q - Sent BGP S-A Route, V - RD & Vector, v

- Vector, p - PIM Joins on route Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert

winner, p - PIM Join Timers: Uptime/Expires Interface state: Interface, Next-Hop or VCD,

State/Mode (*, 239.0.0.1), 00:04:18/00:03:29, RP 10.1.1.1, flags: S Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 192.0.2.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:04:18/00:03:29 (192.168.1.10, 239.0.0.1), 00:01:35/00:01:24, flags: T Incoming interface:

Ethernet0/0, RPF nbr 192.0.2.1 Outgoing interface list: Ethernet0/2, Forward/Sparse,

00:01:35/00:03:29

؟R2 لشفي امدنع ثدحي اذام

R2#conf t Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. R2(config)#int e0/2

R2(config-if)#sh R2(config-if)#

Sender#ping 239.0.0.1 re 200 ti 1 Type escape sequence to abort. Sending 200, 100-byte ICMP

Echos to 239.0.0.1, timeout is 1 seconds: Reply to request 0 from 198.51.100.10, 9 ms Reply to

request 1 from 198.51.100.10, 2 ms Reply to request 1 from 198.51.100.10, 11

ms....................................................................

......................................................................

............................................................

بجي هنأ R3 كردي ال ،R5 نم PIM مامضنا يتأي امدنع هنأل لاصتالا تارابتخإ ةلهم تهتنا
.مامضنالا ةجلاعم

*May 30 13:20:13.236: PIM(0): Received v2 Join/Prune on Ethernet0/2 from 10.0.0.5, not to us

*May 30 13:20:32.183: PIM(0): Generation ID changed from neighbor 10.0.0.2

ةجلاعمب موقي يكل ،اضيأ يوناثلا هجوملا ىلع PIM راركت رمأ نيوكت بجي ،حضتي امكو
.ةمهملا ةيصخشلا ىلإ PIM تالصو

R3(config-if)#ip pim redundancy HSRP1 hsrp dr-priority 10

ديدج طابترإ لاسرإل R5 ليغشتب R3 موقي .دراولا مامضنالا ةجلاعم متت ،اذه نيوكت دعب
.ةديدج ةميق ىلإ PIM Hello يف GenID نييعت مت هنأل

*May 30 13:59:19.333: PIM(0): Matched redundancy group VIP 10.0.0.1 on Ethernet0/2 Active,



processing the Join/Prune, to us *May 30 13:40:34.043: PIM(0): Generation ID changed from

neighbor 10.0.0.1

مادختسإ متي .HSRP اهب حمست يتلا ةعرسلاب PIM DR رود عيمجت متي ،نيوكتلا اذه دعب
.ويرانيسلا اذه يف (BFD) هاجتإلا يئانث هيجوتلا ةداعإ فاشتكا

رارقلا

:وه انه HSRP ل ةكردملا PIM مهفل يسيئرلا موهفملا

●DR ةركاذ اهلعج ىلع AR ىلع PIM راركت ةئيهت لمعت ،ةيادبلا يف

تالصو ةجلاعم هنكمي ال هنإف الإو ،اضيأ يوناثلا هجوملا ىلع PIM راركت نيوكت بجي
PIM ةمهملا ةيصخشلا ىلإ.

●

ةجلاعمب يوناثلا هجوملا موقي .PIM Hellos ةلهم يهتنت ىتح PIM DR رود ىقالتي ال
.ددعتملا ثبلا عيمجت متي كلذل ،تالصولا

●

زفحملا حاتفملا

ال هنأل ارظن ،LAN HSRP ةكبش ىلع لابقتسإ زاهج كيدل نوكي امدنع ةزيملا هذه لمعت ال
.PIM رواجت ةيحالص ءاهتنا ىتح DR رود لقن متي

ةلص تاذ تامولعم

https://www.cisco.com/en/US/docs/ios-xml/ios/ipmulti_pim/configuration/15-
2s/imc_hsrp_aware.html#GUID-1294B212-466A-4D8D-AB20-D8DE0B3645CD

●

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا

https://www.cisco.com/en/US/docs/ios-xml/ios/ipmulti_pim/configuration/15-2s/imc_hsrp_aware.html#GUID-1294B212-466A-4D8D-AB20-D8DE0B3645CD
https://www.cisco.com/en/US/docs/ios-xml/ios/ipmulti_pim/configuration/15-2s/imc_hsrp_aware.html#GUID-1294B212-466A-4D8D-AB20-D8DE0B3645CD
https://www.cisco.com/c/ar_ae/support/index.html


ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


