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ةمدقملا

.Cisco IOS®XR يف نيوكت ةلثمأ مدقيو Extranet mVPN ةكبش دنتسملا اذه فصي

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.دنتسملا اذهل ةصاخ تابلطتم دجوت ال

ةمدختسملا تانوكملا

.نيعم زاهج وأ جمانرب رادصإ ىلع رصتقي ال هنكلو ،Cisco IOS XR ب صاخ دنتسملا اذه

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش



mVPN ىلإ ةمدقم

مدختسي .(mVPN) ددعتملا ثبلا نيكمت مت يتلا VPN تاكبش يف ددعتملا ثبلا معد متي
mVPN يرهاظلا هيجوتلا ةداعإو هيجوتلا ميهافم سفن (VRF) تاكبش اهمدختست يتلا VPN
.يداحألا ثبلل 3 ةقبطلل

.(0 رادصإلا مادختساب) VRF تاكبش نيب ددعتملا ثبلا هيجوت ةداعإ ةروصلا هذه ضرعت

Intranet MVRF ل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت :IOS-XR ىلع VPN Extranet ةكبش

Intranet MVRF ل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت .1 ةروصلا

VRF multicast ىلإ اذه قبطي .(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ىلع ددعتملا ثبلا دمتعت
نأ ةجاح كانه ،VRF رخآ ىلإ VRF دحاو نم multicast قفدت in order to نأ ينعي اذه .اضيأ رورم ةكرح
نوكي نأ بجي ،كلذل .VRF رخآ ىلإ رورم ةكرح multicast لا ردصمل RPF ىلإ VRF دحاو ىقلتي
.PE هجوم ىلع لبقتسملاب صاخلا VRF هيجوت لودج ىلع احاتم ددعتملا ثبلا ردصم راسم
هيجوت ةداعإ قايس يف (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ حاجن نامضل ناتقيرط كانه
.(VRF) يسكعلا راسملا

ردصملا VRF دحاو نم قيرطلا نأ ينعي اذه .ىلإ (RIB) هيجوتلا تامولعم ةدعاق دنتست
VRF رخآلا يف برسي نأ جاتحي VRF - لبقتسملا VRF. مادختساب كلذ ققحتيسو
.(RT) راسملل ةددحملا فادهألل ريدصتلاو داريتسالا ةفيظو

1.

يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ حاجن ينعي اذهو .ىلإ ةدنتسملا (RPL) راسملا جهن ةغل
(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ربجت يتلا راسملا ةسايس لضفب (RPF) ىلع
.((VRF) يكلساللا ددرتلا نم رخآ راطإ يف) ةهجاولا وأ/و (VRF) يكلساللا ددرتلا مادختسإ

2.

ديعب PE هجوم نم VPN راسم PE هجوم ىقلت اذإ .VPN راسم نع نالعإلا ةداعإب PE هجوم موقي ال
اذإ ام مهي ال .ايلحم VRF 2 ىلإ VRF 1 نم VPN ةئداب ريدصت هنكمي الف ،VRF 1 ىلإ هدروتساو
PE هجوم ىلع ايلحم VRF 2 ىلإ VRF 1 نم راسملا فده ىلإ راسم نم داريتسإ راسم كانه ناك
.ثدحي ال VRF 2 ىلإ داريتسالا نإف ،ال مأ اذه

هيجوت ةداعإ امئاد بقار .(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ حاجنب ددعتملا ثبلا قلعتي



ةداعإ نوكت نأ بجي ،تنارتسكإ ةكبشل ددعتملا ثبلا لمعي يكل .(RPF) يسكعلا راسملا
،كلذل .VRF ردصملا ىلإ لبقتسملا نم ،رخآ ىلإ VRF فلم نم (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت
.VRF ردصملا VRF back to لبقتسملا يف ردصملل قيرط unicast تنك يغبني كانه

LMDT: ةامسملا ددعتملا ثبلا عيزوت ةرجش

ططخ

قيقحتل نيططخم IOS (-XE) مدق ،يضاملا يف .mVPN تنارتسكإ اضيأ Cisco IOS XE معدي
سفنب تنارتسكإ IOS-XR معدي .2 رايخلاو 1 رايخلاب اهيلإ راشيو .mVPN ةيجراخلا ةكبشلا
.تاططخملا

زاهج ىلع ردصملا (MVRF) ددعتملا ثبلل يرهاظلا هيجوتلا ةداعإو هيجوتلا رفوتي :1 رايخلا
multicast لا ل ديدخت جاحسم PE لخدم ىلع (VRF ردصم) VRF لا نأ ينعي اذه .MVRF لابقتسالا
.ديدخت جاحسم بسانم لا عم ديدخت جاحسم PE جرخم ىلع تلكش اضيأ رورم ةكرح

.1 رايخلل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت ضرعي وهو .2 ةروصلا ىلإ رظنا

1 تنارتسكإ رايخل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت :IOS-XR ىلع تنارتسكإ VPN ةكبش

.Extranet 1 رايخلل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت .2 ةروصلا

.MVRF ردصملا ةلسبك ةيلمع مدختستو ةيساسألا ةكبشلا ددعتملا ثبلا رورم ةكرح ربعت

(VRF لبقتسم) VRF لا نأ ينعي اذه .MVRF ردصملا ىلع MVRF لبقتسملا نوكي :2 رايخلا
جاحسم PE لخدملا ىلع تلكش اضيأ رورم ةكرح multicast لا ل ديدخت جاحسم PE جرخملا ىلع
.ديدخت جاحسم بسانم لا عم ديدخت

.2 رايخلل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت ضرعي وهو .3 ةروصلا ىلإ رظنا



2 تنارتسكإ رايخل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت :IOS-XR ىلع تنارتسكإ VPN ةكبش

.Extranet 2 رايخلل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت .3 ةروصلا

MVRF ردصملا ةلسبك ةيلمع مدختستو ةيساسألا ةكبشلا ددعتملا ثبلا رورم ةكرح ربعت
قاطنلا ضرع ةيمك فعض مدختست ددعتملا ثبلا رورم ةكرح نإف ، كلذل .MVRF ملتسملاو
.ةيزكرملا ةكبشلا يف

.2 رايخو 1 رايخ نيب نيجه لح ،ثلاث رايخ كانه

ةكرح multicast لا ديدخت جاحسم PE لخدملا جرختسي .لقنلل MVRF مادختسإ متي :3 رايخلا
ثبلا رورم ةكرح جارختساب Egress PE هجوم موقي .VRF لقنلا ىلإ VRF ردصملا نم رورم
ةهجاو تاهجاو ىلع MVRF لقنلا اذه يوتحي ال .VRF لبقتسملا ىلإ VRF لقنلا نم ددعتملا
.هب ةنرتقملا ليمعلا



،ثلاث VRF مادختساب Extranet ل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت :IOS-XR ىلع VPN Extranet ةكبش
VRF لقنلا

.VRF لقنلا ،ثلاث VRF لمعتسي تنارتسكإ ل قفدت طبر multicast .4 ةروصلا

معدلا ىلع ةماع ةرظن

1 رايخلا معد

.RPL ىلع مئاق معد ىلع فيرعتلا تافلم ةفاك يوتحت

فلم) ددعتملا ثبلل ةيساسألا ةرجشلا لوكوتورب مدختست يتلا فيرعتلا تافلم معدت
.RIB ىلع مئاقلا mVPN تنارتسكإ طقف (11 و 3 و 0 فيرعتلا

2 رايخلا معد

ءانثتساب ،RIB ىلع مئاقلا معدلاو RPL ىلع مئاقلا معدلا تافيصوتلا عيمج معدت
2 تافيصوت لاثملا ليبس ىلع) BGP عم ليمعلا تاراشإ لاسرإ مدختست يتلا تافيصوتلا
.اذه 2.2 لاثملا حضوي .ةصاخ ةقيرطب طقف 2 رايخلا معدت ةريخألا هذه .(..و 11 و

لخاد mVPN تافيصوت نيوكت :ةفلتخملا تافيصوتلل نيوكتو ةماع ةرظن نع انه ثحبا
Cisco IOS-XR

ةلثمألا

VRF ددرت يف رفوتت .(MRIB) ددعتملا ثبلل RIB تالاخدإ ىلع Extranet وأ EX تامالع ظحال
.تاهجاولا ىلعو ،ددعتملا ثبلا تالاخدإ ىلعو ،لبقتسملاو ردصملا

0 فيرعتلا فلم

/content/en/us/support/docs/ip/multicast/200512-Configure-mVPN-Profiles-within-Cisco-IOS.html
/content/en/us/support/docs/ip/multicast/200512-Configure-mVPN-Profiles-within-Cisco-IOS.html


ءزجلا يف PIM ل ددعتملا ثبلا تاراشإ عم ،ةيضارتفالا MDT ةزيم 0 فيرعتلا فلم مدختسي
.(VRF قايس) ةيشغتلاو يلفسلا

.(3 يلاتلابو) 2 و 1 رايخلا فيصوتلا اذه معدي

.دحاو VRF ىلإ دحاو VRF نم ،VRF تاكبش نيب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح 5 ةروصلا ضرعت

Intranet ل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت - 0 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع VPN Extranet ةكبش
MVRF

MVRF تنرتنإلا ةكبشل ددعتملا ثبلا ةمزح قفدت - 0 5 ةروصلا فيرعت فلم

.0 فيرعتلا فلمل ليكشت

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/1

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  mdt default ipv4 239.1.1.1

 !

 !

!

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

!

هيجوت ةداعإ ططخم رمأ بلطتي ال يذلا ديحولا فيرعتلا فلم وه 0 فيرعتلا فلم نأ ظحال



.(RPF) يسكعلا راسملا

فيرعتلا فلمل (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ططخم رمأ نيوكت كنكمي ،كلذ نم الدب
0.

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-0

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

!

route-policy profile-0

 set core-tree pim-default

end-policy

!

:يلي امك PE 1 جرخم ىلع MRIB لاخدإ جارخإ ودبي

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.1 10.0.0.12

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.12,232.1.1.1) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF

 Up: 01:15:06

 Incoming Interface List

   mdtone Flags: A MI, Up: 01:06:10

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 01:15:06

ددعتملا ثبلا عيزوت ةرجش يهو ،MDTONE ىلإ (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ريشت
(MDT) نم دحاول VRF.

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.12

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.12/32 [200/0]

   via mdtone with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:1002:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf one route 232.1.1.1 10.0.0.12

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,



   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.12,232.1.1.1) RPF nbr: 10.2.12.12 Flags: RPF

 Up: 01:14:26

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: A, Up: 01:14:26

 Outgoing Interface List

   mdtone Flags: F MI, Up: 01:06:51

RP/0/0/CPU0:PE2#show pim vrf one rpf 10.0.0.12

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.12/32 [20/0]

   via GigabitEthernet0/0/0/1 with rpf neighbor 10.2.12.12

MVRF لبقتسملا ىلع MVRF ردصملا .1 رايخلا .1.1 لاثم

يف ادوجوم ردصملا ىلإ راسملا نوكي نأ بجي .RIB ىلع مئاقلا 1 رايخلا 0 فيرعتلا فلم معدي
VRF لبقتسملاب صاخلا.

زاهج ىلع MVRF ردصملا دجوي 1 رايخلا - 0 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع VPN Extranet ةكبش
MVRF لابقتسالا

MVRF لبقتسملا ىلع MVRF ردصملا .1 رايخ - 0 فيصوت .6 ةروصلا



ردصملا وهو ،VRF 2 نم ردصملا راسم نع نلعي ،لخدملا نم PE، PE2 هجوم نأ 6 ةروصلا حضوت
VRF، عم route-target 65000:555. هجوم دروتسي PE، PE1، اذه راسملا فده عم تاراسملا جرخملا
.VRF لبقتسملا ،دحاو VRF ددرت ىلإ

.0 فيرعتلا فلم VRF 2 و VRF 1 نم لك مدختسي

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/1

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  mdt default ipv4 239.1.1.1

 !

 !

 vrf two

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/2

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  mdt default ipv4 239.1.1.2

 !

router pim

 address-family ipv4

 ssm range SSM-range

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

 vrf two

 address-family ipv4

  ssm range SSM-range-vrf-two

 !

 !

!

Egress PE دروتست .route-target 65000:555 عم ردصملا راسم ،Ingress PE Router، PE2 ردصي
Router، PE1، عم راسملا اذه route-target 6500:555 ىلإ VRF One.

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet



   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 01:36:16

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 01:36:16

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via VRF:two with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:2002:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

نم نينثإ يف ثدحت نأ بجي (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نأ ،PE، PE1 هجوم فرعي فيك
VRF؟

:اذه لثم دحاو VRF يف BGP VPN4 ل يداحألا ثبلا راسم ودبي

RP/0/0/CPU0:PE1#show bgp vpnv4 unicast vrf one 10.0.0.15/32

BGP routing table entry for 10.0.0.15/32, Route Distinguisher: 65000:1001

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                 65          65

Last Modified: Nov 21 19:09:22.469 for 00:14:33

Paths: (1 available, best #1)

 Not advertised to any peer

 Path #1: Received by speaker 0

 Not advertised to any peer

 65005

   10.0.0.2 (metric 3) from 10.0.0.4 (10.0.0.2)

     Received Label 24006

     Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-best, import-candidate,

imported

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 65

     Extended community: RT:65000:2 RT:65000:5555

     Originator: 10.0.0.2, Cluster list: 10.0.0.4

     Connector: type: 1, Value:65000:2002:10.0.0.2

     Source AFI: VPNv4 Unicast, Source VRF: default, Source Route Distinguisher: 65000:2002

ثبلا ةعومجم ناونع ىلع PE1 فرعتي .VRF يكلسال ددرتب راسملا اذه زيمم طبر متي
-BGP Address لودج يف RD نع ثحب لالخ نم اذه (راسملا زييمت) RD ل مدختسملا ددعتملا
family IPv4 MDT.

RP/0/0/CPU0:PE1#show bgp ipv4 mdt rd 65000:2002 10.0.0.2

BGP routing table entry for 10.0.0.2/96, Route Distinguisher: 65000:2002

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                  6           6

Last Modified: Nov 21 17:26:11.469 for 01:58:30

Paths: (1 available, best #1)

 Not advertised to any peer

 Path #1: Received by speaker 0



 Not advertised to any peer

 Local

   10.0.0.2 (metric 3) from 10.0.0.4 (10.0.0.2)

     Origin IGP, localpref 100, valid, internal, best, group-best

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 6

     Originator: 10.0.0.2, Cluster list: 10.0.0.4

     MDT group address: 239.1.1.2

لك يوتحي .نانثإ VRF لبق نم مدختسملا ةعومجملا ناونع وه 239.1.1.2 اذه ةعومجملا ناونع
ةعومجم ناونعك اهنيوكت مت يتلا ةعومجملا هذه ىلع ،PE1 هجوملا اذه نمضتي يذلاو ،PE هجوم
MDT ل يضارتفالا VRF 2.

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf two route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF EX

 Up: 00:05:11

 Incoming Interface List

   mdttwo Flags: A MI, Up: 00:05:11

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS EX, Up 00:05:11

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf two rpf 10.0.0.15 

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via mdttwo with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:2002:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

زكرملا زاتجي نأ نانثإ VRF نم MDT تايطعم دحاو وأ ريصقتلا رورم ةكرح لمعتسي multicast لا
.ةكبش

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf two route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,



   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.2.15.15 Flags: RPF

 Up: 00:02:49

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:02:49

 Outgoing Interface List

   mdttwo Flags: F MI, Up: 00:02:49

ادوجوم VRF One ناك اذإ ،VRF One يف ،PE، PE2 لخدم ىلع (232.1.1.3 ،10.0.0.15) ل ةلاح دجوت ال
.لخدملا PE، PE2 هجوم ىلع ىتح

ينعي اذهو .RPL ىلإ ةدنتسملا ةقيرطلا يه RIB ىلإ ةدنتسملا ةقيرطلل ةليدبلا ةقيرطلا
لاثمل 2.1 لاثملا عجار .(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ رييغتل راسملا ةسايس مادختسإ
.هذه (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راسم ةسايس ىلع

MVRF ردصملا ىلع MVRF لبقتسملا .2 رايخلا .1.2 لاثم

.ةينوناقلا ةيلوؤسملا ىلع مئاقلا جهنلا وه اذه

VPN Extranet ىلع IOS-XR: يقلتملا 2 رايخلا - 0 فيرعتلا فلم MVRF ردصملا ىلع MVRF

MVRF ردصملا ىلع MVRF لبقتسملا 2 رايخ - 0 صيصخت فلم 7 ةروص

ددرتلا ىلإ (VRF) يكلساللا ددرتلا نم نيراسم داريتسال فدهلا-راسملا مادختسإ متي
.PE، PE3 لبقتسملا ىلع دحاو (VRF) يكلساللا

ىلإ ريشي (VRF لبقتسم) دحاو VRF يف يكيتاتسإ نكاس قيرط ،PE، pe2 لخدملا جاتحي
VRF نانثإ (ردصم VRF) لا حجني ىتح RPF لخدملا ىلع PE ديدخت جاحسم، PE2.

:PE3 زارط مداخلا



vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:1

  65000:3333 

 !

 export route-target

  65000:1  

 !

:PE2 زارط مداخلا

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:1

 !

 export route-target

  65000:1

!

 

vrf two

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:2

 !

 export route-target

  65000:2

  65000:3333

router static

 vrf one

 address-family ipv4 unicast

  10.0.0.15/32 vrf two GigabitEthernet0/0/0/2 10.2.15.15

 !

ردصملا ،VRF 2 يف راسملا اذه نلعي .BGP ىلإ تباثلا راسملا اذه عيزوت ةداعإل ةجاح دجوت ال
VRF. هجوم لبقتسي PE، PE3، هجوم ةطساوب هنع نالعإلا متي هنأل راسملا اذه PE، PE1، يف
VRF 2 ىلإ هداريتسإ متي يذلا 65000:333 هجوم هجوم عم VRF ىلع دحاو PE3. راسملا مزلي
.لخدملا دنع دوجوملا PE، PE2 هجوم ىلع (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ حاجنإل تباثلا

.ةيساسألا ةكبشلا روبعل دحاو VRF نم MDT ددعتملا ثبلا رورم ةكرح مدختست

RP/0/0/CPU0:PE3#show mrib vrf one route 232.1.1.4 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface



   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.4) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF

 Up: 14:54:08

 Incoming Interface List

   mdtone Flags: A MI, Up: 00:16:47

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 14:54:08

RP/0/0/CPU0:PE3#show route vrf one 10.0.0.15/32

Routing entry for 10.0.0.15/32

 Known via "bgp 65000", distance 200, metric 0, type internal

 Installed Nov 22 08:02:19.808 for 00:25:24

 Routing Descriptor Blocks

   10.0.0.2, from 10.0.0.4

     Nexthop in Vrf: "default", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000000

     Route metric is 0

 No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:PE3#show bgp vpnv4 unicast vrf one 10.0.0.15/32

BGP routing table entry for 10.0.0.15/32, Route Distinguisher: 65000:1003

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                 51          51

Last Modified: Nov 22 09:24:32.318 for 00:02:38

Paths: (1 available, best #1)

 Not advertised to any peer

 Path #1: Received by speaker 0

 Not advertised to any peer

 65005

   10.0.0.2 (metric 3) from 10.0.0.4 (10.0.0.2)

     Received Label 24006

     Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-best, import-candidate,

imported

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 51

     Extended community: RT:65000:2 RT:65000:3333

     Originator: 10.0.0.2, Cluster list: 10.0.0.4

     Connector: type: 1, Value:65000:2002:10.0.0.2

     Source AFI: VPNv4 Unicast, Source VRF: default, Source Route Distinguisher: 65000:2002

RP/0/0/CPU0:PE3#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via mdtone with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:1002:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

.VRF One ب ةصاخلا MDT ةهجاوو ،MRIB لاخدإل VRF One يف ةرداص ةهجاو ىلع PE2 يوتحي

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf one route 232.1.1.4 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface



   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.4) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 00:21:58

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A EX, Up: 00:21:58

 Outgoing Interface List

   mdtone Flags: F MI, Up: 00:21:58

.VRF One ب ةصاخلا MDT ةهجاوو ،MRIB لاخدإلل VRF 2 يف اضيأ ةرداص ةهجاو ىلع PE2 يوتحي

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf two route 232.1.1.4 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.4) RPF nbr: 10.2.15.15 Flags: RPF EX

 Up: 00:18:39

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:18:39

 Outgoing Interface List

   mdtone Flags: F MI EX, Up: 00:18:39

RP/0/0/CPU0:PE2#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [1/0]

   via VRF:two,GigabitEthernet0/0/0/2 with rpf neighbor 10.2.15.15

لقنلل MVRF مادختسإ متي .3 رايخلا .1.3 لاثم



MVRF لقنلا مادختسإ متي 3 رايخلا - 0 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع تنارتسكإ VPN ةكبش

A Transport MVRF 3 رايخلا مادختسإ متي - 0 فيرعتلا فلم .8 ةروصلا

،VRF نيوكت :كانه رخآ ءيش لك نوكي نأ مزلي ،كلذ عمو .تاهجاو يأ ىلإ MVRF لقنلا جاتحي ال
.هجوملل PIM نيوكتو ،ددعتملا ثبلا هيجوت نيوكتو ،BGP نيوكتو

.PE، PE2 لخدم ىلع 2 رايخ نم نيوكتلاو pe، pe1 جرخم ىلع 1 رايخ نم ليكشتلا

:PE1 زارط مداخلا

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:1

  65000:65000

 !

 export route-target

  65000:1

 !

vrf transport

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:65000

 !

 export route-target

  65000:65000

 !

router bgp 65000

…

vrf one

 rd 65000:1001

 bgp unsafe-ebgp-policy



 address-family ipv4 unicast

  redistribute connected

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 neighbor 10.1.11.11

  remote-as 65001

  address-family ipv4 unicast

   route-policy pass-all in

   route-policy pass-all out

  !

 !

!

 vrf transport

 rd 65000:123

 address-family ipv4 unicast

  redistribute static

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/1

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  mdt default ipv4 239.1.1.1

 !

 !

!

multicast-routing

 vrf transport

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  mdt default ipv4 239.1.1.3

 !

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

!

router pim

 vrf transport

 address-family ipv4

  ssm range SSM-range-vrf-transport

 !

:PE2 زارط مداخلا

vrf two

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:2

 !

 export route-target



  65000:2

  65000:65000

 !

vrf transport

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:65000

 !

 export route-target

  65000:65000

 !

router bgp 65000

…

!

 vrf two

 rd 65000:2002

 bgp unsafe-ebgp-policy

 address-family ipv4 unicast

  redistribute connected

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 neighbor 10.2.15.15

  remote-as 65005

  address-family ipv4 unicast

   route-policy pass-all in

   route-policy pass-all out

  !

 !

 !

router static

!

 vrf transport

 address-family ipv4 unicast

  10.0.0.15/32 vrf two GigabitEthernet0/0/0/2 10.2.15.15

 !

 vrf transport

 rd 65000:123

 address-family ipv4 unicast

  redistribute static

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

multicast-routing

 vrf two

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/2

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  mdt default ipv4 239.1.1.2

 !

 !

!

multicast-routing

 vrf transport

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0



  mdt default ipv4 239.1.1.3

 !

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF TID: 0xe0000012 Flags: RPF EX

 Up: 16:41:11

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 16:41:11

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via VRF:transport with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:123:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf transport route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF EX

 Up: 00:08:14

 Incoming Interface List

   mdttransport Flags: A MI, Up: 00:08:14

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS EX, Up: 00:00:14

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf transport rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via mdttransport with rpf neighbor 10.0.0.2



   Connector: 65000:123:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

.Egress PE هجوم ىلع VRF لقن يف افورعم ردصملا راسم نوكي نأ بجي

RP/0/0/CPU0:PE1#show route vrf transport 10.0.0.15/32

Routing entry for 10.0.0.15/32

 Known via "bgp 65000", distance 200, metric 0, type internal

 Installed Nov 22 09:57:13.255 for 00:15:30

 Routing Descriptor Blocks

   10.0.0.2, from 10.0.0.4

     Nexthop in Vrf: "default", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000000

     Route metric is 0

 No advertising protos.

Ingress PE، PE2:

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf two route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.2.15.15 Flags: RPF EX

 Up: 00:10:37

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:10:37

 Outgoing Interface List

   mdttransport Flags: F NS MI EX, Up: 00:10:37

RP/0/0/CPU0:PE2#show pim vrf two rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [20/0]

   via GigabitEthernet0/0/0/2 with rpf neighbor 10.2.15.15

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf transport route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,



   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 00:11:44

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A EX, Up: 00:11:44

 Outgoing Interface List

   mdttransport Flags: F NS MI, Up: 00:11:44

RP/0/0/CPU0:PE2#show pim vrf transport rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [1/0]

   via VRF:two,GigabitEthernet0/0/0/2 with rpf neighbor 10.2.15.15

يلحم تنارتسكإ .1.4 لاثم

يكلساللا ددرتلا يف لبقتسملا ىلإ ةدوعلل راسم دوجو نإ .طروتم طقف دحاو PE هجوم كانه
(VRF) يكلساللا ددرتلا ىلع مئاقلا لحلل انه ديحولا بلطتملا وه ردصملاب صاخلا.

لبقتسم) نانثإ VRF نم ديدخت جاحسملا دروتسي (VRF ردصم) دحاو VRF ىقلتي نأ لح دحاو
VRF) فده-قيرط بسانملا مادختسإ قيرط نع.

ةيلحم تنارتسكإ ةكبش - 0 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع mVPN ةكبشل ةيجراخلا ةكبشلا

يلحم تنارتسكإ - 0 فيرعتلا فلم .9 ةروصلا

:PE1 زارط مداخلا

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:1

  65000:2



 !

 export route-target

  65000:1  !

 !

!

vrf two

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:2

 !

 export route-target

  65000:2

 !

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.2 10.0.0.14

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.14,232.1.1.2) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 17:02:25

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A EX, Up: 00:02:32

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 1702:25

RP/0/0/CPU0:PE1#show route vrf one 10.0.0.14/32

Routing entry for 10.0.0.14/32

 Known via "bgp 65000", distance 20, metric 0

 Tag 65004, type external

 Installed Nov 22 10:24:52.002 for 00:01:10

 Routing Descriptor Blocks

   10.1.14.14, from 10.1.14.14, BGP external

     Nexthop in Vrf: "two", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000011

     Route metric is 0

 No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.14

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.14/32 [20/0]

   via VRF:two with rpf neighbor 10.1.14.14

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf two route 232.1.1.2 10.0.0.14

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,



   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.14,232.1.1.2) RPF nbr: 10.1.14.14 Flags: RPF EX

 Up: 00:03:06

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:03:06

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS EX, Up: 00:03:06

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf two rpf 10.0.0.14

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.14/32 [20/0]

   via GigabitEthernet0/0/0/2 with rpf neighbor 10.1.14.14

14 فيرعتلا فلم

لاسرإو ساسألا يف mLDP ل ددعتملا ثبلا تاراشإ عم ،مسقملا Profile 14 MDT مدختسي
.(VRF قايس) ةيشغتلا يف (ليمعلا) BGP تاراشإ

.1 رايخلا فيصوتلا اذه معدي

.هيجوت ةعدخب المعيل 3 و 2 رايخلا لعج نكمي

.دحاو VRF ىلإ دحاو VRF نم ،VRF تاكبش نيب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح 10 ةروصلا ضرعت



تاكبش نيب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح - 14 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع VPN Extranet ةكبش
VRF

VRF تاكبش نيب ددعتملا ثبلا رورم ةكرح - Profile 14 10 ةروصلا

:يلي امك PE 1 جرخم ىلع MRIB لاخدإ جارخإ ودبي

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.1 10.0.0.12

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.12,232.1.1.1) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF

 Up: 02:06:44

 Incoming Interface List

   Lmdtone Flags: A LMI, Up: 02:05:18

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 02:06:44

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.12

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.12/32 [200/0]

   via Lmdtone with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:1002:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

route-policy profile-14

 set core-tree mldp-partitioned-p2mp

end-policy

!

MVRF لبقتسملا ىلع MVRF ردصملا .1 رايخلا .2.1 لاثم



زاهج ىلع MVRF ردصملا 1 رايخلا - 14 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع تنارتسكإ VPN ةكبش
MVRF لابقتسالا

MVRF لبقتسملا ىلع MVRF ردصملا 1 رايخ - 14 صيصخت فلم 11 ةروصلا

.PE لبقتسملا يف VRF لبقتسملا ىلع (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ رييغت بجي

تاددرتلا نم نينثإ مقرو دحاو مقرل ةبسنلاب يه امك ريدصتلاو داريتسالا تانايب لازت الو
.ةيضارتفالا

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14-extranet

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

!

router pim

 vrf two

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-two

 !

 !

!

route-policy profile-14

 set core-tree mldp-partitioned-p2mp

end-policy

!



route-policy profile-14-extranet

 if destination in (232.1.1.3/32) then

   set rpf-topology vrf two

 else

   set core-tree mldp-partitioned-p2mp

 endif

end-policy

!

ىلإ 232.1.1.3 ددعتملا ثبلا ةعومجمل VRF One يف (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ريشت
VRF Two.

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF TID: 0xe0000011 Flags: EX

 Up: 03:37:29

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 03:37:29

ةكرح هيجوت ةداعإ ىلع اذه رثؤي ال .دحاو VRF يف MRIB لاخدإل ةدراو ةهجاو دجوت ال :ةظحالم
.تانايبلا رورم

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [4294967295/4294967295]

   via Null with rpf neighbor 0.0.0.0

يسكعلا يسكعلا هيجوتلا يف (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ لشفي :ةظحالم
(VRF) يسكعلا يسكعلا هيجوتلا يف (PE) ةكرح هيجوت ةداعإ ىلع اذه رثؤي ال .جورخلل
.تانايبلا رورم

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf two route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,



   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF EX

 Up: 00:05:58

 Incoming Interface List

   Lmdttwo Flags: A LMI, Up: 00:05:58

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS EX, Up: 00:05:58

.دحاو VRF يف ge0/0/0/1 ةهجاولا نأ ظحال

MVRF ردصملا ىلع MVRF لبقتسملا .2 رايخلا .2.2 لاثم

وأ راسملا فادهأل ريدصتلاو داريتسالا تانايبب بعالتلا لالخ نم لمعلا لحلا اذهل نكمي ال
(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ لبق نم ةمدختسملا راسملا ةسايس رييغت لالخ نم
.طقف

صاخلا PE هجوم ىلع (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ حالصإ ىلع دعاست ةعدخ كانه
ىلإ هونيو VRF لبقتسملا يف يكيتاتسإ نكاس قيرط فيضي نأ ةعدخلا .لخدملاب
.ديدخت جاحسم PE لخدملا ىلع VRF ردصملا

تباثلا راسملا اذه زييمت متي .VRF لبقتسملا يف ردصملا ناونع تباثلا راسملا نلعي
نلعملا راسملا سفن نم راسملا اذه زييمت نكمي ىتح BGP يف ديرف ديدج هجوم مادختساب
لخدملا ىلع VRF لبقتسملا نم تباثلا راسملا داريتسإ ىدافتي اذهو .VRF ردصملا يف هنع
PE لبقتسملا ىلإ VRF تاهجومب صاخلا PE هيجوت رادصإ يف ببستت يتلا ىرخألا.

VPN Extranet ىلع IOS-XR: يقلتملا 2 رايخلا - 14 فيرعتلا فلم MVRF ردصملا ىلع MVRF

MVRF ردصملا ىلع MVRF يقلتملا 2 رايخ - 14 صيصخت فلم 12 ةروصلا



:PE2 زارط مداخلا

router static

 vrf one

 address-family ipv4 unicast

  10.0.0.15/32 vrf two GigabitEthernet0/0/0/2 10.2.15.15

 !

 !

!

router bgp 65000

 vrf one

 rd 65000:1002

 address-family ipv4 unicast

  redistribute connected

redistribute static

 !

route-policy export-policy-extranet

 if destination in (10.0.0.15/32) then

   set extcommunity rt rt-set-static-extranet

 else

   pass

 endif

end-policy

!

extcommunity-set rt rt-set-static-extranet

 65000:6666

end-set

!

RP/0/0/CPU0:PE2#show route vrf one 10.0.0.15/32

Routing entry for 10.0.0.15/32

 Known via "static", distance 1, metric 0

 Installed Nov 20 13:48:25.525 for 04:50:15

 Routing Descriptor Blocks

   10.2.15.15, via GigabitEthernet0/0/0/2

     Nexthop in Vrf: "two", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000011

     Route metric is 0, Wt is 1

 No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:PE2#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [1/0]

   via VRF:two,GigabitEthernet0/0/0/2 with rpf neighbor 10.2.15.15

.PE لخدملا ىلع فدهلا-راسملا نييعت عم BGP راسم Egress PE ىري

RP/0/0/CPU0:PE3#show bgp vrf one 10.0.0.15/32

BGP routing table entry for 10.0.0.15/32, Route Distinguisher: 65000:1003

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                  8           8

Last Modified: Nov 20 13:49:49.569 for 04:51:19

Paths: (1 available, best #1)

 Advertised to CE peers (in unique update groups):

   10.3.13.13

 Path #1: Received by speaker 0

 Advertised to CE peers (in unique update groups):

   10.3.13.13



 Local

   10.0.0.2 (metric 3) from 10.0.0.4 (10.0.0.2)

     Received Label 24003

     Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-best, import-

candidate, imported

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 8

     Extended community: VRF Route Import:10.0.0.2:16 Source AS:65000:0 RT:65000:6666

     Originator: 10.0.0.2, Cluster list: 10.0.0.4

     Connector: type: 1, Value:65000:1002:10.0.0.2

     Source AFI: VPNv4 Unicast, Source VRF: default, Source Route Distinguisher: 65000:1002

.دحاو VRF، VRF ردصملا يف ،pe لخدملا ىلإ RPF حيحص لخدملا pe جرخملا ىقلتي

RP/0/0/CPU0:PE3#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via Lmdtone with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:1002:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

RP/0/0/CPU0:PE3#show mrib vrf one route 232.1.1.4 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.4) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF

 Up: 04:54:24

 Incoming Interface List

   Lmdtone Flags: A LMI, Up: 00:05:48

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 04:54:24

:VRF ردصم .VRF ملتسملاو ردصملا ءاوس دح ىلع يف extranet تالاخدإلا pe لخدملا ىقلتي

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf two route 232.1.1.4 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,



   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.4) RPF nbr: 10.2.15.15 Flags: RPF EX

 Up: 00:06:36

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:06:36

 Outgoing Interface List

   Lmdtone Flags: F LMI EX TR, Up: 00:06:36

:VRF لابقتسالا زاهج

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf one route 232.1.1.4 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.4) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 00:06:28

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A EX, Up: 00:06:28

 Outgoing Interface List

   Lmdtone Flags: F LMI TR, Up: 00:06:28

لقنلل MVRF مادختسإ متي .3 رايخلا .2.3 لاثم



MVRF مادختسإ متي 3 رايخلا - 14 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع تنارتسكإ VPN ةكبش
لقنلل

لقنلل MVRF مادختسإ متي 3 رايخلا - Profile 14 13 ةروصلا

،VRF نيوكت :كانه رخآ ءيش لك نوكي نأ مزلي ،كلذ عمو .تاهجاو يأ ىلإ VRF لقنلا جاتحي ال
.هجوملل PIM نيوكتو ،ددعتملا ثبلا هيجوت نيوكتو ،BGP نيوكتو

زارط مداخلا .PE، PE2 لخدم ىلع 2 رايخ نم نيوكتلاو pe، pe1 جرخم ىلع 1 رايخ نم ليكشتلا
PE1:

vrf transport

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:65000

 !

 export route-target

  65000:65000

 !

router bgp 65000

…

!

 vrf transport

 rd 65000:123

 address-family ipv4 unicast

  redistribute static

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

multicast-routing

 vrf one

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/1

   enable



  !

  mdt source Loopback0

  bgp auto-discovery mldp

  !

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

 !

 !

 !

 vrf transport

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  bgp auto-discovery mldp

  !

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

 !

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-one

 !

 !

 vrf transport

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-transport

 !

:PE2 زارط مداخلا

vrf transport

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:65000

 !

 export route-target

  65000:65000

 !

 !

!

route-policy vrf-one-profile-14

 set core-tree mldp-partitioned-p2mp

end-policy

!

route-policy export-policy-extranet

 if destination in (10.0.0.15/32) then

   set extcommunity rt rt-set-static-extranet

 else

   pass

 endif

end-policy

!

router static

 !

 vrf transport



 address-family ipv4 unicast

  10.0.0.15/32 vrf two GigabitEthernet0/0/0/2 10.2.15.15

 !

 !

!

router bgp 65000

…

vrf transport

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  interface all enable

  bgp auto-discovery mldp

  !

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

 !

router pim

 address-family ipv4

 ssm range SSM-range

 !

!

 vrf two

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-two

 !

 !

 vrf transport

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy profile-14

  mdt c-multicast-routing bgp

  !

  ssm range SSM-range-vrf-transport

 !

multicast-routing

!

 vrf two

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/2

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  bgp auto-discovery mldp

  !

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

 !

 !

 vrf transport

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  bgp auto-discovery mldp

  !

  mdt partitioned mldp ipv4 p2mp

 !

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,



   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF TID: 0xe0000012 Flags: RPF EX

 Up: 1d03h

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 1d03h

ةكرح هيجوت ةداعإ ىلع اذه رثؤي ال .دحاو VRF يف MRIB لاخدإل ةدراو ةهجاو دجوت ال :ةظحالم
.تانايبلا رورم

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [4294967295/4294967295]

   via Null with rpf neighbor 0.0.0.0

يسكعلا يسكعلا هيجوتلا يف (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ لشفي :ةظحالم
(VRF) يسكعلا يسكعلا هيجوتلا يف (PE) ةكرح هيجوت ةداعإ ىلع اذه رثؤي ال .جورخلل
.تانايبلا رورم

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf transport rpf 10.0.0.15

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.15/32 [200/0]

   via Lmdttransport with rpf neighbor 10.0.0.2

   Connector: 65000:456:10.0.0.2, Nexthop: 10.0.0.2

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf transport route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.0.0.2 Flags: RPF EX

 Up: 00:48:15

 Incoming Interface List



   Lmdttransport Flags: A LMI, Up: 00:22:51

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS EX, Up: 00:48:15

RP/0/0/CPU0:PE1#show route vrf transport

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, B - BGP, (>) - Diversion path

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

      i - ISIS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, su - IS-IS summary null, * - candidate default

      U - per-user static route, o - ODR, L - local, G  - DAGR, l - LISP

      A - access/subscriber, a - Application route

      M - mobile route, r - RPL, t - Traffic Engineering, (!) - FRR Backup path

Gateway of last resort is not set

B    10.0.0.15/32 [200/0] via 10.0.0.2 (nexthop in vrf default), 00:40:06

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf transport route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 00:25:25

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A EX, Up: 00:25:25

 Outgoing Interface List

   Lmdttransport Flags: F LMI TR, Up: 00:25:25

RP/0/0/CPU0:PE2#show mrib vrf two route 232.1.1.3 10.0.0.15

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface



(10.0.0.15,232.1.1.3) RPF nbr: 10.2.15.15 Flags: RPF EX

 Up: 00:25:55

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:25:55

 Outgoing Interface List

   Lmdttransport Flags: F LMI EX TR, Up: 00:25:55

يلحم تنارتسكإ .2.4 لاثم

ةيجراخلا ةكبشلا - 14 فيرعتلا فلم :IOS-XR ىلع mVPN ةكبشل ةيجراخلا ةكبشلا
ةيلحملا

يلحم تنارتسكإ - Profile 14 14 ةروصلا

.لبقتسملا VRF ىلإ ردصملا VRF نم ردصملا راسم داريتسإ بجي

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:1

  65000:2

 !

 export route-target

  65000:1

 !

vrf two

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65000:2

 !

 export route-target

  65000:2

 !



RP/0/0/CPU0:PE1#show route vrf one 10.0.0.14/32

Routing entry for 10.0.0.14/32

 Known via "bgp 65000", distance 20, metric 0

 Tag 65004, type external

 Installed Nov 22 10:52:10.451 for 00:01:22

 Routing Descriptor Blocks

   10.1.14.14, from 10.1.14.14, BGP external

     Nexthop in Vrf: "two", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000011

     Route metric is 0

 No advertising protos.

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf one route 232.1.1.2 10.0.0.14

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.14,232.1.1.2) RPF TID: 0xe0000011 Flags: RPF EX

 Up: 1d21h

 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A EX, Up: 00:02:07

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 1d21h

RP/0/0/CPU0:PE1#show pim vrf one rpf 10.0.0.14

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.0.0.14/32 [20/0]

   via VRF:two with rpf neighbor 10.0.0.1

RP/0/0/CPU0:PE1#show mrib vrf two route 232.1.1.2 10.0.0.14

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface

(10.0.0.14,232.1.1.2) RPF nbr: 10.1.14.14 Flags: RPF EX

 Up: 00:02:47



 Incoming Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/2 Flags: A, Up: 00:02:47

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS EX, Up: 00:02:47



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


