
ةصاخلا ةكبشلا فيرعت فلم ليحرت
 ليوحتلل لباق PE هجوم عم (VPN) ةيرهاظلا
تايوتحملا

ةمدقملا
لحلا
نيوكتلا
RR نيوكت
ردصملا PE نيوكت
TA PE نيوكت
PE جرخملا ليكشت
ققحتلا
PE - PE3 6 فيرعتلا فلم
يب ات
PE - PE2 0 فيرعتلا فلم
رآ
جورخلا ةيجيتارتسإ
رارقلا

ةمدقملا

ةددعتم ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا فيرعت فلم نم ليحرت ةيجيتارتسإ دنتسملا اذه فصي
فيرعت فلم ىلإ 0 (ثبلا ةددعتم ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا) mVPN نم (VPN) ثبلا
مادختساب Cisco IOS®-XR يف mLDP ىلع مئاق (طاقنلا ددعتم ةيمستلا عيزوت لوكوتورب)
.ليوحت هجوم

ددعتملا ثبلا) PIM مادختساب فيصوتلا وهو ،mVPN Profile 0 ليغشتب ةكبشلا موقت
ةكبشلا موقتس .لخادتلا يف PIM و ةيزكرملا ةكبشلا يف (لوكوتوربلل لقتسملا
فيرعتلا فلم ىلإ وه ليحرتلا ،انه .زكرملا يف mLDP مادختساب فيرعت فلم ىلإ ليحرتلاب
ىلع (يرهاظلا هيجوتلا ةداعإ/هيجوتلا) VRF مادختساو mLDP عم قاطنلا لخاد تاراشإلا لاسرإ :6
.(رفوملا ةفاح) PE تاهجوم

ددعتم ثب يأ) ASM و (ردصملا ددحم ددعتملا ثبلا) SSM رورم ةكرحل ليحرتلا لح لمعي
.(ردصملل

.1 ةروصلا ىلإ رظنا



1 ةروصلا

ىلإ ليحرتلا متي .PE1 ءارو رداصملا .0 فيرعتلا فلم لغشت يتلا ةكبشلا 1 ةروصلا رهظت
ميدق هجوم وه ،PE (Provider Edge) router، PE1 لخدملا نأ يه ةلكشملا نكلو ،6 فيرعتلا فلم
مادختسإ يف رارمتسالا يف لحلا نمكي .6 فيرعتلا فلم ىلإ اروف ليحرتلا هنكمي ال
ليوحت ىلوتي يذلا ةكبشلا يف TurnAround (TA) PE هجوم مادختساو PE1 ىلع 0 فيصوتلا
تقؤم لح وه ليوحت هجوم مدختسي يذلا لحلا .6 ىلإ 0 فيصوتلا نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرح
قفدت ططخملا ىلع مهسألا رهظت .كلذك 6 فيرعتلا فلم ىلإ PE ردصم ليحرت نكمي ىتح
.ددعتملا ثبلا رورم ةكرح

لحلا

:يلي ام ىلإ لحلا جاتحي

●.Profile 6 و Profile 0 ليغشت ىلع رداق لماك هجوم

.ةميدقلا ريغ تاهجوملا ىلع 2 (يلاتلا نيوانعلا ةلئاع فرعم) SAFI هيجوتلا نيكمت بجي
وأ) ردصملا وحن (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نوكت نأ بجي .لحلا اذه حاتفم وه اذه
تاراسم كانه نوكي نأ بجي ،اذهل .TA PE هجوم وحن (ASM ل (Rendez-Vous ةطقن) RP ةطقن
.لاسرإلا هجوم ىلع SAFI 2 يف VRF يف (ASM مادختسإ لاح يف) RP و رداصملل ةتباث
ثبلا) SAFI 129 يف BGP ةطساوب TA PE هجوم ىلع ةتباثلا تاهجوملا هذه نع نالعإلا متي
ثبلا) SAFI 1 يف تاراسملا زواجت مدعل SAFI 2 يف ةتباثلا تاراسملا .(VPNV4 ددعتملا
يتلا PE تاهجوم ىلعو TA PE هجوم ىلع يداحألا ثبلا هيجوت ةداعإ رارق زواجت مدعو (يداحألا
.SAFI 129 تاراسم ىقلتت

●

متي .(راسملا سكاع) RR و PE 6 فيصوتلا تاهجوم ىلع BGP يف SAFI 129 مادختسإ متي
ددعتملا ثبلا تاراسم SAFI 2 اذه لمحي .Profile 6 PE تاهجوم ىلع BGP يف SAFI 2 مادختسإ
زواجتت يتلاو ،ددعتملا ثبلل (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإل ةمدختسملا BGP يف
SAFI 129 تاراسمو ،VRF يف ددعتملا ثبلا تاراسم وه SAFI 2 نإ .ةحورطملا ريغ تاراسملا
.VPNV4 ل ددعتملا ثبلا تاراسم يه

●

0 فيرعتلا فلم يف ددعتملا ثبلا رورم ةكرح بذج نع الوؤسم لوحتملا PE هجوم نوكي



اذهو .يساكعنالا هجوملا هلعجي ام اذهو .6 فيرعتلا فلم ربع زكرملا ىلإ ىرخأ ةرم اهلاسرإو
.لابقتسإ زاهج ىلإ جاتحي دق هنكلو ،ايلحم لصتم لابقتسإ زاهج ىلإ جاتحي ال لوحتلا

نيوكتلا

RR نيوكت

router bgp 65001

 bgp router-id 10.0.0.5

 address-family ipv4 unicast

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

address-family ipv4 mdt   ## for profile 0

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

address-family vpnv4 multicast   ## SAFI 129

 !

 neighbor 10.0.0.1       ## profile 0 peer

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

  route-reflector-client

 !

 address-family ipv4 mdt

  route-reflector-client

 !

 !

 neighbor 10.0.0.2    ## profile 0 peer

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

  route-reflector-client

 !

 address-family ipv4 mdt

  route-reflector-client

 !

 !

 neighbor 10.0.0.3    ## TA peer

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

  route-reflector-client

 !

 address-family ipv4 mvpn

  route-reflector-client

 !

 address-family vpnv4 multicast   ## SAFI 129

  route-reflector-client

 !

 !

 neighbor 10.0.0.4   ## profile 6 peer

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

  route-reflector-client

 !

 address-family ipv4 mdt



  route-reflector-client

 !

 address-family ipv4 mvpn

  route-reflector-client

 !

 address-family vpnv4 multicast

  route-reflector-client

عيزوت ةرجشل MDT .(AF IPv4 MDT) 0 فيرعتلا فلم تاراسم ةيداعلا دراوملا ريرقت سكعي
.ددعتملا ثبلا

ل BGP لمع تاسلج نوكت نأ بجي .VPNV4 multicast ةلئاع ناونع اذه .SAFI 129 ىلإ RR جاتحي
AF نيب اذه RR كانه 6 فيرعتلا فلم لغشي هجوم لكو.

ردصملا PE نيوكت

نم اءزج دعي PE 0 رخآ فيرعت فلم يأ ىلإ ردصملا PE نيوكت ةفاضإ بجي :ةظحالم
.ليحرتلا

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65001:1

 !

 export route-target

  65001:1

router bgp 65001

 bgp router-id 10.0.0.1

 address-family vpnv4 unicast

 !

address-family ipv4 mdt

 !

 neighbor 10.0.0.5

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

 !

 address-family ipv4 mdt

 !

 !

 vrf one

 rd 1:2

 address-family ipv4 unicast

  redistribute onnected

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4



  interface GigabitEthernet0/0/0/1

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  rate-per-route

  mdt default ipv4 232.1.1.1   ## profile 0 Default MDT

وأ SAFI 129 نيوكت متي مل .طقف 0 فيرعتلا فلمل نيوكتلا ىلع ردصملا PE هجوم يوتحي
SAFI 2. 6 فيرعت فلمل نيوكت دجوي ال.

TA PE نيوكت

vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65001:1

 !

 export route-target

  65001:1

 !

 !

address-family ipv4 multicast   ## SAFI 2

 import route-target

  65001:1

 !

 export route-target

  65001:1

router bgp 65001

 bgp router-id 10.0.0.4

 address-family ipv4 unicast

 !

address-family ipv4 multicast   ## this is needed to have the static route in SAFI 2

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

address-family ipv4 mdt   ## for profile 0

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

address-family vpnv4 multicast   ## SAFI 129

 !

 neighbor 10.0.0.5   ## RR peer

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

 !

 address-family ipv4 mdt

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 address-family vpnv4 multicast   ## SAFI 129

 !

 !

 vrf one

 rd 1:4

 address-family ipv4 unicast

  redistribute connected

  redistribute static



 !

 address-family ipv4 multicast   ## SAFI 2

  redistribute connected

  redistribute static   ## redistribute SAFI 2 static routes

 !

 !

router static

 vrf one

 address-family ipv4 multicast

   10.1.6.0/24 vrf default 10.0.0.1   ## SAFI 2 static route

route-policy rpf-PE-TA

 set core-tree pim-default

end-polic

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 interface GigabitEthernet0/0/0/0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  mdt source Loopback0

  rate-per-route

   mdt default ipv4 232.1.1.1    ## profile 0

   mdt mldp in-band-signaling ipv4    ## profile 6

 !

 !

!

router pim

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy rpf-PE-TA

.RR لا وحن VPNV4 multicast ةلئاع ناونع اذه .SAFI 129 ىلإ TA PE جاتحي

.BGP و VRF بجومب SAFI 2 دوجو مزلي

صاخلا PE هجوم ىلإ اريشم ،(ASM ل RP وأ) ردصملا وحن VRF يف تباثلا راسملا مزلي
يقلت متي .BGP يف SAFI 129 راسمك ،SAFI 2 تباثلا راسملا اذه عيزوت ةداعإ بجي .لخدملاب
متيو SAFI 129 راسمك BGP يف PE تاراسم 6 فيرعتلا فلم ةطساوب اذه SAFI 129 راسم
.VRF يف SAFI 2 راسمك هتيبثت

يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ططخم رمأ نيوكت متي .6 و 0 فيصوتلا نم لك نيوكت مزلي
(RPF) ردصملا دوجو ناكم وه اذه نأ امب ،0 فيرعتلا فلمل (وأ RP).

ةنكمم (عاجرتسإ ةهجاو تسيل) (ةيعرف) ةيدام ةهجاو لقنلا هجومل نوكي نأ مزلي :ةظحالم
تاراسم تيبثت متي نلف ،لاحلا وه اذه نكي مل اذإ .VRF يف ددعتملا ثبلا هيجوتل
.ددعتملا ثبلا رورم ةكرح ليغشت متي نلو ،رطسألا يف ددعتملا ثبلا

PE جرخملا ليكشت



vrf one

 address-family ipv4 unicast

 import route-target

  65001:1

 export route-target

  65001:1 

 !

 address-family ipv4 multicast   ## SAFI 2

 import route-target

  65001:1

 !

 export route-target

  65001:1

router bgp 65001

 bgp router-id 10.0.0.3

 address-family ipv4 unicast

 !

 address-family vpnv4 unicast

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

address-family vpnv4 multicast   ## SAFI 129

 !

 neighbor 10.0.0.5    ## RR peer

 remote-as 65001

 update-source Loopback0

 address-family vpnv4 unicast

 !

 address-family ipv4 mvpn

 !

 address-family vpnv4 multicast   ## SAFI 129

 !

 !

 vrf one

 rd 1:3

 address-family ipv4 unicast

  redistribute connected

 !

  address-family ipv4 multicast   ## SAFI 2

  redistribute connected

  redisribute static

route-policy in-band-mldp

 set core-tree mldp-inband   ## profile 6

end-polic

multicast-routing

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  interface GigabitEthernet0/0/0/1

   enable

  !

  mdt source Loopback0

  rate-per-route

  mdt mldp in-band-signaling ipv4   ## profile 6

 !



 !

!

router pim

 address-family ipv4

 interface Loopback0

  enable

 !

 !

 vrf one

 address-family ipv4

  rpf topology route-policy in-band-mldp   ## profile 6

نكمتي يكل :يلي ام ىلإ ةفاضإلاب .6 فيرعتلا فلمل نيوكتلا ىلع Egress PE هجوم يوتحي
وأ) ردصملل TA PE هجوم وحن حاجنب (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم جورخلا نم PE هجوم
RP ل ASM)، ل نيوكتلا ىلإ جاتحي هنإف SAFI 2 و SAFI 129.

ققحتلا

PE - PE3 6 فيرعتلا فلم

RP/0/RP0/CPU0:PE3#show bgp vpnv4 multicast rd 1:3 10.1.6.0/24

BGP routing table entry for 10.1.6.0/24, Route Distinguisher: 1:3

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                136         136

Last Modified: Jul  7 12:02:27.278 for 00:49:22

Paths: (1 available, best #1)

 Not advertised to any peer

 Path #1: Received by speaker 0

 Not advertised to any peer

 Local

   10.0.0.4 (metric 30) from 10.0.0.5 (10.0.0.4)

     Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-best, import-

candidate, imported

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 136

     Extended community: RT:65001:1

     Originator: 10.0.0.4, Cluster list: 10.0.0.5

     Connector: type: 1, Value:1:4:10.0.0.4

     Source AFI: VPNv4 Multicast, Source VRF: default, Source Route Distinguisher: 1:4

.TA PE هجوم يه يتلاو 10.0.0.4 يه ةيلاتلا ةوطخلا

RP/0/RP0/CPU0:PE3#show route vrf one ipv4 multicast 10.1.6.0/24

Routing entry for 10.1.6.0/24

 Known via "bgp 65001", distance 200, metric 0, type internal

 Installed Jul  7 12:02:27.236 for 00:50:44

 Routing Descriptor Blocks

   10.0.0.4, from 10.0.0.5

     Nexthop in Vrf: "default", Table: "default", IPv4 Unicast, Table Id: 0xe0000000

     Route metric is 0

 No advertising protos.



RP/0/RP0/CPU0:PE3#show pim vrf one rpf 10.1.6.6

Table: IPv4-Multicast-default

* 10.1.6.6/32 [200/0]

   via Imdtone with rpf neighbor 10.0.0.4

   Connector: 1:4:10.0.0.4, Nexthop: 10.0.0.4

.TA PE هجوم وحن وه RPF هجوم

RP/0/RP0/CPU0:PE3#show mrib vrf one route 232.1.1.1

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface, MH - Multihome Interface

(10.1.6.6,232.1.1.1) RPF nbr: 10.0.0.4 Flags: RPF

 Up: 09:29:38

 Incoming Interface List

    Imdtone Flags: A LMI, Up: 00:47:04

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 09:29:38

.6 صيصخت فلم وه لخدملا نراق

يب ات

RP/0/RP0/CPU0:TA-PE#show bgp vpnv4 multicast rd 1:4 10.1.6.0/24

BGP routing table entry for 10.1.6.0/24, Route Distinguisher: 1:4

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                 80          80

Last Modified: Jul  7 12:02:27.317 for 01:04:42

Paths: (1 available, best #1)

 Advertised to peers (in unique update groups):

   10.0.0.5

 Path #1: Received by speaker 0

 Advertised to peers (in unique update groups):

    10.0.0.5

 Local

   10.0.0.1 (metric 30) from 0.0.0.0 (10.0.0.4)

     Origin incomplete, metric 0, localpref 100, weight 32768, valid, redistributed, best,

group-best, import-candidate

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 80

     Extended community: RT:65001:1



ىلإ راسملا نع نالعإلا متي .PE (10.0.0.1) ردصم يه ةيلاتلا ةوطخلا نكلو ،يلحم راسملا اذه
RR (10.0.0.5).

RP/0/RP0/CPU0:TA-PE#show route vrf one ipv4 multicast 10.1.6.0/24

Routing entry for 10.1.6.0/24

 Known via "static", distance 1, metric 0

 Installed Jul  7 12:02:27.234 for 01:07:01

 Routing Descriptor Blocks

   10.0.0.1

     Nexthop in Vrf: "default", Table: "default", IPv4 Multicast, Table Id: 0xe0100000

     Route metric is 0, Wt is 1

 No advertising protos.

RP/0/RP0/CPU0:PE-TA#show pim vrf one rpf 10.1.6.6

Table: IPv4-Multicast-default

* 10.1.6.6/32 [1/0]

   via mdtone with rpf neighbor 10.0.0.1

.0 فيرعتلا فلم مادختساب ردصملا هجوم ىلإ (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ هجتي

RP/0/RP0/CPU0:TA-PE#show mrib vrf one route 232.1.1.1

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,

   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface, MH - Multihome Interface

(10.1.6.6,232.1.1.1) RPF nbr: 10.0.0.1 Flags: RPF

 Up: 01:13:28

 Incoming Interface List

    mdtone Flags: A MI, Up: 01:13:28

 Outgoing Interface List

    Imdtone Flags: F LMI, Up: 01:13:28

وه اذه .6 فيصوتلا نم MDT يه ةرداصلا ةهجاولاو 0 فيصوتلا نم MDT يه ةدراولا ةهجاولا
.لوحتلا

RP/0/RP0/CPU0:TA-PE#show mfib vrf one route 232.1.1.1 detail

IP Multicast Forwarding Information Base

Entry flags: C - Directly-Connected Check, S - Signal, D - Drop,



 IA - Inherit Accept, IF - Inherit From, EID - Encap ID,

 ME - MDT Encap, MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed,

 MH - MDT interface handle, CD - Conditional Decap,

 DT - MDT Decap True, EX - Extranet, RPFID - RPF ID Set,

 MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

 NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

 EG - Egress, EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface,

 EX - Extranet, A2 - Secondary Accept

Forwarding/Replication Counts: Packets in/Packets out/Bytes out

Failure Counts: RPF / TTL / Empty Olist / Encap RL / Other

(10.1.6.6,232.1.1.1),  Flags:  EID RPFID

 Up: 01:15:01

 Last Used: never

 SW Forwarding Counts: 0/0/0

 SW Replication Counts: 0/0/0

 SW Failure Counts: 0/0/0/0/0

 Route ver: 0xd672

 MVPN Info :-

   Associated Table ID : 0xe0000000

   MDT Handle: 0x0, MDT Probe:N [N], Rate:Y, Acc:N

   MDT SW Ingress Encap V4/V6, Egress decap: 0 / 0, 0

   Encap ID: 262146, RPF ID: 3

   Local Receiver: False, Turnaround: True

 mdtone Flags:  A MI, Up:01:15:01

 Imdtone Flags:  F LMI, Up:01:15:01

وه اذه .6 فيصوتلا نم MDT يه ةرداصلا ةهجاولاو 0 فيصوتلا نم MDT يه ةدراولا ةهجاولا
.لوحتلا

PE - PE2 0 فيرعتلا فلم

RP/0/RP0/CPU0:PE2#show pim vrf one rpf 10.1.6.6

Table: IPv4-Unicast-default

* 10.1.6.6/32 [200/0]

   via mdtone with rpf neighbor 10.0.0.1

   Connector: 1:1:10.0.0.1, Nexthop: 10.0.0.1

.0 فيرعتلا فلمب صاخلا PE هجوم ىلإ (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ هجتت

RP/0/RP0/CPU0:PE2#show mrib vrf one route 232.1.1.1

IP Multicast Routing Information Base

Entry flags: L - Domain-Local Source, E - External Source to the Domain,

   C - Directly-Connected Check, S - Signal, IA - Inherit Accept,

   IF - Inherit From, D - Drop, ME - MDT Encap, EID - Encap ID,

   MD - MDT Decap, MT - MDT Threshold Crossed, MH - MDT interface handle

   CD - Conditional Decap, MPLS - MPLS Decap, EX - Extranet

   MoFE - MoFRR Enabled, MoFS - MoFRR State, MoFP - MoFRR Primary

   MoFB - MoFRR Backup, RPFID - RPF ID Set, X - VXLAN

Interface flags: F - Forward, A - Accept, IC - Internal Copy,

   NS - Negate Signal, DP - Don't Preserve, SP - Signal Present,

   II - Internal Interest, ID - Internal Disinterest, LI - Local Interest,

   LD - Local Disinterest, DI - Decapsulation Interface

   EI - Encapsulation Interface, MI - MDT Interface, LVIF - MPLS Encap,

   EX - Extranet, A2 - Secondary Accept, MT - MDT Threshold Crossed,



   MA - Data MDT Assigned, LMI - mLDP MDT Interface, TMI - P2MP-TE MDT Interface

   IRMI - IR MDT Interface, TRMI - TREE SID MDT Interface, MH - Multihome Interface

(10.1.6.6,232.1.1.1) RPF nbr: 10.0.0.1 Flags: RPF

 Up: 1d22h

 Incoming Interface List

   mdtone Flags: A MI, Up: 02:49:35

 Outgoing Interface List

   GigabitEthernet0/0/0/1 Flags: F NS, Up: 1d22h

.0 فيرعت فلم وه لخدملا نراق

رآ

RP/0/RP0/CPU0:P#show bgp vpnv4 multicast rd 1:4 10.1.6.0/24

BGP routing table entry for 10.1.6.0/24, Route Distinguisher: 1:4

Versions:

 Process           bRIB/RIB  SendTblVer

 Speaker                 84          84

Last Modified: Jul  7 12:02:27.979 for 00:54:33

Paths: (1 available, best #1)

 Advertised to update-groups (with more than one peer):

   0.2

 Path #1: Received by speaker 0

 Advertised to update-groups (with more than one peer):

    0.2

 Local, (Received from a RR-client)

   10.0.0.4 (metric 20) from 10.0.0.4 (10.0.0.4)

     Origin incomplete, metric 0, localpref 100, valid, internal, best, group-best, import-

candidate, not-in-vrf

     Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 84

     Extended community: RT:65001:1

     Connector: type: 1, Value:1:4:10.0.0.4

TA هجوم نم همالتسإ متيو Profile 6 PE تاهجومل ردصملا وحن راسملا نع نالعإلا متي
(10.0.0.4).

جورخلا ةيجيتارتسإ

نع ليحرتلا مامتإ بجي .تقؤم لح وه ليوحتلل لباق هيجوت زاهج مدختسي يذلا ليحرتلا لح
تاوطخلا مادختساب كلذب مايقلا نكميو .6 فيرعتلا فلم ىلإ PE هجوم لك ليحرت قيرط
:ةيلاتلا

●ديدج ردصم PE هجوم ةفاضإ

وأ (0 فيرعتلا فلم) ميدقلا ردصملا PE هجوم ىلإ PE تاهجوم ىلع راسم ةسايس ةفاضإ
(6 فيرعتلا فلم) ديدجلا ردصملا PE هجوم ىلإ وأ (6 فيرعتلا فلم) TA PE هجوم ىلإ
راسملا جهن يف ةعومجم وأ/و ردصم ديدحت

●

●ديدجلا ردصملا PE هجوم ىلإ ددعتملا ثبلا ردصم لقن

PE هجوم ىلإ ددعتملا ثبلا تاعومجم عيمج ليحرت درجمب ميدقلا ردصملا PE هجوم ةلازإ
ديدجلا ردصملا

●

رارقلا



ةلهس ةقيرط (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلل ليوحت هجوم مادختسإ نوكي نأ نكمي
ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلل ديدج فيرعت فلم ىلإ 0 فيرعت فلم نم ليحرتلا ليهستل
(mVPN) هجوم راظتنا ءانثأ تقؤم لحك PE فيرعت فلم ليغشت ىلع رداقو ردصملل ثدحأ
.ديدجلا (mVPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


