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ةمدقملا

.(GRE) ماع هيجوت نيمضت قفن ربع ددعتملا ثبلا نيوكتل اجذومن دنتسملا اذه رفوي

لاسرإل GRE قافنأ مادختسال كتكبش نيوكت ديرت ،ةكبشلا تاهويرانيس نم ديدعلا يف
،ةداع .تاهجوملا نيب ددعتملا ثبلاو لوكوتوربلا نع لقتسملا (PIM) ددعتملا ثبلا رورم ةكرح
يتلا IP ةباحس ةطساوب لابقتسالا زاهجو ددعتملا ثبلا ردصم لصف متي امدنع كلذ ثدحي
نيوكت يدؤي ،هذه ةكبشلا تاهويرانيس يف .IP ل ثبلا ددعتم هيجوتلل اهنيوكت متي ال
اذه حضوي .لبقتسملا وحن ددعتملا ثبلا مزح لقن ىلإ PIM نيكمت عم IP ةباحس ربع قفن
قفن ربع ددعتملا ثبلاب ةقلعتملا ةلصلا تاذ لكاشملاو ققحتلاو نيوكتلا دنتسملا
GRE.

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:نيوكتلا اذه ءارجإ لواحت نأ لبق ةيلاتلا تابلطتملا ءافيتسا نم دكأت

عيرسلا ءدبلا نيوكت ليلد عجار .PIM و ددعتملا ثبلل يساسأ مهف دوجو ديفملا نم
.PIM و ددعتملا ثبلا لوح تامولعملا نم ديزم ىلع لوصحلل ددعتملا ثبلل

●

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

تاحالطصالا
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تاحالطصا لوح تامولعملا نم ديزم ىلع لوصحلل ةينقتلا Cisco تاحيملت تاحالطصا عجار
.تادنتسملا

نيوكتلا

.دنتسملا اذه يف ةحضوملا تازيملا نيوكت تامولعم كل مّدقُت ،مسقلا اذه يف

ب (10.1.1.1) ددعتملا ثبلا ردصم ليصوت متي ،ةكبشلل يطيطختلا مسرلا حضوي امك
R102 ددعتملا ثبلا لبقتسم لصتي .239.1.1.20 ددعتملا ثبلا ةعومجمل هنيوكت متيو
لصفلا .239.1.1.20 ةعومجملل ددعتملا ثبلا مزح يقلتل هنيوكت متيو R104 ب (10.2.2.3)
R102 و R104 ةباحس وه IP، ثبلا ددعتم هيجوتلل اهنيوكت متي مل يتلاو.

متي .هب ةصاخلا عاجرتسالا تاهجاوب هردصم R104 و R102 زارطلا نيب قفن نيوكت مت
ددعتم هيجوتلا نيكمت متيو قافنألا تاهجاو ىلع ip pim sparse-density mode رمألا نيوكت
ةداعإ قفنلا تاهجاو ىلع فيثكلا رثانتملا عضولا نيوكت حيتي .R104 و R102 ىلع ثبلا
ةطقن نيوكت ىلع ءانب قفنلا ربع فيثكلا عضولا وأ رثنلا عضو يف مزحلا هيجوت
.ةعومجملل (RP) ءاقتلالا

ربع هنيوكت مت يذلا فثكملا PIM عضو مادختساب - فيثكلا عضولل ةبسنلاب :ةظحالم
هيجوت ةداعإ نامضل R104 ىلع ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 tunnel 0 رمأ نيوكت متي ،قفنلا
مزح نم ققحتلا متي .1 .10.1.1.1 ددعتملا ثبلا ردصم ناونعل حاجنب (RPF) يسكعلا راسملا
يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإل Tunnel0 (Tu0) ربع (239.1.1.20 ،10.1.1.1) ةدراولا ددعتملا ثبلا
(RPF) ددعتملا ثبلا مزح هيجوت ةداعإ متت ،حاجنب ققحتلا دعب .اذه راسملا نايب مادختساب
.(OIL) ةرداصلا ةهجاولا ةمئاق تاهجاو ىلإ

نم دكأت ،قفنلا ربع رثانتملا PIM عضو نيوكت عم - رثانتملا عضولل ةبسنلاب :ةظحالم
:طاقنلا هذه ةجلاعم

ددعتملا ثبلا رورم ةكرحل (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم حجان ققحت لجأ نم
ip mroute rp-address رمأ نيوكت مزلي ،RP نم (G،*) ةكرتشملا ةرجشلا ربع ةقفدتملا
nexthop ناونعل RP، نأ ضارتفا عم.قفنلا ةهجاو ىلإ ريشي يذلا R102 وه RP (ناونع RP
،ip route 2.2.2 255.255.255.255.255 tunnel 0 رمألا وه راسملا نإف ،ةلاحلا هذه يف (2.2.2.2
يتلا رورملا ةكرحل حاجنب (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم ققحتلا نمضي يذلاو
.ةكرتشملا ةرجشلا ربع قفدتت

●

(S،G) ددعتملا ثبلا رورم ةكرحل حجانلا (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم ققحتلل
ip route source-address رمألا نيوكت مزلي ،(SPT) راسم ةرجش رصقأ ربع ةقفدتملا
nexthop ةكرح قفدت دنع ،ةلاحلا هذه يف.قفنلا ةهجاو ىلإ اريشم ،ددعتملا ثبلا ردصمل
ip route 10.1.1.0 255.255.255.0 tunnel 0 قفنلا رمأ نيوكت متي قفنلا ةهجاو ربع SPT رورم
ثبلا مزحل حاجنب (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم ققحتلا نامضل R104 ىلع
.Tu0 ةهجاو ربع (239.1.1.20 ،10.1.1.1) ةدراولا ددعتملا

●

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

:يلاتلا ةكبشلا دادعإ دنتسملا اذه مدختسي
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تانيوكتلا

:ةيلاتلا تانيوكتلا دنتسملا اذه مدختسي

●R102 زارطلا

●R104 زارطلا

:اذه هليغشت يراجلا نيوكتلا فلمل اقفو 102 هجوملا نيوكتب مق

R102 زارطلا

version 12.2

!hostname r102

!

!ip subnet-zero

no ip domain-lookup

!--- It stops IP domain lookup, which improves

!--- the show command response time. ! ip multicast-routing !--- Enables IP multicast routing. ! interface

Loopback0 ip address 2.2.2.2 255.255.255.255 !--- Tunnel Source interface. ! interface Tunnel0 !--- Tunnel

interface configured for PIM and carrying

!--- multicast packets to R104. ip address 192.168.24.1 255.255.255.252 ip pim sparse-dense-mode tunnel

source Loopback0 tunnel destination 4.4.4.4 ! interface Ethernet0/0 !--- Interface connected to Source. ip

address 10.1.1.2 255.255.255.0 ip pim sparse-dense-mode ! ! interface Serial8/0 ip address 192.168.23.1

255.255.255.252 !--- Note IP PIM sparse-dense mode is

!--- not configured on Serial interface. !router ospf 1 log-adjacency-changes network 2.2.2.2 0.0.0.0 area 0

network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 0 network 192.168.23.0 0.0.0.255 area 0 ! ip classless ip pim bidir-enable !

line con 0 line aux 0 line vty 0 4 login ! end

:اذه هليغشت يراجلا نيوكتلا فلمل اقفو 104 هجوملا نيوكتب مق

R104 زارطلا

r104#

version 12.2

!

hostname r104

!

!

ip subnet-zero

no ip domain-lookup



!--- It stops IP domain lookup, which improves

!--- the show command response time. ! ip multicast-routing !--- Enables IP multicast routing. ! interface

Loopback0 ip address 4.4.4.4 255.255.255.255 !--- Tunnel Source interface. ! interface Tunnel0 ip address

192.168.24.2 255.255.255.252 !--- Tunnel interface configured for PIM

!--- and carrying multicast packets. ip pim sparse-dense-mode tunnel source Loopback0 tunnel destination

2.2.2.2 ! interface Ethernet0/0 ip address 10.2.2.2 255.255.255.0 ip pim sparse-dense-mode ! interface

Serial9/0 ip address 192.168.34.1 255.255.255.252 !--- Note IP PIM sparse-dense mode is not

!--- configured on Serial interface. ! ! router ospf 1 log-adjacency-changes network 4.4.4.4 0.0.0.0 area 0

network 10.2.2.0 0.0.0.255 area 0 network 192.168.34.0 0.0.0.255 area 0 ! ip classless no ip http server ip

pim bidir-enable ip mroute 10.1.1.0 255.255.255.0 Tunnel0 !--- This mroute ensures a successful RPF check

!--- for packets flowing from the source.

!--- 10.1.1.1 over Shared tree in case of Dense

!--- more and SPT in case of Sparse mode. ! ip mroute 2.2.2.2 255.255.255.255 tunnel 0 !--- This mroute is

required for RPF check when

!--- Sparse mode multicast traffic is

!--- flowing from RP (assuming R102 with 2.2.2.2 as RP)

!--- towards receiver via tunnel

!--- before the SPT switchover. line con 0 line aux 0 line vty 0 4 login ! end

ةحصلا نم ققحتلا

.حيحص لكشب نيوكتلا لمع ديكأتل مسقلا اذه مدختسا

رماوأ (طقف نيلجسملا ءالمعلل) (Cisco نم رماوألا رطس ةهجاو للحم) Cisco CLI Analyzer معدي
show مدختسا .ةنيعم Cisco CLI Analyzer (نم رماوألا رطس ةهجاو للحم Cisco) ليلحت ضرعل
.show رمألا جَرخُم

show ip igmp group - ةيوضع بلط لسرأ دق لبقتسملا نأ نم ققحتي IGMP هب صاخلا
.R104 ىلإ 239.1.1.20 ةعومجملل
r104#show ip igmp groups

IGMP Connected Group Membership

Group Address    Interface          Uptime    Expires   Last Reporter

239.1.1.20       Ethernet0/0        00:00:04  00:02:55  10.2.2.3

●

show ip route group-address - مزح ليغشت يف 10.1.1.1 ردصملا أدبي امدنع هنأ نم ققحتي
و (239.1.1.20،*) تالاخدإلا تيبثتب R102 موقي ،239.1.1.20 ةعومجملل ددعتملا ثبلا
،(239.1.1.20 ،10.1.1.1) لخدملا يف :ةظحالم.R102 راسملا لودج يف (239.1.1.20 ،10.1.1.1)
.0قفنلا وه طفنلا نوكي
r102#show ip mroute 239.1.1.20

IP Multicast Routing Table

Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

       L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,

       T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry,

       X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,

       U - URD, I - Received Source Specific Host Report

Outgoing interface flags: H - Hardware switched

Timers: Uptime/Expires

Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.20), 00:00:09/00:02:59, RP 0.0.0.0, flags: D

  Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0

  Outgoing interface list:

    Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:09/00:00:00

    Ethernet0/0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:09/00:00:00

(10.1.1.1, 239.1.1.20), 00:00:09/00:02:58, flags: T

  Incoming interface: Ethernet0/0, RPF nbr 0.0.0.0

  Outgoing interface list:

    Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:00:09/00:00:00

●

show ip route group-address - نأ نم ققحتي R104 (239.1.1.20،*) تالاخدإلا ىلع يوتحي●
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مت يتلا 239.1.1.20 ةعومجملل ددعتملا ثبلا مزح هيجوت ةداعإ ءانثأ (239.1.1.20 ،10.1.1.1)و
Tunnel0 يه ةدراولا ةهجاولا ،(239.1.1.20 و 10.1.1.1) يف :ةظحالم.10.1.1.1 نم اهيلع لوصحلا
.R102 يف قفنلا سأر ةياهن - 192.168.24.1 يه (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةراجو
مت يذلا راسملا ىلإ ادانتسا (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم ققحتلا ءارجإ متي
لصتملا لبقتسملا ىلإ طفنلا ىلإ ددعتملا ثبلا مزح عفد متيو ،R104 ىلع هنيوكت
.0/0 تنرثيإلا ةهجاوب
r104#show ip mroute 239.1.1.20

IP Multicast Routing Table

Flags: D - Dense, S - Sparse, B - Bidir Group, s - SSM Group, C - Connected,

       L - Local, P - Pruned, R - RP-bit set, F - Register flag,

       T - SPT-bit set, J - Join SPT, M - MSDP created entry,

       X - Proxy Join Timer Running, A - Candidate for MSDP Advertisement,

       U - URD, I - Received Source Specific Host Report

Outgoing interface flags: H - Hardware switched

Timers: Uptime/Expires

Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.20), 00:07:10/00:00:00, RP 0.0.0.0, flags: DCL

  Incoming interface: Null, RPF nbr 0.0.0.0

  Outgoing interface list:

    Tunnel0, Forward/Sparse-Dense, 00:07:10/00:00:00

    Ethernet0/0, Forward/Sparse-Dense, 00:07:10/00:00:00

(10.1.1.1, 239.1.1.20), 00:01:13/00:02:24, flags: CLT

  Incoming interface: Tunnel0, RPF nbr 192.168.24.1, Mroute

  Outgoing interface list:

    Ethernet0/0, Forward/Sparse-Dense, 00:01:13/00:00:00

show ip rpf ip-address - يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نم ققحتلا ءارجإ (RPF) مزحلل
ل (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ نأ يلاتلا لاثملا دكؤي .10.1.1.1 نم ردصملا
.(S،G) ددعتملا ثبلا مزح هيلع ملتسن يذلا ،0 قفنلا ربع يه 10.1.1.1
r104>show ip rpf 10.1.1.1

RPF information for ? (10.1.1.1)

  RPF interface: Tunnel0

  RPF neighbor: ? (192.168.24.1)

  RPF route/mask: 10.1.1.1/24

  RPF type: static

  RPF recursion count: 0

  Doing distance-preferred lookups across tables

●

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

.اهحالصإو نيوكتلا ءاطخأ فاشكتسال مسقلا اذه مدختسأ

رماوأ (طقف نيلجسملا ءالمعلل) (Cisco نم رماوألا رطس ةهجاو للحم) Cisco CLI Analyzer معدي
show مدختسا .ةنيعم Cisco CLI Analyzer (نم رماوألا رطس ةهجاو للحم Cisco) ليلحت ضرعل
.show رمألا جَرخُم

.debug رماوأ مادختسإ لبق حيحصتلا رماوأ لوح ةمهم تامولعم ىلإ عجرا :ةظحالم

:بابسألا هذه دحأ نوكي دقف ،GRE قفن ربع ددعتملا ثبلا لمعي مل اذإ

Tunnel UP/UP - ليبس ىلع .قفنلا نم ةياهن لك عم هتهجوو قفنلا ردصم قباطتي ال
امنيب 2.2.2.2 نم الدب IP 10.2.2.2 ناونع ىلإ R102 يف قفنلا ةهجو رييغت مت اذإ ،لاثملا
show interface tunnel رمألا رادصإب مق.قفنلا رهظي نلف ،وه امك R104 ىلع نيوكتلا لظ
.قفنلا ةلاح نم ققحتلل 0

●
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.show ip mroute count رمألا رادصإب مق.RPF لشف ببسب ددعتملا ثبلا مزح طاقسإ متي
راسملا هيجوت ةداعإ لشفل ةديازتملا هضراوعو رمألا اذه نم جارخإ جذومن ضرع متي
:جارخإلا اذه يف (RPF) يسكعلا
r104#show ip mroute count

IP Multicast Statistics

3 routes using 1642 bytes of memory

2 groups, 0.50 average sources per group

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kilobits per second

Other counts: Total/RPF failed/Other drops(OIF-null, rate-limit etc)

Group: 224.0.1.40, Source count: 0, Packets forwarded: 0, Packets received: 0

Group: 239.1.1.20, Source count: 1, Packets forwarded: 11, Packets received: 45

  Source: 10.1.1.1/32, Forwarding: 11/0/100/0, Other: 25/14/0

!--- After some time, the show ip mroute count command

!--- is issued again. You can see the RPF failed counter increasing: r104#show ip mroute

count

IP Multicast Statistics

3 routes using 1642 bytes of memory

2 groups, 0.50 average sources per group

Forwarding Counts: Pkt Count/Pkts per second/Avg Pkt Size/Kilobits per second

Other counts: Total/RPF failed/Other drops(OIF-null, rate-limit etc)

Group: 224.0.1.40, Source count: 0, Packets forwarded: 0, Packets received: 0

Group: 239.1.1.20, Source count: 1, Packets forwarded: 11, Packets received: 50

  Source: 10.1.1.1/32, Forwarding: 11/0/100/0, Other: 30/19/0

r104#

راسملا هيجوت ةداعإ ةهجاو نأ نم دكأت .show ip rpf source رمألا رادصإ اضيأ كنكمي
قفنلا - اهيلع ردصملل ددعتملا ثبلا مزح يقلت متي يتلا اهسفن يه (RPF) يسكعلا
ىلع لوصحلل اهحالصإو ددعتملا ثبلل IP ءاطخأ فاشكتسأ ليلد عجار .لاثملا اذه يف 0
.(RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ لشف تالاح لوح تامولعملا نم ديزم

●

PM ةراج ىري ال هنأل Tunnel0 ةهجاو ربع هيجوتلا ةداعإب R102 هجوملا موقي ال - PIM ناريج
R104.ةيلاتلا رماوألا ردصأ:show ip pim neighbor - رمألا مادختسإ كنكمي show ip pim
neighbor ىلع R102 راهظإل R104 قفنلا ربع رواجملا.show ip pim int - اضيأ كنكمي
نيوكت نم ققحت - ةفاثكلا عضو وذ ip pim.راج دوجو راهظإل show ip pim int رمألا مادختسإ
ددعتم IP هيجوت نيكمت نمو قفنلا يفرط الك ىلع density-mode-رثانتملا ip pim رمألا
.ثبلا

●

ةلص تاذ تامولعم

●ددعتملا ثبلل عيرسلا ءدبلا نيوكت ليلد

●اهحالصإو IP لوكوتوربل ددعتملا ثبلا تالكشم فاشكتسا ليلد

●ةيساسألا اهحالصإو ددعتملا ثبلا ءاطخأ فاشكتسأ تاودأ

●TCP/IP ل ددعتملا ثبلا معد ةحفص

●Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا
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ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


