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ةمدقملا

زكريو ،(PIM) لوكوتوربلا نع لقتسملا ددعتملا ثبلل ديكأتلا ةيلآ دنتسملا اذه فصي
.ةنيعم نكر تالاح يف قمعأ لكشب صوغيو ،زئافلل PIM ديكأت ريياعم ىلع

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.PIM ديكأت ةيلآب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

 ةمدختسملا تانوكملا

16.4.1 رادصإلا ،Cisco CSR1000V ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

؟PIM ديكأت ةيلآ يه ام

تاهجوملا هذه هجاوت نأ نكمملا نم ،كرتشم عطقم ىلع ةنكمم ةددعتم PIM تاهجوم دوجو دنع
عطقملا سفن ىلع رثكأ وأ نيهجوم نأل لاحلا وه اذه نوكي دق .ددعتملا ثبلل ةجودزم رورم ةكرح
عطقملا وحن ةرداصلا ةهجاولا ألمي يذلا (G،*) وأ (S،G) حلاص لاخدإ امهل نوكي دق كرتشملا
.ةهجولا/IP ردصملا ةعومجم سفنل كرتشملا

كرتشم عطقم ىلع ددعتملا ثبلا رورم ةكرح جاودزإ فاشتكال PIM ديكأت ةيلآ مادختسإ متي
مدختست كلذ نم الدبو ،ثودحلا راركت عنمت ال ةيلآلا هذه نأ ةظحالم مهملا نم .هيلع ءاضقلاو
اذهل دحاو هجوم بختنت يتلا ةيلآلا هذه طيشنتل لغشمك ددعتملا ثبلا رورم ةكرح جاودزإ
.قفدلا



دوجو ضارتفا كنكمي ،كرتشم عطقم ىلع ددعتملا ثبلا رورم ةكرح ةيجاودزإ كيدل نوكي امدنع
رايتخاب تمق اذإ .كرتشم عطقم ىلع (G،*) وأ (S،G) ءيشلا سفن لاسرإب موقت ةددعتم تاهجوم
.راركتلا ليزي هنإف ،لاعف لكشب قفدلا اذه هيجوت ةداعإل دحاو هجوم

ةمئاق ىلع ددعتم ثب ةمزح يقلت دنع اهليغشت متي يتلا PIM ديكأت لئاسر PIM لغتسي
كلذ دعب اهمادختسإ متي سيياقم ىلع هذه ديكأتلا لئاسر يوتحت .(OIL) ةرداصلا ةهجاولا
ىلع مداخلا نم تانايبلا قفدت تاهجوم ىقلتت امك .دكؤملا زئافلا حبصيس نم باسحل
تانايبلا قفدت ةزهجأ لبق نم لئاسرلا هذه مادختسإ متي مث .PIM ديكأت لئاسر LAN ةكبش
مداخلا نم تانايبلا قفدت هجوم ىلإ ةبسانملا خسنلا/مامضنالا لئاسر لاسرإل مداخلا نم
.ةلاسرلا ديكأت ةيلمعب زاف يذلا

LHR ل يقطنملا ساسألا .1 ويرانيسلا

.1 لكش

و R2 نم لكب R3 لصتي ،(LHR) ةريخألا ةوطخلا هجوم وه R3 ،ةكبشلل يطيطختلا مسرلا يف
R1 كرتشم عطقم ربع.

ققحتي ،لبقتسملا نم (IGMP) تنرتنإلا ةعومجم ةرادإ لوكوتورب نع اريرقت ملتست امدنع
R3 يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج وه نم (RPF) هاجت RP. ايجولوبطلا يف، R1 ةداعإ ةراج وه
بحس درجمب .R1 وحن اطسوت R3 (*،G) لسري مث نمو ،RP وحن (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت
R1 لسري (ةطشن ةعومجملا نأ ضرتفا) قفدلا لفسأ R3 ةلصو (S،G) ردصملا هاجتاب
ةرجش وحن (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج وه R2 .لفسأ ىلإ ردصملا ةرجش بحسيو
هيجوت ةداعإ ةهجاو ىلع R3 يوتحي .R2 ىلإ مامضنالا (S،G) لسريس R3 نأ ينعي امم ردصملا
R3 راسم لودج ةيؤر كنكمي انه .ردصملاو RP نم لك هاجت اهسفن (RPF) يسكعلا راسملا
.239.1.1.1 ةعومجملل



R3#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:00:55/stopped, RP 192.168.0.100, flags: SJC

  Incoming interface: GigabitEthernet1, RPF nbr 192.168.3.1

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet4, Forward/Sparse, 00:00:55/00:02:04

(10.0.0.2, 239.1.1.1), 00:00:52/00:02:07, flags: JT

  Incoming interface: GigabitEthernet1, RPF nbr 192.168.3.2, Mroute

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet4, Forward/Sparse, 00:00:52/00:02:07

(*, 224.0.1.40), 00:01:22/00:02:09, RP 192.168.0.100, flags: SJPCL

  Incoming interface: GigabitEthernet1, RPF nbr 192.168.3.1

وه (S،G) هراجو 192.168.3.1 وه (R3) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج نإف ،R3 يف ىرت امك
.R3 هاجت حلاص طفن كانه نوكي نأ ءاوس دح ىلع R2 و R1 جتني نأ بجي اذه ،نآلا .192.168.3.2
:تالخدملا هذه ىلع ةرظن يقلن انوعد

R1#show ip mroute

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:15:02/00:02:33, RP 192.168.0.100, flags: S

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.5.2

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet1, Forward/Sparse, 00:15:02/00:02:33

(10.0.0.2, 239.1.1.1), 00:13:24/00:02:33, flags: PR

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.5.2

  Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 00:29:17/00:02:51, RP 192.168.0.100, flags: SJCL

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.5.2

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet1, Forward/Sparse, 00:16:06/00:02:51

  Outgoing interface list: Null

R2#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:08:00/stopped, RP 192.168.0.100, flags: SP

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.4.1

  Outgoing interface list: Null

(10.0.0.2, 239.1.1.1), 00:00:03/00:02:56, flags: T

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.4.1

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet1, Forward/Sparse, 00:00:03/00:03:26

(*, 224.0.1.40), 01:37:30/00:02:22, RP 192.168.0.100, flags: SJPL

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.4.1



تيز ىلع نايوتحي ليمحتلل ناهجوم كانه نوكي امدنع ديكأتلا ليغشت نكمي ،انركذ امكو
اذإ امم ققحت ،حلاص تيز امهل امهيلك R2 و R1 نأ امب .كرتشم عطقم ىلع هؤلم متي حلاص
.ةمزحلا طاقتلا يف ديكأت ةيلآ كانه تناك

.SW1 هاجتاب R3 Gi1 ةهجاو ىلع هذه ةمزحلا طاقتلا مت

ةيساسألا تابلطتملا عيمج دوجو نم مغرلا ىلع ديكأت مزح يأ ىرت ال ،اذه ةمزحلا طاقتلا يف
دنع PIM ديكأت مزح يأ ىرت ال اذامل .R3 و R2 و R1 نيب كرتشملا عطقملا ىلع راركتلا ءاشنإل
؟(S،G) قفدت طيشنت

.ةلئسألا هذه ىلع بيجي دق RFC 7761 نأ ودبي

.4.2.2 مسقلا RFC 7761 نم صخلم

4.2.2.  Setting and Clearing the (S,G) SPTbit

   Basically, Update_SPTbit(S,G,iif) will set the SPTbit if we have the

   appropriate (S,G) join state, and if the packet arrived on the

   correct upstream interface for S, and if one or more of the following

   conditions apply:

   1.  The source is directly connected, in which case the switch to the

       SPT is a no-op.

   2.  The RPF interface to S is different from the RPF interface to the

       RP.  The packet arrived on RPF_interface(S), and so the SPT must

       have been completed.

   3.  No one wants the packet on the RP tree.

   4.  RPF'(S,G) == RPF'(*,G).  In this case, the router will never be



       able to tell if the SPT has been completed, so it should just

       switch immediately.  The RPF'(S,G) != NULL check ensures that the

       SPTbit is set only if the RPF neighbor towards S is valid.

 In the case where the RPF interface is the same for the RP and for S,

 but RPF'(S,G) and RPF'(*,G) differ, we wait for an Assert(S,G), which

 indicates that the upstream router with (S,G) state believes the SPT

 has been completed.

ىلع وأ (G،*) ةلاح ىلع هيجوتلا ةداعإ متيس ناك اذإ ام زييمتل SPTbit (S،G) مادختسإ متي
(S،G). ةرجش نم ليدبتلا دنع RP لصت امدنع ةيلاقتنا ةرتف كانه ،ردصملا ةرجش ىلإ
،تقولا كلذ يفو ،(S،G) قفدت ةلاح ءاشنإ متي امنيب (G،*) قفدت ةلاح ببسب تانايبلا
بوقثلا عنم ىلإ يدؤي اذهو .(G،*) ةلاح ىلع طقف هيجوتلا ةداعإ يف هجوملا رمتسي نأ بجي
ةلاح ءاشنإ ءاهتنا لبق (s،g،rpt) خوخ ةلاح لاسرإ ببسب ثدحت دق يتلا ةتقؤملا ءادوسلا
.(S،G) عبنملا

ةروكذملا ةريخألا ةطقنلاب طبتري نأ نكمي ويرانيسلا نأ ودبي هنأ نم مغرلا ىلعو
RP ل اهسفن يه (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةهجاو اهيف نوكت يتلا ةلاحلا يف .هالعأ
،S و
عبنملا هجوم نأ ىلإ ريشي امم ،(S،G) ديكأت رظتننو ،RPF'(*،G) و RPF'(s،G) فلتخي نكلو
 .همامتإ مت دق SPT نأ دقتعي (S،G) ةلاحب

لعفلاب لوهأملا هطفن ىلع ةرركم ةمزح هجوملا ىقلتي نأ بجي ،ديكأتلا ليغشت متي يكل
هنييعت مت هنأ ينعي امم ،LHR اضيأ وه R3 .عطقملا ىلع ةهجولا/IP ردصملا ةعومجم سفنل
.(G،*) نم ةمزح يقلت دنع SPT (S،G) ىلإ (G،*) نم ليوحتلل

لعفلاب ىرن اننأ نم مغرلا ىلعو .تاديكأت يأ قالطإ متي ال هنأ ظحالن ةمزحلا طاقتلا يف
 .ICMP لوكوتوربل ىدص لوأ يقلت دعب ةرشابم اهلاسرإ متي يطايتحإ خسن ةيلمع



تنرتنإلاب مكحتلا لئاسر لوكوتوربل بلط ةمزح لوأ مالتسإ درجمب ،ىرت نأ كنكمي امك
(ICMP) ةهجاو ىلع R3 G1، لاسرإ متي (*،G) ةيظش SR-bit موقي .192.168.3.1 مداخلا راج هاجتاب
.ددحملا ردصملل (g،*) ءيزجتلا اذه

:(SR) :تبثي اضيأ ملع اذه تيأر عيطتسي تنأ

The S flag: indicates that the multicast group is a sparse mode group.

The R flag: The R flag is the RP-bit flag and indicates that the information in the (S, G) entry

is applicable to the shared tree.

.(S،G) ةرجش ىلإ مامضنالا لواحي R3 نأ ىرت نأ كنكمي ،14 مقر ةيناثلا PIM ةمزح يف

ءاشنإو (G،*) ميلقتب R3 ةمزحلا موقت ،لوألا تانايبلا ىوتسم مالتسإ درجمب هنأ ظحالي
(S،G). ديكأت مزح ةيؤر مدع ءارو ببسلا وه اذه PIM. نوكي امدنع نيعملا ويرانيسلا اذه يرسي
اذه نأ نم مغرلا ىلعو .(G،*)و (S،G) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةهجاو سفن هيدل LHR كيدل
.لكاشم يأ يف ببستي نأ يغبني ال هنأ الإ ،RFC 7761 نع اليلق فلتخي دق كولسلا

:انه ويرانيسلا اذهل يطيطختلا مسرلا ةيؤر نكمي .2 ويرانيسلا عم عباتنل نآلا

راسملا ديدحت ديكأت .2 ويرانيسلا



.2 لكش

.لبقتسملاب ةرشابم LHR لصتت .LHR وهو R3 ىلع لصتم رخآ هجوم كانه ،ططخملا اذه يف
هاجت R3 يف (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةراجو .R1 و R2 قوف امهالك RP و ردصملا
.R2 يه ردصملا وحن (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةراجو R1 يه (RP) لوصولا ةطقن

.RP و ردصملا نم لكل (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ راج نم ققحتلا انعد

.192.168.3.1 يه 192.168.0.100 :ةطقن وحن (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةراج انه نورت

R3#show ip rpf 192.168.0.100

RPF information for ? (192.168.0.100)

  RPF interface: GigabitEthernet1

  RPF neighbor: ? (192.168.3.1)

  RPF route/mask: 192.168.0.100/32

  RPF type: unicast (ospf 1)

  Doing distance-preferred lookups across tables

  RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

.192.168.3.2 وه 10.0.0.2 :ردصملا وحن (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةراج انه نورت

R3#show ip rpf 10.0.0.2

RPF information for ? (10.0.0.2)

  RPF interface: GigabitEthernet1



  RPF neighbor: ? (192.168.3.2)

  RPF route/mask: 10.0.0.0/24

  RPF type: unicast (ospf 1)

  Doing distance-preferred lookups across tables

  RPF topology: ipv4 multicast base, originated from ipv4 unicast base

كانه ىرت نأ كنكمي امك ،R3 ىلع راسملا لودج ىلع ةرظن يقلن انوعد ،ردصملا طيشنت لبق
اقبسم بلط دق LHR ب لصتملا ملتسملا نأل كلذو .239.1.1.1 ةعومجملل (G،*) لعفلاب
.ةددحملا ةعومجملل

R3#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:00:57/00:02:32, RP 192.168.0.100, flags: S

  Incoming interface: GigabitEthernet1, RPF nbr 192.168.3.1

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet2, Forward/Sparse, 00:00:57/00:02:32

(*, 224.0.1.40), 00:11:24/00:02:41, RP 192.168.0.100, flags: SJCL

  Incoming interface: GigabitEthernet1, RPF nbr 192.168.3.1

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet2, Forward/Sparse, 00:02:02/00:02:41

.R3 gi1 ةهجاو ىلع مزحلا طاقتلاو ردصملا طيشنتب مق ،نآلا



.لعفلاب ةدوجوم مزحلا نأ ىلع PIM دكؤي ،اذه ةمزحلا طاقتلا يف ىرت امك

:11 راطإلا

:12 راطإلا

انوعد نآلا .دكؤملا زئافلا وه نم ديدحت ىلع ارداق نوكت نأ بجي ،مزحلا هذه ىلإ رظنت امدنع
.ىرخأ ةرم ءاقتنالل PIM ديكأت ىلع ةرظن يقلن

لوكوتوربل ةيرادإلا ةفاسملا ىلإ اذه ريشي .(AD) ةيرادإلا ةفاسملا وه يرتملا ليضفتلا
نع ثحبلل همادختسإ متي يذلاو ،هيجوتلا لودج يف راسملا تيبثتب موقي يذلا هيجوتلا
.راسملا ةفلكت وه سايقملاو ردصملا IP ناونع

هذه ةدهاشم كنكمي .دكؤملا زئافلا وه نم ديدحتل مدختست ىرخأ تامس اضيأ كانه
.RFC 7761 يف ليصافتلا

.4.6.3 مسقلا RFC 7761 نم صخلم

4.6.3.  Assert Metrics

   Assert metrics are defined as:

     struct assert_metric {

       rpt_bit_flag;

       metric_preference;



       route_metric;

       ip_address;

     };

   When comparing assert_metrics, the rpt_bit_flag, metric_preference,

   and route_metric fields are compared in order, where the first lower

   value wins.  If all fields are equal, the primary IP address of the

   router that sourced the Assert message is used as a tie-breaker, with

   the highest IP address winning.

يف ةدكؤملا زئافلا نوكيس نم ديدحت كنكمي ،راسملا ديدحتو ةددحملا لوقحلا هذه مادختساب
ليضفتلا نأ ىرت نأ كنكمي ،ىرخأ ةرم ديكأتلا مزح ىلع ةرظن تيقلأ اذإ .ويرانيسلا اذه
.RPT_BIT_FLAG يهو ىلوألا ديدحتلا ريياعم ىلع رارقلا ذاختإ ذنم هتنراقم متي ال يرتملا

مت ديكأت لئاسر نيهجوملا الك لسري .R2 و R1 ةنراقم ةنراقم متت ،ويرانيسلا اذه يف
سيياقملا ةنراقم امهنكميف ،رخآلا ديكأت لئاسر نيزاهجلا الك ىري نأ درجمبو اقباس اهتيؤر
.زئافلا وه نم ديدحتل امهنيب اميف

هلسرأ امم لقأ عقاولا يف وهف ،0 ةميقب أطخ :RP ةرجش عم ديكأت ةلاسر لسري R2 نأ امبو
R1 ةرجش عم RP: ةرجش تب نييعت مت .1 ةميق هل يذلا حيحص RP 1 وأ 0 ىلع.

تب ريشي ؛ةكرتشملا ةرجشلا ىلع ايلاح دوجوم كنأ 1 ىلع هنييعت دنع RP ةرجش تب ينعي
RPT هيجوت ةداعإ ةلاح هيدل ديكأت لسرم نأ ىلإ هحسم مت يذلا (S،G) ةهجاو ىلع.

لاقتنالا .دكؤملا زئافلا وه R2 نوكي نأ يغبني ،(G،*) ىلع ةيولوألا اهل نأ (S،G) دكؤت امكو
لقألا ةميقلا نإف ،RFC 7761 يف قباسلا نايبلا يف ركذ امكو ."زئافلا تبثأ انأ" ةلاح ىلإ
.اليضفت رثكألا يه

.دكؤملا زئافلا وه نم ةفرعمل R2 و R1 نم لك ىلع ةرظن يقلن انوعد

R2#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:42:52/stopped, RP 192.168.0.100, flags: SP

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.4.1

  Outgoing interface list: Null

(10.0.0.2, 239.1.1.1), 00:42:52/00:01:40, flags: T

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.4.1

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet1, Forward/Sparse, 00:42:52/00:03:07, A

(*, 224.0.1.40), 00:43:23/00:02:25, RP 192.168.0.100, flags: SJPL

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.4.1

  Outgoing interface list: Null

ريشي امم طفنلا ىلع تعضو R2 ىلع ةدوجوملا (S،G) ةمالع نأ ىرت نأ كنكمي ،جرخملا اذه يف
امم طوبضم P ملعلا مقرو (S،G) ىلع طفن كيدل سيل ،R1 يف انه .دكؤملا زئافلا هنأ ىلإ
.دكؤملا زئافلا سيل وهو ،ةلاحلا هذه يف هبيذشت مت دق (S،G) ددحملا نأ ينعي

مداخلا نم ناريجلا لسري ،كرتشم عطقم ىلع ادوجوم ديكأتلا نوكي امدنع :ةظحالم
راسملا هيجوت ةداعإل بسانملا راجلا ىلإ "(s،g)مامضنا"و (g،*)"مامضنا" ةيرود لئاسر
مت امل اقفو (RPF) يسكعلا راسملا هيجوت ةداعإ ةلص هل يذلا راجلا يأ ،(RPF) يسكعلا



ةينطولا ةهبجلل رواجملا دلبلا ىلإ امئاد لسرت الو .ديكأتلا ةيلمع ةطساوب هليدعت
.ةيجراخلا ةرازو هيلإ ريشت يذلا وحنلا ىلع ةيدناورلا

R1#show ip mroute

IP Multicast Routing Table

Outgoing interface flags: H - Hardware switched, A - Assert winner, p - PIM Join

 Timers: Uptime/Expires

 Interface state: Interface, Next-Hop or VCD, State/Mode

(*, 239.1.1.1), 00:44:32/00:03:09, RP 192.168.0.100, flags: S

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.5.2

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet1, Forward/Sparse, 00:44:32/00:03:09, A

(10.0.0.2, 239.1.1.1), 00:44:19/00:03:09, flags: PR

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.5.2

  Outgoing interface list: Null

(*, 224.0.1.40), 00:44:50/00:02:53, RP 192.168.0.100, flags: SJCL

  Incoming interface: GigabitEthernet2, RPF nbr 192.168.5.2

  Outgoing interface list:

    GigabitEthernet1, Forward/Sparse, 00:43:56/00:02:53

رابتعإ كلذ دعب كنكمي .1 هيلع RP ةرجش تب نييعت مت R2 و R1 نم لك نأ لاحلا وه ناك اذإ
ةحيحص RP ةرجش تب ةدحو تناك اذإ .سايقملا ىلإ رظناف ،ايواستم ناك اذإ ،AD ىندأب هجوملا
،0 يه RP ةرجش تب ةدحو تناك اذإ .RP ل IP ناونعب سايقلا ةنراقم متت ،نيهجوملا الك ىلع
.ددعتملا ثبلا قفدت ردصم هاجتاب سايقلا ةنراقم متت

.زئافلا يه ىلعألا IP ناونع ردصم ديكأت ةلاسر نإف ،ةدحاو ميقلا هذه عيمج تناك اذإ

 صخلم

.اهليغشت متي نأ بجي RFC لكل ،كلذ عمو ،ديكأتلا مزح ظحالت مل ،لوألا ويرانيسلا يف
مكحتلا ىوتسم ءاشنإ لبق (G،*) بذشي ناك R3 نأ وه كلذ يف ببسلا ناك ،انركذ امكو
.(S،G)ل

اهنإف ،LHR ىلع ىلوألا ةمزحلا يقلت دنع .مزحلا ديكأت ىرت ،يناثلا ويرانيسلا يف امنيب
كلذ دعب R3 موقيس .ةعومجملا/ردصملا بحسل R3 هاجتاب بيذشت/مامضنا (S،G) لسرتس
نم لك ةئبعت ىلإ كلذ يدؤيس .ةعومجملا/ردصملا سفنل R2 ىلإ ميسقت/طبر ةمزح لاسرإب
R1 و R2 نآلا .حيحص لكشب طفنلل R3 بضقي طقف (S،G) طبض عم RP-bit ءلم متي امدنع
نم ىرخأ تانايب ىوتسم ةمزح مالتسإ ىلإ جاتحت ،كلذ ثدحي يكل .R3s (S،G) ةلاح ىلع T ةمالع
ىلإ كلذ يدؤي ،(S،G) ل مكحت ىوتسم ءاشنإ لعفلاب مت دق هنأل ارظن .كرتشملا عطقملا
 .ديكأتلا لئاسر ليغشتب موقي يذلا كرتشملا عطقملا يف ةيجاودزإ ثودح



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


