
عم VRF لوكوتورب نيب راسملا برست
iBGP لوكوتورب نم هيجوتلا لوكوتورب
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ةحصلا نم ققحتلا
MP-BGP لوكوتورب ربع اهلدابتو ءالمعلا تاراسم لوبق :1 ةلاحلا
.رخآ ىلإ دعب نع ةعرفتملا تارمملا دحأ نم تاراسملا بيرست :2 ةلاحلا
لحلا
ةلصلا تاذ Cisco معد عمتجم تاشقانم

ةمدقملا

رفوملا ةفاحو (CE) ليمعلا ةفاح موقي امدنع VRF نيب راسملا بيرست دنتسملا اذه شقاني
(PE) لوكوتورب ليغشتب BGP (iBGP) بيرست عم ةيلاحلا دويقلا شقاني وهو .يلخادلا
.اضيأ اهل ليدبلا لحلاو تاراسملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

.BGP ب ةيساسأ ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

ةمدختسملا تانوكملا

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

نيوكتلا



ماظنلا اذه جمد مت دقف ،كلذ عمو .قباس تقو يف CE ىلإ PE لوكوتوربك iBGP معد متي مل
حيتت .CE ىلإ PE ريياعم نم هيجوتلل المتحم احشرم iBGP لوكوتورب رابتعإ نكمي امك ،نآلا
مت كلذ قيقحتل .عقاوملا عيمج ربع لقتسم دحاو ماظن ىلع لوصحلا ءالمعلل ةزيملا هذه
ةقيرطب ةمدخلا دوزم ةكبش ربع VPN BGP تامس لمحت يتلا ATTR_SET ةديدج ةمس ميدقت
.CE ديدخت جاحسم عم iBGP ةسلجل قيرط سكاعك PE لا لعجي نأ بلطتي ،اضيأ .ةفافش
دنع .كلذ قيقحت ىلع دعاسي اثيدح هميدقت مت يذلا "vpn-client يلخاد neighbor x.x.x.x.x" رمألا
"neighbor x.x.x.x route-reflector-client" نيوكتب ايئاقلت موقي هنإف ،يداحألا رمألا اذه نيوكت
."neighbor x.x.x.x next-hop-self"و

ةكبشلل يطيطختلا مسرلا

تانيوكتلا

CE1

interface Loopback10

ip address 10.10.0.1 255.255.255.0

interface Ethernet0/0

 ip address 10.0.12.1 255.255.255.0

router bgp 100

 bgp router-id 10.1.1.1

 bgp log-neighbor-changes

 neighbor 10.0.12.2 remote-as 100

 !        

 address-family ipv4

 network 10.10.0.0 mask 255.255.255.0

 neighbor 10.0.12.2 activate

 exit-address-family

CE2

interface Loopback10

 ip address 10.20.0.1 255.255.255.0

interface Ethernet0/1

 ip address 10.0.45.5 255.255.255.0

router bgp 100

 bgp router-id 10.5.5.5



 bgp log-neighbor-changes

 neighbor 10.0.45.4 remote-as 100

 !

 address-family ipv4

  network 10.20.0.0 mask 255.255.255.0

  neighbor 10.0.45.4 activate

 exit-address-family

PE1

vrf definition A

 rd 10:10

 route-target export 100:100

 route-target import 100:100

!

 address-family ipv4

 exit-address-family

!

vrf definition B

 rd 20:20

 !

 address-family ipv4

 route-target import 50:50

 route-target import 100:100

 exit-address-family

interface Loopback0

 ip address 10.2.2.2 255.255.255.255

 ip ospf 100 area 0

!

interface Ethernet0/0

 vrf forwarding A

 ip address 10.0.12.2 255.255.255.0

!

interface Ethernet0/1

 ip address 10.0.23.2 255.255.255.0

 mpls ip

router bgp 100

 bgp router-id 10.2.2.2

 bgp log-neighbor-changes

 neighbor 10.4.4.4 remote-as 100

 neighbor 10.4.4.4 update-source Loopback0

 !

 address-family vpnv4

 neighbor 10.4.4.4 activate

 neighbor 10.4.4.4 send-community extended

 exit-address-family

 !

 address-family ipv4 vrf A

 neighbor 10.0.12.1 remote-as 100

 neighbor 10.0.12.1 activate

 neighbor 10.0.12.1 internal-vpn-client // needed to exchange routes between PEs

 neighbor 10.0.12.1 next-hop-self

 exit-address-family

 !

 address-family ipv4 vrf B

 exit-address-family



PE2

vrf definition A

 rd 10:10

 route-target export 100:100

 route-target import 100:100

!

 address-family ipv4

 exit-address-family

interface Loopback0

 ip address 10.4.4.4 255.255.255.255

 ip ospf 100 area 0

!

interface Ethernet0/0

 ip address 10.0.34.4 255.255.255.0

 mpls ip

!

interface Ethernet0/1

 vrf forwarding A

 ip address 10.0.45.4 255.255.255.0

router bgp 100

 bgp router-id 10.4.4.4

 bgp log-neighbor-changes

 neighbor 10.2.2.2 remote-as 100

 neighbor 10.2.2.2 update-source Loopback0

 !

 address-family vpnv4

 neighbor 10.2.2.2 activate

 neighbor 10.2.2.2 send-community extended

 exit-address-family

 !

 address-family ipv4 vrf A

 neighbor 10.0.45.5 remote-as 100

 neighbor 10.0.45.5 activate

 neighbor 10.0.45.5 internal-vpn-client //needed to exchange routes between PEs

 neighbor 10.0.45.5 route-reflector-client

 neighbor 10.0.45.5 next-hop-self

 exit-address-family

ةحصلا نم ققحتلا

MP-BGP لوكوتورب ربع اهلدابتو ءالمعلا تاراسم لوبق :1 ةلاحلا

عم BGP عيمجت نيوكت PE to CE ك iBGP لوكوتورب بلطتي ،اقبسم هتشقانم تمت امكو
لبقي ،رمألا اذه بايغ يفو ."vpn-client يلخاد neighbor x.x.x.x" رمألا مادختساب VRF لخاد ليمعلا
PE نم تاراسملا يلحملا CE يف يلحملا VRF، ربع هذه ليمعلا تاراسم ةكراشم متت ال نكلو
MP-BGP تاهجوم عم PR عم ةيلاتلا تاجرخملا ذخأ مت .ىرخألا "neighbor x.x.x.x.x يلخاد vpn-client"
.اقبسم نوكملا

.PE2 و PE1 زارط نيمداخلا ىلع A يكلساللا ددرتلا يف تاراسملا هاندأ جارخإلا حضوي

PE1#show ip route vrf A



Routing Table: A

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

       o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

       a - application route

       + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

      10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks

C        10.0.12.0/24 is directly connected, Ethernet0/0

L        10.0.12.2/32 is directly connected, Ethernet0/0

B        10.10.0.0/24 [200/0] via 10.0.12.1, 00:35:23

B        10.20.0.0/24 [200/0] via 10.4.4.4, 00:40:55

PE2#show ip route vrf A

Routing Table: A

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks

C        10.0.45.0/24 is directly connected, Ethernet0/1

L        10.0.45.4/32 is directly connected, Ethernet0/1

B        10.10.0.0/24 [200/0] via 10.2.2.2, 00:00:08

B        10.20.0.0/24 [200/0] via 10.0.45.5, 00:41:55

CE1#show ip route bgp

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/8 is variably subnetted, 5 subnets, 2 masks

B        10.20.0.0/24 [200/0] via 10.0.12.2, 00:03:56

CE2#show ip route bgp

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2



      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/8 is variably subnetted, 5 subnets, 2 masks

B        10.10.0.0/24 [200/0] via 10.0.45.4, 00:04:21

.رخآ ىلإ VRF ذفنم نم تاراسملا بيرست :2 ةلاحلا

ويدارلا ددرت نم ىرخأ ةلاح لمأت نآلا .CE2 و CE1 نيب تاراسملا لدابت حاجنب ترهظأ ،1 ةلاحلا
(VRF) (ب) ويدارلا ددرت يف تاراسم بيكرت ىلإ جاتحت يتلا (VRF) (أ) ةقيرطلا .اهسفن يف
VRF B يف اهسفن ةميقلا داريتساو VRF A يف ريدصتلا ةطيرخ ةميق مادختسإ يه ةيداعلا
.هاندأ حضوم وه امك

! 

vrf definition A

 rd 10:10

 route-target export 100:100

 route-target import 100:100

 !

 address-family ipv4

 exit-address-family

!

vrf definition B

 rd 20:20

!

 address-family ipv4

 route-target import 100:100

 exit-address-family

!

مت يذلا BGP راسم نم يأ تيبثت يف VRF B لشفي ،هالعأ نيوكتلا ءارجإ متي امدنع
نم اهلابقتسا مت يتلا تاراسملا تيبثت حاجنب مت دقف ،كلذ عمو .يلحملا CE نم همالتسإ
.جارخإلا يف هاندأ حضوم وه امك MP-BGP لوكوتورب ربع ىرخألا ةيساسألا ةينبلا لوصو طاقن
VRF ىلإ اضيأ هريدصت متيو VRF A يف حاجنب همالتسإ متيو CE ىلإ يمتني 10.20.0.0/24
B. نم ايلحم ةملتسملا 10.10.0.0/24 نكل CE1 لخدت ال VRF B.

PE1#show ip route vrf A bgp

Routing Table: A

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks



B        10.10.0.0/24 [200/0] via 10.0.12.1, 00:12:35

B        10.20.0.0/24 [200/0] via 10.4.4.4, 00:54:22

PE1#show ip route vrf B

Routing Table: B

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/24 is subnetted, 1 subnets

B        10.20.0.0 [200/0] via 10.4.4.4, 00:46:38

ةطقنلا نيوكت متي ىتح طقف B ىلإ VRF A نم CE راسملل يلحملا VRF راسم برست ةلكشم ةظحالم متي
"neighbor x.x.x.x.x يلخاد vpn-client". نم رمألا اذه ةلازإ درجمب PE1، ل نكمي VRF B راسملا حاجنب ىري نأ
.هاندأ حضوم وه امك CE1 ل يلحملا 10.10.0.0/24

!

router bgp 100

 address-family ipv4 vrf A

 no  neighbor 10.0.12.1 internal-vpn-client

!

PE1#show ip route vrf B bgp

Routing Table: B

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

B        10.10.0.0 [200/0] via 10.0.12.1 (A), 00:00:11

B        10.20.0.0 [200/0] via 10.4.4.4, 00:58:33

.(x.x.x.x رواجملا يلخادلا vpn ليمع ةلازإل ارظن) A عقوملا تاراسم مالتسإ فقوت ،B ديعبلا عقوملاو

PE2#show ip route vrf A bgp

Routing Table: A

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2



       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

       o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

       a - application route

       + - replicated route, % - next hop override

Gateway of last resort is not set

      10.0.0.0/8 is variably subnetted, 3 subnets, 2 masks

B        10.20.0.0/24 [200/0] via 10.0.45.5, 01:04:21           // 10.10.0.0/24 is missing.

.ةلكشملا هذه حالصإل لعفلاب CSCuw43489 نيسحت أطخ فينصت متو ديدحت اذه

لحلا

داريتساب لحلا اذه حمسي .هالعأ ةروكذملا ةلكشملا نم ققحتلل رفوتم ليدب لح دجوي
اذه بلطتي ."vpn-client يلخاد neighbor x.x.x.x" رمألا دوجو يف VRF B ىلإ VRF A نم تاراسملا
داريتسإ دنع (يلاتلا لاثملا يف 50:50 ذيفنت متي) يمهو عمتجم دوجو لحلا لحلا لحلا
.VRF B ىلإ قرخألا ددمملا عمتجملا اذه داريتساب مق .ليمعلا نم تاراسملا

!

route-map TEST, permit, sequence 10

  Match clauses:

  Set clauses:

    extended community RT:50:50

  Policy routing matches: 0 packets, 0 bytes

!

vrf definition B

 rd 20:20

 address-family ipv4

 route-target import 100:100

 route-target import 50:50                         // match dummy community

!

router bgp 100

 address-family ipv4 vrf A

 neighbor 10.0.12.1 route-map TEST in             // Set dummy community

!

PE1#show bgp vpnv4 uni vrf B 10.10.0.0

BGP routing table entry for 20:20:10.10.0.0/24, version 4

Paths: (1 available, best #1, table B)

 Not advertised to any peer

 Refresh Epoch 1

 Local, (Received from ibgp-pece RR-client), imported path from 10:10:10.10.0.0/24 (A)

   10.0.12.1 (via vrf A) (via A) from 10.0.12.1 (10.1.1.1)

     Origin IGP, metric 0, localpref 100, valid, internal, best

     Extended Community: RT:50:50

     rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

PE1#show ip route vrf B

Routing Table: B

Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP

      D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

      N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

      E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

      i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

      ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

      o - ODR, P - periodic downloaded static route, H - NHRP, l - LISP

      a - application route

      + - replicated route, % - next hop override



Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/24 is subnetted, 2 subnets

B        10.10.0.0 [200/0] via 10.0.12.1 (A), 00:00:25

B        10.20.0.0 [200/0] via 10.4.4.4, 00:00:25

تيبثتك VRF A يف ادوجوم 10.10.0.0/24 راسملا لعج ىلع لحلا اذه لمعي ،هالعأ حضوم وه امك
.VRF B يف



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


